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Aspecte noi asupra
mineralizatiei de aragonit,
auripigment, realgar din
paraul Hanké, zona Covasna*

Covasna este cunoscutd ca una dintre cele
mai agreate statiuni balneoclimaterice din Roma-
nia, datoritd puternicelor manifestari postvulca-
nice de aici, generatoare de importante resurse de
ape minerale carbogazoase §i mofete. Din punct
de vedere geografic este localizata in interiorul
zonel de curburd a Carpatilor Orientali, in extre-
mitatea estica a Depresiunii Tg. Secuiesc, la poa-
lele Muntilor Bretcului. Valea p. Hanko, afluent
de dreapta al p. Covasna, este parte integranta a
acestei arii, prezentand un interes geologic deose-
bit datorita paragenezelor de minerale cunoscute
din aflorimente, inca de la mijlocul secolului trecut.

Cadrul structural-tectonic.

Zona Covasna-Voinesti prezintd o struc-
turd complexa. aflandu-se la limita estica a depo-
zitelor plio-pleistocene cvaziorizontale, monocli-
nale, ale Depresiunii Tg. Secuiesc. care acopera
partial formatiunile flisului cretacic-paleogen,
situdndu-se la interferenta unor sisteme de frac-
turi majore. Principalele unitati ale flisului care
concura la alcatuirea geologicd a zonei, apar{in
“moldavidelor timpurii™ (M. Sandulescu, 1975),
cu desavarsire structurala miocen inferioara, re-
prezentate prin panza de Audia (cretacic-paleogen
inferior), sariata peste unitatea esticd a Panzei de
Tarcau (cretacic inferior-oligocen).

* Lucrare prezentata la Simpozionul Geologic 1991, Cluj-Napoca

In panza sisturilor negre (Audia) dezvoltata
in facies silezian, predomina suita argilitica, sil-
tica, cu tente bituminoase, dispuse intr-o ritmici-
tate gradata, cu gresii cuartoase glauconitice. Are-
nitele au caracter polimictic in partea inferioard a
suitei, iar in partea terminala caracter preponde-
rent oligomictic, cuartos. Depozitele vraconian-
turoniene dispuse in continuitate peste seria §is-
turilor negre sunt predominant argiloase, vargate.
Stilul de deformare al pdnzei este caracterizat
printr-o succesiune de cute sinclinale si anticlinale
stranse, cu unul din flancuri faliate, deversate spre
est, forméand solzi strans imbricati, - o caracteris-
tica esentiala a acestei structuri, folosita si pentru
nominalizarea ei (Filipescu 1955).

in panza epigliptica de Tarcau depozitele
cretacice inferioare reprezentate prin seria $istu-
rilor negre si a gresiilor glauconitice, au caractere
asemanatoare cu cele din panza precedenta. De-
pozitele predominant pelagice, vraconian-turo-
niene sunt formate mai ales din roci marnocalcaroa-
se, marnogrezoase, pe cand cele paleogene sunt
reprezentate prin nivelul argilelor vargate urmate
de gresia caracteristic polimictica, grosierd, mica-
cee, de Tarcau.

Bazinul Tg. Secuiesc, continuare a Depre-
siunii Bragovului, reprezinta un bazin de scufunda-
re, de origine tectonicd, cu varsta relativ mai tanara
fata de restul depresiunii, al carei geneza este di-
rect legata de sisteme fracturale majore, in parte
mai vechi, reactivate, cu rol hotarator in formarea
ariei depresionare. Depozitele sedimentate in facies
de molasa formeaza aceleasi nivele litologice ca
de altfel in'intregul bazin, datorita similitudinii
originii materialului sedimentat pe intreaga arie de
sedimentare (flisul cretacic-paleogen, subordonat
material vulcanic gi material originar din zona cris-
talino-mezozoicd), cu tente de specificitate in ra-
port cu distanta fata de una sau alta dintre unitétile
de provenientd a materialului erodat. Litologic este
reprezentat mai mult sau mai putin prin brecia ba-
zala, alternante de nisipuri, marne, argile, cu nive-
le interstratificate de carbuni.

Din datele structural-tectonice regionale si
locale existente se cunoaste in zona in afara tecto-
nicii plicative si a fracturilor sincrone desavarsirii
structurilor majore ale flisului, existenta unei tec-
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tonici disjunctive ulterioare, reprezentate prin mai
multe sisteme de fracturi intens active concomitent,
sau succesiv, pe intreaga perioada a pliocenului si
apleistocenului. Acestea concura cu mare pondere
la alura morfologica actuala a zonei, initidnd for-
marea ariei depresionare si modeland-o in toata
perioada sa de sedimentare (Fig.1). Labilitatea tec-
tonica a acestei arii in perioada plio-pleistocena se
atribuie in mare masurad prelungirii in aceasta
directie a campului de dislocatii majore direct
raspunzatoare de punerea in loc a celui mai mare
segment al lantului vulcanic intracarpatic (alinia-
mentul Caliman-Gurghiu-Harghita). Muntele Pu-
ciosu si Dealul Balvanios reprezinta ultimele mar-
turii ale activitatii magmatice cunoscute la
suprafata, ce strdjuiesc inspre sud-est grandioasa
constructie vulcanica a Harghitei, ambele fiind si-
tuate pe dislocatia crustald majora amintita. Cova-
sna se gaseste la nu mai putin de 30 km de aceste
ultime doud corpuri, cu toate acestea activitatea
postvulcanica se resimte extrem de intens, fapt ce
subliniaza mobilitatea sistemului tectonic pana in
perioada actuala. Acest camp de fracturi, cu o
importanta primordiala in generarea activitatii post-
vulcanice in zona Covasna, reprezintd un sistem
orientat NV-SE, dispus in diagonala fata de directia
generala a structurilor majore est-carpatice (inclu-
siv a flisului din zona). Reprezinta potrivit litera-
turii de specialitate cdmp de fracturi crustale de
ordinul I, notat cu simbolul G, (Gavat 1963). Tot
in aceasta categorie de fracturi crustale intra i cam-
pul major de dislocatii cu directia E-V, notat cu
simbolul G,, direct raspunzitor de scufundarea
cristalinului getic spre Bazinul Transilvaniei. El
se prelungeste inspre est afectand in mod direct
structurile est-carpatice in zona interna de curbura,
influentdnd printre altele si zona Covasnei. Apare
in unele lucrari de interes local sub numele de ,,falia
Covasnei”, autorii diminuand prin aceasta
importanta regionald a acestuia. Are un rol de stran-
gulare si de inchidere a cailor de acces pentru
emanatiile postvulcanice, forméand un sistem no-
dal cu campul de fracturi G ,, zona extrem de ac-
tiva n aparitia la suprafata a manifestarilor post-
vulcanice. La tectonica zonei concura si dislocatiile
locale (simbol 1), apartinand sistemului alpino-car-
patic, cu rol de compartimentare al fundamentului
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adanc al zonei, afectand si cuvertura sedimentara,
initidnd un sistem de fracturi mozaicate in aceas-
ta, si inlesnand formarea aureolelor mofetice (Ai-
rinei 1973, 1980).

Pe langa premisele tectonice favorabile
mai sus amintite, joacd un rol important in aparitia
fenomenelor postvulcanice in zona Covasna §i
premisele stratigrafice, concretizate prin existenta
depozitelor pliocene de bazin, care au rol de ecran
péana in dreptul orasului. iar la est de orag pierd
aceasta calitate datorita grosimilor reduse pe care
le au, respectiv datorita schimbarii faciesului intr-
unul litoral arenitic-poros §i prezentei tectonicii
mai intense de margine de bazin.

Date mineralogice si petrografice

Mineralizatia hidrotermala este situata la
cca. 1,5 km in amonte de confluenta paraului
Hank6 cu paraul Covasna. §i conul de dejectie
depus de acesta la intrarea pe valea Hankoé, si se
poate urmari cu intermiten{a pe cateva sute de
metri. Fiind situata in zona de albie, in perioadele
ploioase este adesea acoperitd de material prolu-
vial.

Lucrdrile de prospectiune efectuate in
zond, cat i numarul mare de analize petrogafice,
calcografice, chimice. spectrale §i roentgen pre-
zinta date elocvente privind alcituirea petrografica
si mineralogica a zoneli. dintre care mentionam pe
scurt cele necesare intregirii imaginii din lucrarea
de fata.

Gresia cuartoasi, glauconitica cenugie-
verzuie, componenta a depozitelor cretacice infe-
rioare din ambele panze. esie prezenta cu pondere
mare in perimetru. Prezinta o structura grauntoasa,
texturd compacta si are compozitia medie:

Cuart 22-24% 0.60.6 - 0.120,096mm
Muscovit 4-6% pachete (agregase) bame dezvoltate
Glauconit 2-5% 0.0960.072mm
Arsenopirita 1-4% 0.0720.06mm
Fragmente litice 2-4% 0.480.36mm

Cimentul rocii; masa carbonatici limomtizats fin granulara

56 -58%
Minerale opace 1 - 4 % xenomorf rar hipadiomorf granulare
Limonit 0-3% mase prafoase



Roca este constituita din granule xeno-
morfe, angulare, epiclastice de cuart cu extinctie
normala, uneori slab ondulatorie, rezultat al stres-
sului. Muscovitul dispus intre granulele de cuart,
este orientat cu axele lungi paralele intre ele, con-
ferand rocii o slaba orientare. Printre granulele de
cuart si lamelele de mice se dispun granule rotun-
jite de glauconit autigen, cu suprafete neregulate.
In masa rocii apar sporadic fragmente litice for-
mate in marea majoritate din cuartite, relicte de
roci metamorfice, apartinatoare sisturilor verzi de
tip dobrogean, remaniate probabil in perioada
cretacica din vorlandul orogenului carpatic. in
probele colectate din apropierea faliilor prezinta
dispers si haotic zone xenomorfe umplute cu auri-
pigment de culoare galbena intensa - portocalie.
Cimentul rocii este bazal, format din calcita spa-
riticd maronie, galbuie, datorita prezentei
pigmentilor de hidroxizi de fier, avand adesea ca-
racter sideritic. Mineralele opace au aluri xeno-
morfe, izomorfe, rar idiomorfe, diseminate haotic
in masa rocii. Filonasele carbonatice ce strabat roca
sunt formate din cristale idiomorfe de calcit, cu
macle caracteristice de dimensiuni mari. Calcarul
sparitic grezos prezintd o structura granulard, tex-
turd masiva. avand culoare cenusie de nuanta in-
chisd. Prezinta pealocuri impregnatii de pirita
foarte fin cristalizate, mai ales in apropierea frac-
turilor, fiind patat de mici agregate galbene de au-
ripigment. Compozitia medie a rocii este:

Carbonat 80 -82 % 0,2/0,1 - 0,06/0,0lmm
Granule de cuart 10-15% 0,2/0,1 - 0,05/0.03mm
Fragmente litice 1-3% 0,1/0,05-0,0lmm .
Minerale opace 2%7% 0,05-0,03/0.0lmm

Roca formata din carbonat larg cristalizat
este impregnata in general de hidroxizi de fier, care
pigmenteaza granulele de carbonat, cu o alura com-
pacta, omogen cristalizata. Pe langa mineralul car-
bonatic primar roca contine subordonat cuart sub
forma unor granule rotunjite.marunte, dispersate
in masa carbonatic, respectiv limonit, sericit, clorit
si minerale opace. Mineralele opace se gasesc in
granule marunte dispers distribuite in masa rocii.
Determinate prin analiza calcografica, ele repre-
zinta cristale de pirita hipidiomorfe, izometrice (cu-

bice) fin cristalizate. in multe cazuri au tendinta
de a forma mici agregate, pojghite. sau plaje dis-
puse pe fisuri. Roca prezintd o pondere mai sca-
zutd in cadrul anturajului local.

Argilitele cunosc o pondere la fel de im-
portantd in alcatuirea geologica a zonei ca si are-
nitele. Ele sunt prezente ca roci pelitice compacte,
diagenizate, cu stratificatie evidentd. Dintre ele
elementul petrografic dominant il reprezinta *sis-
turile negre” cretacic inferioare, inchis nuantate
(negre, cenusii inchise spre maronii), datorita
continutului de substanta organica si a oxizilor de
fier trivalenti si de mangan din zonele superficiale,
avand o stratificatie foarte find, pe planele careia
se exfoliaza in apropierea suprafetei. Este curenta
separarea in placi, dupd plane care se intretaie sub
un unghi cu planele de stratificatie pe suprafata
lor, ca de altfel si pe planele de stratificatie, fiind
frecvente depunerile si eflorescentele de sulf si li-
monit, rezultate din sulfurile de fier (pirit $i mar-
casit) ajunse in mediu oxidant, reprezentand une-
ori cantitati apreciabile (Tabel nr.1). Piritul i
marcasitul apare pe suprafetele de stratificatie ale
argilitelor din complexele cretacice, sub forma de
concretiuni xenomorfe, mase reniforme, sau cruste
de dimensiuni variabile pana la 6-8 cm marime.
La microscop marcasita apare sub forma unor agre-
gate sferice, prezentand recristalizari de pirit idio-
morfe, hipidiomorfe, compacte, sau poroase, izo-
metrice, cu striatiuni de crestere si cu dimensiuni
cuprinse intre 0,5-0,04mm. Interstitiile dintre
cristalele de pirit sunt umplute cu minerale de
ganga (calcit, minerale argiloase) si de marcasitul
prismatic, lanceolat, cu dispunere radiala, ce se
intrepatrunde de multe ori cu structura piritului
recristalizat. Argilitele rosii (vargate) apartinatoare
intervalului vraconian-cenomanian (Sandulescu
1974) sunt reprezentate de alternante ritmice cen-
timetrice de argilite rosii i verzi, rar inchise la
culoare, negre, cu intercalatii subtiri albicioase
tufitice. Ele au aparut intr-una din lucrarile execu-
tate, avand o pondere subordonatd in perimetru.
Sideritul, parte constituentd a depozitelor
cretacice inferioare, formand complexe in
constitutia carora abunda, reprezinta termenul de
nominalizare al acestora. Se semnaleaza intr-o
pondere mai mica si in celalalte cOmplexe creta-
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cice inferioare. Rocile sideritice apar ca strate
subtiri, lentile, concretiuni de diferite dimensiuni.
Prezinta structura microgranulard, textura masiva,
cu spartura concoidald, argiloasa.

in apropierea zonei tectonizate la micro-
scop se observa prezenta maselor prafoase de au-
ripigment, ce pigmenteaza calcita de neoformatie
fin aciculard de pe fisurile sideritului. Constitutia
procentuald a componentilor variaza intre:

Siderit 76 -98 % masa microgranulara
Minerale argiloase 2 -15 %

Auripigment+calcit  0-20 %  mase prafoase si fin aciculare
Pirit 1-3% fin granular
Limonit 0-10% mase prafoase

Desi la suprafata depozitele oligocene
ocupd un loc insemnat in randul constituentilor
litologici, totusi ele concura intr-o masura foarte
mica la alcatuirea structurii legate direct de
mineralizatia de pe valea Hankd, fapt pentru care
nu le tratam in aceasta lucrare. Ele prezinta dealt-
fel proprietati geochimice asemanatoare cu cele
cretacice.

In cercetarea mineralizatiei, cat i in
privinta unor semnaldri despre asociatia minera-
logica de pe valea Hank¢. au adus un aport
substantial: Kenyeres K. 1859: F. Hauer 1860;
Koch A. 1884; Banyai J. 1933-39; Balogh E. 1939;
Pavai VajnaF. 1943; T. Brandrabur 1964; Viorica
lancu & A. Apostol 1978; Herman R. & Benedek
G. 1980.

fn urma lucrarilor de prospectiune execu-
tate se reliefeaza prezenta fracturii majore, cu ori-
entare est-vest (Fig. 4), fiind in repetate randuri
decrosata de cea cu orientare NV-SE, raspunza-
toare de manifestirile postvulcanice din zona. in
zonele de intersectie degajarile de bioxid de car-
bon sunt deosebit de intense. Zona mediana a frac-
turii are o grosime considerabila, de 1,5-5 m, for-
mata din brecii polimictice de falie, zone argilizate,
intervale formate din rocile argilitice, grezoase, sau
carbonatice (constituente litologice ale zonei, din
imediata vecinatate a fracturii), unde se prezinta
intens fisurate, forméand adevarate brecii oligomic-
tice (Fig. 2).
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Brecia oligomictica cu liant carbonatic
prezintd o structurd mecanicd-masiva, textura
grosierd, avénd ocompozitia:

Fragmente angulare litice de gresie silicioasa

80 -85% 50.020.0 - 5.0/4 0mm
- cuartit 48-53% )1 -0.1/0,05mm
- calcar 18 -20% -0.1/0.05mm
-feldspat carbonatat 1 - 3 % 0.2/0.1-0.06mm
-muscovit 1-2% 0.10.03-0.020.01mm
-fragmente de sisturi sericitoase limonitizate
5-7% 0.1/0.05 - 0.03/0.02mm
-liant silicios 15-20% -
Liant: carbonatic- calcitic 0.1/0.07 - 0,03/0,02mm
- sideritic 15-20% 0.1/0.07 - 0,03/0,02mm
- pirit unm. 003-00Imm

Brecia este de compozitie litologica uni-
forma, formata din fragmente de gresii silicioase
fin granulare, legate prin intermediul unui liant car-
bonatic de natur calciticd. subordonat sideritica.
Fragmentele de gresie colturoase au dimensiuni
variabile, sunt formate in preponderenta din mate-
rial silicios, (granule rotunjite de cuart). frecvent
apar in constitutia lor granule de calcare, de ase-
menea rotunjite si subordonat feldspati carbonatati,
muscovit $i fragmente de sisturi sericitoase de
granulatie find. Carbonatul sub forma de calcit, larg
cristalizat, cu zone concretionare sideritice,
formeaza cimentul rocii. Dintre mineralele opace
piritul apare xenomorf. cu dimensiuni mici, la li-
mita dintre fragmentele litice constituente i cimen-
tul rocii. in breciile polimictice elementele ce apar
asociate gresiilor sunt argilitele de asemenea an-
gulare, de dimensiuni mai reduse. carbonatate sau
in unele cazuri argilizate, silicifiate. Fisurile, zonele
interstitiale sunt impregnate de cuiburi, filonase
calcitice (aragonitice), dispuse haotic, pigmentate
in culori gélbui, galben-orange. sau roscate, da-
torita realgarului $i auripigmentului. dispuse ha-
otic (Fig. 5,6). La suprafata, in zona fracturala s-a
depus un strat in situ de argile reziduale, de cu-
loare deschisa, plasticd, format pe seama materi-
alului constituent al breciilor. Peste acesta, inter-
stratificat, s-au format depuneri cvaziorizontale
ritmice de calcit (aragonit), auripigment, ajungand
in unele locuri la 1,2-2m grosime. Incarcatura
solutiilor care ajung la suprafatd, este variabild,
ceea ce se oglindeste in ritmicitatea §i asociatia



diferita a precipitatelor. Mineralogic aceste
depuneri sunt constituite din: calcit, aragonit, au-
ripigment, realgar, pirit, marcasit i minerale ar-
giloase. Culoarea precipitatelor, in functie de
prezenta procentuald diferitd a componentilor
asociatiei mineralogice, variaza de la alb, galben
pal, galben de lamdie, pana la portocaliu, rar por-
tocaliu roscat, uneori cu tente maronii, datorita hi-
droxizilor de fier si de mangan. La microscop
mineralizatia se prezinta sub forma de granule mici
de carbonati intrepatrunse de o tesatura foarte fina
de cristale aciculare de auripigment. Local in ju-
rul conturelor hexagonale - lung prismatice de
carbonati (aragonit), cristalele aciculare de auri-
pigment, formeaza o coroana, sau umple golurile
dinte cristalele de calcitd deja formate, dispuse de
multe ori radiar, sau ca mase prafoase. Realgarul
apare cu predilectie pe fisurile si golurile breci-
ilor, sub forma unor mici cristale prismatice, agre-
gate granulare sau mase prafoase, la suprafatd
transformandu-se in auripigment.

Consideratii genetice

Avand in vedere caracteristicile compor-
tamentului geochimic al arsenului in geofazele
ciclului magmatic, tinand cont de aparitia auripig-
mentului $i a realgarului in paragenezd, am tinde
sa afirmam ca mineralizatia de pe valea Hanko se
leaga in exclusivitate de o activitate postvulcanica
de temperatura scazuta, sau chiar una solfatariana.
Dovada in favoarea acestei idei sunt mofetele, iz-
voarele de apa minerald, frecventele barbotari si
emanatii de gaze de bioxid de carbon in zona,
fenomene considerate ca fiind argumente ale ma-
nifestarilor postvulcanice din zona. in literatura de
specialitate se cunosc pareri asemandtoare pentru
explicarea genezei acestor minerale din zona. Vio-
rica lancu si A. Apostol (1978) sustin o afiliatie
geneticd cu procesele magmatice profunde i con-
siderd ca aceste emanatii sunt expresia la suprafata
a unor produse de magmatism profund. Citam:

Cantitatea mare de bioxid de carbon, cit si
chimismul apei mineralizate de adincime (bicar-
bonatata, clorosodicd) ce apare strict pe fracturi
dominat de exces de Na, ca §i prezenta a unor ele-
mente ca: As, B, pH-ul mai ridicat, sugereazd o

afiliatie genetica cu procese magmatice profunde.
O dovada a circulatiei ascensionale a unor solutii
hidrotermale sau telemagmatice in -ona, sint
depunerile de sulf, realgar, auripigment in cimen-
tul breciei ce insoteste falia Covasna. Cum insa
vulcanismul se considerd a fi fost activ in extrem-
itatea sudica a lantului Caliman-Gurghiu-Harghi-
ta pind in pleistocen, credem ca emanatiile actu-
ale de bioxid de carbon din aureola mofetica a
acestui lant, considerate in general ca produse
“postvulcanice” reprezintd - expresia de suprafata
- ale unor produse active de magmatism profund.”

Pe de alta parte prezenta bioxidului de car-
bon si a hidrogenului sulfurat in solutiile apoase
ascensionale ii conferd un pH scédzut solutiei, cu-
prins intre 5,5-6,5, fapt intarit si de rezultatele ana-
lizelor de ape minerale (A. Szab6d 1978-79).
Aceasta solutie este un agent foarte coroziv in timp
asupra rocilor pe care le traverseaza. Aceste roci
de altfel ii conferd o supratata mare de atac prin
fracturile, fisurile. planele de stratificatie, dar mai
ales in zonele de brecifieri, pe care le prezinta ro-
cile cretacic-paleogene. Apele minerale din zona
prezintd valori mari ale mineralizatiei totale de pana
la 42.700 mg/l. in acelasi timp la adancimi mici.
in aceste roci apa prezinta un drenaj destul de bun
si indeajuns ca mobilizarea elementelor din ea sa
aiba loc in conditii favorabile (apele din
formatiunile de pe valea Hanko sunt reprezentate
de debite cuprinse intre 0,7-0,8 I/s la adancimi mai
mici de 40-50 m, de unde spre adancime debitul
lor in lucrari scade vertiginos). Concluziile studi-
ilor izotopice executate in zona de catre ITIM Cluj-
Napoca (1977-79) mentioneaza de asemenea o
circulatie destul de rapida in subteran a apelor pro-
venite din infiltratie. Prezenta hidrogenului sulfu-
rat se poate atribui in cea mai mare masura pro-
ceselor de descompunere a materiei organice din
sisturile negre, sub actiunea solutiei cu CO, in eta-

jele superioare. Continutul in H,S al apelor mine-

rale din zond legate de aceste formatiuni, prezinta
valori in jur de 2,5 mg/l (Brandrabur, 1964). Ana-
lizele chimice pentru sisturile negre prezinta dealt-
fel concentratii in sulf cuprinse intre 0,20-0,40%,
depuse ca eflorescente pe suprafetele de stratificatie
(Tabel nr. 1). Arsenul, alt component important
din formula realgarului si a auripigmentului, pre-
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zinta in apele minerale din zond concentratii de
cca. 1,7 mg/l (la o concentratie de peste 0,7 mg/l
As apa minerala se considera a fi arseniacala). Pre-
supunem cd arsenul este spdlat in mare masura de
solutiile ascendente din gresiile silicioase, glau-
conitice care prezinta o concentratie importanta in
acest element. Scaderea presiunii solutiei carboga-
zoase pe masura ascensiunii ei, rezultat al dega-
jarii bioxidului de carbon in primul rand, dar si al
neutralizarii solutiei pe masura cresterii cantitatii
de sodiu si al contactului cu oxigenul din atmosfe-
rd, are drept rezultat scaderea solubilitétii carbo-
natului de calciu si precipitarea lui concomitent
cu formarea realgarului si auripigmentului. Auri-
pigmentul se poate forma si ulterior prin tansfor-
marea realgarului, formand mase prafoase la
suprafatd, intercalate stratelor de calcit. Asa se
poate explica faptul ca parageneza calcit + realgar
+ auripigment apare la suprafata, iar spre adanci-
me are tendinta de disparitie din breciile fracturii.

Continutul in microelemente al diferitelor
petrotipuri prezente in apropierea fracturii (Tabel
nr. 1), catsi lipsa in concentratii mai mari din zona
de falie a elementelor Pb, Zn, Cu, Au, Ag, etc.,
atat de caracteristice mineralizatiilor hidrotermale
filoniene, subliniaza veridicitatea acestei ipoteze.

Consideram ca prezenta realgarului si au-
ripigmentului din parageneza din zona Hank¢ este
in cea mai mare masura rezultat al imbogatirii lo-
cale a solutiilor bicarbonatate in elementele As si
S sub actiunea solutiei cu efect coroziv asupra ele-
mentelor petrografice constituente ale zonei. Pre-
zintd un factor genetic important al paragenezei
de minerale de pe valea Hankd si existenta unor
structuri hidrogeologice partial inchise, cu un
chimism caracteristic. Acesta din urma este rezul-
tat al conditiilor litologice - al continutului in ele-
mentele constituente ale mineralelor din parage-
nezd al rocilor magazin, si al conditiilor
tectono-structurale. specifice acestui loc, neregasi-
bile in alte zone ale perimetrului mofetic Covas-
na.

Concluzii

Prezenta aureolei mofetice din zona Co-
vasna este rezultatul circulatiei emanatiilor post-
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vulcanice de CO, de-a lungul campului de fracturi
cu orientarea NV-SE, direct raspunzitor de aceas-
ta, si de-a lungul ansamblului de fracturi regio-
nale si locale care le preiau lateral. fiind inlesnita
de lipsa ecranelor stratigrafice la est de centrul
localitatii Covasna, si de schimbarea faciesului
depozitelor pliocen-pleistocene intr-unul litoral,
arenitic-poros, cu un rol de rezervor pentru aceste
gaze.

Alt factor genetic important al paragenezei
de minerale de pe valea Hanké ar fi existenta unor
structuri hidrogeologice partial inchise, cu un
chimism caracteristic datorat conditiilor litologice,
geochimice i tectono-structurale specifice, locale,
neregasibile in alte zone ale perimetrului.

Geneza solutiilor mineralizate din zona
este determinata de interferenta bioxidului de car-
bon mofetic cu stratele acvifere din formatiuni,
apele carbonatate, sulfatate, arseniacale, sarate au
caracteristica hidrochimica specifica legata de
sursele cunoscute, particularitatile lor fiind deter-
minate larandul lor de natura chimica a formatiunii
(a rocilor magazin) prin care circula.

Bioxidului de carbon si a hidrogenului sul-
furat in solutiile apoase confera acestor solutii un
pH scazut, transforméandu-le in agenti foarte coro-
zivi in timp asupra rocilor pe care le traverseaza.
Rocile acestea confera pe de alta parte in zona frac-
turilor ce prezinta intense brecifieri. o suprafata
mare de atac.

Scaderea presiunii solutiei carbogazoase
pe masura ascensiunii ei, rezultat al degajarii bi-
oxidului de carbon in primul rand. dar si al neu-
tralizarii solutiei pe masura cresterii cantitatii de
sodiu si a contactului cu oxigenul din atmosfera,
are drept rezultat scaderea solubilitatii carbonatu-
lui de calciu si precipitarea lui, concomitent cu
formarea realgarului si a auripigmentului.

Prezenta sulfului se poate atribui in cea mai
mare masura proceselor de descompunere a ma-
teriei organice din sisturile negre, sub actiunea
solutiei bicarbonatate in etajele superioare, dar i
oxidarii piritului. Arsenul, celdlalt component im-
portant din formula realgarului §i a auripigmentu-
lui are provenienta in mare parte din gresiile sili-
cioase, glauconitice care prezintd o concentratie
importanta in acest element.



Fata de alte ipoteze cunoscute ce vizeaza
originea elementelor care iau parte la formarea
mineralelor din parageneza de pe valea Hanko, in
urma cercetdrilor efectuate in zona pleddam pentru
varianta unei activitati hidrotermale de temperatura
scazuta, cu imbogatire locala in elemente ca S, As,
Fe, Ca, Na, etc. din rocile pe care le irigheaza
solutia apoasa bicarbonatata. Pe baza provenientei
principalelor elemente constitutive (As si S), putem
considera ca realgarul i auripigmentul de aici re-
prezintd minerale exogene.
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Adalékok a Hanko-pataki
aragonit-auripigment-realgar
mineralizaci6 ismeretéhez

(Haromszék megye)
(Kivonat)

A Hanko-patak volgye a Kovaszna
kornyéki dsvanyvizes-mofettas ovezethez tartozik.
Mar a mult szdzad kozepétdl ismert a geologiai
szakirodalomban, féleg a kalcit-aragonit-auripig-
ment-realgar-pirit-markazit asvanytarsulas révén,
amely feltarasokbol is ismert volt.

Kovaszna vidéke Gigy szerkezeti, mint tek-
tonikai viszonyait tekintve rendkiviil kedvezd
ovezet a posztvulkanikus folyamatok felszini meg-
nyilvanulasara. A vidék a pliocén-pleisztocén
medenceiiledékek keleti peremén helyezkedik el,
ahol ezek mar nem képezhetnek szamottevo aka-
dalyt a felszinre nyomul6 széndioxidos oldatok
Utjaban, elsdsorban a vizzard rétegek hianya, il-
letve egy homokosabb partmenti litofacies jelen-
l1étének kovetkeztében. Ehhez jarulnak hozza a
pliocén-pleisztocén szerkezeti mozgasok kialaki-
totta tektonikai el6feltételek, az ovezet fontos
szerkezeti vetorendszerek metszésében talalhato.
A Kelemen-Gorgényi-Hargita vulkani vonulat ki-
alakulasat eldsegitd vetérendszer délkeleti
folytatasat a helyi medenceszéli toréses tektonika
szinezi, konnyen atjarhaté mozaikos torésrend-
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szert biztositva a vetorendszerek kozvetlen met-
sz¢si pontjain rendkivil aktiv széndioxidos olda-
toknak.

A széndioxidban ¢s kénhidrogénben disult
talajviz rendkiviil korrozivan hat a torésrendszerck
breccsas toltdanyagara €s a kornyezetében levo.
nagy tamadasi feliiletet nyujté kozetekre. Ezek a
krétakoru flis kozetek az elemzések szerint is
bovelkednek Ggy arzénben, mint kénben. A fel-
szinre toro telitett oldat utkozben elvesziti széndi-
oxidos toltetének egy részét, feldasul natriumban.
a felszinen pedig a levegdbdl szarmazo oxigén
hatasara megvaltoztatja pH-értékét, és ezaltal ki-
csapOdnak az asvanytarsulas osszetevoi. Az igy Ki-
alakult dsvanytarsulast. az eddigi feltételezésekkel
ellentétben, egy alacsony homérsékletii, a komyezo
kdzetekbdl szarmazo elemekben vald Iényeges
feldusulassal jellemezheté hidrotermalis folyamat-
nak tekinthetjiik.

Azarzén és kén szarmazasi helyének alap-
jan, az itt [étrejott realgart és auripigmentet exogén
asvanyokként tartjuk szamon.

A Hanko-patak asvanytarsulasanak ki-
alakulasa nagymértékben a helyi hidrogeologiai
rendszer zartsaganak. vegyhatasanak. az optima-
lis vizhozamnak, az egyedi litologiai és szerkezeti
feltételeknek a fiiggvénye, a kovasznai asvanyvi-
zes-mofettas ovezet egyedilallo jellegzetessége.

A New Approach to the
Mineralization of the
Aragonite-Orpiment-Realgare
in the Hanké-Valley

(Covasna, Covasna County)
(Abstract)

The Valley of Hankd. an affluent of the
Covasna rivulet, presents post-volcanic activities,
in relationship with the East-Carpathian’s volca-
nic area. One of the main geological interests of
this part is the continuing paragenesis of the mi-
nerals, known since the middle of the 19" century.
This specific area of Covasna is situated on the
castern edge of the Pliocene-Pleistocene sedimen-
tary deposits of the Tg. Secuiesc Basin. which are
covering towards western direction by the Creta-
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ceous-Palaeocene flish formations, situated at the
interference of some main fractural systems. This
area presents a very complex geological structure.
Beside favourable tectonic premises for the appea-
rance these post-volcanic phenomena in Covasna’s
area, the most important premise is based on the
stratigrafical construction of the deposits. This is
formed from Pliocene-Pleistocene basin-forma-
tions and appears as a cap rock stretching as far as
Covasna town, but towards East it disappears ei-
ther because of its low tchickness. and because it
turns into a sandy-porous shelf facies (permeable
rocks) with an intense tectonic procession at the
edge of the Basin. In the Hanké Valley the watery
solution, very rich in CO, and H,S from which
results a low pH level, penetrates and corrodes
through the fracture-line a large breccia-rock sur-
face. The S content of the solution could be the
result of the organic material decay in the black
shists. and the As as a component in the formula
of realgare and orpiment. could mainly come from
siliccous-glauconitic-sandstone. After several re-
searches in this area, we may support the affirma-
tion that here in this area was produced a local
enrichment in S. As, Fe. Ca. Na and other elements
trough a hydrothermal genesis at a low tempera-
ture. These elements resulted from those rocks
which are penetrated by watery solutions, rich in
CO, due to turn into a paragenesis of aragonite.
calcite, realgare. orpiment. calcite. clay-minerals,
iron-hydroxide and mangane minerals. The ori-
gine of As and S which are part of the realgare and
orpiment, determined us to consider that they are
exogene minerals. The paragenesis of these mi-
nerals in the Hanko Valley could be a result of the
closed hydrogeological structures. having a spe-
cific chemistry resulted from the special litological
conditions, geochemistry and tectonic-structural
conditions which couldn’t be found in other parts
of the region.
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0 - Continut sub limita de detectie
- - Element neanalizat (Ge, Ga, In, Ti, Nb, Zr de asemenea nu s-au analizat)
> - valoare peste
* - analizele chimice pentru sulf prezinta valori cuprinse intre 0,20 - 0,40 %

Nr. TIP PETROGRAFIC
crt. Ag (% As B Bi
- 1. Microconglomerat p. Hanké 0,1 >10.000 0 0
2. Microconglomerat cu liant carbonatic p. Hanko 0 1000 0 0
3. Microbrecie p. Hanko 0 >3000 200 O
4. Brecie de falie argilizata p. Hanko 0 3000 200 O
5. Brecie de falie cu liant carbonatic p. Hanko 0 >3000 8 0
6. Brecie zona de falie p. Hanko 0 1000 50 0
7. Sist argilitic intens fisurat cu depuneri
de calcit si auripigment p. Hanko 0 3000 30 0
8. Brecie de falie cu depuneri de auripigment '
si realgar p. Hanko 0 3000 8 0
9. Argila grezoasa zona de falie p. Hanko 0 >3000 8 0
10. Argila p. Hanké 0 0 600 O
11. Argila p. Hanko 0 0 300 O
12. Argila p. Hanko 0 0 400 O
13. Sist negru* V. Covasna 0 0 75 0
14. Sist negru* V.ZagonuluiMic 0,1 0 400 O
15. Sist negru din zona de falie p. Hanko 0 450 200 O
16. Sistargilitic V. Zagonului Mic 0 100 O
17. Gresie p. Hanko 0 1 200 O
18. Gresie glauconitica silicioasa p. Hanko 0 800 0 0
19. Gresie p. Hanko 0 0 200 O
20. Gresie silicioasd glauconitica p. Hanko 0 100 0 0
21. Gresie glauconitica p. Hanko 0 1200 8 0
22. Depunere superficiala de calcit
si auripigment p. Hanké 0 >3000 0 o0
23. Depunere prafoasa superficiala
gé’llbuie portocalie p. Hanko 0 >3000 0 0
24. Depunere prafoasa portocalie rogcata p. Hank6o 0,1 >10.000 0 0
25. Filonas de calcit (aragonit), auripigment p. Hanké 0,2 1500 61 0
26. Depunere préfoasa alba de pe fisuri p. Hanko 0 750 30 0
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| MICROELEMENTE (in ppm)

| CdCo Cr Cu Mn Mo Ni Pb Sb Sn V Zn Be W,
| 0 45 0 5 10.000 2 100 3 0 0 3 45 0 5
[0 0 0 3 3000 0 10 0 0 3 - 0 - 0
053 10 10 3000 0 30 20 0 0 - 25 - 0
0 10 100 100 300 0 T3 %30 0 3 - 50 - -
0 0 3 3 600 0 2§ 0 0 0 - 0 - -
Qv 75 30 300 0 45 10 0 3 - 20 - -
0597y 30 3 2000 0 45 0 0 0 - 0 - 0
055 30 85 1000 0 65 ] 0 0 - 50 - 0
0353 10 5 850 0 30 3 0 0 - 0 - 0
0 30 85 150 1000 0 100 150 0 3 - 100 - 0
0 20 6.5 2:i31) 250 0 45 e 0 0 - 30 - 0
0 45 100 100 450 0 100 85 0 2 - 100 - 0
0 3 85 45 650 0 65 3 0 0 - 85 - 0
0 .15 85 150 2200 1. 100 20 0 0 - 65 - 0
0 10 100 100 250 0 50 25 0 3 - 65 - 0
0 3 85 50 275 0 30 5 0 0 - 85 - 0
0 5 100 85 400 1 75 5 G - 1 - 30 - -
0 3 20 3 2200 0 20 10 0 0 - 0 - 0
0 30 0 30 850 0 855420 0 0 - 250 - 0
) B ) 0 3 900 0 i 3 0 1 - 0 - -
O 58) 15 5 900 0 65 0 0 0 - 0 - -
) = 0 0 650 0 50 0 0 0 - 0 - -
| PR 0 0 500 0 30 0 0 0 - 0 - -
UL 5 0 150 - "0 3 0 0 0 0 0 25 0
0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 . 1002530 250 1 30 10 0 2 - 30 - -

sel nr 1 -Tabzil cu anali‘{clc 111_icr9e!ementelor provenite 37

= rocile aflate in zona mineralizatiei.




Figura 3. Fractura principala cu orientare est-vest. (V. Hanko)
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Figura 4. Brecie oligomictica din zona de falie cu depuneri stratiforme
de calcit (aragonit) si auripigment. (v. Hanko)





