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Attila LASZLO

Evolutia tectonicd a ariei Baraolt
— Harghita de Sud — Ciuc, reflec-
tatd In succesiunea eveni-
mentelor vulcanice din Harghita
de Sud, din perioada
pliocen—pleistocend

(Rezumat)

Evenimentele vulcanice derulate in
Harghita de Sud au fost motivate de suc-
cesiunea miscdrilor geodinamice, desfa-
surate in perioada pliocen—pleistocend,
care in acelasi timp se reflecta cu o destu-
1a acuratete in fazele de evolutie ale vul-
canismului din spatiul Baraolt-Harghita
de Sud-Ciuc. Astfel mobilitatea de-a
lungul unor aliniamente tectonice dis-
junctive, legate de fenomenul de compre-
siune si distensiune din partea interna—
sudica a ariei est-carpatice se poate data
cu ajutorul varstei de formare a corpuri-
lor si efuziunilor vulcanice (varste radio-
metrice), dispuse pe aliniamente bine de-
terminate, iar pe baza formatiunilor afec-
tate de acestea si pe baza relatiilor dintre
sistemele de dislocatii, se poate reconsti-
tui o cronologie relativd a evenimentelor
tectonice. Lucrdrile finalizate 1n ultimii
ani de citre LASZLO, A. si colab. (1999,
1999a) prezintd o imagine tectono-struc-
turala detaliatd a zonei Baraolt—-Harghita
de Sud-Ciuc, oferind baza de pornire
pentru lucrarea de fata. Pe baza activitatii
vulcanice aria Baraolt-Harghita de Sud-
Ciuc se prezintd deosebit de activd din
punct de vedere tectonic in tot intervalul
de timp pliocen—pleistocen, mobilitatea
de-a lungul diferitelor sisteme de fracturi
persistd pana in pleistocenul superior.

* Ultimul studiu din ACTA (SICULICA) al autorului §i al lui Istvdn
DENES (ACTA — 1998/I) a apérut cu titlul gresit. ,, Zona vulcanilor” este
desigur o scapare, in loc de ,,Zona vulcanitelor”. Cerem scuze pe aceastd
cale de la autori si de la cititori. (Red.)

Evolutia tectonica din perioada plio-
cen—pleistocend, obtinutd prin studiul
evenimentelor vulcanice din Harghita de
Sud si al zonelor limitrofe, sugereaza o
tendintd de atenuare a compresiunii pe
directia E-V, care ar fi alimentat feno-
menul de subductie din Carpatii Orientali
panad la sfarsitul miocenului. Aceasta
compresiune este inlocuitd pe intervale
de timp bine determinate de compresiuni
pe directia SE-NV, care au facilitat in
prima fazd fenomenul de distensiune in
partea interna a Curburii Carpatice, sto-
pand in cele din urma efectele compre-
siunii pe directia E-V.

Introducere

in ultima perioada de timp au apérut nu-
meroase lucrari de natura stiintificd, care pe de o
parte au in centrul dezbaterii evolutia geotectoni-
cd a Curburii Carpatice din ultimii 5-6 MA , pe
de altd parte abordeazd problematica coexistentei
pe o arie relativ restransa a vulcanismului cu chi-
mism diferit (alcalin, shoshonitic, calcoalcalin).

Ideea fundamentald, care std la baza
acestei lucrdri, consta in concordanta dintre suc-
cesiunea evenimentelor vulcanice si a celor tec-
tonice, cat i in interdependenta lor legica.

Lucrarea de fatd are drept scop prezen-
tarea unor aspecte reliefate in relatia tectonica —
evolutie vulcanicd din aria Baraolt—Harghita de
Sud—Ciuc, cu menirea de a aduce date noi in elu-
cidarea evolutiei geotectonice derulate in sec-
torul septentrional al Curburii Carpatice, care la
randul lor oferd noi elemente de sprijin pentru
explicarea evenimentelor derulate pe scard regio-
nald in perioada postmiocena.

Decalajul de timp, care poate exista intre
mobilitatea de-a lungul diferitelor sisteme de dislo-
catii si efectele acestora la suprafatd materializate
prin activitatea vulcanica, fenomene prin care incer-
cam o datare a lor, nu influenteazd in mod decisiv
succesiunea perioadelor de mobilitate in lungul dife-
ritelor sisteme fracturale din aria cercetata.

Baza de date folosita in lucrare provine
din determindrile de varstd radiometrica referi-
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toare la vulcanitele de pe aria Harghitei de Sud,
publicate in ultimii zece—doudsprezece ani.
Lucririle PELTZ, S. si colab. (1987), PECSKAY,
Z. si colab. (1992, 1994, 1995a,b), KARATSON,
D. si colab. (1992), SZAKACS, Al. si colab.
(1993, 1994, 1995a,b), SEGHEDI, 1. si colab.
(1995a,b, 1998), JUVIGNE, E. si colab. (1994),
BALINTONTI, 1. si colab. (1995), DOWNES, H.
si colab. (1995), LASZLO, A. si colab. (1995,
1997a,b, 1998, 1998a, 1999b), MORIYA, . si
colab. (1996) ofera volumul de date, de varsta
radiometrica, care se dovedesc indispensabile
pentru investigarea propusd in lucrarea de fata.
Baza de pornire pentru lucrarea de fatd o
constituie imaginea tectono-structurald finalizatd
in ultimii ani de citre LASZLO, A. si colab.
(1999, 1999a), intr-o viziune unitard pentru zona
Baraolt—Harghita de Sud—Ciuc.

Date asupra varstei vulcanismului
din Harghita de Sud

Rezultatele obtinute in ultima perioada
de timp pe baza datelor de varsta radiometrica si
a coreldrilor efectuate intre vulcanite $i depozi-
tele sedimentare limitrofe, au oferit o serie de
noutdti asupra varstei vulcanismului din Harghita
de Sud, succesiunea evenimentelor vulcanice
concluzionandu-se intr-o imagine noua. Cele mai
importante date de varstd radiometricd preluate
in studiul de fata au fost prezentate in Tabelul nr.
1. din lucrarea lui LASZLO, A. si colab. (1998a).

in acest sens, formatiunea vulcano-sedi-
mentard VIdhita—Chirui, care ocupd partea de
nord-vest si de nord-est a Harghitei de Sud, este
legatd genetic de activitatea vulcanica din Har-
ghita de Nord, respectiv de activitatea vulcanica
derulata in prima fazi a edificérii structurii Luci—
Lazul. Se incadreaza ca varstd in pontian ca limi-
ta inferioard, si 3,9 MA (RADULESCU, D. si
colab., 1972) ca limita superioara.

Complexul vulcano-sedimentar Cormos
include ,.formatiunea de Biborteni” si ,,formati-
unea vulcanitelor sedimentate” din orizon-
talizarea efectuata de SAVU, M. Gh. si colab.
(1978, 1981) si este sincron cu ,formatiunea
marnelor cu ostracode”, avand ca limitd inferi-
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oara de formare 3,4-3,6 MA (CASTA, L., 1980 si
LASZLO, A. si colab., 1995), iar limita superi-
oara este considerata a fi pleistocenul superior.

Pe baza rezultatelor obtinute prin deter-
mindrile de varste radiometrice ale vulcanitelor
ce intrd in alcatuirea aparatelor vulcanice, se
desprind mai multe idei de baza.

— Evolutia in timp a vulcanismului din
segmentului Harghita de Sud s-a derulat in mod
evident in paralel cu evolutia vulcanismului in
spatiu, din nord-vestul acestuia, cétre extremi-
tatea sa sud-estica.

— Perioada de evolutie a segmentului vul-
canic din Harghita de Sud este cuprinsa intre
3,6-3,4 MA ca limitd inferioara si 0,145 MA
(PECSKAY, Z. si colab., 1992), 0,22 MA (SZA-
KACS, Al si colab., 1993), 10.700 ani (JU-
VIGNE, E. si colab., 1994) sau 0,04-0,035 MA
(MORYA, L. si colab., 1996), ca limitd superioara
de activitate, ce corespunde in tabelul geocrono-
logic intervalului romanian — pleistocen superior
(datarile lui JUVIGNE, E. si colab. si ale lui MO-
RIYA, I. si colab. precizeazd ultimele faze vulca-
nice, de scurta duratd, corespunzdtoare formarii
depozitelor de piatra ponce din edificiul Ciomad).

— Pentru prima structurd dinspre nord,
Luci-Lazul, din cadrul segmentului Harghitei de
Sud, se reliefeaza o activitate vulcanica in doua
etape. Prima etapa de paroxism, ca varsta si am-
ploare, apartine perioadei finale de evolutie a sec-
torului nordic al Harghitei. Dupa un calm relativ
si formarea structurii de caldera prin prabusire
(limita dacian—panonian), urmeazéd a doua etapa
de paroxism, ce corespunde perioadei de edificare
a sectorului sudic al Harghitei, din romanian.

— A doua mare structura vulcanicd, ca
marime, din cadrul Harghitei de Sud, edificiul
Cucu, prezintd un interval de timp activ de apro-
ximativ 1,6-2,0 MA (LASZLO, A., 1999), cu
evolutia in principal in romanian §i mai atenuat
n pleistocen.

— Edificiul vulcanic de tip central Pilisca
prezinta evolutie in doud etape distincte in timp,
prezentate prin produse de naturd petrochimicéd
contrastanti. In prima etapi se disting in nordul
structurii printre altele andezitele piroxenice de
Mitaci, fiind primul produs cunoscut la suprafatd




in cadrul structurii, avand o datare radiometrica
de 2,55 MA (SZAKACS, Al, 1993, 1995). O
intensd activitate vulcanica caracterizeaza faza Il
de activitate vulcanicd din Pilisca, derulata in
pleistocenul inferior, materializata prin structura
de con vulcanic din vf. Pilisca Mare.

— Grupul de aparate M. Ciuc—Jigodin, da-
toritd perioadei de edificare corespunzitoare li-
mitei pontian—daciene (pe baza determindrilor de
varstd radiometricd) si pe baza relatiilor pe care
le prezinta cu formatiunile vulcano-sedimentare,
se poate considera sincron cu aparitia primelor
vulcanite din baza structurii Luci—Lazul, fiind
dispuse pe acelasi aliniament tectonic (nord—
sud), intersectand aliniamentul vulcanic princi-
pal, fiind in acelasi timp paralel cu structurile est-
carpatice majore.

— Grupul de aparate intrusive, partial efu-
zive Tirco, formate din andezite piroxenice, situ-
ate in Bazinul Baraolt si investigate de citre
LASZLO, A. si colab. (1995), reprezinti produ-
sele primelor activitdti vulcanice din zona sud-
vestica a segmentului Harghita de Sud, prezen-
tand valori de varste radiometrice de 3,6—4,88
MA. Formarea acestor mici structuri se inca-
dreazd ca varstd in perioada de initiere a manifes-
tarilor vulcanice din sectorul sudic al Harghitei.
Continuarea acestui aliniament inspre nord-est,
pana la infrastructura edificiului Pilisca, ne in-
dreptiteste sd intuim o perioadd de activitate
vulcanicd de 1,6-2,0 MA pentru structurile vul-
canice Cucu si Pilisca, fatd de intervalul scurt de
timp de 0,5-0,6 MA, atribuit de cétre PECSKAY,
Z. si colab. (1992).

— Grupul de aparate Ciomad, care se in-
dividualizeazd in extremitatea sudica a Muntilor
Harghita, reprezintd ultimele manifestéri in timp
din cortegiul de activititi vulcanice cunoscute.
Desfédsurarea activitatii vulcanice in cadrul
aparatelor din structura Ciomad a avut loc a-
proape in exclusivitate pe fondul dacitelor cu
hornblenda si biotit, care prezintd o varsta radio-
metrica de ~0,5-0,7 MA. Curgerile de lava din
zona Covesponc prezintd o valoare de varstd
radiometricd de 0,56 MA (SZAKACS, Al,
1993). Acestea au fost urmate de punerea in loc
a dacitelor cu hornblenda, biotit, +/— piroxeni,

+/— cuart, cu formarea centrelor efuzive din
Ciomadul Mare, Ciomadul Mic, Haromul Mare,
Balo-lapos, prezentand o varsta radiometricd de
0,17-0,25 MA. Ultimele activitati vulcanice sunt
reprezentate prin formarea ponciilor care ar pre-
zenta eruptiuni de acum 35-40.000 ani (MORI-
YA, L si colab., 1996), respectiv de 10.700 ani,
pe baza studiilor efectuate de citre JUVIGNE, E.
si colab. (1994).

— Aparatele vulcanice cu alurd de dom,
din periferia sud-estica a Masivului Harghita (DI.
Mare, Turia, Balvanyos), pe considerentul ca ele
ar putea reprezenta elementele de temelie in edi-
ficarea unei structuri nedesavarsite in continua-
rea sud-estica a aliniamentului, varsta de formare
a acestor vulcanite se poate considera similard cu
cele din structura Ciomad. Datele de varsta ra-
diometrica au confirmat aceastd presupunere
fiind datate la 1,0-0,9 MA. (PECSKAY, Z. si
colab., 1995).

— Grupul de aparate vulcanice Bic-
sad—Malnag, insirate pe un aliniament cu
precadere nord—sud, prezintd o perioadd de for-
mare, care corespunde in linii generale cu inter-
valul de calm general instaurat in restul alinia-
mentului, de la limita pliocen—pleistocenului
(2,4-1,45 MA), ce ar reprezenta una din particu-
laritatile acestui grup de aparate vulcanice.

— In activitatea de edificare a structurilor
vulcanice de pe aliniamentul vulcanic principal,
din masivul Harghita de Sud, se constata doud
perioade de calm relativ, prima corespunzatoare
dacianului superior — romanianului inferior, de
aproximativ 0,5-0,6 MA, respectiv cea de-a doua
perioadd, corespunzatoare romanianului superi-
or, de aproximativ 0,3-0,5 MA. in aceste inter-
vale de timp s-a format ,,formatiunea marnelor”
din cadrul Bazinului Baraolt, cu cele doua ori-
zonturi separate prin complexul vulcano-sedi-
mentar median (LASZLO, A. si colab., 1998,
1999b).

— Luand in considerare perioadele de for-
mare a depozitelor vulcano-sedimentare de Vl1a-
hita—Chirui, in comparatie cu perioada de evo-
lutie a aparatelor vulcanice din zona mediana a
aliniamentului Harghita de Nord si Centrald,
respectiv perioada de formare a depozitelor vul-
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cano-sedimentare de Cormos, in comparatie cu
perioada de edificare a aparatelor vulcanice din
sectorul Harghita de Sud, se constatd un sincro-
nism evident de varsta. Structural, existenta celor
doud compartimente (cel vulcano-sedimentar si
aparatele vulcanice din zona mediana a masivu-
lui Harghita de Sud) este evidenta, cu perioade de
formare, ce in linii generale se suprapun, prezen-
tand un sincronism de varstd evident, rezultat ce
este in conformitate cu ipoteza reliefatd in ultima
perioadd de SCHREIBER, W. E. (1980, 1994),
PECSKAY, Z. si colab. (1992) si de SZAKACS,
Al si SEGHEDI, I. (1993). Prin aceasta, formati-
unile vulcano-sedimentare au fost edificate chiar
de aparatele vulcanice cunoscute din zona medi-
and a aliniamentului vulcanic.

— In conformitate cu ipoteza reliefati,
pentru o activitate vulcanica formata intr-un sin-
gur ciclu de evolutie, derulatd in mai multe faze,
cele doud perioade de calm relativ din activitatea
vulcanicd a sectorului sudic al Harghitei ar cores-
punde cu formarea succesiunii de depozite sedi-
mentare (preponderent marnoase), despartita in
doud orizonturi de complexul vulcano-sedimen-
tar median din Bazinul Baraolt (LASZLO, A. si
colab., 1998a, 1998, 1999b). Ca interval de timp,
corespunde in totalitate cu rezultatele de varstd
relativd obtinute pe baza faunei de mamifere
(RADULESCU, C; SAMSON P. M., 1995), prin
determindrile de polaritate paleomagnetica
(GHENEA, C. si colab., 1981; ANDREESCU, I.
si colab., 1987), si sunt intarite de determinarile
de varstd radiometrica efectuate pe vulcanitele
din cadrul Bazinului Baraolt (CASTA, 1., 1980,
LASZLO, A. i colab., 1995).

Imaginea tectonicé-structurali

Imaginea tectonicé-structurald a ariei de-
presionare Baraolt—Harghita de Sud—Ciucul Infe-
rior si Mijlociu este definitd in primul rand de
alura structurilor principale est-carpatice, dispuse
pe directia N—S, cu o tendinta clara de flexurare la
nivelul bazinetului Ciucului de Mijloc, compli-
cate de prezenta sistemelor de dislocatii rupturale.

Nivelul la care se situeazd fundamentul
preneogen al ariei depresionare Baraolt—-Harghita
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de Sud-Ciuc, sub vulcanite si depozitele sedi-
mentare, se Incadreazi intre cotele de 350—100 m.
in cadrul ariei depresionare sectoarele cu cote
inferioare acestora se grupeaza pe doud alinia-
mente cu directii diferite. Primul aliniament se
situeazd in fata Unitétii cristalino-mezozoice, ca-
re defineste zona cea mai coborata din cadrul ba-
zinetului vestic al Baraoltului si din cadrul sec-
torului sudic al bazinetului Ciucului de Mijloc.
Cotele intre care se incadreaza minimele de pe
acest aliniament, se incadreaza intre 50 si —250 m.
Al doilea aliniament din cadrul ariei depresionare,
in care se dezvolta sectoare cu cote mai mici, este
dispus pe directia NNV-SSE, in zona localitatilor
Tusnadul Nou-Sansimion, in flancul estic al vul-
canitelor. Zona de maxima afundare a acestui sec-
tor o apreciem la cota de —150 / =100 m.

Imaginea structural-morfologica a ariei
depresionare Baraolt—Harghita de Sud—Ciuc este
influentatd in principal de sistemele de fracturi
active 1n perioada pliocen—pleistocend, definind
principalele aliniamente ale viilor, care brazdea-
z4 depozitele slab consolidate ale complexelor
vulcano-sedimentare si cele ale depozitelor sedi-
mentare de umplutura ale bazinelor limitrofe.

in urma observatiilor din teren si a studii-
lor efectuate 1n ultima perioada, in interpretarea
imaginii de satelit, date conjugate cu rezultatele
studiilor geofizice, LASZLO, A si colab. (1997a,
b, 1998, 1999, 1999a) reliefeazd o imagine tec-
tonica unitara detaliatd §i caracteristicd pentru
aria depresionard Baraolt—Harghita de Sud—Ciuc,
redati sumar in Fig. 1 din LASZLO, A si colab.
(1999a).

Principalele sisteme si dislocatii ruptu-
rale, care iau parte la formarea imaginii mozai-
cate a formatiunilor de umpluturd si a fundamen-
tului ariei depresionare, reprezintd reflexiile la
suprafatd ale dislocatiilor adanci rupturale, cu
mobilitate in perioada pliocen—pleistocend.
Acestea au avut rolul de a facilita evolutia peri-
metrului ca o arie depresionard, asigurdnd ace-
leasi principii de evolutie structural-tectonice
pentru intreaga arie. Acestea se grupeaza dupd
patru directii principale, E-V, N-S, NV-SE si
NE-SV, bine conturate, cu rol bine determinat in
evolutia ariei depresionare.




Dintre principalele lucrdri elaborate in
ultima perioada, care promoveaza problematica
geotectonicii conceputa pe scard regionald, abor-
dand modele noi, intr-o viziune noud, pentru evo-
lutia structurilor majore din Curbura Carpatica,
in paralel cu urmérirea evenimentelor vulcanice
derulate din aceastid zond, meritd a fi amintite
lucrarile de importantd majord ale lui BALIN-
TONI, L. si colab. (1995), SEGHEDI, L. si colab.
(1998), GIRBACEA, R si colab., (1998) si
ZWEIGEL, P. si colab. (1998a,b). Aceste lucrari
aduc o serie de elemente noi in cunoasterea ima-
ginii geotectonice, oferind solutii si modele pen-
tru elementele aparent contradictorii de la finele
desavarsirii structural-tectonice, din zona de
Curbura Carpatica.

Imaginea tectono-structurald obtinuta de
noi oferd elemente de detaliu in decelarea eveni-
mentelor tectonice derulate in aceasta arie,
servind intregirea datelor regionale. Sub aceastd
idee lucrarea de fata este un studiu promotoriu in
realizarea unui model pentru evenimentele geo-
tectonice din partea internd a Curburii Carpatice.

Misciri tectonice din perioada
pliocen—pleistocend, reflectate in eveni-
mentele vulcanice din

Harghita de Sud

Varsta vulcanitelor, cat si evolutia vul-
canismului din Harghita de Sud (Fig. 1 din
LASZL(), A. si colab., 1999b) sunt incadrate
geocronologic in mod satisfacator, prin multi-
tudinea de rezultate de varste radiometrice
obtinute in ultimul deceniu. Acest volum de date
a inlesnit corelarea vulcanitelor in conditii bune
cu depozitele sedimentare din bazinele limitrofe.
Aduc date noi in aceastd privinta hartile struc-
turale privind repartitia si grosimile depozitelor
vulcano-sedimentare din sud-vestul vulcanitelor,
intercalate in depozitele sedimentare pliocen—
pleistocene din Bazinul Baraolt, ultimele deve-
nind astfel databile si in consecintd niveluri-reper
(LASZLO, A. si colab., 1998, 1999b). Intrucét in
aria orogenicd mobild cercetatd de noi eveni-
mentele vulcanice derulate au fost motivate de
miscdrile geodinamice desfdsurate in perioada

pliocen—pleistocend, acestea din urma se reflectd
cu o destula acuratete si exactitate in fazele de
evolutie ale vulcanismului din spatiul Baraolt—
Harghita de Sud—Ciuc, permitand in acelasi timp
corelarea evenimentelor tectonice astfel obtinute
cu schimbdrile intervenite in evolutia litologica
din bazinele limitrofe.

in formarea ariei depresionare ,,Baraolt—
Harghita de Sud-Ciucul de Mijloc si Inferior”,
care pand la primele miscdri distensionale din
regiune s-a comportat ca o arie ridicata supusd
eroziunii (inca de la finele cretacicului), rolul
principal il prezintd aliniamentul suprapus peste
dislocatia majora a Carpatilor Orientali, ,linia
central-carpaticd”, ce se materializeaza in peri-
metru prin ,.sistemul fractural al Cormosului”.
Acesta reprezinta aliniamentul cu mobilitatea
maxima din zond, dintre unitatea cristalino-me-
zozoica si zona fligului, reprezentand actualmen-
te sectoarele cele mai coborate din aria depre-
sionard Baraolt-Harghita de Sud—Ciuc. Primele
miscdri tectonice disjunctive, distensionale, sem-
nalate de aparitia micilor structuri vulcanice din
grupul M. Ciuc-Jigodin, Sancraieni, Racu, Tirco
(7), situate pe aliniamente paralele, se pot data
intre 5,9 MA si 5,1 MA.

Perioada de debut al subsidentei acestui
sector este marcata in principal de varsta vulcani-
telor, care constituie primul nivel de depozite
vulcano-sedimentare de sub stratele de cdrbuni
din cadrul orizontului productiv din cadrul
Bazinului Baraolt. Cel mai nou termen, care intra
in constitutia acestui complex vulcano-sedimen-
tar, este andezitul piroxenic din structura Luci,
datat radiometric la 4,42 MA. Perioada de for-
mare a acestui complex vulcano-sedimentar noi
1i atribuim intervalului dintre 4,4 MA si 3,9 MA
(partea superioard a dacianului). Aria afectata de
aceastd migcare de scufundare se limiteazd in
linii generale la arealul restrans de-a lungul aces-
tui aliniament, punctat de extinderea areald a
primului complex vulcano-sedimentar. Din mo-
mentul reactivérii aliniamentului N-S, comparti-
mentele rdman mobile de-a lungul acestuia cu
intermitente pe toata perioada pliocend, fiind ele-
mentul tectonic principal in Bazinul Baraolt cat si
in Bazinul Ciucului de Mijloc. In bazinetul estic
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al Baraoltului, dezvoltat pe un aliniament fractu-
ral pe directia N-S, replica a sistemului fractural
al Cormosului, lipseste nivelul vulcano-sedimen-
tar inferior. Acest lucru argumenteazd formarea
acestui sector al bazinului cu putina intarziere fata
de sectorul vestic. Constatarea este sustinuta si de
lipsa stratului I de lignit din bazinetul estic al Ba-
raoltului, care de altfel este cel mai bine dezvoltat
n sectorul Varghis—Racosul de Sus.

Lipsa depozitelor sedimentare marnoase
din Bazinul Ciucului Inferior, de la baza umplu-
turii bazinului, existente in Bazinul Ciucului de
Mijloc, argumenteazd aceeasi retardeitate spre est
(sud-est) in evolutia sectorului din cadrul ariei
depresionare Baraolt—Harghita de Sud-Ciuc.
Aceasta diferentd de timp intre debutul sectorului
vestic si al celui estic din cadrul acestei arii de-
presionare, o putem considera un interval de timp
relativ scurt, sesizabil numai prin cele doud dife-
rente existente in succesiunea litologicd de debut
a celor doua bazinete. Aceeasi imagine evolutiva
intarziatd, inspre est, a mobilizdrii sistemului
fractural NS o prezintd si activarea dislocatiei
Oltului (aliniamentul Tusnad—Bicsad). O mobili-
tate incipienta poate fi atestata pe acest aliniament
prin enclavele de sedimentar pliocenic cu conti-
nut de Teodoxus sp. din andezitele de la Malnas,
care atestd prezenta acestor depozite sub vulcani-
te. Prezenta marnelor cu Teodoxus sp. a fost re-
marcatd deja de KOCH, A. (1900). Mobilitatea
ma-xima a acestui aliniament este atestata de
evolutia vulcanitelor de la Malnas, Bicsad,
Carpitos, in intervalul de timp 2,42-1,45 MA
(sfarsitul pliocenului, inceputul pleistocenului).
Mobilitatea sa este atestatd in continuare de
evenimentele geologice, care se petrec in pleisto-
cenul mediu si superior (Mindel-Riss—Wiirm),
datate prin determindri de varsta radiometrica ale
vulcanitelor legate de structura Ciomad. Acest
sistem fractural (Cormos, Herculian—Batani si
Olt) pre-zinta si la ora actuala cdile de acces cele
mai active pentru fenomenele postvulcanice.

Un alt element disjunctiv, concretizat in
teren prin sistemul fractural E-V, care bordeaza
in primul rand extremitatea sudicd a Bazinului
Baraolt si a aliniamentului vulcanic Harghita de
Sud, cat si partea meridionald a Bazinului Ciu-
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cului Inferior, respectiv mai la est de perimetrul
nostru, influentdnd evolutia Bazinului Casin si a
partii septentrionale a Bazinului Targu Secuiesc,
a avut un rol hotarator in modelarea sectorului
sudic al ariei depresionare Baraolt—-Harghita de
Sud—Ciuc, la inceputul formadrii acesteia. Acest
sistem fractural a inlesnit scufundarea continué a
ariei situate la nord de ea (reprezentand zonele cu
cele mai groase depozite pliocene). lar in stadiul
final de evolutie a ariei depresionare are un rol
incontestabil in elevarea sectoarelor din fata
aliniamentului (sectorul Capeni, sectorul Tusnad
Sat-Lazdresti), astfel incat depozitele pliocene
marnoase, care in centrul Bazinului Baraolt se
afld la cote de 100-250 m, in sectoarele sudice
afectate din plin de acest sistem fractural, apar
sub formd de petice suspendate la cote de
650-700 m (sectorul Aita Seacd, Ormenis—Ste-
jerisul Mare).

in acelasi timp aceasti dislocatie este ris-
punzdtoare pentru strangularea inspre sud a sis-
temului de fracturi orientate NV-SE si implicit a
declansdrii colapsului in evolutia vulcanismului,
la sud de ea. Componenta orizontald a acestui
sistem fractural (decrosare) afecteazi toate alini-
amentele fracturale orientate N-S (al Cormo-
sului, al aliniamentului Herculian—Aita Seacd cat
si al Oltului intre Tugnad si Malnasg). Acest lucru
subliniazd o intensd mobilitate pe componenta
orizontald in perioada 2,42 MA-1,45 MA, cand
s-au format toate structurile vulcanice din cadrul
aliniamentului Bicsad—Malnas, ele fiind dispuse
pe zonele de intersectie dintre cele doua sisteme
fracturale principale N-S si E-V.

Mobilitatea sistemului de dislocatii E-V
continud cu certitudine si 1n pleistocenul mediu,
motiv pentru care intervine colapsul activitétii
vulcanice la sud de acest aliniament, chiar in pe-
rioada corespunzitoare formarii ultimelor struc-
turi vulcanice.

Campul de dislocatii, care se intinde pe
sub structurile vulcanice ale Harghitei de Sud, cu
rol primordial in punerea in loc a vulcanitelor din
aliniamentul median, a prezentat o mobilitate di-
ferentiata pe segmente, oferind succesiv, de la
NV spre SE, canale de efuziune a magmei. Rata
medie de evolutie inspre sud-est a vulcanismului




a fost apreciati de catre SZAKACS Al si colab.
pentru aliniamentul Calimani—Gurghiu—Harghi-
ta (1993) in medie la 17 km intr-un milion de ani.
in Harghita de Sud ritmul de inaintare a vulca-
nismului scade, evoluand spatial in medie sub
8-10 km intr-un milion de ani. Evolutia in spatiu
a vulcanismului indicd nemijlocit si evolutia in
timp a mobilitétii aliniamentului tectonic, cu rol
in distributia fenomenelor vulcanice.

Pe baza rezultatelor de determinari radio-
metrice efectuate pe vulcanitele din aliniamentul
Harghita de Sud, putem evidentia o evolutie seg-
mentatd, cu perioade relativ scurte de inactivitate
vulcanica. Primele faze active pentru segmentul
Harghitei de Sud, pe baza rezultatelor de varste
radiometrice ale vulcanitelor se situeaza in inter-
valul 5,9-5,13 MA, urmate de o faza de paro-
xism 1n perioada 4,5-3,9 MA, dupa care se insta-
leazd o perioadd de inactivitate relativd. Urma-
toarea perioada de mobilitate de-a lungul campu-
lui de dislocatii este marcatd de a doua faza de
paroxism vulcanic, care s-ar putea data pe inter-
valul de timp dintre 3,6 MA si 2,2 MA. Dupa
aceastd fazd urmeaza o perioadd de calm pe acest
aliniament, pand la 1,4 MA, interval in care
mobilitatea maximd au prezentat aliniamentele
N-S si E-V, mai sus prezentate. Ultima perioada
cu mobilitate accentuata pe aliniamentul NV-SE
se poate considera perioada ce corespunde cu pu-
nerea in loc a vulcanitelor din structura Pilisca
(faza 1I), structura Ciomad, respectiv a struc-
turilor vulcanice izolate de la periferia SE-ica a
Harghitei de Sud. Aceasta perioadd de mobilitate
corespunde intervalului de timp cuprins intre 1,4
MA si ~35-40 mii ani (ultimul aport de material
vulcanic datat radiometric, exceptind datarea lui
JUVIGNE, E. si colab., 1994).

Mobilitatea tectonicd de pe cele doua
flancuri (SV-ic si NE-ic), de-a lungul aliniamen-
tului vulcanic principal al Harghitei de Sud, se
poate incadra tot in aceastd perioadd a pleisto-
cenului inferior si mediu, fiind elementul tecto-
nic principal, care a favorizat formarea bazine-
telor suspendate in mai multe randuri consecutiv,
aflate in imediata vecinitate a structurilor stra-
tovulcanice, pe flancul SV-ic al aliniamentului
median, cu formare din depozite diatomitice,

gheizeritice, strate de carbuni, depuneri de piatra
ponce in mediu lacustru. Aceste depozite au fost
deranjate ulterior de acelasi sistem de fracturi,
conferind acestor strate inclinari de 5-13°, cu
caderi inspre aliniamentul vulcanic principal.

Aria majora cu dezvoltarea mineralizatii-
lor si alterdrilor hidrotermale cunoscute din zona
NE-ica a aparatelor vulcanice Luci si Cucu este
guvernatd de sistemul de fracturi cu orientarea
preferentiald N-S, intretdiate de cele cu orientare
NV, NNV-SSE. Astfel, sistemul de fracturi
NV-SE cu certitudine a fost activ pe ambele
flancuri ale aliniamentului median al vulcanitelor
si in perioada pleistocenului mediu, in acelasi
timp cu derularea evenimentelor vulcanice din
structura Ciomad.

Perpendicular pe campul de dislocatii
NV-SE si direct legat de evolutia acestuia se
prezinta sistemul de fracturi cu orientare NE-SV,
care afecteazd intreaga arie depresionara Bara-
olt-Harghita de Sud—Ciuc. In activitatea acestui
sistem fractural se constatd o oarecare departa-
jare in timp si spatiu, zona mobild evoluand din-
spre NV 1inspre SE, intr-o relatie de simultanei-
tate cu evolutia vulcanismului inspre SE. Pe
aceste aliniamente apar primele manifestari vul-
canice, urmate de evolutia structurilor vulcanice
din aliniamentul median, in zonele de intersectie
cu campul de fracturi NV-SE. Dintre acestea se
reliefeazd aliniamentele punctate de structurile
vulcanice de la Vlahita—Chirui, Racu—Vacaresti
(Bazinul Ciuc), Jigodin—Miercurea-Ciuc, Tir-
co—Mitaci, Murgul Mare (?). Varsta vulcanitelor
de pe aceste aliniamente precizezd, in linii gene-
rale, sectoarele cu mobilitate maxima in anumite
intervale de timp din perioada pliocen—pleisto-
cend. Astfel, grupul de aparate vulcanice din aria
Jigodin—Miercurea-Ciuc prezinta varste cuprinse
intre 5,97 MAsi 5,13 MA, perioadd de timp ce se
incadreaza la limita dintre pontian si pliocen.
Structura Racu—Vacdresti (structurd legata gene-
tic de Harghita de Nord) prezinta o varstd, care se
situeaza tot in acest interval de timp. Aliniamen-
tele Vldhita—Chirui cat si aliniamentul Tirco—
Mitaci s-au activat in perioada 5,8 MA, 4,8 MA
si 3,6 MA, aria mobila a acestui sistem fractural
activandu-se treptat catre sud. Evolutia sa citre
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SE, in perioada imediat urmatoare, a fost stopata
de prezenta sistemului fractural E-V. Mobilitatea
acestui sistem fractural in cursul pleistocenului
este atestatd de prezenta retelei hidrografice para-
lele, rectilinii, cu aceeasi orientare NE-SV, din
cele doua flancuri ale Harghitei de Sud si de
prezenta pe aceste aliniamente a manifestarilor
postvulcanice.

Concluzii

Evenimentele vulcanice derulate in aria
cercetatd, motivate de succesiunea migcarilor
geodinamice desfasurate in perioada pliocen—
pleistocend, reflectd cu o destuld acuratete fazele
de evolutie tectonicd, din spatiul Baraolt—
Harghita de Sud—Ciuc. Studiul de faté s-a realizat
pe baza imaginii relativ clare a structurilor vul-
canice $i a succesiunii evenimentelor vulcanice,
iar elementul de bazd, imaginea tectonicd, este
cunoscutd in detaliu.

Pe baza studiului se constatd mobilitatea
n intervale sincrone de timp a sistemelor com-
partimentelor de-a lungul de fracturi perpendicu-
lare, respectiv sistemul N=S cu cel E-V si a dis-
locatiilor NV-SE cu cele de orientare NE-SV.

Perioadele de formare a structurilor vul-
canice si a grupurilor de aparate vulcanice suge-
reazd o mobilitate sincrona pe sistemele perpen-
diculare de fracturi, alternand in timp perioadele
de mobilitate pe cupluri de aliniamente tectonice.

Aria Baraolt—Harghita de Sud-Ciuc, pe
baza activitatii vulcanice se prezinta deosebit de
activa in toata perioada pliocen—pleistocend. Mo-
bilitatea compartimentelor in lungul diferitelor
sisteme de fracturi persistd pand in pleistocenul
superior, acestea prezentand si la ora actuald ali-
niamentele cu etangeitatea minimd, oferind cai de
acces pentru evenimentele postvulcanice.

Evolutia tectonica din perioada plio-
cen—pleistocena, reconstituitd prin studiul eveni-
mentelor vulcanice din Harghita de Sud si al
zonelor limitrofe, sugereaza o tendintd de atenu-
are a compresiunii pe directia E-V, care ar fi ali-
mentat fenomenul de subductie din Carpatii Ori-
entali pana la sfarsitul miocenului, aceasta com-
presiune fiind inlocuitd pe intervale de timp bine
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determinate de compresiuni pe directia SE-NV.
Acestea au facilitat in prima faza (pliocen inferi-
or) fenomenul de distensiune in partea interna a
Curburii Carpatice, iar intr-o faza ulterioard (li-
mita romanian—pleistocen) au inlesnit ridicarea
zonelor depresionare si a ariilor invecinate
acestora.
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A Bar6t — Dél-Hargita — Csik
térség tektonikai

fejlédése a dél-hargitai
pliocén—pleisztocén vulkani
eseménysorozat tiikrében

A Dél-Hargita vulkanizmusdnak sajitos
alakuldsa torvényszerdi kovetkezménye a plio-
cén—pleisztocén folyamdn a Karpdt-kanyar-
ban végbement geotektonikai eseményeknek.
Ugyanakkor, az itt lejatszédott vulkdni folyama-
tok hten tiikrozik a tektonikai valtozdsok na-
gyobb eseményeit. A kiilonbozg irdnyu vetSrend-
szerek mentén tapasztalt idGszakos mobilitds, az
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aktivizdlédasi periddusok konnyen megragad-
hatdak az itt 1étrejott vulkdni szerkezetek és ter-
mékek kordnak radiometrikus modszerekkel
torténd behatdroldsdval. Az utébbi tizenot-hisz
év soran a Dél-Hargita vulkani kézetein elvégzett
radiometrikus kormeghatarozdsok és az ut6bbi
évek sordn kialakult szerkezeti kép jelenti a dol-
gozat elsGdleges, kiinduldsi alapjat. A LASZLO
A. (1999, 1999a) altal kidolgozott szerkezeti és
tektonikai kép uj megvildgitisba helyezi a
teriileten végbement geodinamikai eseményeket.
A dolgozat alapvet§ témdja a pliocén—pleisz-
tocén szerkezeti dtalakuldsok és a Dél-Har-
gitdban ekkor végbement vulkdni események
korelacidja. A Kelemen—Gorgény—Hargita vul-
kdni vonulat északi részein lezajlott vulkdni
aktivitdssal ellentétben, a Dél-Hargita teriiletén a
vulkdni aktivitds két szembetinGen kiilonbozs
irdnyld vetSrendszer mentén folytatddott, tobb-
szOr is irdnyt vdltva a pliocén—pleiszocén
folyamdn. A kezdeti fazisban a Keleti-Karpatok
f6 szerkezeti egységeivel parhuzamos vetSrend-
szerek mentén képz&dnek az elsd, ardnylag kis
méretl vulkdni szerkezetek (Vacsarcsi, Csik-
madéfalva, ko&vdari Varhegy; Somlyé-hegy,
Zs0godfiirds, Lucs alatt hiz6dé kis vulkdni
szerkezetek; a Tirko csoport; Biikszdd—Malnds
vulkdni szerkezetek csoportja). Egy kovetkezd
fazisban a vulkdni aktivitds a f6 vetSrendszere
mentén (ENy-DK) folytatédik, létrehozva a jol
ismert, nagyméretd, kozponti tipusd vulkdni
szerkezeteket (Madarasi-Hargita, Lucs, Kakukk-
hegy, Piliske és a Csomdd). Ugyanakkor a
pliocén kezdetétSl a f6 vonulat mentén a vulkani
aktivitds délkeleti irdnyu terjedése lelassul, meg-
torpan, majd a pleisztocén végére bekovetkezik a
folyamat végleges lezaruldsa. A vulkani aktivitds
tobb irdnyu vetSrendszerek mentén torténd kifej-
16dése, majd a késGbbiekben bekovetkezett
bezdréddsa egy viéltakozé irdnyd kompresszids
rendszer kovetkezménye. A dél-hargitai vulkani
aktivitast kivdlt6 geodinamikai eseményeket
fokozatosan felvéltja egy (egyre hangstlyosab-
ban érezhetd) ENy-DK iranyd kompresszio,
amely a vulkdni események lezdruldsat is ered-
ményezte.




The Tectonic Evolution of
Baraolt — Southern Harghita —
Ciuc (Bar6t—Dél-Hargita—Csik)
Area as Reflected in the
Volcanic events Succession in
Southern Harghita during
Pliocene—Pleistocene

(Abstract)

The volcanic events that took place in
Southern Harghita were the result of a succession
of geodynamic movements during the Pliocene—
Pleistocene. The same causes are reflected in the
evolutionary stages of volcanism in Baraolt — Har-
ghita de Sud — Ciuc area. Thus, the mobility along
certain disjunctive tectonic alignments connected
with the compression and distension phenomena
in the inner-southern part of the East-Carpathian
area can be radiometrically dated, on the basis of
the age of formation of the volcanic bodies and
effusions located on well-defined alignments. The
database used in this study is represented by the
radiometric ages measurements on volcanic rocks
from Southern Harghita published in the last 10—
12 years. The unitary tectonic-structural model of
Baraolt — Harghita de Sud — Ciuc elaborated re-
cently by LASZLO et al. (1999, 1999a) constitu-
tes the starting point. The tectonic evolution dur-
ing Pliocene—Pleistocene, based on the study of
the volcanic events in Southern Harghita and
neighboring area, correlated with the tectonic ob-
servations suggests a compression attenuation
trend along E-W, which could support the subduc-
tion process until the end of Miocene. This com-
pression was replaced during certain time intervals
by compressions along SE-N'W which favored the
first stage of distension in the inner side of the
Carpathian bend, finally leading to the stop of
compression effects along E-W direction. At the
surface, this tectonics generated the change of the
main direction of volcanism evolution during cer-
tain time intervals and its development along two
distinctive alternating directions, in a first stage,
immediately followed by the total stop of the phe-
nomenon.




Figura 1 Masivul Ciomad dinspre Ciuc
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Tabelul 1 Perioadele de mobilitate ale sistemelor de fracturi din aria Baraolt-Harghita—Ciuc, intocmite pe
22 baza succesiunii evenimentelor vulcanice legate de Harghita de Sud (Intocmit: Ldszl6 Attila, 1999)




