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Foldtani adatok kartografalt, interaktiv megjelenitése
a weben open-source eszkozok segitségével

Simo Benedek

Bevezetés

A hazai foldtani adatok weben val6
publikaldsa a 2000-es évek masodik
felétsl indult meg a Magyar Allami
Foldtani Intézetben. Az elsé kisérletek
még Geomedia kornyezetre timasz-
kodtak, majd egy szoftvervaltist kove-
téen az adatok szolgaltatisa mar ESRI
kornyezetben tortént. A 2012-ben
Magyar Foldtani €s Geofizikai Intézet
(MFGI) néven létrejott kutatokdzpont
napjainkig ezt a technologiit hasz-
nilja elsddlegesen foldtani térképei-
nek webes publikicidjara.

A hardverek folyamatos fejl6désé-
vel és a nyilt forraskoda (open-source)
szoftverfejlesztési modell elterjedésé-
vel a 2000-es évek kozepétdl 4j térin-
formatikai eszk0zok jelentek meg a
piacon, az asztali szoftverektdl a szer-
veroldali komponensekig (Neteler
és Mitasova 2008). Ezek az eszkozok
madra igen jelentds szerepet toltenek
be a modern térinformatikaban, ezért
érdemes megvizsgalni, hogy alkalma-
sak-e arra, hogy kivaltsak, vagy részben
atvegy€k a jelenleg mikodé rendszer
feladatait.

Az alkalmazhat6sag kutatasa mellett
tobb indokot is sziikséges megemliteni.
Ezek kozil az egyik egyértelmiien gaz-
dasagi vonatkozasu; a nyilt forraskodu
rendszerek kialakitasakor ugyanis nem
sziikséges beruhazasi koltséggel és
késobb szoftverkovetési dijjal szamolni
(bar természetesen nem szabad meg-
feledkezni az esetlegesen felmeriild
kapcsolodo fejlesztési koltségekrol). A
maisik érv, amely az open-source rend-
szerek alkalmazisa mellett szolhat,
hogy szabadon testreszabhatoak, mely
egyértelmi elényt jelent a fizetds szoft-
verekkel szemben (Siki 2009). Az el6z6
két altalinos érvvel szemben a harma-
dik sokkal inkabb az MFGI-re vonatko-
zik: konnyebbé valhatna a teljesitendd
feladatok végrehajtisa szamos olyan
nemzetkozi (az Eurépai Unio finanszi-
rozasaban létrejovl) projektben, ame-
lyekben nyilt forraskodu eszkdzoket

alkalmaznak (a jelenlegi kornyezet
hasznélataval az ezekhez kapcsolodo
munkafolyamatok sokszor nehézkesek
vagy nem megoldhatoak). Egy nyilt for-
raskodu (open-source) WebGlIS rend-
szer kidolgozasa tehat gazdasagi, rugal-
massagi és kompatibilitdsi elonyokkel
is jarhatna.

Jelen cikk egy altalinos WebGIS
rendszer bemutatisa utin az MFGI-
ben jelenleg miikodoé rendszer jelleg-
zetességeit vazolja, majd a rendszer
nyilt forraskodu eszkozokkel kialakit-
hat¢ alternativijit és a megvalositishoz
sziikséges migracios Iépéseket mutatja
be, végiil pedig a kutatds tanulsigait
foglalja Ossze.

WebGIS architektira
felépités

Egy altalinos WebGIS rendszer a fel-
épitését tekintve alapvetden harmas
tagozodasu. Az adattirolds egy térbeli
adatok kezelésére alkalmas relacios
adatbazisban torténik. Erre az adattar-
talomra épiilve egy szerveroldali kom-
ponens biztositja ezek elérését (szab-
vanyos) webszervizek formajiban. A
rendszer harmadik 6sszetevdje a bon-
gészOben torténd interaktiv megje-
lenésért és funkcionalitasért felelGs;
ez biztositja a kartografalt papirtérké-
pekhez leginkibb hasonl6 kimenetet
a bongészében.

Napjainkra szinte minden adatba-
zis-kezel6 biztosit egy olyan adatti-
pusu mez6t, melyben az egyes rekor-
dokhoz kapcsolédéan geometriai
informdacié eltarolasara van lehet6-
ség, szOveges vagy binaris formaban.
A fizet0s szereplOk vildgdban az Oracle
€s a Microsoft SQL Server jar €len, mig
az nyilt forraskodu eszkozok kozott a
PostgreSQL adatbazis-kezeld PostGIS
kiterjesztésével biztositja a leginkabb
sokrétd mikodést. (Mitchell 2005)

A szerveroldali modulok, vagyis
térképszerverek viligaban is tobb-
féle nyelven irédott programokat tald-
lunk; ezek rendkivil széles skalan

mozognak a Microsoft .NET techno-
logidjatol kezdve (ArcGIS Server) az
open-source eszkozok vilagaban el6-
fordul6 Java (Geoserver) és C-ben
(UMN Mapserver), valamint a C++ nyel-
ven irodott (QGIS Server) implemen-
taciok mellett.

A kliensoldalon sokdig hoditottak a
beépiilé modulok segitségével operild
megoldasok (ezek Adobe Flash Playert
vagy Microsoft Silverlight technol6-
giat hasznaltak az interaktiv megjele-
nitésre), de ardnyuk madra jelentdsen
lecsOkkent, €s a Javascript nyelv egyre
hatékonyabb mikodése és ezzel parhu-
zamosan napjaink modern bongészéi-
nek megjelenése egyre inkabb a tiszta
Javascript kodra épulé konyvtarak
népszerlisddését eredményezte. Mind
a fizet6s, mind az open-soure viligban
a jelenleg legnépszeritibb fliggvény-
konyvtarak (ArcGIS Javascript API és
Openlayers3 AP]) ezzel a technologia-
val késziiltek. (Dhakal 2016)

A jelenleg mikodo
rendszer

A webes publikdlasra szant foldtani
adatok jellegtiket tekintve alapvetéen
vektoros adattdrolasi struktaraval ren-
delkeznek; tipusukat tekintve lehetnek
pontszeru térképek (furdsokat, mérési
adatokat tartalmazé ponttérképek),
vagy feliileti kiterjedéssel rendelkezd
allomdnyok (felszini foldtani, vagy alj-
zattérképek), de vonal menti temati-
kak is el6fordulhatnak (pl. izovonalas
abrazolasu térképek).

Az adattarolas, térképszerver, kli-
ensoldali megjelenités hirmas egy-
sége ennek megfeleléen alakul az
MFGI-ben, mely jelenleg az ESRI ter-
mékcsalad egyes komponenseire épiil.
A térbeli adatok kezelése Microsoft
SQL Server segitségével torténik,
melyet az ESRI ArcSDE eszkoz tesz
teljes értékl térinformatikai adatba-
zis-kezel6vé. Ezekre az adatbazisokra
épiulve torténik a foldtani térképek
szerkesztése, mely eredményeképpen

2017/2 (69. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Simo Benedek: Foldtani adatok kRartografdlt, interaktiv megjelenitése a weben open-source eszk6z0Ok segitségével

egy megjelenitést tartalmazoé bindris
leiro fajl jon létre (mxd kiterjesztés-
sel). Ezt felhasznalva az ArcGIS Server
képes egy webes szolgaltatist inditani,
mely tartalmazza a kartografilds sordn
alkalmazott megjelenésre vonatkozo
informaciokat. A webes megjelenités
soran a kliensoldalon (vagyis a bongé-
sz6ben) futd ArcGIS Javascript API-ra
épuld kod ezeket a szervizeket hivja
meg az egyes alkalmazasokban.

Ennek a jelenlegi rendszernek nagy
eldnye, hogy az adatok kartografalasat
kovetden az elkészilt dllomanyok
- programozis vagy szoveges fijlok
manudlis modositisa nélkiil - publikal-
hatéak az interneten, méghozza pon-
tosan azzal a jelkulccsal, amivel azt az
asztali kornyezetben kialakitottik. Az
open-source eszkdzok egyik legna-
gyobb kihivasa talin pont ez lehet: a
kiilonféle projektek dltal 1étrehozott
WebGIS komponensek sokszor nehe-
zen kapcsolhatéak 0ssze az asztali szer-
kesztéstdl a webes megjelenitésig, és
a stilusok atorokitése sokszor egyalta-
lan nem lehetséges, vagy sok manualis
munkdt igényel.

Az open-source
eszkozokkel kialakithato
rendszer

Mivel a nyilt forraskodu eszkozok-
kel egy WebGIS rendszer teljes verti-
kumaban sokféleképpen felépithetd,
igy elsoként meg kell vizsgilni, hogy
milyen alapvetd elvirdsoknak kell meg-
felelnie a kialakitand6 rendszernek;
figyelembe kell venni a térinformatikai
adattarolds modjat és a kialakult mun-
kafolyamatokat. Ahogyan az e€l6z0 rész-
ben az mar kiderult, az MFGI-ben a fel-
dolgozott, kész térinformatikai adatok
taroldsa adatbazisokban torténik, majd
erre épil a térképek szerkesztése, €s
a webes publikdlds kartografiai szem-
pontbol magas szinvonalon torténik.
Igy els6sorban azt sziikséges megvizs-
galni, hogy a nyilt forraskodu szoftve-
rek sokasagibol Ossze lehet-e allitani
egy ilyen igényeket kielégitd rendszert,
amely hordozza az ESRI termékekre
épilé vertikumhoz hasonlé mindségi
és kényelmi jellegzetességeket.

A nyilt forraskédu GIS viligiban
talin az adatbazis-kezelok kozotti
valasztas a leginkibb kézenfekvao.

Habar tobb adatbazis-kezel? is rendel-
kezik valamilyen szint@ funkcionalitds-
sal térinformatikai adatok kezelésére
(MySQL, MongoDB, SQLite), mégis
kiemelkedik koziiliik a PostgreSQL, a
PostGIS kiterjesztéssel. (Chen 2008)
Ez a projekt nemcsak széles funkcio-
nalitassal rendelkezik (a benne elér-
hetd térbeli adatokra alkalmazhat6
fliggvények szima jelenleg ezer felett
jar), hanem aktiv felhasznil6i €s fej-
leszt6i kozosséggel rendelkezik, igy
mara szinte szabvanynak tekinthetd
az open-source vilaigban. Nem kérdés
tehit, hogy az MFGI esetében ezzel a
valasztassal jO alapot lehet teremteni a
kialakitand6 WebGIS rendszernek.

A rendszer szerveroldali kompo-
nense, vagyis a térképszerver valasz-
tasakor szimos kérdés meriil fel. A
legnépszertibb projektek, mint a
Geoserver és a UMN Mapserver ese-
tében kijelenthetd, hogy habar széles
funkcionalitassal rendelkeznek, és tel-
jesitmény szempontbdl is erds vilasz-
tasnak bizonyulnak, legnagyobb hia-
nyossaguk az asztali kornyezetben
kartografalt térképek stilusainak az
atorokitésekor meril fel. Képesek
ugyan bonyolultabb stilusok megje-
lenitésére, de ehhez sokszor komoly
manualis munka sziikséges, és a vég-
eredmény kartogrifiai szempontbol
még igy is sokszor limitalt, elsGsorban
anévrajzi, valamint a feliileti kitoltések
tekintetében.

Ezen a ponton sziikséges megem-
liteni, hogy habar egy WebGIS rend-
szer esetében nem tekinthetd egy asz-
tali szerkesztéshez hasznalt program
a rendszer szerves részének, a karto-
grafiai szempontokat szem eldtt tartva
ez az elem mégis kiemelt fontossag-
gal bir a rendszer szempontjabol. Az
MFGI esetében elkésziilt komplex,
kartografalt foldtani tematikdju tér-
képek, melyek jelkulcsa sokszor igen
nagy 0sszetettséget mutat, megkivanja
egy ilyen elem integrildsit a rend-
szerbe. A QGIS Desktop, mint asztali
GIS-szoftver, képes Osszetett kartogra-
fiai megjelenités kialakitdsira, igy meg-
felel6 lehet erre a feladatra, hiszen a
nyilt forraskodu GIS-viligban a vezetd
szerepe a PostgreSQL adatbazis-keze-
16h6z hasonlithato, és versenytarsai
minden szempontbdl elmaradnak
mogotte. Ha ez az elem is integraldsra

kerul a rendszerbe, akkor ezek utan a
legnagyobb kérdés tehit a kovetkezo:
hogyan lehetséges az ezzel a szoftverrel
elkésziilt térképeket ugyanezzel a jel-
kulccsal a webre kozvetiteni?

Ahogyan az koribban mar emli-
tésre kerult, a Geoserver és a UMN
Mapserver kotottek sajit, szoveges
alapui megjelenitésiikhoz, igy ezek
nem alkalmasak a feladatra. A prob-
Iémara a megoldast a QGIS Server
nyujthatja, melynek legnagyobb els-
nye, hogy a webes térképek generaldsa-
hoz ugyanazt a renderelési mechaniz-
must hasznilja, mint a QGIS Desktop,
és igy képes az asztali kOrnyezetben
kialakitott stilus tokéletes reproduk-
cidjara. A munkafolyamat igy az ESRI-
alapu rendszerhez hasonléva vilhat; a
QGIS Desktopban szerkesztett térképi
allomany elkésziiltekor keletkezd leird
XML-Aajl alapjan a QGIS Server képes az
asztali térképek webes publikalasira,
szabvianyos Web Map Service, vagyis
WMS formaban.

Ha a terheléselosztisi vagy skaldzha-
t0sagi szempontokat is figyelembe vesz-
sziik, akkor a QGIS Server talan nem
mérhetd 0ssze a Geoserver vagy a UMN
Mapserver teljesitményi paraméterei-
vel, de ez a probléma egy un. tile-ositasi
mechanizmussal KkikiiszObolhetd.
Ennek lényege, hogy egy kiindulasi
méretarinyérték felezésével 1étrejovo
méretaranyskala elemeihez késziil
egy-egy vetiileti négyzethdloracs, és a
kartografilt térkép ezekre esé elemeit
tarolodnak le fajlszinten, raszteres for-
maban. Ezzel mind a szerver terhelése,
mind pedig a haldzati adatforgalom
csokken, €s ezzel parhuzamosan javul
a kliensoldalon a felhasznal6i €élmény.
(Loechel et al. 2012)

A tObbféle tile-ositisra alkalmazhato
eszkoz koziil a Mapproxy az, amely a
legszélesebb funkcionalitissal rendel-
kezik (egyedi vetiiletek kezelése, csak
adattartalommal rendelkezé teriile-
tek figyelembe vétele, vagyis az lires
tile-okat nem generilja le tObbszor),
szabvanyos adatszolgaltatasokat timo-
gat (WMTS - Web Map Tiled Service,
és TMS - Tiled Map Service), és emel-
lett folyamatos aktiv fejlesztés alatt
all, ezért jo valasztds lehet. A QGIS
Serverrel kozosen a rendszer igy képes
a foldtani térképek szolgiltatiasara a
webre, szabvanyos formdban, igy mar
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csak a kliensoldali megjelenités eszko-
zét kell a rendszerhez integralni.

A kliensoldali megjelenitésre hiva-
tott (Javascript nyelven irédott) esz-
kodzokben mutatkozik talan a legna-
gyobb sokféleség a WebGIS vilagiban.
Rengeteg kisebb, egyszertibb feladatra
alkalmas eszkoz érhet6 el szabadon,
azonban két nagyobb szerepld kiemel-
kedik koziilik. Egyszertibb feladatok
megoldasira alkalmas lehet a letisztult
struktiraval rendelkez6 Leaflet eszkoz,
de tobb hidnyossiga (szlikosebb adat-
tipus-taimogatas, térkép elforgathato-
siganak hidnya) mellett példaul nem
alkalmas EOV-vetiiletben megjeleni-
teni a térinformatikai adatokat, amely
az MFGI WebGIS rendszerének kiala-
kitdsakor alapvetd igénynek bizonyul.
A masik eszkoz a 2014-es év masodik
felére alapjaiban tujrairt Openlayers
3-as verzioja, mely teljesen uj alapokra
helyezte a kliensoldali megjelenitést. A
vilag szinte valamennyi vetiiletét képes
kezelni, szamtalan adatformatumot
tdmogat, és emellett tudja hasznositani
a modern bongészok dltal implemen-
talt WebGL renderelési mechanizmust,
mely dltal a megjelenés minden kordb-
binal gyorsabban lehetséges. (Santiago
2015) Az Openlayers 3-as verziojival
lehetséges a Mapproxy eszkoz altal
szolgaltatott TMS vagy WMTS forma-
ban szolgiltatott adatok megjelenitése,

mig az adatokhoz val6é hozzaférés a
QGIS Server vagy a PostgreSQL eléré-
sével lehetséges aszinkron kérések
(AJAX) segitségével. Utobbi 1ényege,
hogy az adott oldal frissitése nélkiil
lehetséges az adatok cseréje €s fris-
sitése a szerverrel, igy az alkalmazas
képes a szerveroldalrdl dinamikus
adatfrissitésre.

Végeredményben kijelenthetd, hogy
az MFGI webes térképszolgaltatasi cél-
jainak egy olyan rendszer felelhet meg
leginkabb, melyben az adatok tiro-
lasa PostgreSQL kornyezetben tor-
ténik, erre épiilve zajlik a térképek
szerkesztése QGIS Desktop kornyezet-
ben, majd az eredmény QGIS Server,
illetve Mapproxy segitségével valik
elérhetové webes szervizek formaja-
ban, és ezeket az Openlayers kompo-
nens teszi interaktivan kezelhetové a
bongészében.

Migralas a nyilt
forraskodu rendszerre

Egy WebGIS rendszer kialakitisa
bonyolult feladat lehet abban az eset-
ben, hogyha mir 1étez6 adatbazisokra
és kész térképekre sziikséges felépi-
teni azt. Az MFGI esetében is a meglévd
rendszer migracios lehet6ségeinek
a vizsgalata volt az els6 és legfonto-
sabb feladat; ennek egyik eleme az

adatbdzisok migricioja, masik pedig a
kialakult jelkulcsok dtiiltetése volt.

Az adatbazisok migracidjakor figye-
lembe kellett venni, hogy a geometria
ezekben a tdblakban tn. sdebinary for-
matumban tarolodik, nem pedig az MS
SQL Server geometry tipusi mezs§jé-
ben, mivel ezzel a formatummal nem
tud hatékonyan egyuttmikodni az
ESRI desktop szoftvere, az ArcMap.
A migraciohoz ezért els6ként az ada-
tokat egy olyan adatbazisba sziiksé-
ges masolni, amely az MS SQL Server
geometry tipusu téradattarolasat
alkalmazza, erre az ESRI sajat esz-
kozei (tooljai) is alkalmasak (akir a
Migrate Storage, akar a Copy Features
tool). Ezutian kovetkezhet az adatok
migralisa egy open-source adatbi-
zisba, PostgreSQL kornyezetbe. Ehhez
az open-source vilig egyik legalapve-
t6bb eszkoze, az ogr2ogr hasznalhat6
fel, mely szimos nyilt térinformatikai
formatum kozott biztosit konverzids
lehet6séget. Mivel az ArcGIS kornye-
zet biztositja sajat toolok fejlesztésének
lehetdségét (Python nyelv segitségé-
vel), igy az ogr2ogr eszkdz bevonasaval
lehetséges egy olyan konverzios eszkoz
fejlesztése, mely az ArcSDE forrasbol
atviszi az adatokat PostGIS-szel timoga-
tott PostgreSQL kornyezetbe.

A jelkulcsi elemek sikeres migraci-
0jahoz két tényezd nyujt segitséget.
Egyrészt az MFGI-ben korabban kiala-
kult egy gyakorlat, mely adatbazisala-
pon tarolja el az egyes adatbazisok
kartografilashoz sziikséges informa-
cidikat (Maigut 2004, 2005). Mivel a
foldtani térképekre els6sorban a feli-
leti jelek jellemz6ek (Galambos 2004),
igy ezeknek a szinkodjai megtalalha-
toak egy kozponti jelkulcsadatbdzisban
(Galambos és Simonyi 2006), melyet a
migraciohoz fel lehet hasznalni. A masik
tényezd, hogy az €l6z6 részben targyalt
nyilt forraskoda WebGIS rendszerhez
kapcsolt QGIS Desktop, mint asztali
térinformatikai eszkoz, képes egy szo-
veges stilusinformiciokat tartalmazo
leir6 XML-dllomany alapjin megjele-
niteni térinformatikai adatokat. Ezért
lehetséges egy olyan eszkozt fejleszteni,
amely egy megadott XML-struktariba
menti le a kdzponti jelkulcsadatbizis-
ban talilhato értékeket egyes tematikak-
hoz, mely ezutin kartografilt médon
megjelenik a QGIS-eszkdzben.
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Az adattartalom és a jelkulcsok mig-
ricioja tehiat egy megoldhato és auto-
matizalhat6 feladat, mellyel nagyban
megkonnyithetd a kordbban vizolt
nyilt forraskodu rendszerbe val6 eset-
leges atallas, mely igy egy redilis opciod
lehet az MFGI szamara.

Osszefoglalas

Pya

Jelen cikk bevezet6jében az olvaso
betekintést nyerhet egy dltalinos
WebGIS rendszer felépitésébe, mely
utdn bemutatdsra keriil az MFGI-ben
jelenleg hasznalt, ESRI termékeken ala-
puld térképpublikaldsi technologia.
Az irds masodik fele arra a kérdésre
igyekszik valaszt adni, hogy ugyan-
erre a térképpublikilasi célra lehetsé-
ges-e egy open-source eszkozokbdl allo
rendszert felépiteni, mely teljes értéki
alternatividja lehet a most mikodo
architektiranak. Az Gj rendszer lehet-
séges kialakitisanak a részletezése,
valamint a sziikséges migracios 1épé-
sek taglaldsa alapjin kijelenthetd, hogy
a vazolt megoldas megvalosithato és
beilleszthetd az MFGI térinformatikai
struktirdjaba, mely noveli az Intézet
rugalmassagat a WebGIS feladatainak
megoldasaban.

A viazolt kutatomunka eredményein
alapulva a 2016-0s évben elkezd6dott az
architektura gyakorlati megvalositasa az
MFGI-ben, amely a belsé teszteléseket
kovetden varhatoan 2016 végére pub-
likusan is elérhetd lesz majd. A nyilva-
nos megjelenésig elsésorban a webes
alkalmazas funkciokészletének a bovi-
tése lesz a legnagyobb feladat, és ezzel
parhuzamosan torténik majd a migra-
cios eszkozok elso stabil verzidjanak a
kialakitdsa is. Egy teljes tematika publi-
kalasanak tapasztalatai majd jo alapot
nyujthatnak egy kés6bbi dontéshozasra

a nyilt forrdskodu rendszer alkalmaza-
satilletéen, mely természetesen straté-
giai dontés kell hogy legyen, és tovabbi
alapos elemzést igényel az elérni kivant
célok tiikrében. Mivel a kétféle architek-
tira mindenképpen noveli az Intézet
stabilitasat, igy a rovidtava cél a két
rendszer egymas melletti miikodtetése,
de hosszabb tivon (az esetleges pozi-
tiv tapasztalatok tiikrében) a kizarola-
gos alkalmazas lehet6sége is megfonto-
landé lehet majd a jovében.
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Visualizing Geologic Data
on the Web with Open

Source Software Solutions
The Geological and Geophysical
Institute of Hungary currently using
the ArcGIS software stack for serving
geospatial data and interactive maps
towards the web. Since the open-
source software products could be a
feasible alternative, it is important to
test its capabilities and the possible
migration steps needed. The article
demonstrates that with focus on high
cartographic standards, it is possible to
construct a system for this goal; with
PostgreSQL as a RDBMS, QGIS Server
as a server side component, Mapproxy
as a caching tool and with OpenLayers
as the client side for interactivity.
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