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A térképet szerkeszto geoinformatikusok figyelmébe:
a térképi modellképzés €s a generalizalas sziiksége

KLINGHAMMER Istvdn

DOI: 10.30921/GK.73.2021.3.1

Absztrakt: A tértudomdnyok képuiseldi szdmdra elengedhetetlen bizonyos objektumok és folyamatok térbeli és/vagy
idobeli jellemzbinek rogzitése, ezen adatok elemzése és megjelenitése. Az adatreprezentdcio legelterjedtebb formdja a
térkép. A geoinformatika tudomdnydgdnak kialakuldsdval a térképszerkeszto szakmai feladatdt a térképi informd-
ciok megformdldsdnak folyamata jelenti. A térkép a valosdgrol alkotott térbeli informdciok mértékhez (méretardny
és vetiilet) kOtott és rendezett grafikus modellje.

Abstract: The representatives of spatial sciences have to register the characteristics of certain objects and processes in
space andyor time, analyse and visualize these data. The most widespread form of representing data is the map. With
the development of geoinformatics as a discipline, the professional task of the map editor is to put the map data into
shape. The map is a systematic graphic model of the spatial information on realities limited by scale and projection.

Kulcsszavak: geoinformatika, generalizalas, térképi modell, grafikai tartalom

Keywords: geoinformatics, generalization, cartographic model, graphical content

A tértudominyok képviseldi sza-
mira elengedhetetlen bizonyos objek-
tumok és folyamatok térbeli és/vagy
id6beli jellemzbinek rogzitése, ezen
adatok elemzése és megjelenitése.
Altalinos, hogy ezeket az adatokat
valamilyen tobbdimenzids vonatkoz-
tatdsi rendszerben tiintetik fel.

Az adatreprezenticio legelterjed-
tebb formaija a térkép, ami térbeli ele-
mek konvencionalis kédokkal rogzi-
tett és megjelenitett egyiittese. Az
egyuttmikodés a kartografusokkal
féleg a szakadatok tarolasatol (targy-
modell) az adatok térképi feldolgo-
zasaig (térképészeti modell) terjedd
munkaszakaszra vonatkozik, de az
eszkdzOk, programok és modsze-
rek egyitttesét atfogd megjelenitési
eljarastol figgbden, ezt megeldzden,
illetve ez utan is sziikség van egyez-
tetésekre. Ezeken az egyeztetéseken
olyan kérdéseket kell tisztazni, majd
elddonteni, mint az adatok Osszetettsé-
gének mértéke, a generalizalas foka, a
kotott jelkulcs kialakitdsa vagy a gra-
fikai megoldasok jellege.

*

A geoinformatika tudominyaganak
kialakulasaval - a rendszerbe foglalt
digitalis informacioégyjtés, -tarolas
és -feldolgozas révén - a térképszer-
keszté szakmai feladatat a térképi
informaciok megformaldsinak folya-
mata jelenti.

A térhez kotott informaciok digi-
talis feldolgozasa sorin a folyamat

maga térhez kotott ismeretnyerési
modellként mikodik. Tehat a térkép
a valosagrol alkotott térbeli infor-
maciok mértékhez (méretariny és
vetiilet) kotott és rendezett grafikus
modellje. A térképészeti modell soha
nem hagyja figyelmen kiviil a készi-
t6jéhez, a hasznilojihoz, a modelltar-
talom érvényességi idétartamahoz,
az eredeti megjelenitéséhez és a fel-
hasznalas céljahoz valo kotodését. A
térképet szerkeszt6 szempontjibol ez
azt jelenti, hogy a térképkészités kez-
detén el kell dontenie, hogy milyen
témadt, milyen célra, mely térképhasz-
naléi kor szamara és a grafikus abra-
zolasilehetdségek milyen formajaval
kivanja elkésziteni.

A modellek konstruilt valésagot
reprezentilnak. Ez azt jelenti, hogy
a szamunkra hozzaférheté entita-
sok, akar mar elmultak, akar értel-
mileg kozvetleniil hozziférhetdk és
érzékelhet6k, mindig csak modell-
ként felfoghat6 konstrukciok, ame-
lyek vagy kidlljak a valésag probdjit,
vagy nem.

A térkép modelltulajdonsigat
hirom ismérv jellemzi:

Az els0, a leképezési ismérv szerint
a térképek mindig a térben és id6-
ben lehatarolt kornyezet modelljei,
mindig visszatiikrozések, természe-
tes vagy érzékileg észlelhetd entita-
sok képvisel6i. A térkép modellkarak-
terére jellemzo, hogy az a leképezési
fogalmat halmazelméleti 6sszefiiggés

értelmében hatdrozza meg. Ugy,
mint a modell ismertetdjegyeinek
az eredeti ismertetSjelekhez valo
hozzarendelését.

A masodik jellemzd a kivalogatdsi
(generalizdldsi) ismérv. A modellek
nem Olelik fel az 6sszes eredeti attri-
butumot, hanem csak azokat, amelyek
a modellképz6 (térképszerkeszts),
vagy a modellt alkalmazé (térkép-
hasznil6) szamara lényegesek. Mivel
az eredeti és a modell kozotti viszony
kartografiai szempontbol egyértel-
mien értelmezhetd, ezért a kivalo-
gatdsi ismérv mértékhez valoé kotott-
séget tartalmaz.

A helyettesitési ismérv a térkép
modelltulajdonsiganak harmadik
jellemzdje. Eszerint a modellek nem
rendelhet6k hozza per se egyértel-
mien eredetijeikhez, ezért helyet-
tesitd funkciojukat bizonyos megis-
merd vagy cselekvd alanyok szimara,
azeredeti reprezenticio bizonyos id6-
intervallumin belil és bizonyos cél-
kittizésekhez viszonyitva latjak el.

A modellképzés tehit a kovetkezd
kérdéssémanak alavetett: mirdl,
kinek, mikor és mihez késziil a tér-
kép? Szemiotikai megfogalmazassal
élve a térképmodell pragmatikus enti-
tas, €s igy egy tObbjegyt allitmany
megvaldsulasa: a térkép az eredeti
(a valosig) egy modellje, egy térkép-
készit6tol, egy térképhasznilonak,
egy bizonyos idében és egy bizonyos
intenciéra vonatkoztatva.
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Pontosabb képet kapunk, ha a
modellértelmezést ketté bontjuk, €s
vilagosan szétvalasztjuk az adatnye-
rés (feltaris, -gytjtés, -felvétel) és az
adatfeldolgozas folyamatat: az adat-
nyerés folyamata a térbeli vonatkoza-
sok digitalis feltarasat, azaz digitdlis
targymodellek képzését, az adatfel-
dolgozas folyamata pedig a térbeli
vonatkozasu (szak)adatok feldolgo-
zasat, azaz digitdlis térképi modellek
képzését jelenti.

Ez azért fontos, mert a térbeli
vonatkozasok digitalis feltarasanak
nem kell feltétleniil kapcsolatban
allnia térképészeti tevékenységgel.
F6képpen akkor nem, ha az adatgyj-
tés nem térképészeti célu felhaszna-
lasra iranyul (pl.: a népszamlalasnal,
a talajértékelésnél vagy az id6jarasi
megfigyelések alkalmaval). Az ilyen
adatgyjtés fliggetlen lehet a grafi-
kus moédszerektdl, és ez a folyamat
a digitdlis targymodell felépitéséhez
vezet.

A digitidlis targymodell a kovet-
kez6 adatfajtakat tartalmazza: a tér-
beli vonatkoztatidsi rendszer adatait
(geometria), mindségi vagy/és meny-
nyiségi adatokat (tematika) és az
id6beli vonatkozasokat (statika vagy
dinamika). (1., 2. és 3. dbra)

A tartalmi informaciéhordozast
tekintve a targymodell két tipusa:
a digitalis terepmodell és a digita-
lis szaktartalmi modell. (A terep-
modell esetében teljes topografiai
modellrdl van sz6, amely sikrajzi €s
domborzati modellbél all) A digi-
talis szaktartalmi modell esetében
térbeli vonatkozasokkal rendelkezd
tematika modelljérdl beszéliink (pl.:
a nehézségi er6tér anomaliii, a fog-
lalkoztatasi térszerkezet, levego-
szennyezési adatok). A szaktartalmi
modell egy tobbé-kevésbé egysze-
rusitett digitalis terepmodellbdl és
a tulajdonképpeni tematikus infor-
maciokbdl 4ll, ahol a terepmodell a
szaktartalom elhelyezéséhez topo-
grafiai alapként szolgal.

A digitalis térképi modell az 6sszes
targyi (topografiai és tematikus)
informdicio rajzi szerkezetbe valo
Osszegzése - pl. a tirgyi azonosito
kodok (koordinatak és alfanumeri-
kus adatok) Osszekotve rajzi utasita-
sokkal, vonalvastagsagi adatokkal,

A mindség ismertetojegye

A folyamat

Példak

egyenértékii/ekvivalens

kivdlasztds
(részben értékelés /
mindsités és osszevonds is)

ut, hdz, erdo, to

patak - folyé - folyam - tenger

rendezett kivdlasztds és dsszevonds . L L
- Ut - orszdgit - autopdlya
lombos, tilleveldi, kevert
. . e . 1 erdd
hierarchikus klasszifikdlds és Osszevonds lombozatii > erd6

telepiilés > Ristérség
megye > régio

1. dbra. A mindségi generalizdlds folyamata

A mennyiség ismertetojegye A folyamat Pelddk
- ‘iKVSZEVﬁS ités; - kerekités (lakossdgszdm,)
— osszevonds; - Osszegérték
abszolit adatok / szdmok (foglalkozdsi dgak alapja)
- kivdlaszids; - értékek az értékkiiszob alatt
- tipizdlds - kozépértékek (klimaadatok)
- egyszerilsités; - kerekités (gépkocsisiiriiség)

relativ adatok / értékek
(viszonyszdmok)

- klasszifikdlds és tipizdlds;

- (kivdlasztds)

- értékcsoportok (népsiiriiség)
- kozépértékek (irdnydrak)
- indexdlds (kereskedelmi drak)
- standardizdlds
(6sszehasonlitds és kiegyenlités)
- (csak kivételesen, miutdn a
0 relativ érték is fontos lehet)

2. dbra. A mennyiségi generalizdlds folyamata

Az idobeliség (eredet)

g A folyamat Példak
Jellege Joly
lokdlis vonatkozds egyszertisités kerekités (csak évszdm,
torténelmi esemény esetén)
kivdlasztds kevésbé jelentds ddtum
(lokdlis esemény)
linedris / vonalas egyszertisités kerekités (1ij hatdr datdldsa)
kévetkezmény
(az egész / Gsszes objektum kivdlasztds kevésbé jelentds ddtum
térbeli vdltozdsa) (katonai operdcié alkalmduval)
oOsszevonds tobb idbintervallum dsszegzése
(népuvdndorldsi adatok esetén)
idobeli kiterjedés egyszeriisités kerekités
(az objektumhatdr idébeli (egy expedicio ddatummal)
vdltozdsa = genetikus térkép)
kivdlasztds kevésbé jelentos ddtum
(csekély hatdrvdltozds)
bsszevonds t6bb idGintervallum Osszegzése
(geologiai idbszak, vdrosfejlodés)
sebesség egyszeriisités kerekités (folyds sebessége
kerek m/s értékre)
tipizdlds kozépérték (autopdlyaforgalom,

recens Réregmozgds)

3. dbra. Az idbbeli generalizdlds folyamata
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megirasi adatokkal, szinmeghataro-
zasokkal -, azaz mindaz, amit a grafi-
kus megjelenési térkép tartalmaként
szokds jelolni. Ezt nevezik digitalisan
tarolt térképnek, vagy révidebben -
sokak szimdira nyelvileg logikusan,
mégis ellentmondast rejtéen - digi-
talis térképnek.

A generalizalas sziiksége

A valosiggal valé egybevetésben
minden, a kiilonb6z6 szakdiszcipli-
niakban alkalmazott térképi modell-
nek fontos ismertetdjegye a kiviloga-
tas/szilirés tobbé-kevésbé magas foka.
Ezt a kivalogatasi/sziirési folyamatot
nevezik generalizalisnak, amely min-
den térképalkotds jellemzoje, és egy-
ben a legbonyolultabb és legfonto-
sabb térképszerkesztodi tevékenység.
Mivel egy adott méretaranyu térkép
befogadoképességét az alkalmazott
abrazolasi moédszer hatirozza meg,
a generalizalasi eljarasokat is min-
dig e modszerek figyelembevételével
kell kialakitani. A digitalis kartogra-
fidban a generalizalds sziiksége egy-
részt a digitalis targymodell kialaki-
tisaban, masrészt a digitilis térképi
modell kartografiai megjelenitésében
jelentkezik. Az objektumok ismertet6-
jegyeinek megfelel6en kiillonbséget
tesznek szemantikai (szaktartalmi),
geometriai (térvonatkozasu) és tem-
porilis (idévonatkozasa) generaliza-
14s kozott.

Ezeknél mindenkor, bar killonb6z6
mértékben, a kovetkez6 elemi folya-
matok lépnek fel: egyszertsités (simi-
tas) - nagyobbitas (szélesités) - eltolas
- O0sszevonas (aggregalas) - kivalasz-
tas (megtartas vagy elhagyas) - klasz-
szifikalas (tipizdlas vagy rendezés) -
értékelés/mindsités (hangsulyozas
vagy csokkentés).

A folyamatok értelemszerii alkalma-
zasa soran célszerti figyelembe venni,
hogy a folyamatok nem fliggetlenek
egymastol, és ezért hatasukban sem
kiilonithetdk el teljesen egymastol (1d.
nagyobbitas €és eltolas). A folyamatok
alkalmazisanal az objektumok meg-
hatdrozott sorrendjét kell kovetni (a
topografiai alapokndl példaul a viz-
rajzzal és a kozlekedési hilozattal kez-
dik a generalizilast, ezt koveti a telepii-
1éshalozat atdolgozasa, a domborzati

formikra pedig a sikrajzi generaliza-
l4s utan keril sor), és a folyamatokat
az 0j térkép méretardnyitol és célja-
tol figgden kiillonb6zo sullyal és sor-
rendben kell alkalmazni.

A térkép olvashatdsagit az is meg-
hatdrozza, hogy a térképszerkesztd
hogyan rendezi el a helyesen genera-
lizalt tartalmat. Ez a rendezés a térkép
grafikai elemeinek logikus kivalogata-
siban, a pont-, vonal- és teriileti jelek,
szinek és megirasok kivalasztasaban
jelentkezik. Ez a jelzésrendszer a tér-
képkdd helyes kidolgozasinak alapja,
ami kozvetleniil befolyasolja a térkép
befogadoképességét.

A térkép Osszes grafikai elemét a
térképhasznalo az észlelés (percep-
ci6) sajatossidgainak megfeleléen
olvassa. A megfigyelés érzetének tob-
bek kozott az a tulajdonsiga, hogy
koncentrilja a figyelmet a hasonlo
grafikai jelzésekre, és ennek kovet-
keztében konnytiszerrel olvassuk le
akeresett alakokat és jelzéseket. Ezzel
egyidejlileg az eltérd grafikai tulaj-
donsagok, alakok é€s jelek kiesnek a
figyelem korébol. (Ha példaul voros
koroket kerestink, akkor nem fogjuk
~meglatni” a z6ld hiromszogeket.)

A térképet tobb észlelési szakasz-
ban olvassuk: el6szor az alakzato-
kat és az iranyito jeleket, majd az
egyes csoportokon beliil a masodla-
gos megkulonboztetd jeleket. Ezek a
megdillapitisok arra késztetik a tér-
képszerkesztdket, hogy a térképen
a kiilonb6z6 tartalmi egyiitteseket
eltérd grafikai effektusokkal fejezzék
ki. Példaul mas betitipust alkalmaz-
nak a viznevek megirasira és mast a
telepiilésnevekhez, illetve mas szint
vagy vezérformat a kitermeld ipar ada-
tainak bemutatdsara és mast a feldol-
gozoipar adataihoz.

A térkép olvashatosigit a grafikai
tartalom sokszintisége miatt bizonyos
fajta vizualis generalizalas is befolya-
solja. Ennek lényege, hogy a bemu-
tatott objektumok sulyatdl fiiggden
fokozatosan novelik a jelek intenzita-
sit. A fontosabb objektumokat inten-
zivebben hato jelek és szinek jelzik.
Az eljards kozvetlen eredménye, hogy
a térképi tartalom elemeit az olvasis
tavolsagatol figgéen kulonbozden
észleljik. Ez a tavolsagi generaliza-
las. (A tavolsagi generalizalas akkor

is fellép, ha fényképészeti uton kicsi-
nyitik a térkép rajzat.)

A vizualis generalizalds masik faj-
taja abbdl ered, hogy az emberi szem
csak korlatozottan képes elkiiloniteni
az egyes szineket. Ez a megkilonboz-
tetés kilonodsen nehéz a kontrasz-
tos szindsszeallitisokban. Ez példa-
val igazolhat6. Az egymast kovetd
izovonalak kozotti szines feliletek,
az izokrémok segitségével bemutatott
tényallas (pl. egy csapadéktérkép vagy
hipszometrikus térkép) mindig kony-
nyebben olvashato a szinek sokasiga
ellenére, mint egy mozaikos elrende-
z€sl nemzetiségi, talaj- vagy novény-
zeti térkép. Az els6 példaban a térkép-
olvasonak modjaban van elbre latni
a jelzés irdnyit €s sorrendjét, mert a
szinek a spektrum sorrendjét vagy
egy intenzitasi sorozatot kovetnek.
A miasodik esetben viszont gyakran
nem kivanatos kontrasztossiggal taldl-
kozunk. Ez esetben a térkép olvasha-
tosaga rokon szinek alkalmazasaval
javithato, és azzal, hogy a szinskala szi-
nei a tényallas kronologikus, illetve
osztalyozasi rendjét kovetik. Példaul a
rétegtani sorrendet a geologiai, vagy
a mivelés belterjességének noveke-
dését a mezbgazdasiagi térképeken.
Az észlelés el6szor a vezetd szinekre
koncentralodik, amelyek egy adott
fogalmi csoportot képviselnek, majd
az illetd csoport rokon szineire. Ezt
az eljarast a szinek generalizaldsinak
nevezik.

Osszefoglalva: a helyesen végrehaj-
tott vizualis generalizalas és a szinek
generalizalasa révén novelhet6 a tér-
kép olvashatésiaga (azaz a befogadoké-
pessége) anélkiil, hogy tovabbi érdemi
altalanositast kellene végrehajtani.

Klinghammer Istvin (szerk.) 2010.
Térképészet és geoinformatika I., ELTE
Eotvos Kiado, Budapest, p. 364
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Légi hiperspektralis felvétel osztalyozasi
pontossaganak vizsgalata fas mintaterileten

LIKO Szildrd Baldzs - BEKO Ldszl6 - BURAI Péter - MARI Ldszlo
DOI: 10.30921/GK.73.2021.3.2

Absztrakt: Jelen kRutatdsunkban osztdlyozdsi technikdkat vizsgaltunk hiperspektrdlis 1égi felvételen, kiilonbozdo
fafajok elkiilonitésének céljaval. A kiilonb6zo modszerek alapjdt két képi jelerdsits transzformdciotipus (PCA -
fokomponens analizis, MNF - legkisebb zajhatdsii rész) és hdrom irdnyitott pixelalapii képosztdlyozdsi algoritmus
(ML - Maximum Likelihood, SVM - Support Vector Machine, RF - Random Forest) és ezek kombindcioja adta. A vizs-
gdlt teriilet egy a Mecsek ldbdndil elteriil6 dombos teriilet volt. A legmagasabb osztdlyozdsi pontossdgot 81,16%-kal az
MNF transzformdlt csatorndkon elvégzett SVM-osztdlyozds hozta, 10 kiilonbozo fafaj esetén, egy kozel két négyzetki-
lométeres mintateriileten. Ezt kévetben a meghatdrozott leghatékonyabb osztdlyozot kiterjesztettiik a teljes felvéte-
lezett teriiletre (13 km?), amelyen az 70,20%-os teljes pontossdgi értéket mutatott, immdron 16 kiillénb6z6 fafajndil.

Abstract: In this paper, we are investigating the methodical work on classifying hyperspectral images, on a purpose
to identify tree species. For this, we are testing two transformation method: PCA (Principal Component Analysis), MNF
(Minimum Noise Fraction), and three classification variety ML (Maximum Likelihood), SVM (Support Vector Machine),
RF (Random Forest) to find the best combination of these and the ideal number of bands used on classification.
The investigated area took place in Hungary around Mecsek, in a hilly area. Our final result was an 81,16% overall
accuracy value, with ten tree species, with MNF SVM combination, on an image cut around 2 km?. After finding the
best combination, we spread our research on a larger (13 km?) area, resulting in 70,20% overall accuracy with 16 tree
species there.

Kulcsszavak: hiperspektrilis 1égi felvétel, vegetaciotérképezés, Maximum Likelihood Classifier (MLC), Random Forest
(RF), Support Vector Machine (SVM)
Keywords: Aerial hyperspectral imagery, vegetation mapping, Maximum Likelihood Classifier (MLC), Random Forest

(RF), Support Vector Machine (SVM)

Bevezetés

Az erddk fainak faji 0sszetétele igen
meghatarozoé lehet tobb szempont-
bdl is, ilyen az erdészeti alkalmazas,
a fa alapanyag mennyiségi becslése,
abiomasszabecslés, a természetvéde-
lem kiilonbo6z6 teriiletei, példaul az
invaziv fafajok elterjedésének vizsga-
lata. Nem utols6sorban a klimavalto-
zas vizsgalatanak is egyik alapjalehet
az erdoOk faji 0sszetételének, tertileti
elterjedésének a viltozisa és ennek a
nyomon koévetése. Eza szemponta 21.
szazad egyik l1ényeges kutatasi teriile-
tévé teszi az erdoket, nem csak kiza-
rolag hazankban. Szimos kutatds zaj-
lik a vilag minden részén, kiemelve
a tropusi erdoket, melyek rendki-
vil érzékenyek a kornyezeti valtoza-
sokra, €s ez fokozodni fog a jovében is
(Clark et al. 2005). A kutatds céljaegy
fafajtérkép létrehozasa egy erd6rész-
letr6l a Mecsek labanal, mely térkép a
lombkorona szintjén elteriild fajokrol
ad informdaciot. A kutatas soran egy
1égi hiperspektrilis felvételt dolgoz-
tunk fel, melyet az Mecsekerdé Zrt.

biztositott szamunkra. Ezen a felvé-
telen, a mintateriileten 1évé fafajok
szerinti osztilyozas volt a cél, kilo-
nos tekintettel arra, hogy milyen ira-
nyitott osztdlyozaisi algoritmussal,
illetve milyen és mennyi transzfor-
malt spektrilis csatorndval érhetd
el a legnagyobb osztalyozasi pontos-
sig. A nemzetkozi szakirodalomban
sincs egyOnteti vilasz a fafajok elkii-
lonitésére leginkabb alkalmas transz-
formaciok, alkalmazando6 csatorna-
szamok és osztalyozdalgoritmusok
tekintetében. (Belgiu-Drigut 2016,
Melgani-Bruzzone 2004, Clark et al.
2005, Latifi et al. 2012). Ugyanakkor
hazai kutatasok is jellemzik a szak-
teruletet. Burai et al. 2019-es kuta-
tasaban egy ugynevezett objektum-
alapu osztalyozdsi modszert dolgozott
ki, mely pontosabb és atlaithatobb
fafajtérképet eredményezett. Burai
et al. 2014-es kutatdsiban hirom
kiilonb6z6 osztilyozasi modszert
tesztelt az energianovények feltér-
képezésére; a legnagyobb osztalyo-
zasi pontossagot a bindris dontési
fan alapul6 support vector machine

(SVM) osztilyozas hozta. Deik et al.
2017-es kutatisaban muholdfelvé-
telek segitségével vizsgalta a Budai-
hegység erddségét; a kutatas soran
kevert osztilyokat hoztak 1étre a fel-
vétel pixelmérete (30 m) okozta keve-
redés elkeriilése végett, Iépésenkénti
diszkriminanciaanalizist (SDA) hasz-
naltak adatcsokkentés céljabol, és
SVM-osztilyozast végeztek. A mod-
szer magasabb teljes osztilyozasi
pontossiagot eredményezett, mint a
hagyominyos f6komponens-analizis
SVM-osztalyozassal kombindlva.

Anyag és modszer

A mintateriilet bemutatasa

A vizsgalt mintateriilet a Mecsekerdd
Zrt. mikodési teriiletén, a Kozép-
Mecsekben, Pécstdl északra helyezke-
dik el kozel 14 km*en (46°08°06,90” E,
18°15’55,60” K). A hiperspektralis fel-
vételekbol készitett mozaik - alathatd
szintartomanyban - az 1. dbrdn lit-
hato, akivalasztott 2 km?-es mintateri-
lettel egyiitt. Az Erd6allomany Adattar
(az erd6térkép hivatalos honlapja)
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1. dbra. A teljes vizsgdlati teriilet és a kRivdagott mintateriilet elhelyezkedése (sajdt szerkesztés)

és a felvételen lathaté lombkoronak
alapjin, valamint terepi adatgyjtés-
sel a helyi szakemberek segitségével
16 fafaj kertlt megkilonboztetésre,
melyek tanitd- és ellendrzo teriileti
eloszlésa, illetve az osztilyozas soran
felhasznalt kodja az 1. tabldzatban
lathato.

A vizsgalt 16 fafaj kozil 11 meg-
talalhat6 a kivagott mintaterileten,
melyek megkuilonboztetd jeloléssel
(szurke hattérrel) rendelkeznek a tab-
lazatban. Ezen osztalyokb6l a minta-
teriilet és a teljes teriilet osztalyozasa
soran felhasznalt tanit6- és ellen6rzd
teriiletek elkiilloniilve lathatéak a
tablazatban.

Felhasznalt adatok

A teriiletet lefed6 hiperspektralis
légifelvétel-mozaik hirom lerepiilt
savbol all, melyek kozott az atfedés
30%-0s, ami a torzulasmentes kép
létrehozasahoz sziikséges. A felvéte-
leket a Mecsekerd6 Zrt. bocsitotta a
rendelkezésiinkre. A hirom siavbol
all6 mozaik 13,965 km? kiterjedésti
teruletet fed le, de a limitalt szamitasi
kapacitis miatt az osztilyzasok teszte-
léséhez egy 2,03 km? kiterjedésti min-
tateriiletet hasznaltunk fel. A felvétel
spektrilis tartomanya 400-2500 nm
kozé esik, és 420 spektralis csatornat
tartalmaz. A 1égi felvétel terepi felbon-
tasa 1 m. Ez a részletesség sziikséges

azilyen Osszetett, sok fas szar fajt tar-
talmazoé erdés teriiletek pixelalapu
osztalyozasanak sikerességéhez. A
kiilonb6zd szakirodalmi forrasokban
gyakran alkalmaznak ehhez hasonlo,
nagy térbeli felbontdst (Burai et al.
2019, Clark et al. 2005, Tarabalka et
al. 2010).

A terepi adatgytjtés sordn preci-
zi6s GPS-eszkoz segitségével az adott
fafajhoz tartozé egyedek helykoordi-
natai kerultek rogzitésre, melyekbdl
azirdnyitott osztalyozdsokhoz sziiksé-
ges tanit6- és ellendrzo teriiletek all-
tak el6. A felmért pontokat a teriileten
elszortan, jol megkozelithet6 €s azo-
nosithat6 helyen jeloltiik meg. Mivel
ateriileten is egyenlGtlen eloszlastiak
az egyes fafajok, ezért a felvett tanito-
tertiletek pixelszama is kiilonb6z4.

Képfeldolgozas

A nyers felvételek eldfeldolgozisa
soran geometriai és atmoszférikus
korrekciot alkalmaztunk. Vizuilis
interpretacio alapjan, a felvételen lat-
hato6 zajos, zavaros csatornidkat elta-
volitottuk, melyek a szamos spektra-
lis csatorna és a kiillonbo6z6 1égkori
viszonyok kovetkeztében gyakran
fellelhet6ek hiperspektrilis 1égi fel-
vételek esetében (Rasti et al. 2018).
Ennek eredményképpen a megtar-
tott csatornak tilnyomo része a VNIR-
(visible near infrared) tartomdnyba
esett, amely 400-1000 nm-ig terjed,
azaz a lathato és a kozeli infravoros
tartomanyt jelenti. Ebb6l adédoéan

Tanitoteriilet Ellenorzé teriilet
Fafajkod Magyar név Latin név (pixelszam) (pixelszam)
Mintateriilet/teljes Mintateriilet/teljes
A Fehér akac Robinia pseudoacacia 1197/344 600/76
B Kozonséges biikk Fagus sylvatica 153/626 67/168
BL Mirigyes balvinyfa Ailanthus altissima 578/263 331/80
BL_msz Mirigyes balvanyfa (magsz6ro) Ailanthus altissima 139/588 17/248
CS Csertolgy Quercus cerris 0/513 0/167
CSNY Madarcseresznye Cerasus avium L. 245/209 65/79
EH Eziist hars Tilia tomentosa 150/317 66/76
FF Feketefeny6 Pinus nigra 0/241 0/81
GY Kozonséges gyertyan Carpinus betulus L. 83/897 44/233
HJ Hegyi juhar Acer pseudoplatanus 94/32 27/30
KST Kocsinyos tolgy Quercus robur L. 270/154 76/26
KTT Kocsdnytalan tolgy Quercus petraea 381/1555 134/314
LF Lucfenyd Picea abies L. 67/66 27/17
MOT Molyhos tolgy Quercus pubescens 0/169 0/54
VF Vorosfenyd Larix decidua 0/84 0/37
VK Viragos koris Fraxinus ornus 0/119 0/22

1. tdbldzat. Az egyes fafajokhoz tartozo tanito- és ellen6rzo teriiletek pixelszdma
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158 csatorna kertilt tovabbi felhasz-
nalasra 442,51 nm és 1082,76 nm
kozott. Ezen tartominyon belill is
fellelhet6ek voltak zajos csatorndk,
foképpen a 950 nm-es hullimhossz
kornyezetében.

A képosztilyozisok megkezdése
elott képi jelerdsitd és adatcsokken-
tési eljarasokat alkalmaztunk, ilyen a
PCA- (Principal Component Analysis)
transzformicio, mely az analizis sorin
ortogonalis transzformicio segitsé-
gével valasztja ki a legkevésbé kor-
reldlo valtozokat, amik a legjobban
elkiilonitik €s jellemzik a mért ada-
tot, jelen esetiinkben a sivokat (Latifi
etal. 2012), igy megkapjuk a fékompo-
nenseket, amelyek informaciotartal-
muk alapjin vannak sorba rendezve.
Ehhez hasonl6 az MNF- (Minimum
Noise Fraction) transzformacio, mely
két fékomponens-transzformaciobol
all 6ssze; az elso kiemeli a spektralis
zajt a zaj kovaranciamaitrixa segitségé-
vel, a masodik pedig prioritist ad az
igy megmaradt sivoknak, a jeler6sség
alapjin (Hamada et al. 2007).

Ezen eljirdsokat azért alkalmazzuk,
mert a hiperspektralis felvételek gyak-
ran hordoznak redundans spektralis
informaciot, mely kiilonb6z4 statiszti-
kai modszerekkel alitimaszthato, igy
a savok jelentds része erdsen korre-
141 egymadssal (Zhang-Xie 2012). Igy
az adat feldolgozhat6saga és a szami-
tasi kapacitas csOkkentése érdeké-
ben ezekhez hasonl6é dimenziécsok-
kentési eljarasokat lehet alkalmazni.
A transzformacion atesett csatornak
nem rendelkeznek hullimhossz-attri-
butummal, hiszen ezek az algoritmu-
sok a teljes adatkészlet (jelen esetben
aspektralis tartomany) informacidjat
tOmoritik, és soroljak be a transzfor-
malt csatornikba. Mivel az osztilyo-
zasokhoz sziikséges tanitoteriletek
fafajonként kiilonb6z6 mennyiségii
pixelt tartalmaztak, igy egyes osz-
talyok feliilreprezentdltak lehetnek
a tobb tanitéteriilet kovetkeztében.
Tehat a tobb tanitoteriilettel rendel-
kez6 osztilyok magasabb osztilyo-
zasi pontossigot mutathatnak, igy a
fafaj osztilyozhat6siaga a valosnail jobb
értéket mutathat a tobbi fajhoz képest.
Ennek a kikiiszobolésére az egyes osz-
tilyokbdl 100 véletlenszerl pixelt
hasznaltunk fel az osztilyozisok

sordan, amely érték kozelebb hozza a
tanitoteriiletek mennyiségét, ugyan-
akkor elég a j6 az osztilyozas kivite-
lezéséhez. A hegyi juhar, lucfenyd és
kozonséges gyertyan osztilyok eseté-
ben a tanitéteriiletek nem érték el a
100 pixelt, ezeknél a maximum kertilt
felhasznalasra.

A munka sordn harom kilonb6zd
osztilyozasi algoritmust teszteltiink,
melyek az ML (Maximum Likelihood),
SVM (Support Vector Machine) és
az RF (Random Forest) voltak. Az
ML-algoritmus az osztalyozis soran
minden meghatarozott osztilyra szo6-
rast és kovaranciamatrixot alkalmaz,
hogy az adatok bizonyos csoportokba
keriilési esélyét szamitsa (Clark et al.
2005). Az SVM egy tobb dimenzids
Lhipersik” segitségével vilasztja szét
az adat pixeleit, és hozza létre az osz-
talyokat; a hipersik akkor van jol elhe-
lyezve, ha maximalizilja a legkoze-
lebbi tanuldadat és az elvilaszté sik
kozotti tavolsagot (Richter et al. 2016).
Az RF egy nem parametrikus oszta-
lyozasi algoritmus, amely egy binaris
dontési fat épit fel, s ezeken a donté-
seken egyesével végighaladva helyezi
egyre homogénebb osztilyokba az
adat pixeleit (Richter et al. 2016). Az
osztalyozasok sordn kapott eredmé-
nyeket klasszikus tematikus pontos-
sagi mutatokkal vizsgalatuk és értékel-
tiik. Ilyen a teljes pontossig (OA), az
elballitoi pontossag (PA) és a felhasz-
ndloi pontossag (UA). A teljes pontos-
sig megvizsgilja, hogy az osztilyozas-
sal létrehozott kategoriak mennyire

térnek el a valosagtol. Ezt ellen6rzd
teruletekkel teszi, és szazalékos ered-
ményt ad, melynél 100% az elméleti
teljes pontossig. Az el6illitéi pontos-
sag azt fejezi ki, hogy egy adott oszta-
lyozott pixel mekkora eséllyel kertilt
jo osztalyba. A felhasznil6i pontos-
sidg annak szdzalékos ardnyat fejezi ki,
hogy az adott osztalyhoz tartozo6 kont-
rollteriilet hinyad része lett valéban
abba az osztilyba sorolva az osztilyo-
zas soran (Harris geospatial solutions
inc. hivatalos honlapja).

Eredmények és
Kkiértékelésuk

Az egyik legfontosabb eredmény a leg-
magasabb pontossigot ad6 osztilyzasi
tipus, illetve transzformaicio kivalasz-
tdsa, melyhez a 2. dbra nyujt segitsé-
get, ahol az egyes osztalyozisi kombi-
niciok teljes pontossiga (OA) lithat6
a csatornaszam fliiggvényében. Az ada-
tot az ellendrzé teriiletek segitségé-
vel konfaziés matrixokbol allitottuk
eld.

A legjobb eredményt az MNF
transzformdlit csatorndkon elvég-
zett SVM-osztdlyozo eredményezte,
a maximumot az els6é 8 csatorna fel-
hasznildsival érte el, 77,65%-0s teljes
pontossiggal. A 2. abrdn jol lathato,
hogy nem csak a maximum eseté-
ben, de minden csatornaszamnal ez
atipus hozta alegjobb eredményeket.
Az MNF transzformalt csatornikon
alkalmazott RF-osztilyozas 72,21%-0s
maximalis teljes pontossigot mutat.
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2. dbra. Az egyes osztdlyozdsi és transzformdciotipusok
teljes pontossdgdnak diagramon valé dbrdzoldsa
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Leggyengébb eredményt az ML-tipusu
osztilyozasok hoztik, melynél ugy-
szintén az MNF-transzformacion
atesett csatornik osztalyozasa volt
hatékonyabb, 69,39%-o0s teljes pon-
tossagi értékkel, 22 felhasznalt
csatornanal.

Az osztilyozasok sordn az is kide-
rilt, hogy mindhirom osztilyozas
esetében a maximalis teljes pontos-
sagot tekintve az MNF transzformdlt
csatorndk jobb eredményt hoztak,
mint a PCA-transzformacion ateset-
tek. Egyik tipus sem éri el a 80%-0s
teljes pontossagi értéket; ennek tobb
oka is lehet, egyrészt a tanitoteriile-
tek mennyisége, mivel irdnyitott osz-
talyozasi algoritmusokrél van szo,
melyeknek alapvetd Osszetevdje a
tanitopixelek, s a pixelszamok nove-
1ésével a hatékonysaguk is novelhetd.
Az egyes osztilyok feliilreprezentalt-
saga miatt 100 pixelben maximaltuk
atanitoteriileteket, mely befolydsolta
az eredményt, hiszen a tanitéteriile-
tek mérete egy fontos Osszetevoje az
iranyitott osztdlyozasi algoritmusok-
nak. Ennek bizonyitasara a leghaté-
konyabb osztalyozast, tehit a 8 MNF-
csatornan torténd SVM-osztilyozast
lefuttattuk a maximalis rendelke-
zésre all6 tanitoteriiletekkel is. Habar
az eredmény az osztilyok kozotti tor-
zuldssal is jarhat, a 78,61%-0s értékkel
majdnem egy szdzalékpontot noveke-
dett a teljes pontossag. Tovabbi ered-
ményjavito lehetdséget rejt magiban
az egyes kevert osztalyok egyesitése,
mint a balvanyfa, illetve a magszoro
balvanyfa, ugyanis ezek megkiilon-
boztetése igen nehézkes, a két osztaly
egybevonisaval az osztilyozas teljes
pontossaga 81,16%-ra novekedett.

A 3. abrdn lithat6 a legnagyobb
teljes pontossagot add osztilyozott
kép. A képrol a legszembetlinébb az
akdcosok jelentds elterjedése, mely
egy invaziv fafaj és nagy problémat
jelent a tertileten, jellemzben a hazai
erdeinkben, a gyors és agressziv
elterjedése miatt. Nagy veszélyfor-
rastjelent, mivel ahol megjelenik, ott
kiszorithatja az egyéb, 6shonos fajo-
kat. F6ként erdofeldjitasokban €s fia-
tal faegyedek fejl6désénél okoz prob-
1émait. Ezen okokbdl kovetkezben a
detektdlasa, teriileti elterjedésének
vizsgalata fontos természetvédelmi
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3. dbra. A legnagyobb teljes pontossdgot elért osztdlyozds eredménye
(MNF-transzformdcio 8 csatorndja SVM-osztdlyozdssal)

szempontbdl, osztilyozisinak mod-
szertana tovabbi és folyamatos fej-
lesztést igényel (Kovacs et al. 2019).
Az akacként osztilyozott teriileten
(barna szin a képen) f6ként fiatalabb
allomany1 (10-15 éves) akacosok talal-
hatdak. Az akicpixelek kozott meg-
jelend egy-egy mas osztilyba tartozo
pixelek, valoszintileg a hibasan oszta-
lyozott pixelek, hiszen a fels6 lomb-
koronaszinten zajlik az osztdlyzas,
és az akacallomany lombkorondija
zartnak tekinthetd. Egy-egy pixel
mégis hibdsan jelentkezhet a lomb-
koronak kozotti arnyékos, kevert
reflektancidju teriileteken, s mivel
a pixelméret 1x1 méter, valoszinibb
a hiba, mint az egyéb kozbeékel6do
kisebb lombkoronaval rendelkezd fak
jelenléte.

Az osztalyozasi pontossig eredmé-
nyeinek jobb megértése €s az oszta-
lyok keveredésének az ellendrzése
végett a 2. tabldzatban a 8 MNF
transzformalt csatornan elvégzett
SVM-osztilyozds hibamatrixa lat-
hat6, mely az ellen6rzési folyamat
sordan alkalmazott konfiziés matri-
x0kbdl nyert adatokat tartalmaz. A

hibamatrix féatléjaban az egyes osz-
talyok eldallitéi pontossagi (helyes
besorolas) értékei laithatéak hasonlo
szinezéssel, a f6atlon kiviil pedig az
egyes osztilyok keveredése (hibas
besorolas) szazalékban kifejezve.

A hibamatrix alapjin a legalacso-
nyabb osztilyozasi pontossiga a mag-
szo6r6 balvanyfanak (BL_msz) volt
(PA = 47,06%), ami leginkdbb a nem
magszor6 balvanyfakkal (BL) keve-
redett 35,29%-ban. Ez a gyakorlatban
nem okoz nagy gondot, mivel egy
fafajba tartoznak, viszont a madair-
cseresznyével (CSNY) is keveredett
17,65%-ban, ami mdr a terepi inva-
zios kezelés szempontjabol problémat
okozhat. Tobb maisik osztily eseté-
ben is 10% feletti keveredést tapasz-
taltunk a balvianyfa esetében, neve-
zetesen a biikk (B), gyertyan (GY)
és a madarcseresznye kategoridknal,
mely alapjin kijelenthetd, hogy az
eredménytérképen a balvinyfa feliil-
reprezentilt. Kiugré érték lathat6 a
gyertyan esetében is, ami leginkabb
a kozonséges biikk osztallyal kevere-
dett. Erdekesség ezzel kapcsolatban,
hogy a biikk osztialy mas fafajokkal
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Ostok B HJ EH
B 7015 000 000

H) 000 9259 000
EH 000 000 | 9697
PRS00 741 0,00
LF 000 000 000
KIT 89 000 000
GY 299 000 000
GNY 448 000 000
A 000 000 303
BLmsz 000 000 000
BL 343 000 000

DB iF KIT GY

0,00 0,00 000 318
395 0,00 0,00 0,00
3,95 0,00 0,00 0,00

ST 000 0,00 0,00
000 9259 000 0,00
1184 000 | 6940 000
0,00 000 1642 6591
263 000 1343 227
263 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 741 075 0,00

CSNY A BL_msz BL

0,00 0,00 0,00 0,60
0,00 0,33 0,00 121
0,00 0,00 0,00 0,30
0,00 0,67 0,00 151
0,00 0,00 0,00 0,60
13,85 0,00 0,00 0,00
4,62 0,33 0,00 0,00
67,69 0,83 17,65 10,88
1,54 81,33 0,00 0,00
0,00 0,17 47,06 9,67
1231 16,33 3529 75,23

2. tdbldzat. Hibamdtrix a 8 MNF transzformdlt csatorndn futtatott SVM-osztdlyozds eredményébol

nem, vagy csak kismértékben keve-
redett. Az emlitettekkel ellentétben
a hegyi juhar (H)), eziist hars (EH)
és lucfeny6 (LF) osztilyok esetében
magas el6allitéi pontossag lathato, e
harom osztily esetében 90% feletti az
ellendrz6 teriileteken a jol osztalyo-
zott pixelek ardnya, a keveredés mér-
téke csekély, ami megbizhat6 elkiilo-
nithetdséget jelez.

A teljes teriilet vizsgalata

Az el6z6 fejezetben bemutatott kuta-
tasi folyamat soran feltart leghatéko-
nyabb osztdlyozisi modszert, tehat
az MNF-csatornikon torténé SVM-
osztalyozast a teljes teriileten is tesz-
teltiik. A teriilet majdnem a hétszerese
az el6z6ekben bemutatottnak, ezzel
egylitt az osztalyozasba is 5 tovabbi
fafajt vontunk be, igy 6sszesen 16 osz-
taly kerult megkiilonboztetésre. Az
osztilyozis teljes pontossiga 70,20%
volt, 18 MNF transzformalt csatorna
felhaszndlasaval. A 4. abrdn a megje-
161t 16 fafaj térbeli mintdzata lathato,
melybdl a legjobban kitind az akac
(A), a kocsanytalan tolgy (KTT) és a
gyertyan (GY).

Eredményekbdl levont
kovetkeztetések

Azonos bemeneti adattal a kilon-
b6z6 osztilyozo algoritmusok kiilon-
b6z6 eredményt mutatnak. Habir ez
a felvetés magatol értet6dének lat-
szik, megindokolja miért is 1ényeges
a megfelelé osztalyozasi modszert
kivalasztani, a minél jobb eredmény
elérése érdekében. A transzforma-
ciok kozil az MNF mindhirom meg-
vizsgalt osztalyozisnil jobb ered-
ményt hozott, mint a PCA-tipusn, a
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4. dbra. A teljes vizsgdlati teriilet 18 MNF-csatorndt alkalmazoé SVM-osztdlyozdsdnak eredménye

legmagasabb elért teljes pontossagi
értéket nézve.

Az egyes osztalyozasi tipusok mas
és mas transzformalt csatornaszam
bevonidsinal érték el a maximalis tel-
jes pontossiagukat. Az azonos osztalyo-
zasi tipusndl, de kiilonb6z06 transzfor-
malt csatornikkal is eltéré eredmény
latszik. Ez Gjabb okot ad a moédszer
kutatdsara. Alitamaszthato, hogy az
osztilyozasokndl nincsen meghata-
rozott csatornaszim a legpontosabb
eredmény elérésére. Sziikséges tehat
a kiilonbo6z6 osztilyozasoknal a csa-
tornaszamok valtoztatdsaval tesztelni
a hatékonysagot.

A Mecsek labanal elterild vizs-
gilt erdds tertiileten a legjobb
transzformaciotipusnak az MNF
bizonyult, a leghatékonyabb oszta-
lyozasi algoritmusnak pedig az SVM.
Olyannyira, hogy minden vizsgalt

csatornaszamndl ez a kombinicio
hozta a legmagasabb teljes pontos-
sagot, szimos kutatasban és vizsga-
latban alkalmazzak; kiillonb6z6 teri-
leteken is gyakran ez a tipus hozza
a legjobb eredményeket (Melgani-
Bruzzone 2004).

A tanitéteriiletek novelésével az
osztalyozasok hatékonysaga javit-
haté. Jobb eredménnyel szolgilha-
tott volna, ha egységesen magasabb
a pixelszam a teriileten, egyenle-
tes eloszlasban, ez természetesen
a gyakorlatban ritkan fordul eld,
mivel a fafajok eloszlisa sem egyen-
letes. Habdr itt megjegyzendd, hogy
ahol a tanitéteriiletek nem érték el
a 100 pixel méretet ott nem hoztak
egyértelmien rosszabb eredményt a
tobbi osztilynil, kivéve a lucfenydt,
mely igy is kiemelked6 pontossigot
mutatott.
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Osszefoglalas

Mindezt 0sszevetve az MNF transz-
formalt csatornak SVM-algoritmussal
torténd osztalyozasat tudjuk felmu-
tatni mint a leghatékonyabb mod-
szert, melynek teljes osztilyozasi
pontossiga elérte a 81,16%-0s érté-
ket, a maximalis rendelkezésre allo
tanitoteriiletek felhaszniliasaval. Ez
az eredmény a felmért mintateriilet
10 osztalyanak az Osszessége, amit
a balvanyfaosztalyok (BL, BL_msz)
osszevonasaval értiink el, melyre a
nagymértéki keveredés adott okot.
Az eredmény erre az osztalyszimra
vonatkozolag is a technologia jo
hasznalhat6sigat mutatja. A teljes
pontossagi értékek mellett jelentSs
eredményt hozott a fafajok oszta-
lyozasi eredményének kiilon-kiilon
torténd elemzése, mely alapjin meg
lehet kiillonboztetni a nehezen és a
jol osztalyozhat6 fafajokat. A legma-
gasabb pontossigi értéket a hegyi
juhar, a lucfenyd, az eziist hars és
az akac mutatta, szemben a madar-
cseresznyével és a balvanyfaval. A
teljes tertilet vizsgilatinal az ered-
mény elmaradt az el6bbihez képest,
ahogy az varhato is volt; itt a szimos,
mintegy 16 osztaly megkiilonbozte-
tése nagyobb hibafaktort jelentett, de
ezzel egyutt is 70,20%-os teljes pon-
tossagi értéket jelzett.
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A Perczel-globusz 4j interaktiv névmutatoja

UNGVARI Zsuzsanna - MARTON Mdtyds , o
DOI: 10.30921/GK.73.2021.3.3

Absztrakt: A 2007-ben Mdrton Mdtyds dltal az Eétvos Lovdand Tudomdnyegyetem Térképtudomdnyi és Geoinformatikai
Tanszékén felvdzolt Perczel-projekt eredményeképpen 2019-ben elkésziilt a 127,5 cm dtmérdjii kéziratos foldgomb tel-
Jes digitdlis restaurdldsa, majd rekonstrukcioja. A tanszéken kordbban, 2013-ig folyo - a f6ldgémb megmentését célzo,
szdmos oktato és hallgato munkdjdt felolel6 - feladat végsé kartogrdfiai befejezése Mdrton Mdtydsra, a projekt Rordbbi
vezetdjére vdrt, aki ezt a munkdt Paksi Judit kézremiikddésével végezte el. Ennek felhaszndldsdval moéd nyilt harom
miivészi hasonmdsglobusz elkészitésére is. Azt mondhatjuk, hogy ily modon tjjdsziiletett ez az egyediildllo, nagy kul-
turdlis értéket képuiseld, ugyanakkor kartogrdfiai 6rokségiink szempontjdbol is igen jelentds mitalkotds, amely a 20.
szdzad megprobdltatdsai kovetkeztében helyrehozhatatlan sériiléseket szenvedett. A digitdlis rekonstrukciot kove-
tben jo alkalom kindlkozott egy mdsik, korabbi, kapcsolodo projekt felelevenitésére, az Ungudri Zsuzsanna és Tokai
Tibor munkdjdnak eredményeképpen sziiletett ,A Perczel-globusz interaktiv névmutatéja” cimil honlap 1j, kRibovi-
tett tartalmii létrehozdsdra is. A tanulmdny bemutatja a névmutato készitésének elozményeit, és ismerteti a jelenlegi
feldolgozds legfontosabb lépéseit.

Abstract: As a result of the Perczel Project outlined by Mdtyds Mdrton in 2007 at the Department of Cartography and
Geoinformatics of Eétvés Lordnd University (ELTE), the complete digital restoration and then reconstruction of the
127.5 cm diameter manuscript globe was completed in 2019. The final cartographic completion of the ongoing task at
the department by 2013 - led by Mdtyds Mdrton, the project manager, who carried out this work with the help of Judit
Paksi -, which included the work of many lecturers and students, aimed at saving the globe. Using this augmented
digital processing, it was also possible to create three artistic copies of Perczel’s globe, which was originally made in
1862. This unique work of art, which has suffered irreparable damage due to the ordeals of the 20th century, is of
great cultural value and also very important for our cartographic heritage, has been reborn. Following the digital
reconstruction, there was a good opportunity to revive another related project. The website, “The interactive gazetteer
of Perczel’s globe”, which was born as a result of the work of Zsuzsanna Unguvdri and Tibor Tokai earlier, was also
created with a new, expanded content. The present study presents the antecedents of gazetteer creation and describes
the most important steps of current processing.

Kulcsszavak: virtuilis globusz; foldrajzinév-restauralas, foldrajzinév-rekonstrukcio; nevek geoadatbazisa; interaktiv névmutato
Keywords: virtual globe; restoration and reconstruction of geographical names; name geodatabase; interactive gazetteer

A névanyag restauralasa
¢és rekonstrukcioja a
Perczel-projekt soran

A névanyag szempontjabol megvizs-
galva a Perczel-projektet, a feldolgozas
két alapvetd 1épésérdl beszélhetiink:
a digitalis restaurdlds és a digitdlis
rekonstrukcio fazisairol.

A digitdlis restaurdlds a névrajz
esetében elso 1épésben azt jelentette,
hogy avastag, er6sen elsargult-megbar-
nult ,véds6” lakkréteggel fedett, mar a
lakkozis el6tti id6szakban sok helyen
er6sen megkopott eredeti globusztar-
talom kézzel megirt fo6ldrajzi neveit
kibetizzik, és az eredeti irasképnek
megfelel6en rogzitsik, figyelembe
véve a betliszim alapjan az irdismodot
(ha legalabb ennek megszamolasira
vagy a név hossza €s a szords alapjan
becslésére lehetdség adodik).

A restaurilas els6 fazisaban tilos
volt az olvashatatlan névelemek

Jkitaldlasa”, ezeket csak ugy egészit-
hettiik ki, ha egykoru forrastérképek
igazoltik elképzelésiinket. Mivel azon-
ban nagy hallgat6i energiat kotott le
mar csak a rosszul lathaté foldrajzi
nevek kibet{izése is, szinte minden
névbe keriilt(ek) kérddjel(ek) azon
betlik helyére, amelyek olvashatat-
lanok voltak. Nem volt ritka az sem,
hogy a teljes név helyén kérddjelek
sorakoztak (1. abra).

Az tjrafeldolgozas sorin a név-
rajzhoz Perczel kézirasihoz kozel-
all6 bettiformat adé modern fonto-
kat hasznaltunk. Ily médon eléallt
egy névrajzi tartalmi hasonmds,
ami szinvilagat (Perczel szines név-
irast alkalmazott a foldgoémbon) és
betlirajzi megjelenitését tekintve is
hasonlit az eredeti globusz Ambrus-
Fallenbiichl-féle leirdsa (1963) nyo-
man finomithaté névrajzi képhez,
azonban az erdteljesebb kopdsok
okozta olvashatatlan térképelemek

hidnyoztak, vagy csak részben szere-
peltek. A digitdlis restaurilds jelents
hianyada mar 2012-ig elkésziilt.

A glébusz miivészi hasonmasai-
nak elkészitését kozvetlenil meg-
€l6z6 2019-es restaurdldsi munkak
soran (Marton 2019) a korabban vég-
zett kartogrifiai gjraalkotasi folyamat
eredményeinek (térképrajz, arnyékolt
domborzatrajz €s foldrajzinév-anyag)
ellendrzése, a feltirt hibdk javitdsa
volt a feladat. A tovabblépést a név-
restauralds szempontjabodl a korabban
csak részben feltart (egy vagy tobb
kérdojelet tartalmazo) nevek helyre-
allitasa, korabeli térképek alapjan tor-
téné kiegészitése, azaz a helyes név-
alak meghatarozasa jelentette.

Az el6z6 munkidk folyaman telje-
sen feltaratlan nevek poétlasa a név-
rajzi rekonstrukcio. Ilyen nevek is
nagy szimban fordulnak el6 a globusz
fizikailag meg nem semmisilt, de
igen er6sen megkopott teriiletein. A
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1. dbra. A foldrajzi nevek digitdlis restaurdldsa (2012) és rekonstrukcioja (2019)

rekonstrukcio soran nagyon évatosan
kell eljarni. A kdrnyez6, mar restaurdlt
térképi nevek alapjin kivilaszthato
az a térképi forrds, amelyet Perczel is
hasznalt a névrajzanak elkészitésekor.
Ezt a térképet kell hasznilni a telje-
sen olvashatatlan nevek helyreallita-
sakor, figyelemmel azonban arra is,
hogy Perczel torekedett a magyaros
irasmodra!

Ebben az id6ben, a 19. szazad kozepe
tdjan még nem voltak elfogadott fold-
rajzinév-irdsi elvek a nagyviligban -
nalunk sem. Az els6 magyar nyelvi
foldgomb, az els6 magyar foldrajzi atla-
szok Debrecenben sziilettek a szdzad
legelején (Budai Ezsaids és rézmetsz6
didkjai: 1800-1804, VGM ID 125, 126).
A magyar nyelv is csak 1844-ben lett
hivatalos nyelvvé hazankban! Ha fold-
gombrdl beszéliink, az el6bb emlitet-
teken kiviil, Nagy Karoly (1840, 1855
koril, VGMID 29, 89, 104), Schirkhuber
Moéric (1855 - Marton et al., 2020),
valamint Hunfalvy Janos (1861/62-t61)
nevét kell sorolnunk, mint olyanokét,
akik Perczel el6tt vagy vele azonos id6-
ben magyar nyelvi globuszt készitet-
tek. A gombatmérdket vizsgilva azon-
ban nyilvanvald, ha Perczel ismerte is
ezeket, komoly forraismunkaként nem-
igen hasznalhatta, csupin a magyar
nyelvhaszndlatra vald torekvést - mint
példat - kovethette, és kovette is.

Korabban azt mondtuk, hogy nem
voltak elfogadott névirasi elvek, de
még egységes névhasznilatrdl se
beszélhettiink - orszagon beliil sem!
A latin betis idegen nevek atvétele
is gyakran egyszerusitett formaban
tortént (egyfajta torekvésként a kiej-
tést kozelits ,atirasra”). A nem latin

betis irdst hasznil6 orszagok foldrajzi
neveinek irasa/atirasa tovabbi gondot
okozott. Hiszen csak a Perczel-globusz
elkészulte utan, tobb mint tiz eszten-
dével, az A foldrajzi tudomanyoknak
Parizsban 1875-ben tartand6 nemzet-
kozi congressusara kitlizott kérdések”
88. és 89. pontja vetett fel (talan els6-
ként?!) ilyen kérdéseket. Nevezetesen:
»88.Nem volna-e kivinatos ugy a torté-
nelmi foldrajz, mint a nyelvészet hala-
dasanak érdekében, miszerint a fold-
rajzi szonyomozasok (etymologiik)
egy szOtirba foglaltassanak 6ssze azon
kilonbozé alakok (formék, melyek
vagy forditjak egymast kolcsondsen,
vagy nem) kimutatasaval, melyeket
egy folyam, hegy, varos vagy orszig
neve folvehetett kiillonb6z6 korsza-
kokban és kiilonféle nyelvekben? 89.
Miné javitisok hozhatok be a fold-
rajzi helyesirdsban? Melyek kiilono-
sen alegjobb moédok azon nevek latin
betiikkel val6 dtiratasira, melyek nem
ezen alphabet szerint vannak irva?”
(Foldrajzi Kozlemények, 1874, p. 443).
Hogy itt fontos megallapodas nem szii-
letett, az a III. Nemzetkozi Foldrajzi
Kongresszus VII. osztalydban (maugy
mondanank: szekciéjaban) - amely-
nek tematikdja a ,Modszertan. A fold-
rajz tanitdsa és terjesztése.” volt -
djra felvetett kérdés mutatja. Ennek
egyik megvitatasra javasolt tétele
ugyanis: ,2. Megkisérlése annak,
hogy az 6sszes foldrajzi tirsasigokkal
egyetértbleg a hely és személynevek
egyOntetlien dtirassanak, a latin beti-
rendszer és a kiilon hangok jelolésére
szolgal6 egyéb jegyek hasznildsival.
(Amari tanicsnok tétele))” (Foldrajzi
Kozlemények, 1881, p. 171).

Perczel tehit - ahogy emlitettiik is
- nem teljesen kovetkezetesen ugyan,
de a kor szellemének megfelel6en
torekedett a magyaros irasmodra,
igy a gléobuszon a név sziikségsze-
riien eltérhet a feltételezett forrastér-
kép irdsmodjatol, de a mai magyaros
irasmodtol is. Kulonodsen igaz ez a ter-
mészetfoldrajzi nevek esetében, ahol
az an. foldrajzi kozneveket sokszor,
de nem minden esetben forditotta
le magyarra. Néhany példat és ellen-
példat érdemes felidézni a foldgémb
kiilonb6z6 részeirdl a mondottak
bemutatasara: az els6 név Perczelé,
a masodik egy korabeli német atlasz
(Universal-Handatlas, 1859) térképi
neve, a harmadik a mai magyaros név-
hasznalat (Cartographia Vilagatlasz,
2001).

Néhany kelet-eurépai név: Kanin
fsz (Halbins. Kanin/Kanyin-fsz.),
Novaja Semlia (Nowaja Semlja/
Novaja Zemlja), Kari Tenger
(Karisches Meer/Kara-tenger), Kari
ut (Karisches Strasse/Kara-szoros),
Archangel (Archangel/Arhangelszk),
StPETERVAR (St. PETERSBURG/
SZANKT-PETYERBURG), Moskva
(Moskau/Moszkva), Jaroslaw
(Jaroslawl/Jaroszlavl), Jekaterinburg
(Jekaterinburg/Jekatyerinburg).
Azsiai nevek: Bjelij (I. Bjelij/Belij-sz.),
Elborrs hegység (Elburs Gb./Elburz),
Persiai Obol (Persischer Golf/Perzsa-
6bol), Ormus Szorasut. (Str. v. Ormus/
Hormuzi-szoros), Bab el-Mandeb
ut. (Strasse Bab-el-Mandeb/Bab-el-
Mandeb), Adeni Obol (MB. v. Aden/
Adeni-6bo6l). Néhiany afrikai név:
Magos Atlas (Hohes Atlas/Magas-
Atlasz), Nagy Atlas (Grosser Atlas/
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Nagy-Atlasz), Sahara sivatag (Sahara/
Szahara), Also Guinea (Nied. Guinea/
Als6-Guinea), Capfold (Kapland/
Fokfold), Cape Taun (Capstadt/Cape
Town, illetve Fokvaros). Végiil néhany
példa még az amerikai kontinensek-
rél is: Barrov f. (Barrow Sp./Barrow-
fok), Jukon (Jukon/Yukon), C. Alfred
(Prz. Alfred C./ -), Maklintok f. (C.
Maclintock/-), Yellov Stone (Yellow
Stone R./Yellowstone), Misisipi
(Mississippi/ Mississippi), Hudson utja
(Hudson’s Strasse/Hudson-szoros),
BUENOS AYROS (Buenos Ayros,
illetve Buenos Ayres/Buenos Aires),
Rio de la Plata (Rio de la Plata/La
Plata), RIO JANEIRO (Rio de Janeiro/
Rio de Janeiro).

A teljesség igénye nélkiil is érdemes
itt megvizsgilni néhany nevet annak
érdekében, hogy fényt deritsiink a név-
irdsban alkalmazott elvekre. Altaliban
igaznak mondhat6, hogy Perczel lefor-
ditja a foldrajzi kozneveket: félsziget,
tenger, hegység, 6bol, ut/szorasut =
szoros, fok stb. Az orosz neveknél
azt lathatjuk, hogy ha van, magyar
egzonimat hasznal: St Petervar, illetve
anémetes atirast/megnevezést koveti:
Archangel. Az idézett afrikai nevekbol
kitlinik, hogy Perczel az un. foldrajzi
jellegii jelzOk leforditasara is torek-
szik: magos, nagy, als6 stb. Ugyancsak
érdekes az amerikai nevek kezelése.
Itt is taladlkozunk németes névalak-
kal: Jukon (az angol Yukonnal szem-
ben), de sajitos ,magyaros kiejtést
imital6” névformakkal is: Misisipi (az
,52” hangot nem irja at!), Maklintok
f.[ok]. Van azonban, ahol a fok cape
marad: C. Alfred. Szinte rendszeres a
LW’ helyettesitése ,v’-vel: Barrov f.[ok],
Yelov Stone stb.

Néhiny szot kell még itt ejtentink a
nem véletleniil idézett német atlasz-
rol, az Universal-Handatlasrol. Az
atlasz lapjait Perczel bizonyithat6an
sok esetben hasznalta a foldgoémb szer-
kesztésekor: elsésorban az eurdpai,
azsiai és az afrikai teriileteken. Az igen
nagyszamu rajzi egyezés, egyes térkép-
lapok esetében a névrajz szinte mara-
déktalan atvétele - gyakran a néme-
tes iraismoéd megtartasaval -, mind e
mellett szolnak. Egészen biztosan allit-
hato, hogy ez az egyik alapvet6 for-
rasmunkdja volt. Természetesen lehe-

7,z

tett ez a mi valamelyik el6z6 kiadasa,

példaul az 1857-es . fiinfte Auflage”,
vagy még kordbbiak is!

Az interaktiv névmutato
készitésének elozményei

A Perczel-globusz rekonstrukcidja
soran szamos kihivassal kellett szem-
benézniink, mégis az egyik legfon-
tosabb és legidbigényesebb feladat
a nevek restaurdldsa és rekonstruk-
ci6ja volt. A nevek helyredllitisihoz
hasznos segitségnek igérkezett a glo-

2oz

buszon 1év6 nevek feltérképezése.

Az elso valtozat

Az elsdé névgytjtési probilkoza-
saink hdrom alapszakos hallgaté
TDK-dolgozatanak, illetve szakdol-
gozatanak eredményeként 2009-
ben sziilettek, amelyek Eurdpa, Dél-
Amerika és Afrika telepiilésneveit
foglaltik magukba (Nyuli 2009, T6th
2009, Val6 2009, Toth et al. 2009). Az
igy létrejott adatbiazisban nemcsak a
globuszon taldlhat6 nevek szerepel-
tek, hanem a mai neveket is §ssze-
gyljtotték a témin dolgozo hallga-
tok. Végiil a foldrajzi koordindtakat is
rogzitették az adatbazisban, és KML-
formatumban jelenitették meg ezeket
a Google Earth programban. Ennek az
adatbazisnak a szerkezete kicsit eltér a
maitol (I. tablazat). Az els6 oszlopban
azok a nevek vagy névrészletek szere-
pelnek, amelyeket a Perczel-gdmbrol
egyértelmien le tudtak olvasni, a
masodik oszlopban a telepiilés mai
neve talalhato.

Leolvasott Valészinii | Olvashat6?
név név
Tananarivo Tananarivo Igen
M??umba Mayumba Nem
Malenba? Nem

1. tabldzat. Példdk az adatbdzis elsé
vdltozatdbol

Két évvel késobb ehhez a KML-
fajlhoz készitett egy BSc-s hallgato
a szakdolgozata keretében egy adat-
bazist és egy webes feliiletet (Tokai
2011). Ezen a honlapon az egyes tele-
pilésnevekre lehetett keresni, és a
keres6ben a névre kattintva ra lehe-
tett nagyitani a megjelenité ablak-
ban a kivilasztott név sziikebb kor-
nyezetére a foldgombon. A virtualis
goémbon az eredeti Perczel-glébusz
texturija jelent meg (VM ID 76). A

megjelenitéshez az akkoriban még
fut6é és modernnek mindsiild, kony-
nyen programozhaté Google Earth
plugint hasznalta.

A névmutaté masodik,
kibévitett valtozata

2012-ben a Perczel-globusz teljes felii-
letére elkésziilt a foldgombtérkép
grafikai és névrajzi restaurdlasa 10°
szélességii gombszegmensek formdja-
ban. Ezek felhaszndldsival mod nyilt
egy yj virtuilis globusz dsszeallitasira
(VGM ID 110). A korabbi Tokai-féle fel-
dolgozashoz képest jelentésen boviilt
a névanyag, célszerlinek tlint tovibb-
gondolni az interaktiv névmutatot.
Mirton Matyas Ungviri Zsuzsannait
kérte fel a korabbi adatbazis telepiilés-
neveinek kiegészitésére, illetve a glo-
buszon talalhat6 0sszes foldrajzi név
adatbazisba szervezésére. E feladat
megoldasa azonban a program olyan
bovitését is megkivanta, amely a pont-
szerlien (koordinataparral) kezelhetd
telepiilésneveken til képes a vona-
las vagy feliileti térképi objektumok
neveinek kezelésére is.

2. dbra. A Perczel-globusz virtudlis tartalmi
hasonmdsa 2012-ben

Ungviri a Tokai-féle weboldalt
hasznalta fel alapként, és bdvitette
ki Gjabb funkciokkal. Attekintette
az interaktivnévmutato-projekt szer-
vezési és miszaki menedzselésének
lehetéségeit, és a kovetkezé évek-
ben a folyé munkaval parhuzamo-
san mind hazai (Ungvari 2012), mind
nemzetkozi tudomanyos rendezvé-
nyeken (Ungvari et al. 2013, Ungvari
2014) ismertette és publikalta az
elért eredményeket. A legnagyobb
valtozast a telepiilésnevek béviilésén
tal az egyéb foldrajzi nevek (folyok,
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orszagok és hegységek stb.) megje-
lenése és kezelése jelentette. A név-
gytjtési folyamatban szimos kivalo
hallgat6 vett részt (Gulyas Zoltan,
Kacsandi Laszl6, Kirisics Judit, Nemes
Krisztian, Szab6 Renata, Zuban Didna
Erzsébet és masok).

Atelepiilésneveket és az egyéb fold-
rajzi neveket begépelni egy keresési
savban kellett, de a két névcsoport
egymastol elkiiloniilten jelent meg
két fix méretii legordild listaban. A
hasonl6 kezdeti taldlatokat megmu-
tatta a keres6. Emellett e fejlesztés-
ben Ungvari bevezette a nevek kon-
tinensek szerinti szlirését, valamint
a Google Earth (GE) plugin feliletét
is bovitette. Valaszthatova valt az ere-
deti Perczel-gdmb texturija mellett a
rekonstrualt raszteres réteg aktualis
allapotinak megtekintése is. S6t a GE
miiholdképeivel is O0ssze lehetett vetni
a névrajzot. Ez egy csuiszka segitségé-
vel valosult meg, amellyel a textuira
atlathatésaga volt allithat6. Emellett a
neveket tartalmaz6 KML-fijlok is elér-
hetdk voltak (3. abra).

A telepiilésnevek felvétele az adatbi-
zisba a telepiilés helyét jelz6 voros pont
foldrajzi koordinatdinak megaddsaval
tortént. A tobbi foldrajzi név felvételé-
hez és kezeléséhez pedig a kovetkezd
rendszer sziiletett: egy olyan keresé-
halozat kialakitasa tortént, melynek
beosztasa a gombon 1évo fokhalozattal

egyezik, vagyis 5x5°o0s. A hdl6zat sorai
- az Egyenlit6tdl a sarkok felé haladva
- betiikkel (A, B, C...), az oszlopai szi-
mokkal (1-72) azonosithatok. Az azo-
nos betijelzést kapott foktrapézok
megkiulonboztetésére az északi fél-
tekén 1évok ,N”, a délin fekvok pedig
»S” kezdbbetlivel egésziiltek ki. Ha a
név kiterjedése ,kicsi”, vagyis a név
egy 5x5°o0s foktrapézba esik, akkor
annak keres6hal6zati neve a foktra-
péz neve, pl. 24SC. Ha nagyobb kiter-
jedésti, elnyujtott megirasa a név (pl.
Orosz Birodalom), akkor a név elejét
és végét tartalmazo foktrapézok kod-
jat kell elmenteni. Ezekhez a kereso-
halézati nevekhez egyszertien rendel
a programkod foldrajzi koordinatikat.
A megjelenitd pedig az 5x5°os foktra-
pézrairanyitja a képernydkivagatot. Itt
rovid bongészés utin megtalalhatja a
nevet a felhasznalo.

Azért esett a valasztas erre a mod-
szerre, mert ez hasonlit leginkabb a
térképek hagyominyos névmutatdja-
hoz. Volt egy olyan elképzelés is, hogy
ez alapjin konnyt lenne nyomtatni
egy katalégust, amely betlirendben
tartalmazza a neveket és segitségével
konnyen megtalialhatok a globuszon,
ha meg van rajta irva a keres6halo is.
Misrészt ezzel a modszerrel viszony-
lag egyszerien, gyorsan megadhato a
név felvétele az adatbazisba, kezdet-
ben egy Excel-tiblizatba. Nem kell

Rekonstrudlt glibuszrétes {23 €D
Keresonilizat €2 Nevek letoltése KML fijlként.
Telepiilések

A Perczel-gl6busz interaktiv névmutatéja

Kontinensek szerinti keresés:

Colorado del Occidente - folyd
Verde Acha - hegység
iy

Loogle ea

W Ardnymérték

— -~

3. dbra. A névmutato kibdvitett, magyar nyelvii vdltozata 2012 utdn

térinformatikai szoftverekben pon-
tokat/vonalakat/feliileteket felvenni
az egyes elemekhez, majd azokbdl
késziteni el az adatbazist. E modszer
alkalmazasa a ferréi és a greenwichi
kezdémeridian kozotti atszamoldso-
kat is egyszeriivé teszi.

A weboldal MySQL-adatbazist hasz-
nalt, PHP alapokon, a Google Earth
megjelenitd plugin alkalmazaist
pedig JavaScriptben irta meg Ungviri
Zsuzsanna.

Megsziinik a GE plugin

Sajnos a Google Earth plugin szolgalta-
tastid6kozben - 2017 elején - ledllitot-
tak, igy az 4j felhasznilok nem tudtik
aztinstallalni. Ekkor egy kissé egysze-
risitett megjelenitd feliiletet hozott
1étre Ungvaria Cesium JS virtualis glo-
buszin, hogy a keres6ho6z a hozzafé-
rést biztosithassuk. Ez a GE plugint
,potolta”. (Am ezen csak az eredeti
texturat lehetett megjeleniteni, a lat-
hatésig mar nem volt allithato, és a
rekonstrualt globuszréteg, valamint a
keres6haldzat is hidnyzott). Az adatba-
zisban viltozas nem tortént.

A Perczel-projekt
ujraindulasa és az Gj
interaktiv névmutato

A globusz 2012-ben elkésziilt allapota
utdn évekre ledllt a Perczel-projekt. Az
2017-es Cesium JS-re valé kényszeri
attérést kivéve a névmutato fejlesz-
tése is leallt.

2018 végén megillapodas sziiletett,
hogy az Archiflex Stadié szervezésé-
ben hirom mivészi hasonmaspéldany
késziil a Perczel-globuszrol 2019 folya-
mdin, amelynek feltétele a 2012-ben
megszakadt kartografiai digitalis resta-
urilas és rekonstrukcié minél teljesebb
kord és minél gyorsabb végrehajtisa
volt 2019 els6 félévében, a hasonmi-
sok készitésével parhuzamosan. A kar-
tografiai munkak Marton Matyas veze-
tésével és tényleges részvételével,
Paksi Judit kozremiikodésével folytak
(Marton 2019), a hasonmaskészités
mivészeti vezetdje Lente Zsuzsanna
okl. targyrestauritor miivész volt
(Lente-Kecskés 2020). A teljes projekt
koordindtora Lente Andrds épitész, az
Archiflex Stadi6é munkatirsa volt.
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A kartogrifiai munka eredményei-
nek felhasznildsa moédot adott egy 1j,
restauralt és rekonstrualt virtualis glo-
busz dsszeillitasara is, amely 2020-ban
valésult meg (VGM ID 153).

A kartografiai munka részeként ter-
mészetesen sor keriilt a mar elkésziilt
névanyag feliilvizsgalatira és kiegészi-
tésére, ahogy arrol az el6z6ekben mar
roviden szamot adtunk.

A Perczel-glébusz virtualis rekonst-
rukcidja sorin létrejott kétszer 36
darab, 10° széles, az Egyenlit6tdl a sar-
kokig nyulo, Cassini-Soldner-vetiiletd
L€l gdombkétszog. Georeferilas utan
ezeket négyzetes hengervetiiletben
(meridianban hossztarté6 hengerve-
taletben) raktuk 6ssze (Gede 2009),
és ezt a térképet importaltuk GIS-
szoftverbe (QGIS).

Ez szolgalt alapul Ungvari Zsuzsanna
szamara a geoadatbazis felépitéséhez.
Mivel rengeteg valtozas tortént, ezért
a feldolgozas a kovetkez6képpen folyt:
a telepilésnevek esetében nemcsak
a megvaltozott neveket kellett frissi-
teni, hanem sok esetben a pozicidju-
kat is pontositani kellett. A tobbi fold-
rajzi névnél Ungvari elvetette a korabbi
keresbhalozati 5x5°-0s rendszert. A
kisebb kiterjedésii neveket egy koor-
dinatapdrral, a nagyobb kiterjedést
neveket pedig vonalak menti vagy feli-
leti kiterjedéssel mentette el az adat-
bazisba. Ez ugyan kissé bonyolultabba
tette az adatok feldolgozasat, de ponto-
sabb adatbazist eredményezett, amely
az elemre nagyitist egyértelmiibbé
teszi a felhaszndlo szamdra.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért
nem tdrolta el minden foldrajzi objek-
tum koordinatait, és a hozza kapcso-
16d6 nevet, és miért nem azokat jeleni-
tette meg a webes feliileten. A raszteres
képek (globuszok textarijinak) hilo-
zaton keresztiili letoltése a nagy felbon-
tasuk miatt igy is lasst, egy kisebb telje-
sitményu gépet eléggé igénybe vesz. A
tobb mint 8700 vektoros elem egyideji
utaztatdsa a hil6zaton 6sszeomlasztana
minden bongész6t. A Cesium JS nem
miikodik ennyi adattal. Alternativ meg-
oldas lehetne pl. csak a keresett elem
vektoros adatainak betoltése. Mivel
azonban a raszteres textira ott van
a hattérben, és az sokkal szebb, mint
amit el tudnank érni a vektoros gra-
fikaval a Cesiumban, ezért felesleges.

A Perczel-globusz interaktiv névmutatoéja

Kontinensek szerinti keresés:

% Eurépa % Azsia % Afrika % Ausztralia és Ocednia % Eszak-Amerika % Kozép- és

Dél-Amerika % Antarktisz

Foldrajzi alakulat szerinti keresés:

% Obol % Szoros % T6 % Tenger % Orszag % Allam, tartoméany % Aramlas % Egyet

nevek
Mai magyar név: Magyarorszag, angol név: Hungary

Foldrajzi nevek
Magyar Orszg - orszag
Maine - allam
Maisur - allam
Malacca - dllam
Malukko Tenger. - tenger

Valasszon textarat a globuszhoz: O Rekonstrualt globuszréteg ® Eredeti Perczel-gémb

4. dbra. A megijult magyar nyelvii névmutato 202 1-ben

Csak a raszteres textira képes vissza-
adni a Perczel-globusz rajzi finomsagat
és szépségét.

Nemcsak az adatbazist, de magat
a honlapot is fejlesztettiik. Boviiltek
a szlrési lehetéségek: a kontinen-
sek szerinti szlkités mellett lehet6-
ség van a foldrajzi nevek tipusa sze-
rinti sziirésre is. A telepiilésnevek és
az egy€b foldrajzi nevek két listiba tor-
téné elkiilonitése megmaradt, a nevek
konnyebb értelmezhetdsége miatt.
Hattérként az eredeti és a rekonstru-
alt globusztextira tolthetd be. A hon-
lap technolédgiai alapjai nem valtoztak
az utolso frissités ota. A fentiek mellett
a projekt magyar €s angol nyelvi rovid
leirasa is olvashat6 a weboldalon.

Az interaktiv névmutato
elérhetbsége

Az interaktiv névmutaté a kovet-
kez6 direkt linkrdl indithato: http://
terkeptar.elte.hu/vgm/perczel. Ha
az érdekl6dék el6szor a Virtualis
Gloébuszok Muzeumat keresik fel
(http://terkeptar.elte.hu/vgm vagy
http://vgm.elte.hu), oda belépve a
»Kapcsolddo projektek”-bol kivilaszt-
hat6 a ,Perczel-globusz interaktiv név-
mutatéja’ (4. abra).

Sokatmondo statisztika

Hogy képet alkothassanak a projekt
nagysigarol, a nevek azonositisanak,
irasmodjuk pontositisinak nehézsé-
gér6l, néhany névcsoportra vonat-
koz6 statisztikai adat bemutatasa segit
az olvasOknak. Perczel f6ldgémbjén
osszesen 8874 (eddig felderitett) név
talalhat6. A globusz dtmérdje 127,5 cm,

méretardnya 1 : 10 000 000. A 2. tib-
lazatban Osszegezziik a végs6 adatba-
zisban szerepld névtipusok adatait.

Az eredmény nem véletlen. A voros
szinnel irt telepiilésnevek csoportji-
ban talaljuk a legtobb olvashatatlan
nevet. Ennek oka a foldgémb 1970-
es években végzett fizikai restaurala-
sinak nem koriltekintd végrehajtisa,
amelynek soran a ,véd4” lakkrétegnek
kivalasztott vegyi anyagban bekovet-
kezd elszinez6dést (egyre sOtétebb bar-
nidba hajlo sargulist) nem vették figye-
lembe. Ez az eltelt id6k folyaman egyre
inkabb ,elfedte”, 6sszemosta a szine-
ket, s6t ugy tlinik, hogy a vords szin
festékanyagat részben magiba oldotta.
Bir a folyonevek betlimérete majdnem
megegyezik a telepilésekével, sotét-
kék szinl megirasuk miatt azonban
sokkal kisebb az olvashatatlan folyo-
nevek aranya.

A szerzOk osszeszamoltik azokat a
teljesen olvashatatlan, igy nem azo-
nositott telepiilésneveket is, amelye-
ket csak harom kérdojel jelolt: ez 144
tételt jelentett (az Osszes telepiilésnév
3,4%-at). Az 6sszes toObbi név legalabb
egy betlt tartalmazott, amely elGsegi-
tette az azonositasukat.

Az adatbizis valtozasainak szemlél-
tetésére a korabbi (2012-es) verzioval
szemben, a szerz6k néhany Osszeha-
sonlitast tettek. Az adatbazis el6z6 val-
tozataban 7302 név szerepelt (3403
telepiilésnév és 3899 egyéb foldrajzi
név). Ez a szam 1572-vel kevesebb, mint
a végso. Ez a killonbség két forrasbol
szarmazik: 4j nevek jottek a kiegészi-
tett teriiletekrol, és azokrol a tertile-
tekrdl, amelyeket az el6z6 valtozat-
ban nem dolgoztak fel (pl. Kis-Azsia,
Ausztrilia egyes részei).
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A név tipusa 1 2 3
Teleptilés 4258 1408 33,1%
Sziget vagy szigetcsoport 1076 23 2,1%
Zatony 24 0 0,0%
Foly6 1727 89 5,2%
To6 (mocsar) 219 1 0,5%
Ocein és tenger 44 0 0,0%
Obol 183 3 1,6%
Foldfok 339 13 3,8%
Hegy 269 27 10,0%
Vulkan 110 11 10,0%
Tengerszoros, atjard 69 0 0,0%
Tengeraramlas 27 1 3,7%
Nép 45 1 2.2%
Igazgatdsi név (orszag, dllam, tartomany) | 232 6 2,6%
Egyéb teriilet (pl. sivatag) 226 15 6,6%
Pontszeri képzodmény 20 4 20,0%
Fokhail6zati név 6 0 0,0%
Osszesen 8874 1602 18,1%

2. tabldzat. 1: Az egyes kategoridkba sorolhaté nevek szdma.
2: Azon nevek szdma a kategoridn beliil, amelyek legaldabb egy kérddjelet tartalmaznak.
3: A 2-es oszlopban taldlhato nevek ardnya az adott névcsoporton beliil

A korabbi adatbazisban a legalabb
egy kérddGjelet tartalmazé nevek
szama 2580 volt, ebbdl 2322 telepii-
1ésnév (ami 68%-a a 3403 telepuilések-
nek!) és 258 egyéb foldrajzi név volt.
Ha Osszehasonlitjuk ezt a legutobbi
értékkel (33%), lathatjuk, hogy a 2019-
es feldolgozas sordan a szerz6k sokkal
magasabb ardnyt értek el a virosne-
vek azonositisaban. Minden névcso-
portot figyelembe véve Osszesen 3252
nevet egészitettek ki vagy cseréltek le
a foldgombon.

Kitekintés

A bemutatott 4j interaktiv névmutato
foldgdmb-vizualiziciokon alapul, de ez
nem egyediilillé a webkartografiaban,
hiszen példaul a GEBCO is Cesium
JS-konyvtarat hasznal a tengerfenék-
domborzati képz6dmények mai elne-
vezéseit tartalmazé névmutatdjahoz
(GEBCO website 2021).

Osszefoglalas

Jelen dolgozatban a szerzok felva-
zoltak a Perczel-projekthez szorosan
kapcsolodo, a foldgomb 0j interak-
tiv névmutatodja elkészitésének pro-
jektjét, megmutattik annak kihivisait
és a létrehozott névmutato jellegze-
tességeit. A hallgat6i kozremikodés-
sel a kordbbi években Osszegyijtott

foldrajzinév-adatbazis teljesen meg-
Gjult: bovitése, atdolgoziasa megtor-
tént, amelynek sorin szimos név-
javitast hajtottak végre, 4j nevekkel
gazdagitottdk, 0j szlirési lehet6ségek-
kel bévitették a keresést. Emellett meg-
djult a projekt weboldala is.
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Mozgasvizsgalat fényképekbol

SIKI Zoltdn - TAKACS Bence DOI: 10.30921/GK.73.2021.3.4

Absztrakt: A geodéziai mozgds- és deformdciovizsgdlatok teriiletén a fotogrammetria egy tijszerii alkalmazdsdt
mutatjuk be ebben a cikkben. A fénykép, illetve video elvételek készitése sordn Raspberry Pi szdmitogépet és kamerdt
alkalmazunk 11gy, hogy a kamerdt egy geodéziai tdvcsbre szereljiik a felbontds névelése érdekében. A képek feldolgo-
zdsdt teljesen automatizdltuk a nyilt forrdskoda Ulyxes-rendszer tovdbbfejlesztésével. Az automatizdldst az tigyne-
vezett ArUco-jelek és az OpenCV-kRényvtdr segitségével valositottuk meg. Kétféle algoritmust, egyrészt a sablonillesz-
tést (template matching ), mdsrészt az alakfelismerést is implementdltunk. A sablonillesztés esetén a jel nem fordulhat
el és a mérete sem vdltozhat meg, igy a képsikban a jel bnmagduval pdrhuzamos elmozduldsdt tudjuk detektdilni. Az
alakfelismerés esetén nincsenek ilyen korldtozdsok. A rendszert dinamikus probaterhelések sordn alkalmaztuk, ahol
a robot-méréallomdsok nem elég gyorsak, a GNSS-technika pedig nem elég pontos.

Abstract: In geodetic movement and deformation analysis, a novel application of photogrammetry is presented in this
article. The resolution of the images is increased by inserting a geodetic telescope in front of the camera. Raspberry Pi
computer and camera are used to take photos and videos. Extending the open-source Ulyxes system, image processing
was fully automated using the so-called ArUco codes and the OpenCV library. Two different algorithms, namely template
maiching as well as pattern recognition were implemented. In the case of template maitching, the markers cannot be
rotated or scaled; therefore, we can detect their parallel displacement in the image plane. On the other hand, though,
in the case of pattern recognition, there are no such restrictions. The system was applied during dynamic test loads

where the robotic total stations are not fast enough and the GNSS technique is not accurate enough.

Kulcsszavak: mozgasvizsgilat, deformaciovizsgalat, képfeldolgozas, nyilt forraskod, Raspberry Pi
Keywords: movement analysis, deformation analysis, image processing, open source, Raspberry Pi

Bevezetés

A cikk a 2020. évi Mérnokgeodézia
Konferenciin elhangzott el6adas ira-
sos valtozata.

A BME Altalinos és Fels6geodézia
Tanszékén mikods, a nemzetkozi
Geo4All (https://www.osgeo.org/
initiatives/geo-for-all/) halozat tagjai
kozott szereplé OSGeoLabBp labora-
toriumban (lasd: http://osgeolabbp.
hu) nem csak oktat6 tevékenységet
folytatunk, hanem kutatisi és fejlesz-
tési feladatokat is megoldunk nyilt
forraskodu szoftverek segitségével. A
sajat fejlesztések koziil kiemelkedik
az Ulyxes-rendszer (Siki et al. 2018),
amely automatizalt adatgytjtést valo-
sit meg kilonb6z6 geodéziai szenzo-
rok esetén (pl. robot-mérdallomas,
GNSS-vevd). Jelen cikkiinkben a rend-
szer képfeldolgozis irinyaban torténd
bovitését és annak mozgasvizsgalati
alkalmazisat mutatjuk be. Az Ulyxes-
rendszert a kutatds-fejlesztés mellett az
oktatdsban és ipari alkalmazisok soran
is hasznaljuk. A fényképekbdl torténd
mozgasvizsgilatnak hosszu torténete
van, mar az Erzsébet hid 1964. évi pro-
baterhelésénél is alkalmaztik a foto-
grammetriat a BME munkatirsai (Kis

Papp 1965). Az Ulyxes-rendszer elsé
ilyen alkalmazdsa 2015-ben tortént a
Réakoczi hid dinamikus probaterhe-
lése sordan (Kovacs et al. 2016). Azéta
a hardver €és a szoftver teriiletén is fej-
lesztéseket hajtottunk végre, melyek-
16l ebben a cikkben szimolunk be.
Emellett egy gyakorlati alkalmazast is
bemutatunk.

Technikai hattér

A nyilt forraskédua szoftverfejleszté-
sek egyik el6remutat6 jo tulajdon-
saga, hogy mais, szintén nyilt for-
raskédu fejlesztések eredményei
kozvetleniil felhasznilha-

A mozgis-, illetve deformaicio-
vizsgalatoknal abbdl indulunk ki, hogy
egy mozdulatlan kameraval készitiink
kép- vagy videofelvételeket. A moz-
gis vagy deformacié nagysagara a
képen bekovetkezett valtozasok alap-
jin kovetkeztetiink. A képek terepi
felbontasit egy geodéziai tavcsd koz-
beiktatisival noveljiik, mivel a mozgo
létesitmény kozvetlen kozelében
nehezen biztosithaté a kamera moz-
dulatlansaga, illetve igy a terepi pixel-
méretet is novelni tudjuk. A kamera
vezérlésére és a képek, videofelvételek
tirolasira Raspberry Pi szamitogé-
pet hasznilunk. A 8 megapixeles

téak, ami az egymadssal ver-
sengd kereskedelmi szoftve-
rek esetén elképzelhetetlen.
A képfeldolgozis tertiletén
egyik elterjedt nyilt for-
raskéda programkonyvtar
az OpenCV (Villin 2019).
Ezt els6sorban a robotli-
tds timogatdsira fejlesztet-
ték ki, de szamos geodéziai
és fotogrammetriai alkal-
mazasa is van (pl: Paulik
et al. 2018 vagy Engel-
Schweimler 2016).

_—__—‘

i

1. dbra. Mérédllomdsra rogzitett Pi V2 kamera
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Raspberry Pi Camera V2 modult egy
speciilis elemmel rogzitjiikk a miiszer
okuldrjara (1. dbra). A Raspberri Pi
szamitogép energiafogyasztisa ala-
csony, igy egy nagyobb teljesitményi
power bankkel akiar 24 6rianil tobbet
is mikodhet. WIFI-n keresztiil mobil-
telefonnal, tablettel vagy laptoppal
csatlakozhatunk a Raspbian (Linux)
opericios rendszer feliigyelete alatt
mikoddo Raspberry Pi szamitogéphez.
A programok mais tipusi kameraval és
nagyobb teljesitményii szimitogéppel
is hasznalhatok.

A képfeldolgozas teriiletén széles
korben hasznalt algoritmusok koziil
kettSt is alkalmaztunk a képrészle-
tek elmozduldsanak kimutatdsara. A
sablonkeresés (template matching)
esetén egy képrészlet el6fordulisat
keressiik egy misik képben. A masik
modszer az alakfelismerésre timasz-
kodva speciilis jel (ArUco-kod) els-
fordulasat keresi a képben. A mozgais
vagy deformici6 nagysagat az egymas
utin kovetkezd képeken a minta vagy
jel pozicidjanak megvaltozasabol vezet-
jik le. A videofelvételek feldolgozasa
soran képkockianként végezziik el a
minta vagy jel keresését. Mindkét mod-
szer esetén célszeri a szines képeket
sziirke drnyalatos képpé atalakitani a
feldolgozas el6tt, igy gyorsitani tudjuk
az algoritmusok futisat.

Sablonkeresés

A modszer alapgondolata az, hogy egy
képrészlet el6fordulisit megkeressiik a
képfelvételeinken. A képrészlet legvalo-
szinlibb helyének megkereséséhez min-
den kombiniciéban rdillesztjiik a rész-
letet, és képpontonként vizsgiljuk az
egymas folé keriil6 pixelek eltérését. Az
eltérésekbol egy Osszeget allitunk eld
minden poziciora, ami az illeszkedést
jellemzi. Tobb kiilonb6zd fiiggvényt
alkalmaznak a gyakorlatban, ezek szél-
séértéke jelenti a legjobb egyezést. Az
OpenCV-konyvtir ehhez hat kiilonb6z6
fliggvényt biztosit (OpenCV Tutorials, €.
n.). Ezek koziil a normalizalt keresztkor-
relacioé (cross correlation) (Briechle-
Hanebeck 2001) (1), illetve a normali-
zalt korrelacios egyttthat6 (correlation
coefficient) (2) bizonyult a legmegbiz-
hatébbnak a gyakorlati alkalmazasaink
soran.
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Ahol:

X, y' - oszlop- és sorpozici6 a kere-
sett mintiban
X, y - oszlop- és sorpozici6 a vizsgalt
képben
T(x, y) - pixelérték a keresett
minta-pozicioban
I(x+x), y+y") - pixelérték a vizsgalt
képben
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w - a keresett minta szélessége

pixelekben

h - a keresett minta magassaga

pixelekben
A normalizalt 6sszefliggés eredménye
nulla és egy kozé esik, az egy érték
jelenti a tokéletes egyezést. Igy az
eredménybdl kozvetleniil kovetkez-
tethetiink az egyezés minGségére. A
mozgasvizsgalatok soran hosszabb
ideig is eltarthat a felvételek készi-
tése, melyek soran nem lehet biztosi-
tani az azonos koriilményeket (fény-
viszonyok, para stb.) ezért az egyezés
mindsége széles tartomanyban val-
tozhat. A 2. dbrdn a jobb oldalon alul
a normalizalt korrelacios egyititthato
eredményeit sziirke drnyalatossa ala-
kitottuk at, a fehér szin a legjobb, a
fekete szin a legrosszabb illeszkedést
jelenti. A sablonkeresés feltételezi,
hogy a minta csak 6nmagaval parhuza-
mosan mozdul el aképen, és a mérete
sem viltozik.

y Keresett minta (T)

y Vizsgalt kép (1)

Korrelacié kép (R)

2. dbra. A sablonkeresés eredménye

ArUco-kodok keresése

Az ArUco-koédok speciilis négyzet
alaku sakktablaszeri jelek, melyeket
fekete keret vesz koriil, kiilonbozo fel-
osztasu viltozatai 1éteznek a 4x4-t6l
a 7x7-ig (3. abra). Az egyes jelek egy
egész szamot jelképeznek. Els6sorban
a kiterjesztett valosig alkalmazisok-
hoz fejlesztették ki, a szoftver a kép-
ben megtalilt ArUco-kod helyén mas
tartalmat jelenit meg. Emellett alkal-
mazzak beltéri navigiciéban, amikor
a kodérték alapjin egy jel koordina-
tdja kereshetd vissza, illetve a foto-
grammetridban, ahol az ArUco-k6ddal
jelolt illesztopontok automatizaltan
visszakereshet6k a képen. A fotogram-
metriai alkalmazishoz laborunkban
is készitettiink nyilt forraskoda meg-
oldast (lasd: https://github.com/zsiki/
Find-GCP) az ODM- (Open Drone Map
https://www.opendronemap.org) €és
VisualSfM- (http://ccwu.me/vsfm)
szoftverekhez.

3. dbra. 4%4, 5%5, 6x6 és 7x7 ArUco-kédok

Az ArUco-kédok alkalmazasa ese-
tén a kod tetszbleges méreti, elfordult
és perspektiven torzult képét probal-
juk megkeresni. Ehhez joval osszetet-
tebb algoritmus sziikséges (4. dbra), a
sablonkereséshez képest, amely szi-
mos paraméter megadasival hangol-
hat6 és finomithat6. Az els6 1épésben
a képet sziirke arnyalatossa konver-
taljuk, majd adaptiv kiiszObértékek
alkalmazdsaval kétszinlire egysze-
riisitjiik. Az adaptiv kiiszobérték azt
jelenti, hogy nem az egész képre egy-
ségesen megadott kiiszob alapjan dont-
jilk el, hogy ez egyes képpontok fehér
vagy fekete szintiek legyenek, hanem a
képetkisebb egységekre bontva végez-
ziik el ezt. Ez lehet6vé teszi, hogy a
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4. dbra. ArUco-jel-felismerés folyamata

fényviszonyoktol, az esetleges drnyé-
koktol fiiggetleniil a fekete-fehér képen
jol felismerhetd legyen a jel. A masodik
lépésben a képen az egyenesekkel hata-
rolt zart négyszogeket keresstiik meg. A
harmadik Iépésben a perspektiv torzu-
las hatdsit kiiszoboljiik ki, a négyszo-
get négyzetté transzformaljuk. Végiil
a negyedik 1épésben egy ricsot illesz-
tiink a jelre, hogy 0 vagy 1 értékeket
rendeljiink az egyes cellikhoz. A fel-
dolgozishoz megadhatd paraméterek
segitségével az egyes lépések soran szi-
réseket végziink, példaul a négyszog
méretére (OpenCV Tutorials, €. n.).

Az ArUco-kédok kezelését az
OpenCV-konyvtar egy 6nillé bévit-
ménye tartalmazza, mely a felisme-
rés mellett lehetdséget biztosit a jelek
eldallitisira a kinyomtatashoz és a
kamerakalibraciora.

A két bemutatott modszer Osszeha-
sonlitasit az 1. tablazat tartalmazza.
Altalinossigban elmondhaté az is,
hogy az OpenCV-kodnyvtar altal bizto-
sitott megoldasok esetén a sablonkere-
sés tobb idot vesz igénybe.

Algoritmusok fejlesztése

Mind a sablonkeresés, mind az ArUco-
kod felismerése esetén az OpenCV-
konyvtar altal biztositott megolda-
sokat finomitottuk, egyrészt a futdsi
id6 csOkkentése, masrészt a felis-
merés eredményességének javitisa
érdekében.

Az OpenCV idltal kindlt alapalgorit-
musok esetén az ArUco-kod keresése
kétszer, hiromszor gyorsabb mint a
sablon illesztés. Mindkét algoritmus
alkalmazasa soran, ha feltételezhet-
juk azt, hogy a két egymast kovetd
kép kozott az elmozdulas mértéke
kicsi, akkor nem sziikséges a kovet-
kezo képet teljeskortien megvizsgilni
a jel megtalalasihoz. Az €l6z6 képen
megtaldlt minta, jel megndovelt kornye-
zetére elvégezve a keresést felgyorsit-
hatjuk az egyes képek feldolgozasit.
Ez a sablonkeresés esetén, az el6zd
képen megtalalt jel négyszeresére kor-
latozott kereséssel akar egy nagysag-
renddel gyorsithatjuk a feldolgozast,
természetesen a sebességnovekedés

1. tabldzat. A sablonkeresés és ArUco-kéd-keresés sszehasonlitdsa
Sablonkeresés ArUco-kod-felismerés
Elényok:
Mindig van taldlat A jel elfordulhat

Egyszer algoritmus

A jel mérete valtozhat

Nem sziikséges jeleket el6re elhelyezni

A normilis irdny is becsiilhetd

Hatranyok:

Hamis talalat esélye nagyobb

Fényviszonyokra érzékenyebb

Csak minimalis elfordulas lehet

Speciilis jelet kell el6re elhelyezni

Csak minimalis méretvaltozas lehet

Nincs mindig taldlat, hamis taldlat is lehet

nagymértékben fiigg a kép és a kere-
sett minta teriiletének arinyatol. Az
ArUco-kod felismerése esetén nem
jar kiilondsebb hatékonysignoveke-
déssel a kisebb részletre korlatozott
feldolgozas.

A gyakorlati alkalmazas sordn a
szabadtéren, ahol a fényviszonyok
sokat valtozhatnak a felvételek elké-
szitése soran, nehézségekbe tutkoz-
hetink elsésorban az ArUco-kédok
felismerése sordn. Az 5. abran a nap-
sugarak tiikroz6dése miatt a program
nem képes az ArUco-jelet felismerni.
Ezen a kép szintartomanyanak a szét-
huzasaval segithetiink. A leghatéko-
nyabb megoldast a CIELAB-szintérbe
(Simonot et al. 2011) konvertalassal
kaptuk. Ez az L*a*b* hivatkozassal is
biré szintér az RGB-vagy HSV-szink6-
dokhoz hasonléan barmely szin leira-
saraalkalmas. A I* komponens az érzé-
kelt fényességet, az a* és b* a vOros,
z01d, kék és sirga szindsszetevoket irja
le. Az RGB-képet az L*a*b* szintérbe
konvertalva az L* csatornat hasznal-
juk csak, amelyre egy adaptivhisz-
togram-kiegyenlitést alkalmazunk és
ennek eredményeképpen kialakult
szlirke drnyalatos képet haszniljuk
a tovabbiakban. A 2. tablazat adatai
alapjan 5-40 szazalékkal sikertilt meg-
novelni az ArUco-kédok megtalalasa-
nak aranyat.

A két optikai rendszer, a geodéziai
taves6 €s a Raspberry Pi V2 kamera,
egylittesen nem elhanyagolhat6 par-
nis elrajzoldst eredményez (6. dbra).
Ezért a kamera és a geodéziai tivcsé
egyitttes kalibraldsara van sziikség
(Volgyesi-Toth 2020). Az OpenCV
alapsakktablis kalibrdldsa mellett az
ArUco-konyvtar két tovabbi kalib-
ralasi eljarast biztosit, a ChArUco-
tablasat és az ArUco-tablasat. Ez
utoébbi két modszer esetén a tibla
kisebb takardsa vagy egy részének
kilégisa nem hiudsitja meg a kép hasz-
nalatat a kalibraciéban, emellett a tab-
lin megjelené ArUco-koédok ponto-
sabba teszik a kalibraciot.

A kalibraci6 soran a tablarol tobb
kilonbo6z6 szogbobl készilt felvétel
alapjan a kamera matrix (f, f, ¢,
cy), valamint a radialis (k,, k,, ks) és
tangencialis (p,, p,) torzitdsi para-
métereinek meghatarozasa torténik
meg.
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5. dbra. Az eredeti kép (bal oldal) és

az adaptivhisztogram-kiegyenlités eredménye az L csatorndn (jobb oldal)

2. tdabldzat. ArUco-kod-keresés hatékonysdgdnak névelése

41 képkocka | Alapalgoritmus | L csatorna hisztog.

szam talalat % talalat %

3_20191207_105813.h264 3452 1965 56,9 3146 91,1
4.20191207_103907.h264 4167 1801 43,2 3541 85,0
5_20191207_114801.h264 15790 13556 859 13882 87,9
5_20191209_143236.n264 13500 7856 58,2 10925 80,9
5_20191211_103149.h264 4068 1945 47,8 3910 96,1
5_20191211_153508.h264 5448 3663 67,2 4074 74,8
4_20191213_120446.h264 13532 10141 74,9 12917 95,5
4.20191213_135821.h264 16117 15552 96,5 15906 98,7
5.20191213_140133.h264 15722 12698 80,8 14040 89,3
4_20191214_115855.h264 15877 14878 93,7 15752 99,2

6. dbra. A kamera + a geodéziai tdvcsé nyers képe (bal oldal) és
a kalibrdcié paramétereivel javitott vdltozat (jobb oldal)

elmozdulds (mm)

—— képfeldolgozas
—— mérGallomas
—— interferométer

00 01

02 03

04
id6 (perc)

05

06 07 08

7. dbra. A Rakoczi hid dinamikus probaterhelése sordn, a saru vizszintes elmozduldsa
mérodlllomdssal, kRépfeldolgozdssal és interferométerrel meghatdrozva

22

Alkalmazasi tapasztalatok

Az els6, 2015-0s kisérleti alkalmazas
soran hirom technolégiat alkalmaz-
tunk a hidzsimolyon a dinamikus
terhelés hatasara torténd elmozdu-
las meghatirozasara, a képfeldol-
gozas mellett interferométert és
robotmérdallomast is, mivel a tech-
nolégia alkalmazhatésiaganak az iga-
zolasa volt a célunk. A nagy tOmegi
teherauto6 hirtelen fékezése hatiasira
lezajlé mozgist a képfeldolgozisbol
is nagy pontossiggal meg tudtuk
hatarozni (7. abra). Ebben az esetben
mikroszképkamerat (Dino-Lite Pro
AM4000) és laptopot haszniltunk a
terepen.

2019.decemberében egy uszémi
statikus probaterhelése soran alkal-
maztuk a tovibbfejlesztett hardver- és
szoftvermegoldasunkat, szamos mas
szenzorral egyltt. Az iszOmiin a foly6
hullaimzasinak kimutatasara harom
ArUco-jelet (72x72 mm) helyeztiink
el, igy feldolgozis sorin mindkét
modszert (sablonkeresés és ArUco-
kod-felismerés) alkalmazni tudtuk.
A hirom ArUco-jelet egy-egy Leica
mérdallomasra szerelt Raspberry
Pi V2 kameraval vettiik fel, masod-
percenként két kép frekvenciaval.
Emellett hirom GNSS-vevovel és két
robot-mérdallomassal is végeztiink
észleléseket. A probaterhelés sordan
30 cm koriili magassagvaltozasok vol-
tak varhatok. A kameras (2 Hz) és a
GNSS- (1 Hz) észlelések egy-egy teher-
allas soran folyamatosan torténtek. A
robot-méréillomassal csak a kezdd és
végillapotban végeztiink méréseket
(8. abra)

A képfeldolgozason alapulé megol-
dashoz hasznalt eszk6zok joval kisebb
koltséget jelentenek a hagyomanyos
geodéziai eszkdozokhoz képest. A
mérési eredmények megbizhatdsiga
a GNSS-technikiénal nagyobb. Kis
tavolsigon (par méter) a mérdallo-
masnal pontosabb, néhany tiz méteres
tavolsigon ahhoz kozelit6 eredményt
kaphatunk. Az alkalmazott hardver
figgvényében a gyakoribb mintavé-
telezésre alkalmas, igy gyorsan lezajlo
mozgasok, deformiciok megfigyelé-
sére is lehet6séget biztosit. A mod-
szernek persze vannak hatrinyai is
a GNSS- vagy robot-méréallomas
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8. dbra. Az tiszomii statikus probaterhelése sordn meghatdrozott magassdgi elmozduldsok fotogrammetridval, GNSS-technikdval és mérddllomdssal

alkalmazasaval szemben: csak 2D-ben,
azaz a képsikkal parhuzamos sik-
ban ad eredményt, csak relativ ada-
tok meghatarozasira alkalmas, a kép
méretének figgvényében csak meg-
hatarozott mértékili elmozdulas kimu-
tatisa lehetséges, és sotétben nem
hasznalhato.

Fejlesztési perspektivak

Bar mar most is gyakorlati feladatok
soran alkalmazhaté rendszert sike-
rult dsszeallitanunk, mind a hardver,
mind a szoftver teriiletén tobb fejlesz-
tési lehetdséget igyeksziink a jovoben
megvalositani. A hardverkialakitis még
nem teljesen id6jarasallo, a tavesdre
rogzitést lehet6vé tevd adapter mel-
lett es6 elleni védelmet kell kialakitani
a Raspberry Pi kamerahoz. A paralla-
xis eltiintetése nem egyszerd feladat
a tavesore felszerelt kameraval. A tere-
pen altaliban nem kapcsolunk koz-
vetleniil egy képernydt a Raspberry
Pi szimit6géphez, mert példaul nincs
megfelel6 energiaforris ehhez. Ebben
az esetben egy mobileszkodzrol (tele-
fon, tablet, laptop) csatlakozunk a
Raspberry Pi-hez és a WIFI-hial6zaton
keresztiil vissziik at a videoképet a két
eszkoz kozott. A lassi WIFI-adatatvitel
miatt akar 10-20 masodperc késlelte-
téssel jelenik meg a kiils6 eszkoz kép-
erny6jén a kamerakép. Ez koriilmé-
nyessé teszi a beallitast.

Jelenleg a Raspberry Pi szamit6-
gép altal rogzitheté6 képek masod-
percenkénti szamat (fps) elsGsor-
ban a SD-kirtya sebessége hatarozza
meg. A jelenlegi kiépitésben ez nagy-
jabol 2 fps, ami gyorsan lezajlo jelen-
ségek megfigyelésére nem alkalmas.
Itt a gyorsitishoz szimos kész meg-
oldas sz6ba johet, mint példdul a kis
fogyasztiasu SSD-hattértirold, nagyobb

teljesitményl mini PC, esetleg terep-
all6 laptop alkalmazasa.

A gyorsabb hardver esetén az online
feldolgozas is lehet6vé vilhat, amikor
a videorogzités nem feltétleniil sziik-
séges. A programokat mar alkalmassa
tettiik az online feldolgozasra. Egy nem
nagy teljesitményt laptoppal (Intel(R)
Core(TM) i7-8565U CPU @ 1.80GHz,
8 GB RAM) masodpercenként 10 fel-
vétel online feldolgozasat tudtuk elvé-
gezni a sablonkeresés modszerével.
Tovabbi gyorsitas érhetd el a tobbsza-
las programozéssal és a GPU szamitasi
célokra torténd felhasznalasaval.

Eddig nem haszniltuk ki, hogy az
ArUco-k6dok keresése sordan lehetd-
ség van a jelhez kapcsolt térbeli koor-
dinatarendszer-tengelyelforduldsa-
inak meghatarozasara is. Ez foként
deformiciovizsgilat esetén jelentene
tobbletinformaciot. Jelenleg képen-
ként egy ArUco-jel megkeresését valo-
sitja meg a program. Egy masik fejlesz-
tési irdny lehet, hogy egy képkockin
tobb jel felismerését és megkeresését
is tamogassa az alkalmazas.
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Hibahatarok - lehet par deciméterrel tobb?

BODA Géza

DOI: 10.30921/GK.73.2021.3.5

Absztrakt: A kataszteri felmérések részletpontjai eltérd pontossdggal azonosithatoak. Nem mindegy, hogy egy utca-
fronti épiiletsarkot vagy egy erdd sarokpontjdt hatdrozzuk meg. A nem DAT-szabvdny szerint késziilt térképekre vonat-

Py

koz6 1990 elétti elbirdsok a féldrészlet-hatdrpontok rendiiségét az azonosithatdésdg szempontjdbol ugyan megkiilonboz-
teti, de az érvényben lévd jogszabdlyban a hibahatdrok a részletpontok rendiiségi eltéréseit, azaz az azonosithatosdg
eltéréseit nem veszi figyelembe. A cikkben e hidnyossdg javitdsdra, potldsdra teszek javaslatot.

Abstract: The detail points of cadastral surveys can only be identified with varying degrees of accuracy. There is a
difference in defining a corner of a building on a street frontage and the corner point of a forest. Pre-1990 regulations
concerning maps not prepared in accordance with the DBM (Digital Base Map) standard differentiate the rank of plot
boundary points from the point of view of identifiability, however, in the prevailing statutes the margins of error do
not take the rank variations of detail points, that is variations in identifiability, into account. In my article I propose
a way for rectifying, supplementing this shortcoming.

Kulcsszavak: kataszteri felmérés, hibahatarok, pontok azonosithatoésaga
Keywords: cadastral survey, degrees of accuracy, identifiability of points

Sokan a telekhatar kitlizését megren-
deld tulajdonosok koziil vagy akir a
birésagi targyalasok sordn egyes uigy-
védek is felkapjak a fejiket, amikor
meghalljik, hogy a konkrét esetiikben
milyen nagy az a bizonyos megengedett
eltérés az adott telekhatar helyzetében,
kiilonodsen egy-egy telekhatar szélessé-
gében. Azonnal hivatkoznak a gyakor-
latukban hallott ,GPS-koordinatakra”,
ami szerintiik centiméter koriili érték-
nek felelhet meg, nem tobb deciméter-
nek. Ilyenkor még egy kezdd(?) fold-
mérd is elbizonytalanodhat, hogy vajon
miért is ekkora méreti az a bizonyos
hiba- vagy tlréshatar.

Es bizony elég nehéz megértetni,
hogy a tiréshatart az eredeti térkép-
készités technoldgiajabol vezetik le,
amikor nem csak GPS, de taivméro sem
igen 1étezett. Ehhez jarul még a telek-
hatarok beazonosithatsiga is (épiilet-
sarok, erd6sarok). Riadasul a digitaliza-
las esetlegesen rontott, bar javithatott
is a térképen. (Pl egy grafikus pont
koordinatait az eredeti mérési vazlat
alapjan kiszamitjuk. Tobbszorosen
ellendrzott digitalizalassal megallapit-
juk a pont legval6szintibb koordinitiit,
melyet Osszehasonlitunk az eredeti
digitalis koordinataval, valamint a sza-
mitott koordinataparral. Amennyiben
a szamitott koordinatakhoz képest az
eredeti digitalizalt koordinata kisebb
vonalas hibat ad, akkor a digitalizalas
ennél a pontndl javitott a térképen.)
Azt ugyan meg tudjak érteni, hogy egy

1:2000 méretaranyu térkép esetében
egy kb. 0,2 milliméter vonalvastagsag a
valésagban 40 cm-es savot fed le, de azt
ecsetelni, hogy az eredeti valos mére-
tet nem is ismerjik, mar eretnekség
lenne.

Ezen bevezetd utian lassuk, hogy az
amugy sem kis tliréshatarokat miért is
kellene - legalabb is véleményem sze-
rint - megnovelni?

1) Induljunk ki a legtijabb, a digita-
lis térképkészités szabdlyait lefektetd
DAT1. szabalyzatb6l. E szakmai , sza-
balyzatot mellékleteivel és az MSZ
7772-1 szabvdnnyal (tovabbiakban:
Szabvany) egyiitt kell alkalmazni.”

A Szabvany a 10.3.3. pontban rész-
letesen taglalja a geometriai ada-
tok mindségi elbirasat. Viszont a b)
alpont alatt a sikrajzi részletek pont-
jait a mindségi kovetelmények szem-
pontjabol 6t rendbe (R1 - R5) sorolja.
Igy példaul az I. rendii részletpontok
egységek, alegységek (tombok) jel-
legzetes toréspontjait, valamint a bel-
teriileti foldrészletek kozteriilettel

érintkezd valamennyi hatdrpontjat.
A 1L rend@ pontok a belteriileti hata-
rok egyéb pontjai, a kiiltertileti fold-
részletek dllandé moédon megjelolt
pontjai, valamint az épiiletek jelleg-
zetes pontjai. A IIl. rend( pontok pél-
ddul a kilterileti egyéb pontok. Az
1. tablazat a sikrajzi részletpontokat
tunteti fel eléallitasuk, besorolasuk,
azaz rendiségiik szerint azzal, hogy
a részletpontok azonosithatosigit a
tabldzatban felsorolt kozéphibdkkal
kell biztositani.

A tabldzatban a T11 jelolés belterii-
leti DAT tjfelmért, a T12 DAT-ositott
régebbi térképek digitilis atalakita-
saval, illetve a régebbi mérési ada-
tok bedolgozasaval el6allitott ada-
tokra, miga T21 és aT22 akiiltertleti,
hasonléan nyert adatokra vonatkozik.
Normalis eloszlasnal 0,9973 a valoszi-
niisége, hogy egy mérési eredmény az
empirikus viarhat6 értéktdl (a mérési
eredmények atlagatol) nem tér el job-
ban a sz6rds hiromszorosinal. Mivel
ez mar majdnem 1, ezért a szOrds
3-szorosit tekintjik hibahatarnak.

T1 T2
T11 T12 T21 T22
R1 309 20 (60) 5(15) 45 (135)
R2 5 (15, +67%) 25 (75, +25%) 7 (21, +40%) 50 (150, +11%)
R3 6 (18 +100%) 30 (90, +50%) 10 (30, +100%) 60 (180, +33%)
R4 8 (24) 45 (135) 19(57) 90 (270)

1. tdbldzat. A részletpontok megengedett helyzeti Rozéphibdja cm egységben (pirossal a hibahatdr
cm-ben, valamint a II. és III. rendii pontok hibdjdnak R 1-hez viszonyitott %-os névekedése)
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Lényegesnek tartom megemliteni,
hogy egy részletpont meghataroza-
sinak kozéphibdjat a szomszédos €és
hibatlannak tekintendd alapponthoz
képest kell érteni, azaz a részletpont
meghatdrozisanak kozéphibija prak-
tikusan azt érzékelteti, hogy a részlet-
pont helyzete milyen (virhat6) hibaval
terhelt a vele szomszédos és hibatlan-
nak képzelt alapponthoz képest.

A tablazatbol jol kiolvashato, hogy a
tiréshatarok a rendiiségiik alap-
jan eltérnek egymastol!

2.) Idében visszafelé haladva az
utols6 (masodik) EOTR-alapti szabdly-
zatot az E7. Szabdlyzat tartalmazza
amely a 2.212 pontjiban irja le a rész-
letpontok fogalmait és jellemzdit. A (2)
bekezdésben leszogezi, hogy a , térké-
pezendd részletpontokat a rendtisé-
gliknek megfelelé pontossdggal kell
meghatdrozni.” A részletpontokat
négy rendbe sorolja, amelyek nagy
vonalakban hasonléak a mar részlete-
zett DAT-szabvinyban leirtakhoz. Az
azonosithatosig pontossagat - grafi-
kus térképekrol 1évén sz6 - a késziild
térképek méretaranyanak figgvényé-
ben irja eld.

Az E7.Szabélyzata 11. pontban rész-
letezi a foldmérési alaptérképek pon-
tossagi elbirasait. A 11.3. alpontban
a pontok rendiisége és a készitend6
térkép méretarinya fiiggvényében ad
meg értékeket a koordinatakbol sza-
mitott és a természetben mért tavol-
sagok, illetve a térképrdl lemért és az
ugyancsak a természetben mért tivol-
sagok kozott (2. tablazat). Csak mellé-
kesen jegyzem meg, de fontos, hogy

az 50 m-nél hosszabb tivolsagokra a
megengedett eltéréseket interpolalas-
sal kell meghatdrozni. A szabalyzat -
teljesen logikusan - eléirja azt is, hogy
akiilonbo6z6 rendiiségi részletpontok
osszemérése esetén az alacsonyabb
rendi részletpontra vonatkozo hiba-
hatir a mérvado.

A 2. tdabldazatban a 1I-111. rendd pon-
tok ziarojelben 1év6 %-os értékei az 1.
rendii pontokhoz viszonyitott, %-ban
kifejezett novekedéseket mutatja.
Ertelemszertien az 1. rend@i pontok
megengedett hibahatarai 100%-osak,
az alacsonyabb rendi pontok a gyen-
gébb azonosithatésiguk miatt ennél
csak nagyobb értékiiek lehetnek. A
IV. rendi pontokat mir nem vontam
bele a vizsgalatba, mert az alrészletek
szerinti megosztas, Kitlizés viszonylag
ritka, valamint a foldrészletek beazo-
nositasit amugy is el kell végezni.

Az ugyancsak ebben a szabdalyzat-
ban a 11.7 pont tartalmazza a viz-
szintes részletpontokra vonatkozo6
térkép-terepazonossagi feltételeket
térkép-atalakitas esetén. (A térkép-
atalakitas az egykori EOTR-be torténd
atdolgozast jelenti.) , Térképdtalakitds
esetén a foldrészlethatdrpontok akkor
térképazonosak, és haszndlhatok fel
helyszini mérés kiindulo pontjdaul, ha
a kornyezetében lévd birtokhatdrpon-
tokkal dsszemérve a térképi és a ter-
mészetbeni méret kOzotti eltérés nem
lépi tiil a kévetkez o értékeket:

a/ szabatosan felmért, szabato-
san jel6lt foldrészlethatdr esetén
+10 cm, szabatosan meg nem jelolt
foldrészlethatdr esetén +20 cm”.

b/ egyéb térkép esetén:

Megengedett | Megengedelt
péretaran ) reones | foldvéscie
helyzetében | szélességében
1:1000 +030m + 0,45 m
1:2000 +0,60m +0,90m
1:4000 +1,20m +1,80m

Csak zarojelben: érdekes lenne tudni,
hogy hiany darab eredeti, szabatosan
(szeggel, csappal, festéssel) megjelolt
telekhatirpontot lehet még talilni az
orszagban?

Lathatjuk, hogy annak ellenére,
hogy mind beltertileten, mind kiilte-
rileten a részletpontok rendiségét
az E7. Szabalyzat jol elkiuloniti egy-
mastol, addig a foldrészlet-hatirvo-
nal helyzetének vizsgalatakor mar a
telekhatarpontok rendiségét nem
veszi figyelembe!

Hasonl6é a helyzet a régebben,
a 64431/1975. szamon kiadott, és
1976. januar 1-én életbe 1épett F.3.
Szabalyzattal is. Ebben a szabdlyzat-
ban is a részletpontokat négy rendbe
soroljak: ,2.212 /2/ A térképezendd
vizszintes részletpontokat fontos-
saguknak és a természetben taldl-
hato azonosithatésdgi pontossdaguk-
nak megfeleléen kell meghatdrozni.
Rendiiségiik is ennek megfelelGen ala-
kul.” A részletes felsoroldst mell6zve
megdllapithat6, hogy a f6 szempon-
tok mar itt is hasonléak voltak, mint
a késobb kiadott F.7. Szabalyzatban,
azzal a kivétellel, hogy a kisajatitdsi
hatdrok allanddsitott pontjait itt még
a II. rendd pontok kozé soroltik.
A részletpontok azonosithatdsagi

A térképezés méretaranya

Koordinitakbol szamitott és a természetben
mért tavolsagok kozotti megengedett
legnagyobb eltérés [cm]

-
£y £E A B
g2 S e 1:500 ] ] . . _ ]
L2 S g 11000 1:2000 1:4000 1:500 1:1000 1:2000 1:4000
3£ g2 .

19} = >
;‘ ~ 23] \S

Térképrol lemért és a természetben mért tavolsigok kozotti
megengedett legnagyobb eltérés [cm]

0-50 20 30 40 25 30 55 91

L 50-100 25 40 55 30 40 65 107

100-200 35 55 80 40 50 80 130
0-50 25 (+25) 40 (+33) 80 (+100) 30 (+20) 40 (+33) 65 (+18) 130 (+43)
I 50-100 35 (+40) 55 (+38) 105 (+91) 40 (+33) 50 (+25) 80 (+23) 155 (+45)
100-200 55 (+57) 80 (+45) 140 (+75) 50 (+25) 65 (+30) 105 (+31) 190 (+46)
0-50 40 (+100) 80 (+167) 125 (+212) 40 (+60) 50 (+67) 105 (+91) 175 (+92)
IIL 50-100 55 (+120) 105 (+163) 170 (+209) 50 (+67) 70 (+75) 130 (+100) 230 (+115)
100-200 80 (+129) 140 (+155) 225 (+181) 65 (+63) 90 (+80) 165 (+106) 280 (+115)

2. tabldzat.
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pontossiga is megegyezik
az F7. Szabalyzatnal megis-
mert pontossagi mérdsza-
mokkal. Az 4j alaptérképek
részletpontjaira vonatkozo
pontossiagi eldirasokat a

A részletpont
rendiisége

EllensGrzott
tavolsag [m]

A térképezés méretarinya

A

B

1:1000 1:2000 1:4000

1:1000 1:2000 1:4000

Koordinatakbol szamitott és a

természetben mért tavolsagok kozotti
megengedett legnagyobb eltérés [cm]

Térképrol lemért €s a természetben
mért tavolsigok kozotti megengedett
legnagyobb eltérés [cm]

12.3 pontban részletezik. Az
/1/ bekezdés szerint: ,A viz-

szintes részletpontok tere-

pen mért és koordindtdakbol

szdmitott, illetve a térképrol 1I.
mért tdvolsdagdanak megen-

gedett legnagyobb eltéréseit

a térkép méretaranydnak, a rész-
letpontok rendiiségének /2.212./ és
a részletpontok tdvolsdagdnak fiigg-
vényében az 1. sz. tdabldzat tartal-
mazza.” Az e pontban hivatkozott 1.
sz. tablazat gyakorlatilag megegyezik
amar ismertetett 2. szimu tiblazattal.
Az F.7.Szabdlyzatban a gyakorlati élet-
nek jobban megfeleld, és ezaltal talan
jobban is memorizilhato 5, illetve
10 cm-re kerekitett értékeket adtak
meg. Ezért itt a tablazat szemlélteté-
sétdl eltekintek. Az F.3. Szabdlyzat a
telekhatdrok pontjainak helyzeti hiba-
szamait még nem tartalmazza. Viszont
az 50 m-nél rovidebb tavolsigokra rog-
ziti, hogy azokra az 50 m-re megenge-
dett hibahatar érvényes.

4) Idében még toviabb vissza-
1épve, az 1973-ban kiadott Szabdlyzat
a foldmérési alaptérképek készité-
sére, roviditve: Felmérési Szabdlyzat
cimen jelent meg, ami valamiért az
F.1. Szabilyzat néven ment it a ,koz-
tudatba”. Az e szabalyzat szerinti tér-
képek még vagy a budapesti sztereo-
grafikus vagy a hirom hengervetiileti
rendszer valamelyikében, térképfel-
vjitas esetén - a vetiilet nélkili

50 20 na. n. a. 30 60 120
ST 25 na n.a 35 70 140
50 35 (+75) na n.a 45 (+50) 90 (+50) 180 (+50)
100 40 (+60) na na 50 (+43) | 100 (+43) | 200 (+43)
3. tdabldzat.

IL r. részletpontoknil
D, = 0,00040 x A + A x t/1000000
IIL. r. részletpontoknal
DI, = 0,00055 x A + A x t/1000000,
ahol ,A” a méretariny nevezdje,
L7 a pontok tavolsiga méterben.
Térképfelujitas esetére a 3. tdblazat-
ban megadott értékek 1/3-dal novelt
értékét kell figyelembe venni.
Koordinataval rendelkezé viz-
szintes részletpontok kozott a tere-
pen mért és a koordindtikbol sza-
mitott tavolsiag kozotti megengedett
eltérést az 1:1000 méretardnyban a
4. tablazat mutatja.

50 m 100 m
[cm] [cm]
I. r. részletpont 20 25
I r. részletpont | 35 (+75) | 40 (+60)
4. tabldzat.
A tovabbi visszatekintésekhez
szukséges eredeti szabdlyzatok,

utasitisok nem allnak rendelkezé-
semre, ezért csak a Mezbgazdasdgi
és Elelmezésiigyi Minisztérium
dltal 1987. évben megjelentetett,
Médszertani utmutaté az igazsdg-
iigyi foldmérési szakértok részére

cimi kiadvany alapjian tudok 0ssze-
hasonlitasokat tenni.

5.) A 610/1966/T.8/ AFTH szamu
utmutaté a fotogrammetriai anyagok
készitésére €s felhasznalasira a nagy-
méretaranyu térképezésben cimi
miszaki segédlet 4. §-nak kiegészi-
tésére vonatkozo 610/1/1966/T.14./
AFTH sz. utasitis a részletpontokra
az alabbi megengedett hibahatarokat
tartalmazza (itt is a szazalékos noveke-
désekkel egyiitt): 5. tablazat

6. A 113/1963/T.10./AFTH sz. uta-
sitds a kozségek belteriilete felmé-
résének végrehajtasara a II. fejezet
17. § /19/ pontja szerint , A térképrol
levett és az ellendrzd mérésbil szdr-
mazo6 adatok k6zott az eltérés nem
haladhatja meg az aldbbi értékeket:”
6. tablazat

Az utasitas szerint a ,harmad- és
negyedrendii pontokra ellenérzé
mérést nem kell végezni.”

7.) Megitélésem szerint az 1954-ben
megjelent szabatos felmérések vég-
rehajtidsara vonatkozo utasitds lehet
még szamunkra érdekes. , A vizsgd-
lati vonal mérési eredménye, s a

rendszerek esetét kivéve - az
eredeti vetiiletben késziiltek. A
Felmérési Szabdlyzat szerint az 0j
felmérésekre vonatkozo I. és II.
rendd pontok megengedett elté-
réseit az alabbi, 3. szamu tablazat
tartalmazza.

A részletpont
rendiisége

Koordinatakbdl szimitott és a
természetben mért tavolsagok kozotti
megengedett legnagyobb eltérés
barmely méretarany esetén

Uj felmérés barmely
méretaranyban,
bt.i térképfelijitis

Térképfelujitds,
bt.: 1:2880, kt.: 1:2000
és kisebb méretariny

esetén

M=1:2000

Uj felmérés Térképfelujitis

Térképrol lemért €s a természetben mért
tavolsagok kozotti megengedett legnagyobb

eltérés [cm]

Zarojelben ittis aIL rend rész-
letpontok hibahatarinak %-os L
novekedést adtam meg az I. rendi

+ 0,6 mm +0,8 mm

+ 0,4 mm + 0,6 mm

(100%) részletpontokhoz képest.
A 100 m-nél hosszabb tavol-

sagokra képletekkel adja meg a 1L

megengedett eltéréseket:

+ 0,6 mm (+50)

+ 0,8 mm (+33)

+ 0,8 mm (+33) + 1,0 mm (+25)

+ 0,8 mm (+100)

+ 1,0 mm (+67)

+ 1,2 mm (+200)

+ 1,5 mm (+150)

L. r. részletpontoknal
D,=0,00025 x A+ A *t/1000000

5. tdbldzat.
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tavolsag [m] 20 40 60 80 100 150 200
I r. [cm] 10 15 15 20 20 25 25
IL . [cm] |15 (+50%)|20 (+33%)(25 (+67%)|25 (+25%)|30 (+50%)|35 (+40%)|40 (+60%)

6. tdbldzat.

térképrol lemért tavolsdg kozott az
eltérés nem lehet nagyobb (modosi-
tott széveg az 508/1965. /T.6.,/ AFTH
szdmui a szabatos felmérési utasitds
egyes rendelkezéseinek modositdsd-
1ol cimii utasitds alapjdn)”
Els6rendi részletpontoknal:
A =0,0002 x A +t/1000
Misodrendi részletpontoknal:
A =0,00025 xxA + t/1000,

ahol A az eltérés méterben, az ,A” a
térkép méretaranyanak nevezdje és a
Lt7 a két pont kozotti tavolsag méter-
ben. A harmadrendi részletpontok
kozott ezen utasitds szerint sem kell
vizsgalati vonalakat kijelolni. A II. r.
pontok ebben az esetben kb. 20%-kal
magasabb értékek az I. rendi pontok-
hoz képest. A méretarany-tényezd €s
a valtozo tavolsag miatt itt is eltérd
szazalékokkal lehet csak szamolni.
Az érvényben 1évé Rendelet, mint
mar emlitettem, az eredeti jelOlés-
sel nem rendelkezd szabatos méré-
sek esetében a +20 cm-es eltérést
engedélyez.

allapotanak dsszehasonlitisira digita-
lis alaptérképek esetén.

Az F) pont a részletpontok meg-
hatirozott helyzete és az ellen6rzd
mérésbdl szamitott helyzet kozotti
megengedett eltéréseket tartalmazza,
ami megegyezik az 1. szimu tablazat
pirossal feltiintetett értékeivel.

A féldmeérési alaptérkép terepi
kiegészito mérések nélkiili digitdlis
dtalakitdsdaval késziilt térképi adat-
bdzis esetén a hatdrvonalak jogi és
természetbeni dllapotdanak ésszeha-
sonlitdsdra az alabbi tablazatok ada-
tai szolgialnak:

A) EOTR foldmérési alaptérkép
alapu adatbazis esetén:

Megengedett | Megengedett
Méretariny| LSS0 | fotdvescie
helyzetében | szélességében
1:1000 +035m +0,45m
1:2000 +0,65m +0,90m
1:4000 +1,30m +1,80m

B) Régi vetiileti rendszeri alaptér-
kép-alapt adatbizis esetén:

Méretarany 1:1000
50m | 100m | 150 m
tavolsig
[em](%)|[cm](%6)|[cm](%)
L r. részletp. 25 30 35
IL r. részletp. [30 (+20)|35 (+17)[40 (+14)

7. tabldzat

A fenti értékek Osszegzése, 0ssze-
hasonlitisa sajnos nem lehet egzakt.
Van ahol a mért hosszak alapjin, van
ahol a méretarinyok alapjan, az EOTR
alapu térképeknél pedig mind a terepi
hosszak, mind a méretariny alapjan ad
meg megengedett eltéréseket a pon-
tok rendtiségét is figyelembe véve.

8. A fentiekkel szemben nézziik
meg az érvényben 1évo, az ingatlan-
nyilvantartdsi célu foldmérési és
térképészeti tevékenység részletes
szabalyairdl sz616 8/2018. (V1. 27)
AM-rendelet (tovabbiakban: Rendelet)
idevonatkozo6 szakaszait.

ARendelet 7. melléklete tartalmazza
a megengedett eltéréseket a hatarvo-
nalak jogi (térképi) és természetbeni

Megengedett | Megengedett
péretarany 4 SO | poidveseier
helyzetében | szélességében
1| 1:1000 +0,45m + 0,60 m
2| 1:2000 +0,90m +1,20m
3| 1:2880 +1,30m + 1,70 m
4| 1:4000 +1,75m +2,40m
5| 1:2880* +3,78m

*207/1962(T.6.) AFTH (Allami Foldmérési
és Térképészeti Hivatal) utasitdsa alapjdan
késziilt alaptérkép

9.) Tehit azt tapasztaljuk, hogy a pon-
tok rendiisége a megengedett hibahatar-
ndl nincs figyelembe véve. Ugyanakkor
az eddigiek szerint a pontok azonosit-
hatdsaga, kovetkezésképp a meghata-
rozasuk pontossiga kiilonb6z6 lehet.
Véleményem szerint, ha egy elso-
rendii részletpont a még megenge-
dett helyzeti hibaval elfogadhato
lehet, akkor egy ennél rosszabbul
azonosithat6 alsobb rendii pont
hibahataranak meghatarozasakor
az eredeti részletpont azonositha-
tosagat is figyelembe kell venni!

S hogy ez mit jelentene a gyakorlat-
ban? Ugy gondolom, hogy a digitilis
atalakitassal késziilt EOTR- és régebbi
vetiileti rendszerben késziilt térké-
pek esetében a megengedett tlirésha-
tir megadasakor figyelembe kellene
venni az egyes pontok eredeti rendi-
ségét is, annak ellenére, hogy a digita-
lizalaskor az egyes részletpontok ren-
diisége kozotti kiilonbség eltiinhet.
Viszont a figyelembe vétel kiilo-
nosen indokolt lehet a régebbi
mérési adatok bedolgozasaval el6-
allitott adatok esetében. Az alibbi
8. tabldzat az EOTR- és régebbi vetii-
leti rendszera felmérések II-I1L. rendi
részletpontjainak megengedett hiba-
hataraira ad, az atlagos szazalékos
eltérés alapjan megnovelt értékeket.
Kétségtelen, hogy ezek az 0sszeha-
sonlitdsok az dltalam figyelembe vett
szempontrendszer alapjan torténtek.
Természetesen az EOTR- és a régebbi
vetiileti rendszerben késziilt térképek
részletpontjainak rendiiségét kiilon-
kiilon szamoltam. Valamint a mai elva-
rasokhoz igazodva, ahol csak lehetett,
a koordinatakbol szamitott és a ter-
mészetben mért tavolsigok kozotti
megengedett legnagyobb eltérések
értékeit vontam bele a vizsgalatba.
Figyelembe véve a rovidebb tavolsa-
gok (50 m) kisebb szazalékos eltéré-
sét, a tablazatokban nem az atlagok,
hanem az 50 m-re megadott értékek
alapjin szimolom a II-III. rend pon-
tok hibahatdraira vonatkoz6 megen-
gedett - dltalam javasolt - legnagyobb
eltéréseket. Teszem ezt annak érde-
kében, hogy az eredetileg 50 m-nél
rovidebb mért tavolsigok esetén az
atlagoldssal ne noveljem az eredetileg
megadott megengedett eltéréseket.

A 8. tabldzat az EOTR-, a régebbi
vettileti rendszer( és a szabatos varos-
mérés II. és ahol lehetéség van ra, a I11.
rendi részletpontjaibol levezetett java-
solt hibahatarokat tartalmazza.

A III. rendi részletpontokra vonat-
koz6 tliréshatir gyakorlatilag csak az
1973-as Felmérési Szabalyzatban sze-
repel, +20%-0s novekedéssel az alap
I. rendi részletpontokhoz viszonyitva.
Az egyadatos érték megitélésem szerint
nem lehet alkalmas arra, hogy a tobbi
felmérési utasitasra is atmutatasként
szolgiljon, ezért inkabb a tablizat ezen
oszlopaban nem adok meg adatokat.
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Boda Géza: Hibahatdrok - lehet pdr deciméterrel t6bb?

[ 1r | e e [ Lr [ e DLk vagy végzends mun-

E3.-E7. kalatok folyaman az
M=1:1000 | 100% | +25% | +100% | %35 + 44 +70 emlitett szabdlyza-
M=1:2000 | 100% | +33% | +167%| 65 | +86 |1 74 tok kiilonbozdségei
okozta ellentmon-

M=1:4000 | 100% | +100% | +212% | + 130 | + 260 |+ 406 ddsokat a pontossig
tekintetében tudni

El. 100% | +75% | n.a. | =45 | +79 | n.a | kell kezelni. Egy
T.8 100% | +33% | na | £90 | £120 | n.a | iyen ellentmondas-
nak érzem a hiba- és

T.10. 100% | +33% n. a. +175 | £233 | n.a. (tlirés)hatiroknak a
pontok rendiliségé-

Szabatos t6l fuggetlen, azo-
M=1:1000 | 100% | +20% | na. | 120 | 24 | na | DOSSZINW kezelését.
Ebben a cikkben erre

A cikk szerz6jének javaslata szeretettem volna

8. tdbldzat. ravilagitani.

Itt hivom fel a Kedves Olvaso figyel-
mét, hogy a piros szinnel jelolt érté-
kek csak altalam elképzelt felvetések.
Természetesen a figyelembe veendd
tlréshatiarokat mindig a hatdlyos ren-
delet tartalmazza.

Vannak érvényes és vannak érvé-
nyét veszitett szabdlyzatok. A ma hasz-
nalatos térképek ezek mindegyikét
magukon hordozzak, kovetkezéskép-
pen az azokhoz kapcsolodo, az azo-
kon és az azok segitségével végzett

Nem csak az alta-
lam vazolt és indokoltnak tartott
tiréshatiar-ndvelést, hanem az amugy
sem Kkis tliréshatdrokat valéban jo és
sziikséges lenne a mai kor elvardsai-
hoz igazitani. Ehhez viszont 4j felmé-
résekre, Uj dllami foldmérési alaptér-
képi adatbazisokralenne minél el6bb
sziikség!

Koszonom dr. Mihaly Szabolcs, dr.
Busics Gyorgy és dr. Varr6 Zoltin urak
hasznos észrevételeit, melyeket igye-
keztem beépiteni a cikkbe.

MSZ 7772-1:1997 Digitilis térképek 1. rész:
A digitdlis alaptérkép fogalmi modellje.
http://www.foldhivatal.hu/content/
view/105/130/

DAT1. szabalyzat Digitalis alaptérké-
pek tervezése, elGallitdsa, felujitdsa,
adatcsereformatuma, dokumentalasa,
mindségellendrzése, hitelesitése és dllami
itvétele Budapest, 1996.
http://lechnerkozpont.hu/data/sites/default/
files/doc/iny/szabalyzatok/DAT1_20160811.
pdf

DAT2 szabalyzat http://lechnerkozpont.
hu/data/sites/default/files/doc/iny/
szabalyzatok/DAT2_20160811.pdf

47460/1983. szamu F.7. Szabdlyzat az egysé-
ges orszagos térképrendszer foldmérési
alaptérképeinek készitésére cimii szakmai
szabalyzat

64431/1975. szamu F.3. Szabilyzat az egysé-
ges orszagos térképrendszer foldmérési
alaptérképeinek készitésére

Modszertani utmutatd az igazsagugyi fold-
mérési szakértdk részére Mezégazdasagi
és Elelmezésiigyi Minisztérium Budapest,
1987

Boda Géza
ny. okl.
foldméromérnék

bgmhun@gmail.hu
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LJogszabdlyvdltozdsok titkrében a magyar f6ldmérés és térképészet”

MERNOKI KAMARA
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Maghrebian toponym variants
in Hungarian school atlases

Malak ALASLI
DOI: 10.30921/GK.73.2021.3.6

Absztrakt: A foldrajzinév-vdltozatok rendezett tabldzata dltal a konkordancia-vizsgdlat mélyebb 6sszehasonlitdsokat tesz
lenetové. A Maghreb-orszdgok (Marokko, Algéria, Tunézia) esetében a gyarmati idok utdni tin. arabositdsi folyamat, illetve
a politikai fordulatok révén szdmos helynév megudltozott, leginkdbb a vdrosnevek.

Az atlaszok dltaldban az el6z0 kiadvdnyok gyakorlatdt kévetik, de mégis vannak névvdltozatok. E cikk a Maghreb-orszdgok
helyneveinek vdltozatait dllitja dssze néhdny 20. és 21. szdzadi magyar iskolai atlasz névanyaga alapjdan. Tovdbbd meg-
vizsgdlja, hogy a magyar térképész egyetemi hallgatok hogyan ejtik az atlaszokbdl gyitjtott neveket, illetve azt, hogy kiejté-
stiket az arabok mennyire értenék meg.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a francia dtivds szerint leirt arab nevek olvasdsa a magyar hallgatoknak gondot oko-
zott. Két f6 kbvetkeztést lehetett ebbil levonni: a magyar fiataloknak nehézséget jelentett a helyneuvek kiejtése, az arabok pedig
nem értették volna meg Oket, azaz a kommunikdcio megakadna. Bar a Maghreb-régioban a helyneveket arabul és francidul
irjdk, a magyar olvasok a helyi kérnyezettol eltéré moédon haszndljak a foldrajzi neveket, igyekezvén azokat a nyelviikhoz

igazitani (magyaros dtirds). Ezért a helynevek szotdrtani feldolgozdsa magdba foglalja a helynevek irdsdt és kiejtését is.

Abstract: Concordance provides variants of a name and thus inaugurates a more in-depth representative reference.
Besides, city names shift more frequently than other geographical names, which can be explained by the end of colonialism,
various political upheavals, or other reasons. In the particular case of the Maghreb, Arabization has led to a noticeable
transformation of many toponyms.

Atlases usually imitate the former ones; yet, variations occur. This study aims to collect the toponym variants of the
Maghreb region (Morocco, Algeria, Tunisia) from several Hungarian 20™ and 2 1* school atlases and address the entries’
pronunciation by the Hungarian students. Thus, students were asked to pronounce the various place names collected
from the atlases, which enabled an interpretation of how understandable they are to Arabs.

Results unveiled the intricacy behind the pronunciation. Two main conclusions emerged; Hungarian students
encountered challenges reading the toponyms, and Arabic speakers could not identify the names either, which causes a
cut in communication. Hungarians use geographic names that are foreign to their environment and language in diverse
settings, hence trying to adapt them to their linguistic context. The Maghreb region uses Arabic and French to present the
Dplace names. Consequently, the toponym's lexicographical treatment will, therefore, consist of both the presentation of

the toponymic term and the pronunciation of the entries.

Kulcsszavak: konkordancia, iskolai atlaszok, helynevek
Keywords: concordance, school atlases, toponymy

Introduction

Geographic names are proper names
of geographical features. They are
characterized by different meanings,
contexts, and histories, thus being an
essential geographical space feature.
Through them, the land is charged
with meanings.

The nature of the people inhabiting
the land manifests itself in the giving,
maintaining, or shifting of the place
names. Place names possess a human-
like character in the sense that they
evolve and change. Moreover, because
human beings need to give name
references to the land to distinguish
a particular area from another, place
names migrate, expand, disappear, and
rejuvenate with the people's needs.

Names vyield a linguistic frame
of reference where the toponym
should preserve the place name's
identification both in writing and oral
form. Furthermore, the establishment
of links between the entries and the
names of a large body of reference
would make it possible to show to the
user, in the form of a concordance,
a representation of the actual use of
the toponym. Identifying, processing,
and normalizing place names and
their numerous variants is valuable
in various applications, such as:
advancing the efficiency of machine
translation, place name dictionaries
for human translators, segmentation
and morphological analysis of Arabic/
French-Hungarian texts, and as a
database for gazetteers.

Place names

Place name holds diverse meanings
in different places. A geographical
place name is viewed as a designation
given to either natural or artificial
landscape features, which constitutes
a geographical reference. According
to the Economic and Social Council of
the United Nations, the “geographical
names can be classified into two
groups: one group is called ‘toponym’,
or feature names, which refer to
physical entities and/or geographical
configurations; the other group is
simply called a place name, referring
to names of the place where people
inhabit or recognize” (Yamaguchi
1974). In this present paper, both
terms will be used interchangeably.
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Place names carry some linguistic
and pragmatic properties that
distinguish them from the standard
vocabulary. They may be employed
by speakers with no knowledge of
the target language, for instance, in
travel information, route description,
or navigation query context, where
critical divergences from the official
pronunciations are likely to occur.
Whereas in standard vocabulary, the
deviations will be less striking as
speakers usually have atleast some basic
knowledge of the Target Language (TL).
Besides, place names usually conserve
orthographic features of some earlier
historical stage of a language or bear
trails of other languages that the TL
has come into contact with through
its historical expansion. Consequently,
there is a probable existence of irregular
grapheme-phoneme conformities
that diverge from the present-day
pronunciation rules.

A single place can have multiple
names over time and place, and for
various reasons. According to Orth and
Payne (2003), “Confusion, uncertainty,
and misunderstanding may occur when
the name for an entity is spelled in
different ways, when different names
are used for the same place, when the
same name is used for different places,
or when a name is applied to a feature
in an unexpected or different way from
the general understanding of how it
should apply.”

The most straightforward source of
variation in place names is their ability
to change over time. Place names can
also vary by language; a place name
can be spelled differently in different
languages. Most language-related place-
name variants are exonyms, which are
commonly not used by the inhabitants
of the place in question but are used by
“an external community” (Jordan 2016)
of people from different countries or
with different languages. According to
Zago6rski, an exonym is “any relevant
name which is not in MSA” (Modern
standard Arabic), and it also applies
to names in “other locally well-
established languages and dialects”
(Zagorski, 2010). Additionally, because
different languages often use different
scripts, there will be variations among
different scripts.

Another source of name variant is
transliteration and romanization.
Transliteration is converting a text
from one language to another, where
each uses different characters.
There are different transliteration
schemes in use, and thus often
transcribe the same word or place
differently. Romanization, a type of
transliteration, is converting a text
in a language that uses a non-Roman
script to a Roman script. Language
variation is a source of variant names,
especially names recorded in different
scripts, such as Roman and Cyrillic
scripts and Chinese characters.
This is a typical problem for place
names romanized in Hungarian. In
other words, the romanization in
Hungarian causes the name variants
of Maghrebian names.

The Maghreb situation

Countries of the Maghreb present a
rich toponymic patrimony because
of the diversity of referents and
references used in the nomination
of its places and territories. They are
countries of ancient civilizations that
have experienced the passage of several
people of different origins, languages,
and traditions. They are situated on the
road of invasions and human migrations
and have undergone successive
occupations of long duration, which
marked the geographical landscape's
denomination. This denomination is
the consequence of multiple factors,
old or recent, since it is the living
reflection of a geographical, historical,
linguistic, or ethnographic structure.

The possible variations of a

Maghrebian toponym are summed
up with examples set in bold below,
where UN refers to the romanization
system of Arabic names according to
the United Nations Group of Experts
on Geographical Names (https://
unstats.un.org/unsd/ungegn/).

1. Arabic or Berber endonyms with

Arabic script:

a) Arabic swuau (French: El Jadida;
UN: Al-Jadidah) is an Arabic
word that means ‘new’. It is the
name of the Moroccan city
known as Mazagan by
Europeans, named after the
Berber Banu Mazg’anna tribe.

b) Arabic & (French: Agadir;
UN: Agadir) contains a Berber
term that is widely used in the
Maghreb. It is pronounced Ajdir
in Tamazight (one of the Berber
languages); it is the same word
as the Arabic Jidar, which means
‘wall’. It is known in the Eastern
part of the Arab World as Aghadir
el or Ajadir 23 or Ajadir
=) (Zagorski, 2018). Aghadir
is an artificially coined Arabic
exonym resulting from the
retranslation of the word Agadir
from French using the usual
pattern of Arabicizing European
g with the letter ghayn.

© Arabic Js«)l  (French:
Azemmour; UN: Azammaur)
derived from the Berber word
Azemmur (‘wild olive tree’).

2. Endonyms with romanized script
according to UNGEGN:

a) Ar-Ribat (Arabic: Ll_Y); French:
Rabat), where thelis assimilated
with the first consonant of the
word because the al precedes a
word that starts with an r.

b) Al-Qunaytirah (Arabic: sk,
French: Kénitra) meaning the
little bridge’ in Arabic. It was
known as Port-Lyautey during
the protectorate era.

3. Exonyms by transliteration:

a) Thelocallyused French versions
(see examples above).

b) Esz-Szavira, the Hungarian
version for the UN-romanized
As-Sawira, French Essaouira,
Arabic 3 5=l or the Hungarian
Tandzsa for the UN-romanized
Tanjah, French Tanger, Arabic

4. Real exonyms:

a) Essaouira, the town mentioned
above, has been known by a
variety of names throughout
history. The current Arabic
name means ‘small wall’. Sidi
Mgdul, the name of a saint
buried in this city, is the original
Berber toponym of this city.
The location is later known as
Amgdul, which the Europeans
later changed to Mogador
(Portuguese).

b) Mdiqcommonly known Rincén
(Spanish meaning ‘corner’).
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©) Fnideq still known under the
Spanish name Castillejos.

Casablanca, Ad-Dar al-Bayda
is the only Moroccan city to hold
dual naming. It was previously
denominated Anfa (meaning hill
in Amazigh). Later, ‘Casa Branca’ by
the Portuguese, and to ‘Casa Blanca’
during the Spanish protectorate. In
1755, it was renamed Ad-Dar al-Bayda
by sultan Mohammed ben Abdellah.

Historic, linguistic situation

The Maghreb's linguistic situation is
characterized by multilingualism. In
Morocco, the coexisting of Berber,
Moroccan Arabic or Darija, Standard
Arabic, and French in the same territory
are distinguished by their status and
their areas of use. Berber and Moroccan
Arabic are the languages of the
immediate environment and everyday
encounters, while standard Arabic and
French are the languages of writing
and the elite. The Arabic dialects are
not traditional products of standard
or classical Arabic distortion; rather,
they are distinct, independent entities
with roots in earlier spoken Arabic and
have existed in the Arab world since
ancient times, evolving over time and
space. They are the real mother tongues
and are vastly different phonetically,
lexically, and grammatically. The
French language entered the linguistic
landscape at the same time as the
Maghreb invasion (Algeria, 1830-1962;
Tunisia, 1881-1956; Morocco, 1912-
1956). Morocco's official languages
are Standard Arabic and Amazigh
(since 2011), also known as Berber; It
is one of the western Mediterranean's
oldest languages. The number of Berber
speakers ,may reflect between 35 and
40 percent of the total population” of
Morocco (Caubet, 2008).

The Maghrebian toponyms
Toponyms from the Maghreb provide
“information about their layers of
formation through Antiquity, Middle
Ages, and contemporary times”
(Nissabouri, 2006).

The French, in their quest for
dominance and space restructuring,
altered the Moroccan toponymy,
relocated several weekly markets or
shifted the days of their development.

El Fasi (2005) provides some examples
of toponyms that have been altered
by the protectorate powers: Al-Arais,
was deformed by the Spanish to
Larache; Ar-Rommani, the word means
pomegranate and the French named it
Camp-Marchand; Asafi, the indigenous
term is asif, which in most Berber
dialects means river, deformed by the
French as Safi; and Tittawin, sources
in Berber, plural of tit, deformed into
Tetuin by the Spanish.

The first Arabization was mainly an
urban phenomenon. It first appears as
a combination of terms: the traditional
name is combined with an Arabic term
describing the feature, Al-qasr Al-kabir.
The toponymy that was influenced by
it always designates a ,saint” either
living or dead; Sidi Bel-Abbes (Algeria),
Sidi Kacem (ex. Petitjean, Morocco),
Sidi Bou-Said (Tunisia).

Following independence in 1956,
Morocco became actively involved
in the reconstruction process and
the claim of a ,national cultural and
linguistic identity based on two
components: Arabity and Islam”
(Akioud, 2018). Morocco sought to
gradually exclude colonial languages
(French and Spanish) from Moroccan
public life. The Spanish names Villa
Sanjurjo and Rinc6én have been
replaced by Al-Husayma (Al Hoceima)
and Mdiq (M'diq), thus deprived of
their original Amazigh names Tayzut
and Taymart respectively.

The Moroccan territory has since
known several recompositions. The
different municipal (1959, 1992)
and regional ( 1971, 1997) divisions
that occurred reconstructed the
toponymy of the country. Although the
1971 regional division was based on
geographic landmarks, it was unable to
anchor this cardinal toponymy in the
collective perception of Moroccans.
The toponymic rules of the 1992
division emphasized the promotion
and recognition of the local territories.
However, The “tribal system has been
emptied of its mostly political content”
(Boujrouf & Hassani, 2008). As a result,
several Berber communities have been
forced to abandon their conventional
territory management system in
favour of one enforced by the central
administration.

Another point worth mentioning is
the nominations of territories used to
be spontaneous, following the natural
conditions of the environment, the
tribal genealogy, and the everyday
experience. In the 19" century and
at the beginning of the 20" century,
French administrators created maps
of Morocco, Algeria, and Tunisia. The
maps comprised toponymic data
obtained inconsistently. Rules were
published, and regulations intended to
make an order in the procedures, but
the rules themselves created confusion
as they were internally inconsistent.
For instance, ‘eI’ and ‘al' (£l Jadida vs.
Al-Jadida), ‘in’ and ain’ (In Salah vs.
Ain Salah), /s/ in ‘s and ‘ss’ (Asilah
vs. Assilah), /w/ sound as ‘oua’ or ‘W’
(Ouazzane vs. Wazane). Moreover,
collecting names would demand a
high level of linguistic proficiency.
However, cartographers did not know
the Arabic language sufficiently, not
even to differentiate between the stan-
dard language and dialects or among
various dialects themselves, neither
Berber languages.

Individual judgment, biased
imagination, and personal inclinations
of the cartographers who were foreign
to the country resulted in voluntaristic
transcription of Maghrebian
geographical names in French
and introducing them into maps,
which will manifest in a bilingual
transcription of the place names.

Methodology

Data collection

The methodology used is descriptive
theoretical literary analysis that
consists of gathering relevant data
from various source, in this case,
the 20" and 21* century Hungarian
school atlases. The choice of school
atlases was because most people
meet, for the first time, foreign place
names in school. Moreover, the atlas
is not the only influencing factor on
how people memorize the name and
spelling; the teacher's pronunciation
also plays a crucial role in the foreign
name adaptation. It provides a
more profound impression on the
young people. Moreover, only the
geographical atlases of Hungarian

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2021/3 (73. évf)

31



32

Malak Alasli: Maghrebian toponym variants in Hungarian school atlases

schools are used, since the historical
ones, in principle, should show the
name as it was used in the time.
Moreover, the document analysis
methodology requires that data be
examined and interpreted in order to
elicit meaning, gain understanding,
and develop empirical knowledge.

- Conventionally, there are two
methods of differentiating between
Arabic and French in printed
transcriptions. French is printed
in roman fonts, while Arabic uses
Arabic lettering. It is also important
to note that these indications pose
a phonetic significance, with one
unique case of Casablanca, Ad-Dar
al-Bayda.

- Whensignificant variants of the same
toponym occur in the same atlas, the
variants are mentioned in the same
line, enclosed in parentheses.

- Entries are mentioned in essentially
standard dictionary order,
using alphabetical order of the
French language. They are sorted
alphabetically.

- Each atlas is identified by its title
and publication year.

Interviews

Semi-structured interviews were also
used as a research method in this study.
Several people of any age, who are
below the educational standard, may
not know what The Maghreb is, or what
language its population uses. Hence, to
avoid any deficiency of valuable results,
Hungarian students have been used
as target participants. Moreover, the
interviews were conducted in English,
where most Hungarian students were
able to understand and follow the
instructions.

Students of language majors were
strictly avoided as they are likely to
have increased linguistic awareness,
independently of the languages
involved. All participants are Hungarian
students at the Institute of Cartography
and Geoinformatics at E6tvos Lorand
University. The choice of cartography
students was driven by the fact that
they are most predisposed to toponyms
and specifically foreign place names.

Subject instruction is a vital concern
in a non-native speech study; they may
feel disquieted about being tested on

their foreign language proficiency (in
this case, French-Arabized variants of
toponyms). French is far from being a
popular foreign language in Hungary,
which can be heeded in the statistics of
how many people tried to take language
exams at any level in Hungary between
2011 and 2020. According to NYAK, the
popularity of languages among them
was as follows: English 71%, German
21%, Esperanto 2.3%, French 1.6%,
Lovari (the language of the Gypsy)
1.0%, Spanish 1.0%, Italian 1.0%, and
Russian 0.4% (https://nyak.oh.gov.
hu/doc/stat/stat_disp.asp?strID=A0).
Consequently, the recordings were
introduced by a clear explanation of
the study's goals. The participants were
encouraged to employ any foreign
language knowledge, regardless of
potential mistakes. It was reiterated
that the inquiry is not intended as
proficiency on the phonetic perfor-
mance and that correct pronunciation is
neither expected nor desired. Although
these oral instructions cannot wholly
compensate for the somewhat contrived
experimental situation, it may help to
lessen the subjects' feelings of anxiety.
The respondents were approached in
a more friendly environment to avoid
the setting-pressure that may arise.
The subjects were first presented
with a map that shows the Maghreb
region (Morocco, Algeria, and Tunisia).
They then proceeded to read the lists
of place names as isolated words. They
were encouraged to read silently before
pronouncing the name's pronunciation.
Moreover, the toponym's repetition was
inquired to apprehend some potential
intra-speaker variation; they repeated
individual names until they eventually
arrived at their intended pronunciation.
Since any delays and hesitations in the
respondent's responses are recorded,
this information can be used to estimate
the degree of difficulty of some words.
The detection of linguistic regularities
that govern foreign place-names'
pronunciation by non-native speakers
will shed light on its effect on the
smooth transmission of information.
Afterward, they listen to the correct
pronunciation of the names read by me,
a native speaker, and are encouraged
to repeat the pronunciation. The aim
was to compare the pronunciation

produced in reading and repeating,
which will allow us to yield conclusions
about the particular influence of
spelling pronunciation.

Discussion

The data record contains information

on the following items.

- Official name form: the linguistically
verified official name both in the
French and Arabic variations.

- Phonetic transcription: of the
Arabic official toponym, following
the IPA chart.

- Geographical coordinates of the
feature: latitude and longitude.

- Collected name variants: from the
Hungarian 20" and 21% century
school atlases, starting from the
oldest.

- Etymology: the origin of the name.

- Standard Hungarian pronunciation:
of the French variant of the place
name.

- Transliteration: the attempted

transliteration to ease the
pronunciation.
- A case for comments and
observations.

It is important to note that the place
names data is being expanded and
continuously updated and is still in a
manuscript format. It is assumed that
even with its present content, critical
users may use the database to getatleast
preliminary information on different
place names. The database presents
name spellings (both in French and
Arabic), and other information for
practical purposes only, reflecting
mostly the actual situation. It does
not refer to certain political entities
as independent states if they are not
internationally recognized.

Atlases quietly imitate the former
atlases with occurring changes.
When having name concordance, we
can quickly get to the name variants
and easily understand the presently
accepted name. Thus, the database
will enable a close investigation of the
place names change, and whether the
Hungarian atlases follow the name
changes in time or are delayed. The
collected variants also display whether
the written form in the school atlases
follows the Hungarian pronunciation,
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Orthographical differences

Le Kef / El-Kef

Ain Salah / In Sallah

The language of the original name
has changed

The change in usage in ‘Tetudn’ (1962) and ‘Tétouan’ (1973) is
the result of the change of the toponym in 1956, from Spanish
to French version.

The form of the original name has
changed due to decolonization

Philippeville vs Skikda
Bone vs Annaba

The form of the original name has
changed after decolonization

Ksar Es-Souk / Errachidia
Louis Gentil / Youssoufia
Fedala / Mohammedia

Unchanged French/Spanish

Ifni (Sidi Ifni is the Arabized form)

toponym The Spanish toponym ‘El Aaitin’ is a transliteration
of the Maghrebi Arabic name Layoun (the water
springs).
Unchanged Hungarian exonym Tunisz
Changing from French toponym to | Fés to Fez
Hungarian exonym
City name in French, Kozépisk. | Kogutowicz | Féldr. atlasz | Ideiglenes | Foldr. atlasz | Foldr. atlasz | Foldr. atlasz | Foldr. atlasz
Arabic, and IPA Foldr. Atlasz | Mano Foldr. 1936 Sfoldrajzi a kozépisk. | a kézépisk. | az dlt. isk. al2-16
1909 isk. atlasza térképfiizet | szdamdra szdamdra 6-8. oszt. | éves tanulok
1913 1946 1962 1973 szdmdra szdmdra
1988 2002
Kozépisk.
Soldr. atlasz
2010
Alger (DZ) . Algir Algir Algir .
Aaalall i 32l /?]-3aza?ir/ Alger Alger Algir Alger (Alger) (Alger) (Alger) Algir
l..hz‘.',.”e (Btzerta ™ Bizerte Bizerte Binsert Binzert
<) % /binzart/
Fes (MA) R Fes
ol ffacs/ Fez Fez Fez Fes (Fés) Fez Fez
In Sa,lah /A.m Salah (DZ) In Sallah In Sallah Ain Salah Ain Salah In Salah
s cie /fajn saloh/
I@lﬁ)uan (.TN) Kairuan Kairouan Kairuan
ol30ull /lqajorawan /
Ladyoune (MA) . . .
sl 21-Sojorn/ El-Aitn El-Aaiun El-Aian
Larache (MA) Larache Larache
Ul 21-Cara?if/ (El Arais)
Le Kef (TN)
UG jil'ke f/ Le Kef El-Kef
Oujda (MA) Udjda Oujda Oujda Oujda
s> 9 /wazda/
,Teto,u a.n (MA) Tetuan Tetuan Tetuan Tetuan Tétouan Tétouan
o)kl /tittwan/
Tlfn,ls (™) Tunisz Tunisz Tunisz Tunis Tunisz Tunisz Tunisz Tunisz
o5 /tuinis/

Table 1. Extract of data records showing the orthographic variants

the international transcription, French
transcription accepted as international,
or maybe a kind of transliteration
according to the Hungarian tradition.
“Maps are more than simply innocent
repositories of name data. They work
- through their textual authority and
repeated use - to normalize certain
ways of knowing and naming the
landscape over others.” (Melville,
2006). The collection of name variants
allowed us to distinguish between
different variations. These variations

can be viewed more generally in
terms of orthographic and colonial or
historical changes (as seen in Tables 1
and 2), or they can be presented more
specifically, highlighting the various
types of changes. Due to the limited
pages, this discussion will touch on
both approaches, with more focus
on the 'orthographic vs. historical/
colonial' analysis.

Marrakech showed a rather
consistent spelling, except in 1973
Atlas, where it was presented as

‘Marriakes’ following the Hungarian
pronunciation. Some city names were
recorded only once in the 1981 and
1987 atlas, where Thyna appeared
as Thaenae, Timgad as Thamugadi,
Utique as Utica, Cherchel as Caesarea,
and Béjaia as Bougie. Indeed, “place-
names act as an intermediary between
present and past geographical realities.
Place-names usually denote localities
of today, which may or may not be
the same as the original denotation.”
(Gammeltoft 2016). Moreover, place
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City name in French, Ara- Foldr. atlasz Ideiglenes Foldr. atlasz Foldr. atlasz Foldr. atlasz a
bic, and IPA 1936 Sfoldrajzi a kozépisk. a kozépisk. 12-16 éves tan-
térképfiizet szdmdra szdmdra ulok szamdra
1946 1962 1973 2002
Annaba (DZ) N Bone i
i /Snaba/ Bone (Anndba) Annaba Annaba
Carthage (TN) o
g\b s /qertiaz/ Karthigé
Dakhla (MA) . . . .
120l /2daxla/ Villa Cisneros Villa Cisneros
El Menia / El Ménéa (DZ)
4ayiall /91-moni:Sa/ El Golea
Ksar El Kébir (MA) Alcdzarquivir Alcazarquivir
xSl il /91-qasr lkabi:r/ q (Ksar El-Kebir)
Sidi Ifni (MA) . . .
) e /5idi 2ifni/ Ifni Ifni Ifni
Skikda (DZ) - . i . .
5XS0 /skizkda/ Philippeville Philippeville Skikda
Sousse (TN)
PRy Sousse Sousse

Table 2. Extract of data records showing colonial or historical variants with ISO2 country codes (DZ = Algeria, MA = Morocco, TN = Tunisia)

names may ‘render a certain vers-
ion of history” (Rose-Redwood et al.
2010). Thus, the etymology behind the
colonial variants can be explained as
follows; Alhucemas’ and Alcazarquivir’
was the Spanish naming, ‘Ifni’ used to
be a Spanish province, whereas ‘Villa
Cisneros’ is the Spanish naming in
honour of Francisco Cardinal Jimenez
de Cisneros. In addition, ‘Philippeville’,
‘Béne’, ‘Bougie’ were the naming
during the French occupation, and
‘Hadrumetum’ was the village of
Hammeim, which is now part of
Sousse. Besides, ‘Cirta’ was an ancient
Berber and Roman settlement and is
a Punic transcription of an existing
Berber place name that was later
latinized. Moreover, ‘Theveste’ and
‘Caesarea’ were a Roman colony, and
‘Thamugadi was a Roman Berber city
with the full name of Colonia Marciana
Ulpia Traiana Thamugadi. ‘Carthago’ is
a Latin naming, and ‘Utica’ is because
of an unusual latinization of the Punic
name “TQ" or “TG".

Furthermore, the various forms
of changes can be classified in more
detail as follows.

In transliteration, the same
character in the original script is
always replaced with the same Roman
character and is often combined
with a dot, line, tilde, or some other
diacritic above or below the letter. In
transcription, the source language
(SL) sounds are rendered as faithfully
as possible in the target language (TL).
The toponym in non-Latin writing

constitutes an additional difficulty
because their transliteration in Latin
script already introduces more or less
divergent phonetic interpretations
of the original language. In order
to resolve any further phonetic
ambiguity, the transliteration focused
mainly on the French official name
as Arabic contains certain phonemes
that do not exist in the Hungarian
language.

“The Hungarian written language
reflects the pronunciation more
accurately than the French or English.
The accented vowels (a-4, e-€) may
seem peculiar, but they are logical
and rational.” (Balazs 1997). In the
case of the Arabic /w/ (voiced labio-
velar approximant) which is absent in
Hungarian, the close transliteration is
/ou/ similar to the French /u/. For the
Arabic /x/ (voiceless velar fricative),
and the French /rR/ which is quite
close to the Arabic ,kh”, Hungarians
pronounced it as the voiceless velar
plosive /k/; for the toponym Dakhla /
daxla/, ‘dakla’ was used. Moreover, to
avoid ambiguity, the transliteration of
/fas/ was avoided; the old Hungarian
exonym, adopted from an old French
version, Fez was adopted. For the
Arabic definite article al- (Arabic: j,
/al/), ‘el was found to be easier than
‘al’; for the toponym Al Hoceima,
‘el huszima’ was used instead of ‘al
huszima'. The ‘4’ was used for the /2/
sound, whereas ‘a° was used for the
/a/ sound. Besides, the absence of the
Arabic /y/ (voiced velar fricative) in the

Hungarian language was challenging
in the transliteration process.

Tanger is shown as ‘Tandzsa’
in Cartographia, but ‘Tanzsa’ in a
dictionary written by the Hungarian
Academy on the transcription of
eastern languages such as Arabic and
Japanese. What might explain the three
pronunciations for the same toponym
is that ‘Tanger’ is the reading of the
name, ‘Tanzsa’ is from the French,
while ‘Tandzsa’ is from Arabic.

It is generally perceived that
pronunciation variants are primarily
based on personal knowledge and
proficiency. However, it is also believed
that it is possible to detect 'typical’
variants for speakers with a common
native language background.

Phonetic adaptation requires
some knowledge of the potential
pronunciation variants occurring
in different speaker groups: intra-
lingual or dialectal variation. Thus,
the transliteration was put forward
with the help of Hungarian native
speakers to ease the pronunciation.
Moreover, the Hungarian world
atlas of Cartographia provides the
transliteration of the names in the
names index, e.g., Sousse [Szusza],
which is regulated by the Arabic
name Sisa. However, this attempted
transliteration offers another variant
[szzisz] which is influenced by the
French spelling Sousse; the choice of
a7 (/y/ sound, higher pitched than %)
was driven by the fact that it is similar
to the 'u' in the French “fu”.
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Hungarian, correct transliteration
French toponym Common, bad Hungarian pronunciation according to Ligeti (1981) and
Cartographia (2019)
) bekar, )
Béchar Unfamiliar cgnsonaﬁlt cluster ch’ Bésar
Béja /beja/ Bédzsa
Béjaia /bejaja/ Bedzsidja
Figuig /figwig/ Figig
Larache Jlaranke/ Laras
Ouezzane The vowel diphthong is both challenging and unfamiliar to the Hungarians. Vezzan
Oujda Suwejda/ Udzsda
Sidi Ifni /fidifni/ Szidi-Ifni
Skikda /Ikikda/ Szkikda
Sousse The cartography students pronounced it with the /s/ sound; they Sziisza
explained that they have heard about it in a Hungarian form sz#sz/szisza
Tanger They pronounced it with the Hungarian /g/ (Voiced velar plosive) ngg’
Arabic: Tanja /tanger/ Tan dzs;l

Table 3. Extract of the attempted transliteration of Maghrebian toponyms

Conclusion

This paper is a concordance study on
place names of the Maghreb region
(Morocco, Algeria, and Tunisia). The
entries in this concordance represent
an amalgam of all known variants for
each toponym. The establishment
of links between the entries and the
names of a large body of reference
would make it possible to give, in the
form of a concordance, representative
of the actual use of the toponym. The
syntactic structures and the variation
would thus be accessible in context.

This work also allowed to provide
information to Hungarians on the
official names of foreign places, in
the case of occurring changes; for
instance, 'El-Goléa, Algeria' (used in a
latest edition of a school atlas) has now
the official name of 'El Ménia'. It will
also serve as a reference for knowing
the correct and precise forms of place
names’ pronunciation.

Two main conclusions emerged from
the interviews; Hungarian students
encountered challenges reading the
toponyms, and Arabic speakers could
not identify the names either, which
causes a cut in communication.
Hungarians are more or less familiar
with the English and German words
and pronunciation. However, with
French words, they do not only look
but also sound strange to Hungarian as
only one or two percent of the people
can read something written in French
or according to French pronunciation,
which could be one of the reasons why

the recorded Hungarian pronunciation
of Maghrebian place names was not
entirely understandable by others.

There are many ways that
geographical names can vary. Given
the many sources of variation, it is not
unreasonable for a single geographical
place to have several ways of being
represented textually. This causes
problems for full text searching
because searchers tend to enter only
one form as the search term, meaning
that resources using only variant
forms are not retrieved in the search.
Information retrieval systems that use
cross references or systems such as
the Semantic Web that automatically
search or link geographic place name
variants are essential in enabling
quality geographical research.

In order for geographical names to
fulfil their functions, the relationship
between geographical names, the places
they designate and the message they
convey must be clear, obvious and well
understood at the level of individuals,
the community, in the region, as
well as at national and international
levels. The toponyms thus become a
communication code which guarantees
the univocity of the place names and
their fixation. Toponym should preserve
place names identification both in
writing and oral form.

Recommendations

Since what the geography teacher says
is usually what the students believe to
be authentic, the recommendations

should be relevant not only for the
publishers but also for the teachers
and geographic teacher training.

Itwould be ideal if the teachers could
at least understand the fundamentals
of how to pronounce foreign Arabic
names, and an explanation of why
they are spelled that way. Easy-to-
pronounce names are easier to recall
and promote topographical awareness.
They are often more commonly
used, which promotes topographical
accuracy in communication. As an
introduction to the gazetteer of these
school atlases, there should be some
linguistic context. For geography
students, an introductory text with a
standard pronunciation of Maghrebian
geographical names would be an
interesting addition. It may have a
pronunciation key with spelling and
pronunciation examples. The IPA
alphabet will add depth, but it will
necessitate some linguistic knowledge.
It would also be helpful to explain to
the teachers why, for example, they
may find Casablanca at times, and Dar
elbeida or Ad-Dar al-Bayda at other
times.

Moreover, it could be valuable to
students to have an introduction
to the index, which provides some
information on the main names and
their descriptions. This may also be a
solution if the different publishers use
the same system of writing the names,
the case of French names, which could
have the Hungarian pronunciation of
atleast the major names in parenthesis,
either because they are major cities
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or are important. However, we should
bear in mind that adding a second
name consumes a significant amount
of map surface and can cover aroad, a
river, a country border, or some other
essential details. Furthermore, each
name must specifically refer to the
related object to prevent ambiguity.
Consequently, a name must not be
isolated from the object to which it
refers, nor should it be written in such
away that it is unclear to which object
it denotes. As a result, it should not
and cannot be a complete addition of
Hungarian pronunciation.

Itis also worth noting that, according
to a unique Hungarian practice,
certain places under British rule
were written in Hungarian. However,
for areas under French control, they
consistently followed the French way
rather than the Hungarian. This takes a
different approach to presenting place
names in the Arab world, and it would
be advantageous if the teachers could
elaborate on this point. The difference
in the presentation of Arab place
names can be attributed to the fact
that they were either under British or
French control.

Most guidelines advise placing the
exonym first on maps and in written
documents, stating that it is the name
that should be considered first, while
also advising rendering the endonym in
brackets - atleast at the largest map scale
and when a name appears for the first
time in a written document. Exonyms
are widely used in publications with an
educational purpose (school atlases).
Pronunciation is not a vital concern in
map interpretation; however, atlases
must adhere to textbooks, which
may motivate the use of exonyms.
Moreover, pronunciation is crucial
in oral practice. Thus, the concern of
correctly pronouncing the endonym
or choosing the safe way of using the
exonym.

For this part of North Africa,
Hungary lacks a real exonym or at least
one very distinct from the endonym.
Algeria, Morocco and Tunisia display
a bilingual toponymic landscape with
an Arabic endonym and a French
exonym. They are usually written in
a conventional manner that follows
the principles of French orthography.

Using the French exonyms, which have
an official status and are commonly
used throughout the country, is a good
approach. However, since French is
not a widely spoken foreign language
in Hungary, pronunciation can be
challenging.

Tourist maps and travel books
help non-locals get around. They are
explicitly designed to meet the needs
of travellers in terms of preparing for
their journey. As a result, the content
is tailored to the target audience's
expectations. Hence, it is common
for the writing of geographical
names to adhere to the convention
of prospective travellers, which does
not always adhere to the locally used
convention. Since they are user-
oriented, they are written in the
target group's native language, or at
the very least in a language that the
group is familiar with. In some cases,
some geographical names in leaflets or
travel publications do not correspond
with the name form at the destination,
and problems may occur if the tourist
only finds the local endonym rather
than the exonym. Editors of travel
publications and tourist maps have the
responsibility to include all name types
of a geographic name. The user must
find the endonym(s) and exonym. If
the endonym is written in a different
language, the original spelling and a
romanized version should be given.
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Szemle

Domokos Gyorgy 90 éves

1931-ben sziiletett Budapesten. A
haboruban elvesztette édesapjat,
0zvegy édesanyja egyediil nevelte fel.
Erettségi utin 1949-ben jelentkezett a
Miegyetem altalinos mérnoki karara,
de nem vették fel. Egy textilgyarban
kezdett el dolgozni. Szeptemberben
egy Ujsaghirdetésbdl megtudta, hogy
foldmérSképzés indul Sopronban.
Jelentkezett és felvették. Az akkor ala-
pitott 0j szakon csak oktober 24-én
kezdddott el az oktatds. Tanulmanyi
eredményei és a nyari terepgyakor-
latokon mutatott szorgalma alapjin a
végzéskor Hazay Istvin professzor az
egyetemen tartotta tanarsegédnek.
Csaladi okok miatt egy évvel kés6bb
otthagyta az egyetemet, és topografiai
felméréseken kezdett dolgozni. 1954.
december 1-én két korabbi villalatbol
létrehoztak a Budapesti Geodéziai
és Kartografiai Vallalatot (BGTV) és
a Kartografiai Vallalatot. Domokos
Gyorgy a BGTV-hez kertilt. 1958-ban
a Topografiai osztdly vezetdje lett.
1959 végén a BGTV topogrifiai, foto-
grammetriai, topokartografiai osz-
talyait beolvasztottik a Kartografiai
Villalatba. Az atszervezés igazi okait
nem tudjuk. Az viszont ismert, hogy
a Szovjetuniobol 1955-ben hazatért
és a f6hat6sig, az AFTH Térképészeti
Foosztalyat vezetd Rado Sandor elle-
nezte az Osszevonast, és ra akarta
venni a KV igazgatéjat, Mészaros

Domokos Gyorgy vasdiplomdjdanak dtvételekor 2018-ban

Gyorgyot, hogy ne timogassa a javas-
latot. Mészaros nem engedett, sokan
ugy gondoljak ezért kellett az dtszer-
vezést kovetden, hamarosan elhagy-
nia a céget. 1963-ban dr. Hegyi Gyula
lett az igazgatod és Domokos Gyorgy a
fomérnok.

Az 6sszevonads utin a Kartografiai
Villalatban a foldmérési rész volt

a nagyobb, a nagykdzonségnek
térképeket készité kartogrifiai

(geokartogrifiai) rész a kisebb. JelentGs
miszaki és létszamfejlesztéssel a két
teriilet rovid idon beliil azonos sulyuva
valt. A tomeges térképkiadids érdeké-
ben a vallalat nyomdajat jelentésen
meg kellett Gjitani. Domokos Gyorgy
hamar felismerte, hogy a nyomda az a
tertlet, ahol leghamarabb lehet pénzt
keresni, de ugyanakkor az a teriilet
is ahol, ha csuszik a befejezés, ledll a
nyomdagép, akkor nagyon sokat lehet
vesziteni is. Feszes tervezési programot
vezetett be a nyomdaban. Nagyon sok-
szor ott kezdte a napi munkdjat, ellen-
6rizve a program alakulasit, a munka-
végzés feltételeit.

Id6kozben az OFTH vezetésében
valtozas tortént. Az 4j vezetd, Hoffer
Istvan azt vallotta, aki eléri a nyugdijas
kort, az kezdje meg megérdemelt pihe-
nését. Behivatta Hegyi Gyulat, hogy
elmondja elképzelését. Hegyi azt kérte,
addig maradhasson, amig helyettese,
aki intenziv angol nyelvtanfolyamra
jar, befejezi azt. A cég exportmunkai
miatt a jovében sziiksége lesz erre a
tudasra. A Mezbégazdasagi és
Elelmezésiigyi Minisztérium
Személyzeti osztilya a nyelv-
tanfolyamra jarokrol rend-
szeresen kapott jelentést.
A minisztériumban dolgoz-
tam, és egyszer hivtak, men-
jek oda, valamit akarnak
mutatni. Domokos Gyorgy
nyelvtanfolyami jelentését
mutattak. Az elismerd sorok
utdn az allt, hogy feliil kel-
lene vizsgalni azt a miniszté-
riumi elképzelést, hogy csak
afiatalok tudnak megtanulni
egy nyelvet. Itt van az ellen-
példa, egy 6tvenéves ember,
aki szorgalmaval kivalo

eredményt ért el. 1981-ben Domokos
Gyorgy eredményes nyelvvizsgat tett.
Hegyi nyugdijba ment, majdnem két
évtizedes kozos munka utin Domokos
lett a vallalat igazgatdja. 1981 és 1990
kozott volt igazgato.

Akik kozelrdl ismerik a Kartografiai
Villalt tevékenységét azok az 1963~
1990 kozotti iddszakot -amikor
Domokos Gyorgy volt a vallalat fomér-
noke, majd igazgatbja - a cég aranyko-
ranak tartjak. Ezt igazoljak a statisztikai
adatok. A dolgozok létszama folyama-
tosan nétt. Egyre tobb vidéki kiren-
deltség l1étesiilt. A miiszaki szinvonal
folyamatosan fejlédott. Nott a karto-
grifiai exporttevékenység, és 1étrejott
egy nigériai-magyar foldmérési valla-
lat is. Nagyon sok dolgoz6 tanult a f61d-
mérési és térképészeti technikumok-
ban, a Székesfehérvari Féiskolan és a
Miiszaki Egyetemen. A dolgozok pihe-
nésére szimtalan idiil6 nyujtott lehe-
t6séget. A vallalathoz val6 tartozas érzé-
sét segitette a torzsgardarendszer is. A
legtobben, akik ott dolgoztak, elészor
mégsem a latvinyosan noévekvo ter-
melési, miszaki adatokra gondolnak,
hanem arra a bariti kapcsolatrend-
szerre emlékeznek szivesen, amely
jellemezte, dthatotta a cég egész tevé-
kenységét. Ennek a légkornek a kiala-
kitasiban és megdrzésében is eléviil-
hetetlen érdemeket szerzett Domokos
Gyorgy.

A 80-as évek masodik felétdl egyre
jobban érezni lehetett a valtozas eldsze-
1ét. A Kartogrifiai Vallalat is megkezdte
(kulfoldi tékebevonassal) bizonyos
tevékenységek korlatolt feleldsségu
tarsasigokba szervezését. Az latszott,
hogy a rendszervaltoztatok nagyon at
akarjik alakitani a valosagot. Sok min-
denre gondoltak a rendszer atforma-
lasiban, csak eggyel nem foglalkoz-
tak, miként érintik a dolgozokat ezek
a valtozasok. Varhato6 volt, hogy a pri-
vatizacionak nagyon sokan, nyugodtan
mondhatjuk a tdmegek, csak a nega-
tiv hatdsait fogjak érzékelni. Litszott,
hogy a viltoz6 piaci kornyezetben, az
allami alapmunkak elmaraddsa, a meg-
nyilt hazai piac, a nyugati export visz-
szaesése a 1étszam csokkenésével fog
jarni. Domokos Gyorgy ugy érezte,
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hogy nem vallalhatja a cégnél tanult,
évek ota itt dolgozo, hiiséges torzsgar-
datagok tomeges elbocsatasat. Latszott,
hogy a koriilmények ki fogjik ezt kény-
szeriteni. Domokos GyoOrgy tudta,
érezte nagyon nehéz egy a régota
ismert, szorgalmas, becsiiletes ember-
nek a szemébe nézni, és azt mondani
nincs mar rad sziikség. Tudta ezt nem
egynek, hanem nagyon sok embernek
kell majd mondani akkor, amikor ezt
a helyzetet nem 6 teremtette, hanem
a kiils6 kortulmények kényszeritik ki.
Az oOriasi lelki nyomds alatt Domokos
Gyorgy kérte a nyugdijazisat.

Eddig Domokos Gyorgy Kartografiai
Vallaltnal to6ltott munkassaga-
rol irtunk, pedig beszélnink kel-
lene a Geodéziai és Kartogrifiai
Egyestiletben és annak utédszervezeté-
ben a Magyar Foldmérési Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasigban végzett
tevékenységérol is.

Egy biztos, hogy azok, akik abban
a kozel harom évtizedben, 1963 és
1990 ko6zott dolgoztak a Kartografiai
Villaltnal, vagy megrendel6ként, szalli-
toként kapcsolatba keriiltek a céggel és
Domokos Gyorgy fomérnokkel, majd
igazgatdval csak jokat mondva tudnak
nyilatkozni és elismerdleg visszagon-
dolni azokra az idGkre.

Sziiletésnapja alkalmibdl jo erdt,
egészséget, hosszu boldog éveket kiva-
nunk Domokos Gyorgynek, és kérjik,
hogy tovibbra is olvassa lapunkat a
Geodézia és Kartografiat.

Dr: Papp-Vdry Arpdd
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A Magyar Autonom
Tartomany a ,szocialista”
térképeken

A masodik vilaghaborut kovetéen
Rominidban 0j kozigazgatasi beosz-
tast alakitottak ki. Az orszagot tarto-
manyokra osztottik. Mivel az 1950.
évi alkotmany tartalmazta a Magyar
Auton6ém Tartominy létrehozisat,
ezért az egyik tartomanyt a székely
megy€ékbdl alakitottak ki. Egyes iro-
dalmi forrasok szerint Sztilin addig
nem volt hajland6 rabodlintani az j
romin alkotminyra, amig az el nem
irta Magyar Auton6ém Tartominy

létrehozasit. 1952-ben megalakult
ez a tartomdny. Ennek az esemény-
nek orulni kellett volna itthon, s6t a
térképészeknek is igyekezniiik kel-
lett volna, hogy minél el6bb bemu-
tathassdk ezt a nagykozonségnek. A
hazai politikai viszonyok, de szak-
mank pillanatnyi helyzete sem tette
ezt lehetové. Csak harom térképé-
szeti kiadvanyt ismerek, amelyik tér-
képen bemutatta ,Székelyfold” aj
teriiletét.

A két vilighiboru kozott meg-
alakult a Geodéziai és Kartografiai
Intézet (GKI). Akkori tevékenységii-
ket nem nagyon ismerjik. Egy antik-
variumban rataliltam egy feltehet6en
1940-ben megjelent zsebatlaszukra. A
32 oldalas szines atlasz mérete:15 cm
magassag, 11 cm szélesség.
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Az atlasz a masodik vilaghiaboru
utan, 1954-ben is megjelent, az uj hata-
roknak megfelel6en atdolgozva, GKI
zsebatlasz néven, a cimlapon Bognar
Gabor, Czinder Zoltan, dr. Takacs
Jozsef neveivel. Az atlasz Romania-
térképe bemutatta az autonoém teri-
let hatdrait.

1955-ben ,a foldrajz irant érdek-
16d6 és a viligeseményeket figye-
lemmel kiséré dolgozok” szamara,
amint az el6sz6 irja, a Mivelt Nép
Tudominyos ¢és Ismeretterjesztd
Kiado Foldrajzi Zseblexikont jelente-
tett meg. A lexikon széveges anyaga-
nak az 6sszeallitisa sordn felmertilt
az igény, hogy a szovegbe illesztett
fekete-fehér gazdasagi és varostér-
kép-vazlatok mellett sziikség lenne
a vilag orszagait szines térképeken

1. dbra. A GKI zsebatlaszdnak hazdnk 1940. évi Rozigazgatdsdt dbrdzolo térképe
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3. dbra. A Magyar Autoném Teriilet dbrdzoldsa a Foldrajzi zseblexikonban
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bemutaté6 térképsorozatra is. A kiado
nyilvan tudott a GKI késziild zsebatla-
szarol. A korabeli politikai viszonyok
kozott, ahogy az elészo rogziti, ,a GKI
szives hozzijaruldsaval” az atlaszt beil-
lesztették a lexikonkotet végére. Ez a
dontés feltehetéen még a kézirat szer-
kesztési munkai sorin megsziilethe-
tett, ezért azonos nagysagu a szove-
ges és a térképes rész a lexikonban.
Mivel egy-két foldrajzi teriilet vagy
téma nem szerepelt a GKI zsebatla-
szaban, ezért a konyvkiadé megbizta
a GKI-t tovabbi 12 térkép, azonos sti-
lusban és kivitelben val6 elkészité-
sével. Ilyen térképek a Fold felszine,
a Fold orszagai, Magyarorszag dom-
borzata és vizei, Ukrajna, az Eszaki és
a Déli sarkvidék. A térképeket vasta-
gabb papirra sokszorositottak, mint a

lexikon szovegét. A térképeket csak a
papir egyik oldalira nyomtattak, igy
kétoldalanként két fehér oldal van a
térképek kozott. Ezeken is elolvas-
hatok a térképcimek. A konyv hatso
belsd boritojin szinesben jelentették
meg 84 orszag zaszlojat.

Az Allami Foldmérési és
Térképészeti Hivatal 1954. decem-
ber 1-én a Geodéziai és Kartogrifiai
Intézet és a Varosmérési Iroda dssze-
vonasaval létrehozta a Budapesti
Geodéziai és Térképészeti Villalatot
(BGTV), valamint a Kartografiai
Vallalatot (KV).

A GKI ekkor mar négy éve dolgozott
egy kozépiskolai foldrajzi atlaszon. A
munkat kilenctagu szerkesztébizott-
sag feligyelte. Az atlasz hazankban
szokatlan djitasa volt, hogy az egyes

k]
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2. dbra. A GKI zsebatlasz Romdnia, Bulgdria és Albdnia cimii térképoldala

oldalakon feltiintették a tervezé nevét.
Az atlasz 1:2 500 000 méretarinyt
Romania-térképe lila hatarszalaggal
korbezarva mutatta az autoném teriile-
tet. A hatdrszalag fele olyan vastag volt,
mint az orszighatarokat kiséro sav.

Az atszervezés kovetkeztében a
mar kész, nagyszer atlasz megjelen-
tetése az 4j villalatra, a Kartografiai
Villalatra vart. Az atlasz kiadasat az
Allami és Térképészeti Hivatal elnoke,
az iskolai hasznalatot pedig az okta-
tasigyi miniszter engedélyezte. Az
atlasz 60 ezer példinyban jelent meg.
(A Magyar Autonom Teriilet dbrdzo-
ldsdt a Kozépiskolai Atlasz Romdnia
lapjdn ldsd a cimlapon).

Az 0j kozépiskolai atlasz hiaba
volt kivalo, az akkori politikai szem-
Iélettel nézve, egy oOridsi hibaja volt.
A szerkesztObizottsdg tagjai és a
térképek tervezdi egyetemi okta-
tok voltak, akik egyéni megbizis-
sal lattdk el feladatukat. 1956-ban az
ELTE Térképtudomanyi Tanszékén
végeztek az elsé diplomas térképé-
szek. Mindannyian a Kartografiai
Villalatnal kezdtek el dolgozni. Els6
feladatként mindjart megkaptik az
4j altalanos és kozépiskolai foldrajzi
atlaszok készitését. Tekintsiink most
el arégebbi és az 4j kozépiskolai atlasz
Osszehasonlitdsatol. Az viszont tény,
hogy az 4j atlaszok mar nem dbrazol-
tik a Magyar Autoném Tartomany
vagy az abbdl alakult és 1960-1968
kozott 1étez6 Maros-Magyar Autoném
Tartomany teriiletét.

Dr: Papp-Viry Arpdd

Bognir Gibor - Czinder Zoltan - dr. Takdcs
Jozsef (szerk.)) 1954. GKI zsebatlasz.
32 térképoldal. 12 cm szélesség, 18 cm
magassag.

Foldrajzi Atlasz 1955. Kartografiai Vallalt,
Budapest. 48 szines térképoldal, a belsé
boritékon szines térképek, kiilon szines jel-
magyardzat-oldal. 23 cm szélesség, 28 cm
magassag.

GKI zsebatlasz 1940. 32 szines térképoldal.
11 cm szélesség, 15 cm magassig.

Koch Ferenc - Petres Laszl6 (szerk.) 1955.
Foldrajzi zseblexikon. Miivelt Nép
Tudomadnyos €és Ismeretterjeszté Kiado,
Budapest, p. 324 és 44 szines térképoldal.

Stefano Rottani 2008. Sztdlin a székelyek-
nél. A Magyar Autoném Tartomany torté-
nete (1952-1960.) Pro-Print Konyvkiado,
Csikszereda. p. 448
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IntézObizottsagi ilés

Tarsasagunk intézébizottsaga (IB)
2021. aprilis 19-én 14.00 Orakor tar-
totta soron kovetkezd ilését online
(MS Teams feliileten a BME Altaldnos
és Felsbgeodéziai Tanszék jovoltibol
dr. Toronyi Bence alelndk technikai
kozremiikodésével).

Az ilés napirendje:

1. Beszamolo a Foldmérdk
Vilagnapja - Eur6pai Foldmérdk és
Geoinformatikusok Napja rendez-
vényrdl, el6ado: Ivan Gyula f6titkar-
helyettes és Szrogh Gabriella iigyve-
zetd titkar

2. Tajékoztat6 a Tarsasig aktudlis pénz-
ugyi helyzetérdl, az éves beszamolo
és konyvvizsgalat elokészitésé-
rol, el6adé: Dobai Tibor foétitkar és
Szrogh Gabriella tigyvezetd titkar

3. Javaslata 2021. éviLazar deak emlék-
érem adomanyozasara, el6ado: Toth
Liszl6 a jelol6bizottsig elnoke

4. Javaslat a 2021. évi Marton Gyarfis-
emlékplakett adomdnyozisira, el6-
ado: Hodobay-Borocz Andris, a jelo-
16bizottsag elnoke

5. Egyeztetés a 33. Vandorgyilés
megszervezésének lehetdségeirdl,
tdjékoztatds az eldkészités eddigi
allapotarol, el6ad6: Dobai Tibor
- Plesovszki Adrienn - Szrogh
Gabriella

6. Eszrevételek az ut6bbi foldmé-
rési torvényi rendelkezésekhez
(drénhasznalat/ingatlan-nyilvan-
tartas), el6ado: Bolla Attila és Ivan
Gyula

7. Tédjékoztaté az Arcképcsarnok V.
kotetének el6készileteirdl, elo-
adé6: Buga Laszl6, az ad hoc bizott-
sag elnoke

8. Egyebek

Ivin Gyula a Foldmérdk Vilignapja

- Eur6pai Foldmérdk és Geoinfor-

matikusok Napja alkalmabdl rende-

zett tudomdnyos ilésnap programbi-
zottsdganak elndke és a rendezvény
levezet6elnoke minden tekintetben
sikeresnek itélte az ez évben is online
formaban lebonyolitott konferenciat.

A magas szinvonala el6adasokat folya-

matosan kett6sziz f6 feletti résztvevd

kovette az interneten keresztil. (Az

eseményrdl részletes beszimolo olvas-
hat6 a Tarsasdg honlapjin.) A konferen-
cia anyagilag is eredményes volt, el6ze-
tes szamitdsok szerint mintegy 1,8 M Ft
bevételt hozott a Tarsasagnak (ebbdl
kb. 1,3 M Ft nyereséggel jirul hozzi a
Tarsasag ez évi mikodési koltségei-
hez) - tijékoztatta a testiiletet Szrogh
Gabriella tigyvezetd titkar. Az IB hata-
rozatban fejezte ki kdszonetét a kon-
ferencia szervezésében és lebonyo-
litdsaban résztvevd személyeknek és
szervezeteknek.

A Tarsasiag 2020. évi beszimoloja-
nak Osszeillitisa folyamatban van. Az
elozetes szamitisok szerint mintegy
500 000 Ft-os szamviteli eredmény-
nyel zirul a mérlegiink. A Tarsasag a
kintlévGségeinek jelentds részét sike-
resen behajtotta, a készpénztartaléka
5,8 M Ft.

A feliigyel6bizottsig (FB) elnoke,
Zsilvolgyi Csaba - egyéb irdnyu elfog-
laltsdgai miatt - ideiglenesen csak korla-
tozottan tud részt venni az FB munkaja-
ban, de tovabbra is szeretne a bizottsag
tagja maradni - tdjékoztatta a testiile-
tet Dobai Tibor f6titkar. A testiilet tag-
jai abbéli reménytiket fejezték ki, hogy
bizonydra ez nem fogja hatraltatni az FB
jelentésének elkészitését.

Toth Laszlo, a jeloldbizottsig elndke
részletesen ismertette a Lazar dedk
emlékérem kitiintetésre javasolt hirom
személy szakmai életttjat €és a Tarsasig
érdekében kifejtett munkassagat, amely
alapjan érdemessé viltak a Tarsasag leg-
magasabb elismerésére. Inditvinyozta,
hogy a harom jelolt (Hajtman Zoltan,
Horvath Gabor Istvian és Ivan Gyula)
kozil az IB a kordbbi évek gyakorlata-
nak megfeleldéen - titkos szavazassal -
két személyt terjesszen a vilasztminy
elé. Az IB mindharom jeloltet érdemes-
nek itélte a kitiintetésre, de timogatva
Toth Laszlo javaslatit, és titkos szavazds-
sal Horvath Gédbor Istvant és Ivan Gyulat
terjesztette el6 dontésre a vilasztmany
elé.

Hodobay-Bordcz Andris jeldldbi-
zottsagi elnok arrdl szamolt be, hogy
kiils6 személytdl nem érkezett javaslat
a Marton Gyarfas-emlékplakett kittinte-
tésre érdemes tagtarsra, ezért a bizottsag
tagjai altal végzett kozvélemény-kutatds

és a tagok javaslatai alapjin el6zetesen
dr. Addm J6zsefet és Hetényi Ferencnét
vették fel a jeldl6listara. Dr. Addm Jozsef
uagy itélte meg, hogy jelenlegi elnoki
megbizatisival nem egyeztethetd 6ssze
az 6 jelolése, és kérte a bizottsigot, hogy
tekintsenek el a személyétdl a javaslatuk
véglegesitésénél. Mas személy neve nem
meriilt fel, igy a jeloldbizottsig Hetényi
Ferencnét javasolta a Marton Gydarfas-
emlékplakett-tel valo kitiintetésre 2021-
ben. A jelolobizottsig elGterjesztését az
IB egyhangulag timogatta.

Plesovszki Adrienn a helyi szervezobi-
zottsig elnoke tdjékoztatta az IB-t, hogy
az el6z6 évrdl elhalasztott vandorgyt-
1és helyszineit és a sziikséges szolgalta-
tasokat biztosito szervezetek tovabbra
is készen allnak az MFTTT 33. Miskolci
Vindorgytlésének lebonyolitisira. Mar
csak a jarvanyugyi korlatozasok felolda-
sdra van sziikség az 0sszejovetel ,jelen-
1éti formaban” valé megtartisihoz, az
eldkészités akar azonnal elkezdhetd. A
testiilet ugy itélte meg, hogy a vandor-
gyllés a személyes talilkozisok nélkiil
elveszitené az igazi vonzerejét, €s online
formédban nem lenne értelme egy ,sima”
szakmai konferencia megrendezésének.
Adim Jozsef elnék tiil nagynak itélte egy
tomegrendezvény megtartasinak kocka-
zatdt a nydr folyaman (kiilondsen az id6-
sebb korosztily részére) és ezzel a tes-
tiilet tagjainak tObbsége is egyetértett.
Tekintettel arra, hogy az el6zetes fogla-
lisok lemondasira még a méjus végére
tervezett kozgytilés idején is van lehetd-
ség, az IB a vindorgyiilés megtartisarol
sz016 dontését mdjus 25-re halasztotta.
A szakmai el6addsok szervezését azon-
ban el lehet kezdeni, mert ha a vandor-
gyllés megtartisira ez évben sem nyilik
lehetség, ugy egy online szakmai nap
keretében az addig dsszejott eldadisok
megtarthatok lesznek.

Bolla Attila beszamolt a széles szak-
mai korbdl begytjtott vélemények egy-
becsengésérdl, miszerint az utébbi fold-
mérési/ingatlan-nyilvintartisi torvényi
rendelkezéseket ujra kellene gondolni,
mert jelenlegi formdjukban az érvényes
jogszabdlyok nehezen kezelhetd helyze-
tet idéznek el6, a hatékony szakmai tevé-
kenységet egyaltalin nem timogatjak. A
kiilonb6z6 észrevételek 6sszehangolasa
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utidn miel6bb tovibbitani kell a szabdly-
z0k pontositisira vonatkozo javaslata-
inkat az illetékeseknek - hangsulyozta
dr. Toronyi Bence alelnok is. Az IB ezzel
egyetértve Horvath Gabor Istvant és
Koziri Agnest kérte fel a vélemények
Osszefésiilésére és a végleges javaslat-
csomag Osszeallitasara.

A légikozlekedésrdl szolo torvény
2020. évi modositisa a pilota nélkiili
repuldeszk6zok (dronok) eddig sza-
bélyozatlan alkalmaziasira olyan ren-
delkezéseket hozott, amelyek gya-
korlatilag lehetetlenné teszik a
foldméré-mikrovallalkozasok szimara
ezeknek az egyébként rendkiviil haté-
kony és technologiailag el6remutatod
eszkO0zoknek a szabalykovetd alkalma-
zasit - mondta Ivin Gyula a munkatar-
saval, Balla Csillaval kdzdsen a torvény-
modositassal kapcsolatban dsszeillitott
észrevételeik ismertetésekor. A testiilet
ugy foglalt allast, hogy az MFTTT véle-
ményét az MMK foldmérd tagozataval
egyeztetve kell 6sszehangolni, €s a jog-
szabaly pontositisit kezdeményezni. Az
ezzel kapcsolatos tevékenység koordi-
naldsaval Ivin Gyulat bizta meg az IB.

A Magyar Foldmérdk Arckép-
csarnoka V. kotet kiaddsanak eloké-
szitésével kapcsolatban Buga Liszl6
elmondta, hogy a munka a felkért szer-
kesztOségi tagok javaslatainak online
begytijtésével elkezd6dott. A Tarsasig
honlapjin megjelent egy felhivis javas-
lattételre. Az eddig beérkezett mintegy
80 név kozott két erdélyi kolléga neve
mellett - dr. Addm J6zsef javaslatira -
hat, nem a kozelmultban elhunyt tor-
ténelmi személyiség is szerepel, akik
Jkimaradtak” a korabbi kotetekbsl. A
névsor véglegesitésére remény sze-
rint mir egy jelenléti formdban is
megtarthato szerkesztébizottsagi érte-
kezlet keretében keril sor, valamikor
szeptember tdjékin. Az el6z6 kotettel
megegyez terjedelmi (66 nevet tar-
talmazo) és kivitelli konyv nyomdai
koltségei a friss drajanlat szerint mint-
egy 1,5 M Ft-ot tesznek ki. A grafikai
munkakat a IV, kotet grafikusa hasonlé
aron villalja, igy 1000 példany elkészi-
tésének tényleges koltsége varhatéan
1,8 M Ft lesz. Ebbél kb. 1,5 M Ft-ot
egyéni adomanybol tudunk fedezni
(Radler Maria megerésitette az ado-
manyozasra vonatkozo szandékit.), a
fennmarado 6sszegre kell szponzorilo

szervezeteket keresni. A tamogatast
kéré levelek elkészitéséhez - leheto-
leg el6zetesen mar széban, informali-
san egyeztetett - konkrét javaslatokat
(szervezet és név) kért Buga Liszlo6.

Az egyéb napirendi pontok kozott
dr. Adim Jozsef kdszénetet mondott
Ivan Gyuldnak a Hazay professzor 120.
sziiletésnapja alkalmabol a Lechner
Tudiskozpont honlapjin kozzétett meg-
emlékezésért (http://lechnerkozpont.
hu/cikk/szazhusz-eve-szuletett-hazay-
istvan-geodeta-tudos-tanar), és felkérte,
hogy Homorddi Lajos professzor 110
éves jubileumaval kapcsolatban hasonlé
maodon jirjon el.

Elkezd6dott a FOCIK foldrajz-fold-
tan témakorben magyarorszagi és kiil-
honi magyar anyanyelvii kozépiskolak
9-13. évfolyamos tanul6i szimara meg-
hirdetett verseny, amelyre tobb mint
otven csapat jelentkezett. A kérdések
osszeallitidsaban Tarsasigunk részérdl
dr. Torok Zsolt az ELTE docense vett
részt.

Dr. Adiam Jo6zsef bejelentette, hogy a
kovetkezd IB-iilésre (valasztmanyi ilés-
sel és kozgytiléssel egytitt) 2021. majus
25-én fog sor keriilni.

Buga Ldszlo
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Tarsasagi kitiintetések
2020-2021

Az MFTTT valasztmdnya a 2021. aprilis
19 iilésén dontott az ez évi Lazar dedk
emlékéremmel és a Marton Gyarfis-
emlékplakett-tel kitiintetett tagtarsak
személyérol. A Lizar dedk emlékéremre
ajelolobizottsig két jeloltet terjesztett a
valasztmany elé, amely titkos szavazas-
sal meghozott dontésével 2021-ben Ivin
Gyuldnak itélte oda az MFTTT legma-
gasabb elismerését. A Marton Gyarfis-
emlékplakett anyaorszagi kitlintetettje
2021-ben a jeldldbizottsig javaslatat
jovahagyo vilasztmanyi dontés szerint
Hetényi Ferencné tagtirsunk lett.

A 2020. évi - rendszerint tavasszal
megtartott - a Lazar dedk emlékérem
és Marton Gyarfas-emlékplakett kitlin-
nyi Gilésre a jarvinyhelyzet miatt jelen-
tos késéssel, 2020. szeptember 24-én
kerilt sor. A Lizar dedk emlékérmet

a vilasztmany 2020-ban ifj. Domokos
Gyorgynek adomanyozta, a Mirton
Gyarfas-emlékplakettet pedig dr. Mihaly
Szabolcs kapta.

A vezet6ség szandéka 2020 6szén az
volt, hogy az elismeréseket a legkoze-
lebbi, jelenléttel megszervezhetd Ossze-
jovetelen (kozgytilés vagy vindorgyi-
1és) fogja atadni. Mivel ennek a mir
nagyon virt eseménynek még mindig
nincs a belathat6 kozeljovoben kijelolt
idépontja, igy a tavaly kitiintetett kollé-
gak elmaradt méltatdsat is eziton sze-
retnénk potolni.

Ivan Gyula

1989-ben épitdmérndki oklevelet
szerzett a Budapesti Miiszaki Egyetem
Epit6mérndki Kar foldmérémérnoki
szakdn, majd Ot évig a BME
Fotogrammetria Tanszéken az MTA
Tudominyos Mindsitd Bizottsig 0sz-
tondijasaként, majd tansz€éki mérnok-
ként tevékenykedett. 1997-ben elvé-
gezte a Lincoln Institute of Land Policy
(USA), ,Urban Land Development
Management and Finance” kurzusit
Tajvanon.

1994-ben lett a FOMI munkatarsa,
ahol rovidesen a térinformatikai fejlesz-
tési osztdly vezetbje, majd a foigazgatd
miuszaki/foldigyi fé6tandcsadoja lett.
Jelenleg a Lechner Tudaskozpont fold-
ugyi/kataszteri fétanacsadoja.

Munkdja elsésorban a digita-
lis térképészeti szabvianyok és sza-
balyzatok kidolgozasihoz kapcso-
lodott esetenként vezetoként vagy
fejleszt6ként. Aktiv részese volt
az MSZ 7772-1:1996 Digitalis alap-
térkép, fogalmimodell-szabviny
kidolgozasinak (DAT-szabviny); az
MSZ 7772-1 szabvanyhoz kapcso-
16d6 DAT1-szabdlyzat tarsszerzdje,
mig a DAT2-szabdlyzat szerzdje volt.
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Kozremikodott az MH GEOSZ-
szal kozosen kidolgozott MSZ 7772-
2: 2002. ,A digitdlis topografiai
adatbazis meghatirozisa” szabviany
kidolgozasaban is. Részt vett a digitilis
térképészeti projektek (Magyarorszag
Digitalis Ortofotoprogram - MADOP,
a nagy felbontisi HUNDEM-5 digi-
talis domborzatmodell elballitasa,
az 1:10 000 méretaranyt, EOTR-
szelvényezési digitalis kartografiai
adatbazis el6allitdsa) technologiija-
nak, valamint a minéségbiztositasi
és mindségellenbérzési rendszeré-
nek kidolgozasaban; a vidéki foldhi-
vatalok térképkezel6 rendszerének
(DATR) tarsszerzdje. A foldmérési
és térképészeti tevékenységrol szolo
2012. évi XLVI. torvény egyik kidolgo-
z6javolt. A ,Digitdlis alaptérkép-keze-
1ési ismeretek” ciml OKJ-tankdnyv
tarsszerzdje.

A FOMI nemzetkozi projektjeinek
megvalositisiban - résztvevoként vagy
vezetoként - taldlkozhatunk a nevé-
vel: (ABDS - Administrative Boundary
Data Service for Central and Eastern
European Countries; HUMBOLDT -
Towards the Harmonization of Spatial
Information in Europe; ESDIN -
European Spatial Data Infrastructure
with a Best Practice Network; GIS4EU
- Provision of interoperable datasets
to open GI to the EU communities;
INSPIRE).

Esetenként részt vesz oktato-
ként a BME idegen nyelvi foldigyi
képzéseiben.

Kiemelked6en aktiv tarsasagi munkat
végez mind hazai, mind kilfoldi szinté-
ren. Tarsasagunknak 1994-t61 tagja. Két
ciklusban a Térinformatikai Szakosztaly
titkara volt. 2015 ota az MFTTT f6tit-
karhelyettese, 2019 6ta a FIG Nemzeti
Bizottsiganak titkdra. Az MFTTT tagja-
ként és képviseletében a Nemzetkozi
Foldméro Szovetségben (FIG) 2004 6ta
tevékenykedik elsésorban a Kataszteri
és Foldiugyi Menedzsment, valamint
a Térbeli Informacié Menedzsment
Bizottsagban. 2006-2010 kozott a
Kataszteri és Foldiigyi Menedzsment
Bizottsag titkara, mig 2015-2018
kozott a bizottsag alelnoke volt. Az
,Allampolgirok Katasztere” nevii
munkacsoportot 2015-2018 kozott
vezette, részt vesz a FIG 3D Kataszteri
Munkacsoportjinak tevékenységeiben

is. A nemzeti szabvanyok kidolgozasa
mellett a Nemzetkozi Szabvanyositasi
Szervezet (ISO) ISO 19152:2012
Land Administration Domain Model
(Foldugyi Igazgatasi Modell) jeld
szabvanyanak kidolgozasiban is
kozremiikodott.

2005 ota a FIG 0sszes nagyobb ren-
dezvényén (az évente megrendezésre
keriil6 munkahét - Working Week,
valamint a kongresszusok) részt vesz
és képviseli az MFTTT nevében is a
magyar szakmai érdekeket. Munkajinak
elismeréseként a koztarsasigi elnok
2012. augusztus 20. alkalmabol a
Magyar Eziist Erdemkereszt kitiinte-
tésben részesitette ,a nemzeti érdekek
kiemelkedd és eredményes képvisele-
téért a nemzetkozi foldmérési szerve-
zetekben és forumokon”.

Hazai szintéren az MFTTT vandor-
gylulései és konferenciai szakmai prog-
ramjanak Osszeillitisaban villal vezetd
szerepet. Az Eurdpai Foldmérdk és
Geoinformatikusok Napja - Foldmérdk
Vilagnapja alkalmabol szervezett ren-
dezvények programbizottsiginak elno-
keként jarul hozza e magas szintii szak-
mai konferencidk sikeréhez. Emellett
eléadisokkal a szakosztilyok és teri-
leti csoportok programjaiban is részt
vallal.

Hetényi Ferencné

4 Ld LN
Az 1971-1972-es tanévben szaktechni-
kusként végzett a Székesfehérvari
Fels6foku Foldmérési Technikumban,
majd az 1972-1973-as tanévben -
kiulonbozeti vizsgaval - lUzemmér-
noki diplomat szerzett az Erdészeti
és Faipari Egyetem Foldmérési és
Foldrendezési Foiskolai Karan.

Ugyanitt diplomazott Kitiinte-
téssel 1991-ben térinformatikai
szakmérnokként.

1972-t61 1982-ig a Budapesti
Geodéziai és Térképészeti Villalat
20-as osztilyain negyedrendd
alappontsiritéssel foglalkozott. Ez alatt
a 10 év alatt dolgozott a nagykdrosi,
a somogyacsai, a kormendi és a kun-
szentmdrtoni rajonokban, ahol irany-
és tavolsagmérési, valamint szamitasi
munkakat végzett.

1982 szeptemberétdl 1984 majusaig
a Budai Jarasi és Varosi Foldhivatalnal
tevékenykedett miszaki ligyintézo-
ként, megtanulva az els6fokua foldhi-
vatali munkat.

Mindekdzben férjével két gyerme-
ket neveltek fel, mindkett6b6l fold-
mérd lett.

1984 majusat6l a Pest Megyei
Foldhivatalhoz keriilt, ahol f6 tevékeny-
ségi kore az akkor folyd EOTR-munkik
allami atvétele, valamint a foldmérési
panasziigyek intézése volt, de a fold-
mérési osztalyon foly6 egyéb tevékeny-
ségbe is be kellett dolgoznia.

1991-ben nevezték ki a megyei
foldhivatal foldmérési osztilyveze-
t6jének; ebbdl a beosztisabol ment
nyugdijba 2011 szeptemberében.
Osztalyvezet6ként 12 korzeti foldhi-
vatal és a megye foldmérési szakmai
munkdjit irdnyitotta, levezényelve a
karpotlasi munkakat, a privatizici-
6val kapcsolatos egyéb feladatokat,
a Nemzeti Kataszteri Program kere-
tében a megyére harul6 feladatokat,
valamint a digitalis térképi adatbazis
létrehozasat.

Részt vett a foldmérési torvény és
rendeleteinek megalkotasaban, vala-
mint a 2000-ben kiadott F2-es szabdly-
zat elkészitésére 1étrehozott csoport
vezetdjeként a szabalyzat kidolgozasa-
ban és kiadasiban. Nyugdijasként is
aktiv részese a jogszabalyok kidolgoza-
sanak és véleményezésének.

Munkiba dlldsa Ota részt vesz
Tarsasigunk munkdjiban, 1990-t61
tobbszor volt a valasztmdny tagja. A Pest
Megyei Foldhivatalnal - az anyaorszagi
és a kilhoni magyar szakemberek kap-
csolatainak épitése érdekében - meg-
szervezte, hogy évenként 8-10 fovel részt
vegyenek az Erdélyi Magyar Muszaki
Tarsasig Foldmérd Szakosztilydnak
rendezvényén, amelyeken (az elso kettd
kivételével) 6 maga is részt vett. 2007
ota az MFTTT Pest Megyei Csoportjinak
(2013 ota a Pest Megyei és Fovirosi
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Csoport) elndke. Vezetésével sok sike-
res, nagy érdeklédést kivalto szakmai
Osszejovetelt rendeztek és rendeznek,
emellett a vandorgyulések szervezé-
sének aktiv résztvevdje. Két cikluson
keresztiil feliigyel6bizottsagi tag volt,
2011-t61 a Szeniorok Téth Agoston
Klubjinak titkdra. Kezdeményezdje
és egyik f6 irdnyitdja volt a Magyar
Foldmérdk Arcképcsarnoka IV, kotete
kiadasanak.

A fentieken kiviil a munkaba alldsa
Ota a szakszervezeti munkaban is akti-
van tevékenykedik, az MKKSZ keretén
belil mikodé Foldhivatali Dolgozok
Orszagos Szakmai Tandcsinak elndke
mar 12 éve.

ifj. Domokos Gyorgy

{
i
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1981-ben épitémérndki oklevelet
szerzett a Budapesti Miszaki Egyetem
Epitémérnoki Kar foldmérémérnoki
szakdn, majd 1985-ig Budapest
F6varos Foldhivatalaban f6eléado-
ként, ezt kovetden szamitastechnikai
csoportvezetoként tevékenykedett.
Ez id6 alatt felsGoktatdsi posztgra-
duilis képzés keretében sikeresen
elvégezte a SZAMALK kétéves szami-
tastechnikai rendszerszervez6i tanfo-
lyamat. 1986-t61 négy éven keresztil
a Foévarosi Foldhivatalban megalaki-
tott szamitastechnikai csoport veze-
téjeként dolgozott, majd 1990-t51
az ESRI Magyarorszag Kft. tigyveze-
téjeként jelentSs szerepet jitszott a
piacvezets cég termékeinek hazai
bevezetésében.

2008-t0l 2010 elejéig a Térképtar
Kft. szervezési igazgatdjaként a cég
térinformatikai projektjeinek a veze-
tése, az luzleti tevékenységek segi-
tése (sales-marketing tevékenység)
volt a f6 feladata. 2010-tSl egy évig a
VATI Magyar Regionilis Fejlesztési és

Urbanisztikai Nonprofit Kft. ,Integralt
Teriilethasznilati  Monitoring
Rendszer” cimi térinformatikai pro-
jektjét vezette. 2011-t61 az Airbus DS
Geo Hungary Kft. iizletfejlesztési veze-
téje, ahol elsGsorban a cég szolgalta-
tasainak fejlesztésével és €értékesitésé-
vel foglalkozik. Id6k6zben 2017-ben az
Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki
Karan térinformatikai szakmérnoki
oklevelet szerzett.

Szakmai kozéletiink ismert €s aktiv
résztvevoje. 1993-t61 az Orszigos
Térinformatikai Konferencia rend-
szeres eléadojaként, a GISOpen kon-
ferenciasorozat résztvevijeként
és eseti el6adodjaként taldlkozha-
tunk vele. A BME Fotogrammetria és
Térinformatika Tanszéke altal szerve-
zett human-térinformatika szakmér-
noki képzés ,Térinformatikai eset-
tanulmanyok (2)” cimi targyat 1998
ota oktatja; 1993-t6l (12 éven keresz-
tiil) térinformatikai gyakorlatot veze-
tett az ELTE Térképtudominyi és
Geoinformatikai Tanszékén (2004-t61
mestertanarként).

2006 6ta a Varga Marton Kertészeti
és Foldmérési Technikum Urszinyi
Endre tanulmanyi alapitvany kurat6-
riumdnak tagjaként segiti az oktatas
szinvonaldnak fejlesztését.

A Magyar Foldmérési, Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasagnak kiemel-
kedben aktiv tagja. 2003-t6l két ciklu-
son keresztiil vezette a Térinformatikai
Szakosztilyt. Jelentds szerepet tolt be
az MFTTT nemzetkozi kapcsolatainak
épitésében és fenntartisiban. 2010-
2018 kozott 6 képviselte a Tarsasigot
az Eurdopai FoldmérSk Tandcsiban
(CLGE). Nemzeti képviseloként a
CLGE 2013. évi budapesti kozgyu-
1ésének és a kapcsoldodod SpaceExpo
szervezésében meghatiroz6 munkat
végzett. A CLGE kozgytléseken kifej-
tett aktiv tevékenységének is szerepe
volt abban, hogy a szervezet 2019-ben
Eo6tvos Lorandot valasztotta meg ,Az
év geodéziai személyiségének”, ezért
a szofiai tandcskozas nyitorendezvé-
nyén egy féloras angol nyelvi eldada-
son mutattuk be E6tvos tevékenységét.
Aktivan mikodik kozre a CLGE altal
kezdeményezett évenkénti ,Eurdpai
Foldmérsk és Térinformatikusok
Napja - Foldmérdk Vilagnapja” konfe-
rencia megszervezésében.

Dr. Mihaly Szabolcs

Karcagon sziiletett 1943. szeptember

15-én, altalanos iskolajat is ott végezte.

Technikusi képesitést Székesfehérvaron

a Jaky Jozsef Utépitési Technikumban

kapott 1962-ben. A foldmérémérnoki

diplomdjit a MIIGAiK-on (Moszkvai

Geodéziai Légifényképzési és

Kartogrifiai Egyetem) fotogrammetria

szakon szerezte 1967-ben (a BME-én

honositva 1982-ben). Tudomanyos el6-
menetele: az MTA aspirdnsa (Soproni

GGKI és az Ohioi Allami Egyetem);

a miuszaki tudominy kandidatusa

(MTA, 1981), PhD egyetemi fokozata

(BME, 1995); a BME cimzetes egyetemi

docense (1989), a Soproni Egyetem

egyetemi docense (1990) és cimzetes

egyetemi tandra (2010).
2012-t61 nyugdijas. Volt agrarmi-

nisztériumi féosztilyvezeté-helyettes

és INSPIRE tagillami kapcsolattarto

(2010-2012), a FOMI f6igazgat6ja

(1997-2010), tudomanyos igazgatohe-

lyettese (1989-1997), a FOMI Kozmikus

Geodéziai Obszervatorium (KGO) veze-

toje (1988-1990), tudomanyos fémun-

katdrsa és kutat6ja (1970-1988),a BGTV
foldmérémérndke (1969-1970) ésa KV

fotogrammétere (1967-1968).

A NyME GEO-ban Székesfehérviron
eléado és tobb peridduson at tan-
székvezetd, a BME Fels6geodéziai
Tanszékén (1981-1987), valamint a
BME Fotogrammetria és Térinformatika
Tanszéken 6raado (2003-2010).

Tudomanyos munkdssiginak jelentd-
sebb dllomasai és eredményei:

- Részvétel a kozmikus geodézia
magyarorszagi bevezetésében, 1967 -
1971;

- Doppleres miiholdmegfigyelések
geodéziai hilozati kiegyenlitési mod-
szerének kidolgozasa, erre a SADOSA
szoftver 1étrehozisa és nemzetkozi
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elterjesztése, a SADOSA-val a magyar

geodéziai halézat ellendrzésére és

nemzetkodzi bekapcsolasira végzett
doppleres miiholdmegfigyelések fel-

dolgozasa, 1979-1982;

- Nyugat- és kelet-eur6pai WEDOC
és WEDOC-2 doppleres miihold-
megfigyelési kampinyok szervezése
és feldolgozasa SADOSA-val, s ezzel az
eurdpai kontinensen a geodéziai kap-
csolatoknak a hideghaborus korszak
utani beinditdsa, 1982-1984;

- Részvétel a GPS geodéziai célu
magyarorszidgi bevezetésében,
1985-1994;

- Hozzéjirulas az (r-VLBI-technika
geodinamikai alkalmazasanak kidol-
gozasihoz, 1985-1990;

- Magyarorszag digitalis alaptérképi
DAT-szabvinya (MSZ 7772-1:1997)
és a kapcsolodo szabalyzatai kon-
cepcidjanak kidolgozisa és orszi-
gos bevezetése, 1994-1997,

- Nemzeti és nemzetkozi térinformati-
kai projektek szervezése és levezény-
1ése (OMFB-projektek, ABDS for EEC
EU-s projekt, 1999-2002);

- A FOMI-ben a térképi és térinfor-
matikai alapok, a mezégazdasagi
és felszinboritasi tavérzékelés és az
ingatlan-nyilvintartas innovaci6ihoz
a szakmai feltételek és harmoniza-
ci6 biztositasa, az eredmények orsza-
gos szakmai, gazdasagi és tarsadalmi
hasznositasa, 1997-2010.

Szimos nemzetkozi szervezet munkaja-

ban vett rész, amelyek koziil az alibbiak

a legjelentésebbek: Az Interkozmosz

drkutatasi szervezet és a Szocialista

Orszagok Geodéziai Szolgalatainak

szervezete (1972-1987), az IAG (1985-

1990), az EuroGeographics (1993-

2010), a FIG (2000-2010).
1967-t61 MFTTT-tag, szakosztalyve-

zetd, intézébizottsagi és valasztma-
nyi tag, elnok (2007-2011) és alel-
nodk (2011-2015). 2017-t6l az MFTTT
fenntarthato fejlédési célok megvalo-
sitasiért - WG4SDG - munkacsoport
vezetbje. A Geodézia és Kartografia
szakmai folyéirat szerkesztObizottsa-
ganak 1992-t4l a tagja.

Az MTA Geodéziai és Geoinfor-
matikai Tudominyos Bizottsigianak
tagja 1986-t4l, albizottsigvezets (1997 -
2001 és 2008-2011) és alelndk (2001 -
2008). Az MTA X. osztalyanak tanicsko-
z4asi jogu tagja, 2003-2011;

A Magyar Szabvianyligyi Testiilet
Térinformatikai Munkabizottsiginak
elnoke, 1993-2017.

Munkajit szimos kitiintetés-
sel ismerték el, melyek kozil a
legjelentésebbek:

Kivalé Munkaért miniszteri kitiinte-
tés két alkalommal (1982, 1986), Lazar
dedk emlékérem (1982), Akadémiai
Dij(1993), Fasching Antal-dij (1996),
Magyar Erdemrend lovagkeresztje
(2012).

Publikacios listajiaban féiskolai jegy-
zetek, 8 monografia, regisztralt folydira-
tokban és konferenciakiadvanyokban
54 éven at évente 1-3 cikk szerepel. Az
Urhaj6zasi lexikon tarsszerzdje.

2004-t6]1 meghatarozo szerepet tol-
tott be az EMT Foldmérd Szakosztilydval
fennall6 egyiittmiikddés szervezésében.
Az EMT Foldméroétalilkozokon rendsze-
resen részt vesz, magyar és nemzetkozi
aktualitdsa el6addsokat tart. A konferen-
cia tudomanyos bizottsiginak tagja és
egyik levezets elnoke. Az EMT-MFTTT
k6z0s Marton Gyarfis-emlékplakett
alapitasat Mihaly Szabolcs felkarolta,
és egylittmiikodve a tarsalapitd6 EMT-
vel az adomanyozasi szabdlyzatat kidol-
gozta, majd két periddusban irdnyitotta
a Marton Gyarfas-emlékplakett anyaor-
szagi adomanyozisit el6készitd jelols-
bizottsig munkdjat.

Tamogatta az EMT Foldmérd
Szakosztily munkdjat, anyaorszagi
kapcsolatainak bovitését, az MFTTT-
tagok részvételét a kozos munkaban.
A Kirpat-medencei, valamint az erdé-
lyi magyar foldmérdk egytittmiikodé-
sében €s szakmai fejlddésében kifej-
tett tevékenységét elismerve az EMT
Foldmérd Szakosztilya 2008-ban EMT
Foldmér6é Emléklap, 2009-ben pedig
Jubileumi Emléklap adomidnyozisa-
val koszonte meg, 2017-ben pedig
Tiszteletbeli EMT-tag cimet adoményo-
zott részére.

Gratulalunk a kitiintetett kollégaknak
€sj6 egészséget, tovabbi sikereket kiva-
nunk nekik a tirsasigi munkdjuk soran.
Akitiintetések dtaddsira - reményeink
szerint - a soron kovetkezd jelenléti
formaban megszervezhetd kozgytilé-
sen, illetve az év masodik felére terve-
zett erdélyi foldmérds-talalkozon kertil-
het sor.

az MFTTT vezetdsége

Foldmérok Vilagnapja
- Europai Foldmérok és
Térinformatikusok Napja

~A matematikai felfedezések olyanok,
mint a tavaszi ibolydk az erdoben:
meguvan a maguRr ideje, mit ember nem
stirgethet vagy gdtolhat.”

A 2021. évi Foldmérdk Vilignapja
- az Eurdpai Foldmérdk ¢és
Térinformatikusok Napja alkalmabol
a Tarsasagunk altal rendezett online
konferenciat Carl Friedrich Gauss
fenti mondatat idézve nyitotta meg
Ivin Gyula az MFTTT f6titkdr-helyet-
tese 2021. marcius 18-an.

A Foldmérdk Vilignapja a
Nemzetkozi Foldmérd Szovetség (FIG),
az Eurdépai Foldmérdk Tanicsa (CLGE)
és az Amerikai Egyesiilt Allamok
Foldmérd Tarsasaga (NSPS) kezdemé-
nyezésére jott 1€tre, €s minden évben -
szerte a vilagon - a foldméréshez kap-
csolodo rendezvényeket szerveznek. A
marcius 21-i ditum gy keriilt megha-
tarozasra, hogy az minden évben bele-
esik az Egyesiilt Allamok Foldmérsinek
Hetébe, mely linnepségsorozatot az
Amerikai Egyesiilt Allamok elnéke,
Ronald Reagan rendelt el az 5151.
szamu proklamici6jaban 1984. feb-
rudr 18-an.

Az Eurdpai Foldmérdk ¢és
Térinformatikusok Napja a CLGE kez-
deményezésére 1étrejott rendezvény,
melyet napjainkban egytitt tartanak a
Foldmérok Vilignapjaval. A hirom tar-
sasag ez évtdl kezdve a hagyomanyos
,Ev Eurépai F6ldmérdje” helyett az
,Ev Globilis Foldmérsje” cimmel egy
olyan személyt nevez meg, akit abban
az évben megiinnepliink. A 2021-es
Ev Globilis Foldmérdje Carl Friedrich
Gauss, német matematikus, csillagasz,
foldmér6é és még sorolhatnink, egy
igazi polihisztor volt.

A konferencia el6addsainak ko6zép-
pontjiban a ,nyilt tudomany” allt. Az
elmult évben az UNESCO (az ENSZ
Oktatasi, Tudomanyos és Kulturilis
Szervezete) javaslatot tett kozzé, ,nyilt
tudomany” (Open Science) cimen. A
konferenciit e koré a téma koré szer-
veztik: ,Nyilt tudomany - szakteriile-
teink kihividsai egy 1j viligban” cim-
mel. Az UNESCO felhivasa szerint: A
nyilt tudomany elképzelése mogott az
all, hogy hozzijaruljon a tudominyos
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informaciok, adatok és eredmények szé-
lesebb kori hozzaférhet6ségéhez, meg-
bizhat6bb hasznositisihoz (nyilt adat,
Open Data) a dontéshozok aktiv részvé-
telével (nyitas a tarsadalom felé, Open
to Society).

Napjaink tragikus helyzete, a
pandémia okan, megerdsitette e kez-
deményezés létjogosultsigat. A korona-
virus elleni vakcina fejlesztésében az
egész vilag tudostarsadalma Osszefo-
gott, megosztottiak adataikat, médszere-
iket, és ennek eredményeként rovid id6
alatt sikeriilt megfelel6 megoldasokat
taldlni. Ez egy fantasztikus eredmény.

Szakminkban is hasonl6 torekvések
taldlhatok szerte a viligban. A legna-
gyobb probléma taldn a tarsadalom felé
valé nyitottsag kérdése, ahol az egyes
tudomanyterileteknek a politikusok-
hoz kell meggy6z6 érveket talalniuk.

A konferencia igazan sikeresnek
mondhato, hiszen a regisztralt, kozel
300 f6 koziil, a konferencia végéig, 200-
250 f6 vett részt online az ulésen, ami
kimagaslo szam. Az MFTTT ezuttal is
szeretné kifejezni koszonetét a BME
Altalinos és Fels6geodézia Tanszékének
a technikai timogatasért.

A konferencia dr. Czinkdczky Anna,
a Szent Istvin Egyetem egyetemi
docense, a HUNAGI f6titkar-helyette-
sének a dr. Szabo Gyorggyel, a HUNAGI
fotitkaraval kozosen jegyzett el6addsa-
val kezd6dott, melynek cime: ,, A mérési
hibdknak legkevésbé kitett megfigyelé-
sek elmélete — és a bizonytalansdggal
valo egyiittélés a tudomdnyban és a
hétkéznapokban” volt.

Nagy ivi el6adiasukban Gauss mate-
matikai és foldmérési tevékenységétol
kezdve, egészen a mesterséges intelli-
genciaig atfogo képet adtak a mérési
modszerek fejlédésérdl. Fontos mon-
danival6juk volt, hogy a mérési ered-
mények megbizhat6siga szimit igazan,
nem a pontossiga. Mellette kifejtet-
ték, hogy a mérési hibikkal tudni kell
egylitt élni, és tudatni kell felhasznalo-
inkkal, hogy méréseink hibaval terhel-
tek, barmirdl is legyen sz0, ezért csak
adott valoszinilségi szinten mondhat-
juk valamirdl, hogy az annyi.

A kovetkez6 eldadast dr. Torok Zsolt
Gy6z06, az E6tvos Lorand Tudomany
Egyetem, Térképtudominyi és
Geoinformatikai Intézetének egyetemi
docense tartotta: ,, Gauss féldmeérése

és a felvildgosodds kartogrdfidja”
cimmel. Nagyszera el6adisaban tar-
gyalta Gauss matematikai munkassa-
git, az elédjei térképészeti €s foldmé-
rési megoldasait, valamint Gauss hires
hannoveri felmérését és haromszoge-
1ését. Megemlékezett Gauss hires talal-
manyarol, a heliotréprol, mely a pontok
észlelését segitette nagy tavolsagokbol.
Izgalmas volt Osszefiiggéseiben megis-
merni ennek a fantasztikus kornak, a
XIX. szazadnak a rohamos foldmérési
és térképészeti fejlodését.

Kovetkezd eléadonk Balog Péter
6rnagy volt, az MH Geoinformacios
Szolgalata és a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és
Honvédtisztképzd Kara kozos képvi-
seletében. El6adasabol, melynek cime:
»INyilt informdciok felhaszndldsa a
Magyar Honvédség geoinformdcios
tamogatdsdban” volt, betekintést nyer-
hettiink abba, hogy egy védelmi intéz-
mény hogyan probilja felhasznalni
a rendelkezésre all6 nyilt (hdlézaton
elérhetd) adatokat, informacidkat sajit
tevékenységének szolgilatiban.

Kovetkezd szekcionk az alkalmazott
kutatasokkal foglalkozott. Els6 el6-
adonk dr. Takdcs Bence, a Budapesti
Miiszaki és Gazdasigtudomanyi
Egyetem, Altalinos- és FelsGgeodézia
Tanszékének egyetemi docense volt.
, Teljesitményalapil 16gi navigdcio és
a geodézia” ciml elbadisiban bete-
kintést nyerhettiink a 1égi navigicio és
a GNSS-technologia 6sszefiiggéseibe.
Beszimolt a jelenleg is foly6 kutatdsi
és fejlesztési feladataikrol e témaban.

Dr: Lovas Tamds, a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomianyi Egyetem
Fotogrammetria és Térinformatika
Tanszékének egyetemi docense a,, BIM:
pontfelh6tol az épitménymodellig”
cimi eléadasiban el6szor ismertette
az épitménymodellezés sordn a jelen-
leg hasznalatos, els6sorban 1ézerszken-
neres eszkozoket. Ezutan a BIM-et, mint
egy épitmény egész életciklusat végig-
koveté modellezési modszer fontosabb
1épcsdit ismertette. Lovas Tamas el6-
addsa azért is tlint kiemelkedd jelentd-
séglinek, mert az napjaink egyik legna-
gyobb fejlodés elott all6 témajat mutatta
be a hallgatésaganak.

Kovetkez6 eléadonk Ldszlé Gergely
Tiborvolt, az Obudai Egyetem Alba Regia
Miszaki Kar Geoinformatikai Intézet

mérndktandra, aki, Foldrengések vizsgd-
lata InSar-technoldgidval” cim eléada-
sdban a radarmihold-interferometria
mozgisvizsgailati alkalmazdsinak jelen-
téségére mutatott ra. El6adasiban a
2018. februdr 16-i, a mexik6i Oxaciban
tortént foldrengés kovetkeztében beko-
vetkezett kéregelmozdulisokat vizsgalta
szép eredményekkel.

Kovetkez6 szekcionk a felsoktatds
kutatas-fejlesztési programjaival foglal-
kozott. Czimber Kornél - Kirdly Géza
- Brolly Gabor - Bazso Tamds kOz06s
el6adiasukban bemutattik a Soproni
Egyetem Erd6mérndki Karan foly6 okta-
tasi, kutatasi fejlesztéseket, elsésorban
a nyilt megoldasok, a nyilt szoftverek
és alkalmazdsok fejlesztése teriiletén.

Hasonlé témaval foglalko-
zott a Szegedi Tudominyegyetem
Geoinformatikai, Természet ¢és
Kornyezetfoldrajzi Tanszékének els-
adisa, , Oktatdsi és kutatdsi eredmények
a geoinformatika teriiletén a Szegedi
Tudomdnyegyetemen” cimmel, mely-
nek szerz6i Mucsi Ldszlo - Szatmdri
Jozsef - Tobak Zaldn -Boudewijn van
Leeuwen -Kouvdcs Ferenc voltak. Szines
eléadasukban az SZTE kutatas-fejlesztési
és oktatdsi tevékenységérdl szamoltak
be, illetve a tivérzékelési teriileten elért
eredményeiket ismertették.

Az Ipari alkalmazisok szekcid
Domokos Gyorgy, Airbus DS Geo
Hungaty Kft., el6adasaval kezdodott,
aki az ,Airbus Open Innovation - egy
alternativ kezdeményezés a foldmeg-
figyelési szolgdltatdsok fejlesztésére”
cimi el6adasiban a cég nyilt innova-
cios lehetGségeire hivta fel a figyelmet.
Ennek lényege, hogy az Airbus timogat
minden olyan kezdeményezést - anya-
gilag is - mely szerintiik el6reviszi a
foldmegfigyelési szolgaltatisok fejlesz-
tését. A programban barki részt vehet,
megfeleld palyazattal. Hazankban is jo
lenne, ha szakmai kérdésekben hasonlo
megoldasokkal talalkozhatniank a meg-
felel6 anyagi hattérrel rendelkez6
cégektol

Vizhdnyo Jozsef, GDI Magyarorszag
Kft., , Esri’s ArcGIS StoryMaps - a digi-
tdlis torténetmesélés térképes eszkoze”
cimmel tartott el6adast a cég terméke-
ir6l, melyek a tropusi viharok tanulma-
nyozasiban, elemzésében és vizuilis
megjelenitésében toltenek be vezetd
szerepet.
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A konferencia utols6 szekcidja koz-
igazgatasi és kozigazgatasi-szolgaltatasi
kérdésekkel foglalkozott.

Janossy Andrds, a Lechner
Tudéaskozpont Nonprofit Kft. fé6osz-
talyvezetdje, ,A Gauss gérbe apro-

pojan... egyenesen az dllam-
polgdroknak sz6l6 Lechner

ingatlan-nyilvdntartdsi szolgdlta-
tasok” ciml el6adisiban a Lechner
Tudaskozpont (LTK) foldiigyi szol-
galtatasait vette gorcsé ala. Elemzést
adott a szolgaltatasokrol és azok fel-
hasznaloi elégedettségérol.

Muszerismertetés

Braunmiiller Péter, a Lechner
Tudiskozpont Nonprofit Kft. osztaly-
vezetdje , Nyilt forrdsii megolddsok az
adatszolgdltatds szolgdlatdban” cim(
eldadasiban az LTK megujitott adat- és
informacioszolgaltatasait ismertette,
valamint részletesen kitért a 1égifelvé-
tel-archivum (http://fentrol.hu) djfajta
szolgaltatasainak bemutatasara.

Kozdri Agnes és Cebei Mdrk,
Lechner Tudaskozpont Nonprofit Kft.,
koz6s eléadasukban, melynek cime:
Az Orszdgos Epitéstigyi Nyilvdantartds
hasznos szolgdltatdsai féldmérok

szamdra” volt, az LTK szolgaltatasai-
nak rugalmassigira hivta fel a figyel-
met, mely mind az épitészek, mind az
épittetdk, mind a foldmérdk munkajat
magas szinvonalon segiti.

Tarsasigunk nevében még egyszer
szeretnénk megkoszonni eléadoink-
nak a felkésziilést és az el6adiasok meg-
tartasat, illetve kollégainknak az érdek-
16dét, akik ilyen magas szimban vettek
részt ezen a programon.

Budapest, 2021. dprilis 16.

Tvan Gyula fotitkdr-helyettes

Bemutatkozik a Stonex
S900A és SH5A geodéziai
mérorendszer

2011 novemberében inditottam el
,GPS-t akarok!” szakmai blogomat az
interneten, ahol rendszeresen muta-
tok be geodéziai miiszereket (Wwww.
gpstakarok.hu). Tiz év és tobb mint het-
ven cikk utin nagyon megtiszteld, hogy
a nagy multu Geodézia és Kartogrifia
folyo6irat is helyet és lehetdséget biz-
tosit szimomra hasabjain ilyen jellegi
publikiciokhoz.

Els6ként a Stonex S900A és SH5A
geodéziai RTK (Real Time Kinematic
- valds ideji kinematikus) GNSS-vevo
miszerkonfiguraciot szeretném bemu-
tatni. Azért esett ra a valasztasunk, mert
amellett, hogy egy dtgondolt és kifor-
rott mérérendszer, szamos érdekes
technolégiai megoldast is tartalmaz.

A S900-as széria 2018-ban jelent
meg el6szor, és a mai napig tobb ranc-
felvarrason esett at. Tekintve, hogy a
Stonex, csakiugy mint a Hemisphere,
a UNISTRONG cégorids tagja, az
olasz gyart6 ezen miszere is az erd-
teljes Hemisphere P40 boarddal
rendelkezik.

A 800 csatornas, multikonstellacios
és multifrekvencias S900A integralt
vevo nevében az A’ jelzés kettds jelen-
téssel bir. Az egyik az ATLAS-ra, azaz
egy valos idejli kinematikus korrekci-
okat sugarzo, tobb mint 200 foldi allo-
missal rendelkezé miiholdrendszerre
utal. El6fizetéses hasznalatiaval a Fold

biarmely pontjin geodéziai megbiz-
hat6sig érhetd el, mindenfajta helyi
foldi korrekcié (GSM/NTRIP/URH)
igénybevétele nélkiil. A hazai CORS-
(Continuously Operating Reference
Stations - azaz folyamatosan iize-
mel6 referenciaallomasok) infrastruk-
tira mellett ennek jelentdsége itthon
kisebb, dm expedicids projektekben
mindenképpen hasznos lehet, hiszen
kilfoldon nem kell idegen nyelvi
mobil- és NTRIP-korrekcié szolgalta-
toi szerz6désekkel foglalkozni.

Az ,A” jelzés masik magyarizata a
szintén az ATLAS-hoz kapcsolodo -
elofizetést sem igényld - szolgaltatas:
azun. aRTK-megoldas. Ez lehet6séget
biztosit arra, hogy ha egy-
szer mar foldi korrekcioval
tortént inicializalas, annak
szolgaltataskiesése esetén
vevonk akir még 20 percig
ytartsa” a FIX megoldast. Ez
a gyakorlatban az eltelt id6
fliggvényében <6-7 cm-es
pozicibmegbizhatdsigot
jelent. A foldi korrekciok
ajboli vételével miisze-
rink ,visszaall” rajuk,
s a tovabbiakban a cik-
lus-tobbértelmiiség felol-
ddsa gjra azokra fog meg-
torténni. A felhasznalo
ezekbd6l a korrekciofor-
ras-valtasokbol minddsz-
sze annyit érzékel, hogy
a ,FIXED?” felirat helyett,

jelenik meg a vezérlon futd kezels-
szoftver fejlécében.

Természetesen az S900A az ,égiek”
vétele mellett a ,hagyomanyos, foldi”
korrekciok kétiranyu kozlésére is alkal-
mas. Rendelkezik integralt Rx-Tx (azaz
rover - bazis) radioval, parban vagy
csoportban valé RTK-hasznélathoz, ill.
nano-SIM-kirtyas LTE-modemmel halé-
zati munkahoz.

Adatkapcsolata a vezérldvel
Bluetoothon valésul meg, illetve
WebUI-ja barmilyen WIFI-képes eszkoz-
r6l megszolithaté. Ez utébbin keresztiil
konfiguralhaté maga az S900A fejezet,
illetve a statikus észlelés vezérelhetd
ilyen m6don. Kibeles adatkapcsolaton

az ,aRTK FIXED” felirat

Stonex S900A GNSS-vevé és Stonex SH5A vezérlo
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NMEA-mondatokat is tud k6zolni olyan
kiils6é perifériakkal, mint pl.: szonir,
3D-szkenner, vagy talajradar.

Mivel RTK-, vagy statikus bazisként
is funkcionalhat, médunk van kiilsé
akkumulatorrdl is tiplalni. Az S900A
12 6ras energiaellatdsa egyébként két
darab, menetkozben is cserélhetd, intel-
ligens teleprdl torténik. A dupla zarral
biztositott, kettés akkumulatorkam-
rak egyike alatt talalhat6 a mar emlitett
SIM-kartya-foglalat, illetve egy, a bels6
8 GB-os memoria bdvitésére szolgilod
micro-SD-kértya-hely.

Mint azt mir a piacon az Gjabb gene-
racios vevoknél megszokhattuk, az
S900A is rendelkezik IMU- (Inertial
Measurement Unit - inercidlis mérési
egység) alapu dolésérzékelovel, ill. kom-
penzitorral, azaz ferde bottartidsunkat
akir 60° dolésig javitja. Ez pl. igazin
kivalé6 mélyen 1évé atereszek, épilet-
sarkok, nehezen vagy biztonsagosan
nem megkozelithet6 helyek ferde rad-
tartassal torténd hatékony megméré-
sére. Valoban megkonnyiti a mindenna-
pos munkdt, 4m haszndlata nem valtja
ki tovabbra sem a terepi odafigyelést és
szakmai precizitast.

Maga a miszer a MIL-STD-810H kato-
nai szabvanynak megfelel6 ,terepillo”,
IP67-es por- és vizallosagi besorolisu
korpusszal bir.

A bemutatott miiszercsomag masik
tagja szintén a jelzett katonai szabvany-
nak megfelel6 Stonex SH5A vezérl6. A
teljes billentytizettel rendelkezd, 5”
multi-touch érintSképernydji terepi
szamito6gép opericios rendszere az
Android 9. Ennek koszonhetben hasz-
nalata egy okostelefon-kezelés érze-
tét kelti, a platformra jellemzd, szinte
azonnali vilaszidékkel. A vezérld
képernydje kell6en nagy fényerejd,
ellenfényben, s6t polarsziir6s nap-
szemivegben is jol szemlélhetd.
Az SH5A szamos szenzorral rendel-
kezik, ilyen pl.: a gyorsulismérs, az
irdnytd, az 1-frekvencids GNSS-vevo,
illetve fotodokumenticiohoz jol alkal-
mazhat6 13 MPx hitlapi kamera.

A karcsu és ergonomikus kontrol-
ler dualSIM kialakitdsu, igy az NTRIP-
korrekciovételhez sziikséges adatkar-
tyat akdr ide is behelyezhetjiik. Ez kivalo
kiegészitoje lehet az S900A modemé-
nek, hiszen gyenge mobilnet-szolgil-
tatas esetén nem kell cserélgetni a

SIM-kartyakat, egyszeriien csak mérési
konfiguraciot vilthatunk. A vezérlobe
helyezett netkirtya lehetdséget bizto-
sit a gyors terep-iroda adatcseréhez
is. A kézi szamitogép toltése, illetve a
kabeles adatatvitel USB-C-konnektoron
keresztil torténik.

A SH5A vezérlén a Stonex sajit fej-
lesztésti CUBE-A alkalmazdsa fut (itt az
~A’az Androidra utal). A szintén tdobb
rancfelvarrast megért szoftver kezelése
egyszer(, felhaszniloi feliilete jol atte-
kinthet6 és kifejezetten izléses. A pont-
mérés mellett médunk van tobb alakzat
(vonallinc, kor, négyszog stb.) méré-
sére, gyorskodolisra, alap-koordinata-
geometriai szimitdsokra. Egyes mért
pontjainkhoz kézi vazlatot, vagy pont-
leirasként fotodokumenticiot illeszthe-
tiink, melyre automatikusan rogzithet-
jik a pont adatait. A nemrég megjelent
5. verzidban a gyarté szamos tovabbi
yjitast igért. Ezek egy része mir meg-
valdsult, Am sajnos a varva vart fejlett
CAD-eszkoztar jelen cikk megirdsaig
még nem jott Ki. Ezt a fejleszt6k 2021
maisodik negyedévére igérik.

A miszer kiprobalisihoz a
GeodétaNET négykonstellicios RTK-
korrekcioit hasznaltam, melynek
koszonhetden a miszer igazin gyors
inicializdlasokat és kitakartabb helye-
ken is biztos poziciokat hozott. A
jelolt pontok visszamérései mindodssze
néhdny cm-es - a GNSS-technoldgiaban
elfogadhat6 - pozicideltéréseket pro-
dukaltak. A mérések sorin végig a

SureFIX, azaz ,szigord” moédot hasz-
naltam. Az IMU megbizhatésagat is
teszteltem, tehat ugyanazon pontokat
megmértem fiiggdleges, majd dontott
botallassal. A koordinatakiilonbségek
sehol sem haladtak meg az 5 cm-t. Mérés
kozben tobbszor kikapcsoltam a mobil-
netet, igy kényszeritve ki a fent bemuta-
tott aRTK-viltast. A koordinatakilonb-
ségek két perces foldikorrekcio-kiesés
esetén sem haladtik meg a 3 cm-t.

Mérési eredményeinket tobbféle for-
matumban kiolvashatjuk: RW5, DXE
KML stb. A pontok ki-, illetve beolvasa-
sahoz egyébként sajit szoveges adatfor-
matumokat is szerkeszthetiink.

Az S900A fontosabb miszaki para-
métereit az alabbi tablazat szemlélteti.
Hideginditdson 1j, kozepesen kitakart
munkatertleten a teljesen kikapcsolt
allapottol az elsé FIX megoldasig mért
id6t, meleginditison ugyanazon a terii-
leten, csak a vevo és a terepi alkalma-
z4s Ujrainditasatol az els6é FIX-ig eltelt
id6t értem.

Természetesen a cikkben bemutatott
miszerkonfiguracio csak egy minta. A
mérdrendszer tagjai szabadon varidlha-
toak a gyarto portfolidjan belill, azaz az
S900A GNSS-vevohoz szabadon vilaszt-
hat6 mais jellegti (pl. tablet), mds opera-
cios rendszert (pl.: Windows Mobile,
Win10) terepi vezérld, valamint keze-
16szoftver is.

Stenzel Sdandor féldméro-
és, foldrendezémérnok

Stonex S900A RTK GNSS jellemzdi

GNSS board Hemisphere Phantom 40
Csatornaszam 800

P . GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU,
Miiholdrendszerek QZSS, IRNSS, SBAS
L-Band van, ATLAS

Beépitett radio

van, Rx - Tx (opcionalis)

Beépitett GSM modem

van, LTE

Dolésérzékelés és kompenzator

E-buborék, IMU-alapui kompenzator

Bels6 memoria

van, 8 GB

Akkumulator

Menet kozben cserélhetd, 2 db, 3400 mAh

Teszt sordn alkalmazott CORS

GeodétaNET (4-es konstellicio)

Tapasztalt hideginditis (elsé FIX) 57-62 mp
Tapasztalt meleginditas (els6 FIX) 15-17 mp
Fizikailag kikényszeritett Gjrainicializalas 49 mp
Por,- és vizllosag 1P67

Méret

157 mm x 76 mm

Tomeg

1,30 kg (ketté akkumulitorral)

Tovabbi hivatalos informacio

Geotools Europe GNSS Kft.
www.geotoolseuropegnss.com
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TUDASKOZPONT

Orszagos Epitésiigyi Nyilvantartas (OENY)

KERESES HELYRAJZI SZAM ALAPJAN

« OENY alkalmazasainak egyiittes lekérdezése

VEDETT INGATLANOK LEKERDEZESE

« a Miniszterelndkség Epitészeti, Epitésiigyi és
Orokségvédelmi Helyettes Allamtitkarsag &ltal
kezelt kulturalis orokség ingatlanelemeinek
hatdsagi nyilvantartasat szolgaltatja

ELEKTRONIKUS TERSEGI TERVEZEST
TAMOGATO RENDSZER (E-TER)

Tajékoztaté modul - Interaktiv térkép/letdlthetd
PDF/WMS link

e Orszagos Terlletrendezési Terv (OTrT)

o Budapesti Agglomeracié Terilletrendezési
Terve (BATIT)

« Balaton Kiemelt Udiil6kérzet Teriiletrendezési
Terve (BKUTT)

Egyeztet6 modul

« terliletrendezési és telepllésrendezési tervek
jogszabdlyokban el8irt szakigazgatasi vélemé-
nyezését tamogato digitalis platform

« érintett szerepl6k szamara bejelentkezés utan
érheté el

Tervezési modul

o a tervek felllvizsgalatahoz vagy Uuj tervek
készitéséhez  szikséges  téradat-rétegek
integralt elérhet6ségét biztositja majd
2022-t6ladatletoltéssel, bongész6ben miikodé
funkciokkal és WMS/WFS adateléréssel

ELEKTRONIKUS EPITESI NAPLO

o komplex elektronikus alkalmazas, amely
lehet6vé teszi az épitGipari kivitelezési folyamat
teljes felligyeletét, az épitési napld vezetését
és az arra jogosultak szdmdra hozzaférést,
és elektronikus Uton biztositja az épitési
beruhazasra vonatkozé kivitelezési adatoknak a
Nyilvantartdsba kerilését

EPULETVALTOZASI VAZRAJZ FELTOLTES

. Epitésiigyi hatdsagi eljardsokhoz, hatdsagi
bizonyitvanyok kiaddsahoz sziikséges épiletval-
tozdsi vazrajz feltoltési felllet

ETDR - EPITESUGY!I HATOSAGI
ENGEDELYEZESI ELIARASOKAT TAMOGATO
ELEKTRONIKUS DOKUMENTACIOS RENDSZER

e az épitésiigyi hatésdgi engedélyezési eljardsok-
ban elektronikus kérelem és tervbeadas,
elektronikus ligykezelés

E-KOzMU

« egységes elektronikus kozmdnyilvantartas

e az elektronikus kozmlegyeztetés orszagos
platformja

o tervezéshez sziikséges vektoros kozmuhalézati
adatok letoltése

e kdzmdnyilatkozatok beszerzése

e online térképes felilet kozmlivezeték-
halézatokkal kapcsolatos tajékozodashoz

e ortofotd, ingatlan nyilvantartasi térképi
rétegek megtekintési lehet6sége
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