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Egy ,ismeretlen” nyomtatott térkép 1522-bol
a Magyar Kiralysagrol és az Oszman Birodalom
europai hoditasairol

PLIHAL Katalin

DOI: 10.30921/GK.73.2021.5.1

V.

Absztrakt: 1521. augusztus 29-én a magyar déli hatdrt a hoditok tamaddsaitol védo védelmi varvonal legfontosabb
vdrdt - Ndndorfehérvdrt - két (1440, 1456) sikertelen oszmdn ostrom utdn az 1. Szulejmdn vezette sereg elfoglalta. E
vdr eleste utdn Eurdpa hoditoi elbtt nyitva dlit az at Magyarorszdgra, illetve rajta keresztiil a gazdag Német-romai
Birodalom felé is. A Drezdai Vdarosi Levéltarban Orzott, 1523. janudr 21. keltezésii levél melléklete volt az a térkép,
amelybdl kitiinik, hogy mely vdrkastélyokat és vdrosokat vették be a térokok. Az e helyen bemutatott térkép két pél-
ddnya koziil a Miinchenben orzott a Il. vildghdaborii sordn megsemmisiilt, ezért az Orszdgos Széchényi Konyuvtdr
Térképtdrdban taldlhato mii ma az egyetlen példdany. Vizsgdlataink sordn fény deriilt arra, hogy a térkép szerkesz-
toje legaldbb két térképet illesztett 6ssze, ezért a helyismeret hidnydban e miivén tévesen két Tisza folyot taldlhatunk,
és a két eltérd méretardanyil térképbdl az erdélyi részletet tartalmazo rész topogrdfiailag sokkal pontosabb. Kideriilt
a tovdbbiakban az is, hogy e mii sokszorositdsa sordn mdr 1522-ben betiibeiiltetéses nyomdatechnikdt haszndltak
Italiaban. Bizonnyal réplapon, vagy korabeli iijsdgban ldtta meg a napuvildgot, mert a térképen dbrdzoltak magya-
rdzatok hidnydban alig, vagy csak nehezen értelmezhetok.

Abstract: Ndndorfehérvdr, the most important fortress of the defence line protecting the southern border of Hungary
from the invaders’ attacks was occupied by an army led by Suleiman I on 29 August 1521, after two unsuccessful
Ottoman sieges (1440, 1456). After the fall of this fortress, the road to Hungary and to the rich Holy Roman Empire was
open to the conquerors of Europe. Attached to the letter dated 21 January 1523, kept in the Dresden City Archives, was
a map showing which castles and towns were occupied by the Turks. Of the two copies of the map presented here, the
one kept in Munich was destroyed during World War II, so the print in the Map Collection of the National Széchényi
Library is the only copy today. Investigations revealed that the map editor, having no local knowledge, put together
at least two maps, which explains why there are two Tisza rivers in the map, further, the part showing Transylvania,
coming from a larger-scale map, is topographically much more accurate. It also turned out that letter-embossing print-
ing techniques were used in the reproduction of this work in Italy as early as 1522. Probably, the map was published
in a leaflet or in a contemporary newspaper, because it is difficult to interpret the map without explanations.

Kulcsszavak: Magyar Kirilysig, Oszman Birodalom, ,kett6s-Tisza”, betiibeiiltetés, térképek a korai roplapokon
Keywords: Hungarian Kingdom, Ottoman Empire, doubled Tisza river, letter-embossing printing techniques, maps on
the contemporary leaflets

A Tabula Hungarie megjelenése
(1528) elétt, annak ellenére, hogy e
miivekrél ma igen keveset tudunk,
késziiltek térképek Eurdpa e térsé-
gérol is. Egy ilyen mapparol értesiil-
hetiink az alabbi forrds alapjan is.
(Stadtarchiv Dresden - Drezdai Varosi
Levéltar)

,Ich send e[uer] g[naden] das
Hunger land auf ein karten gedruckt,
daraus zuvermerck[en], was der tiirk
fiir Sloss unnd stet eingenommen.”
O hlercegi] f[elségednek megkiil-
dom Magyarorszig nyomtatott tér-
képét, amibdl kitlinik, mely varkas-
télyokat és varosokat vették be a
torokok. (Brichzin 1992)!. A fenti
mondatokat is tartalmazo levelet 1523.

1 Hans Brichzin [1938-] levéltiros. In
https;//de.wikipedia.org/wiki/Hans_Brichzin

janudr 21-én Nagyszakalla Gyorgy?
[1471-1539] Szasz-Meissen herce-
gének kiildte Doctor Dietrich von
Werthern?® [1468-1536] diplomata.
O egy 12 oldalas levélben szimolt be
megbizéjanak az 1522. november 17-i
niirnbergi birodalmi gytlésen foly-
tatott targyaldsainak eredményérdl,
valamint e jelentéshez csatolt egy
Magyarorszagot abrazolo térképet is.
A legnagyobb sajndlatunkra Gyorgy
herceg a mellékletek koziil az irat-
tirba a Magyarorszagot abrazolo tér-
képet sem kiildte vissza, ahogy arrol
Werthern aktdra irt megjegyzésébol
ma is értesiilhetiink.

2 https://huwikipedia.org/wiki/
Sz%C3%A1sz0rsz%C3%Al1g_
uralkod%C3%B3inak_list%C3%Alja

3 https://www.deutsche-biographie.de/
5£298003.html

Ami az események
hatterében volt

1521 tavaszan Nandorfehérvar
(Belgrad)* harmadik ostromdra indult
afrissen tronra keriilt fiatal és becsva-
gyo6 L. (Nagy) Szulejmin [1494-1566]
szultin (Veszprémi 2010). A torok
hadvezetés okulva e var két korabbi
sikertelen ostromabdl, és egy Gjabb
esetleges kudarc elkeriilése miatt, e
katonai miiveletben a teljes haderst
(250-300 ezer f6) bevetette. A gyor-
sabb haladis okan a felvonul6 sereg
két menetoszlopba rendezédve foly-
tatta utjat kitizott céljai felé. E hadm-
velet soran nemcsak Nandorfehérvar,
de a Szava folyé mellett szintén

4 Nandorfehérvar ostromai: 1440, 1456, 1521.
Ma: Beograd, Szerbia.
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stratégiailag fontos Szabics® vara-
nak elfoglaldsa is a kitizott feladatok
kozé tartozott. Figyelemelterelésiil
kisebb, elsésorban gyorsan mozgo
lovas torok csapatok a Havasalfoldet,
Erdélyt, és a Drava-Sziva kozét
tamadtak. Nandorfehérvar ostromat
Piri Mehmed® nagyvezir julius 3-an
kezdte meg, és augusztus 29-én négy
heti ostrom utan a hésiesen és ered-
ményesen védekezd védGk még élet-
ben 1évé maradékai a varat feladtak.
Nandorfehérvar varanak ostroma-
val egy id6ben a Fekete-tenger fel6l
érkezett meg a torok flotta, amely-
nek f6 feladata az lett, hogy megaka-
dilyozza a kiils6 segitség varba juta-
sat, okulva az 1456-0s eseményekbol.
Julius 12-én pedig elfoglaltik Zimony’
variat, igy Nandorfehérvar koriilzarasa
teljessé valhatott, az ostromlottak
kiilsé segitségre mar nem szamithat-
tak. Jualius és augusztus kozott Jahja-
pasa Bali® [146?-1527] boszniai bég
portydzo csapatai a Szerémségben
tobb virat is elfoglaltak, ilyen sorsra
jutott Barics,” Kolpény'’, Cserog!! és
Szavaszentdemeter!? is. Az Ahmed
pasa vezette ruméliai sereg, amely
Szabaics elfoglalasara indult, a kitd-
zOtt feladatat mar jalius 7-én teljesi-
tette, igy Oket is Nandorfehérvir ost-
romahoz kiildte a torok hadvezetés
(Palosfalvi 2005).

Nindorfehérvar eleste utan
Szorényvar'3, Scardona', Tinnin® és
Orsoval® is a hoditok kezére kertilt,
igy az a kilsé hatirvédelmi var-
rendszer, amely még 1521-ig kisebb-
nagyobb résekkel, de 1étezett, tovabb
feladatat mar ellitni nem tudta (Cseh
2021). ,Orszagunk - irta oktober 1-én
I1. (Jagelld) Lajos [1508-1526] magyar
kiraly a testvéréhez 1. Zsigmond
[1467-1548] lengyel kirdlyhoz kiildott
levelében - most mar nyitva all a torok

5 Ma Sabac, Szerbia.

6 https;//hu.wikipedia.org/wiki/
Az_Oszm%C3%A1n_Birodalom_
nagyvez%C3%ADreinek_list%C3%Alja

7 Ma Beograd, Szerbia.

8 http://real.mtak.hu/106052/1/51_PDFsam_
Keletkutat%C3%A1s_2019-tavasz_PRINT.pdf

9 Ma Bari¢, Szerbia.

10 Ma Kulpin, Szerbia.

11 Ma Cerevi¢, Szerbia.

12Ma Sremska Mitrovica, Szerbia.

13 Ma Drobeta-Turnu Severin, Romania.

14 Ma Skradi, Horvitorszag.

15 Ma Knin, Horvatorszag.

16 Ma Orsova, Romdnia.

el6tt vizen és szarazon, és sohasem
lehet boldog és nyugodt, mig Szabics
és Nandorfehérvar az ellenség kezén
marad.” Nandorfehérvir volt a hatar-
védelmi virrendszer legfontosabb és
legnagyobb vira, amelyet haziankban
Magyarorszig kapujanak, kulfoldon a
latin kereszténység védbbastydjanak
tekintettek (Kiss 1889). A var eles-
tével minden felel6sen gondolkodo6
vezets rémalma valt valora, mivel sza-
badda vilt az at Magyarorszag belsd
teriiletei és a Német-romai Csaszarsag
irdnydba is. Reményt e sulyos fenye-
getettség elharitasara csak az euro-
pai kozos dsszefogis adhatott volna,
am ez akkor mar nem teljesiilhetett,
mivel a 16. szdzad elejére a keresztény
egyetemes kozos felelosség gondola-
tat felilirta a nemzeti dllamok egy-
massal vivott harcainak fontossaga,
illetve a lutheri reformici6 ellen valo
fellépés. Kés6bb a hatalmi harcok-
ban Eurdpa 4j hoditéja 1. Szulejman
szultan is jeles szerepet kapott, vele
(els6ként az eurdpai uralkodok koziil)
1536-ban I. Ferenc [1494-1547] fran-
cia kiraly 1épett szovetségre, akinek
korabeli cime ,a legkeresztényibb
kirdly” volt.

Niirnbergben 1522. november
19-én a birodalmi gytilésen a magyar
delegicio vezetSje Macedoniai Liszlo
[14807-1536] nagyviradi piispok és
diplomata az alabbi részleteket tar-
talmaz6 beszédében kért segitsé-
get Magyarorszig szamdara is (K.
Obermayer-Horvath 1959).

,HOs Féherceg, Krisztusban tisz-
telendd Atydk, méltosdgos Hercegek,
minden rendbéli nemes ElGkeldk!
Jollehet nagyhirii gyiilekezetetekben
az itt jelenlevok siirii sokasdga min-
dennél nagyobb orém szdmomra,
hiszen oly alkalom tdrult fel el6t-
tem e hirneves tandecs figyelmének
felhivdsdra, tamogatdsdnak meg-
nyerésére, amelynél jobbat aligha
remélhettem volna az égtol, ... Mert
keresztények vagyunk, e Szent Romai
birodalom szévetségesei és bard-
tai. Oseink mdr régtél fogva, mint-
egy szdzotven éve 6rkédnek a vdr-
tan nyugalmunk és a kereszténység
R6z6s nyugalma félétt vigydzva. Es
kordntsem vértelen harcban ovtdk
meg a keresztény hatdrokat, nagyon
is kegyetlen dra volt annak. Hiszen

mindenféle csapatok tartdsdban,
s az ellenség dllandé zsdkmdnyo-
ldsa és dldoklése kozepette - futvdn
el az évek — mi, a Magyar Kirdlysag
minden rendjei megfogyatRoztunk.
Aztdn a nagy pusztasdgtol és elha-
nyagoltsdgtol riitan merednek felénk
Magyarorszdg legnemesebb vidékei,
melyeken hdny mezdt, hdany vdrost,
hany templomot, hdany oltdrt, kegy-
helyet forgattak fel, vagy vdltoztat-
tak vilagi céliivd szentségtoro kezek?
...De most a szabad dtkelés a Dundn
és a Szdvdn ellenség kezében van.
Mivel mindezeket elvesztettiik, csak
a ti segitségetek menthet meg ben-
ntinket. Ha hagyjdtok, hogy a Tiszdt
és a Dradvdt is megszerezzék, tudo-
mdsom szerint nem lesz hajézhato
Jolyo egész Als6-Németorszdgban a
Rajndig, hogy az ellenség csapatait
akaddlyozza, visszatartsa. ... Ezért
hdtidézzétek fel magatokban, milyen
pajzsa, milyen bdstydja volt eddig
Magyarorszdg Németorszdgnak, s
mennyit érnek a magyarok fegy-
verei egyrészt az igaz, hitnek, mds-
részt a ti nyugalmatoknak, és mit
értek ezutdn még, ha megmenekiil.
Ne vegyétek semmibe vagyonotokat
és nyugalmatokat, mert ez teljesség-
gel Magyarorszdg megmenekiilésétol
fiigg. Ne vessétek meg szomszédotok
dllapotdt, mert ha nyomorisdgos,
mert ha veszendd, a ti romldsotokkal
fenyeget. ... mikor Németorszdg feje-
delmeinemcsak az ellenséges fegyve-
rekkel veszélyeztetett Friaul, Krajna,
Karinthia, Stdjerorszdg szdmdra
hoztak békét, de a régi szennytol
elrutitott t6bbi keresztény teriiletet
is hajdani fényiikbe dllitjak vissza,
és a fortelmes szolgasdag annyi éven
dt tarto elnyomatdsa utdn felszaba-
ditjak.” (Klaniczay 1982) A magyar
kildottség december végén tavo-
zott Nirnbergbdl, miutan megkap-
tik Ferdinind osztrik f6herceg 1522.
december 22-én irtlevelét, amelyben
6 csak 4 ezer német gyalogos katona
kildésére tett igéretet.
Véleményiink szerint a Werthern
altal Gyorgy hercegnek kiildott tér-
kép bizonnyal az alabbi lehetett, mivel
azon a kordbbi hoditasok mellett az
1521-ben Gjonnan megszerzett varak
is félhold jelzéssel szerepeltek. E cim
nélkiili térképbdl eredetiben ma csak
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1. dbra. Cim nélkiili térkép az OSZ gyiijteményébol

2. dbra. Az 1. dbrdn ldthato térkép Miinchenben elpusztult példdnya
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3. dbra. Az 1. és 2. dbrdn ldthato térképek
részletei. (A bal oldali részletek az OSZK
példdnya alapjdn késziiltek, amelynek ma a

[fizikai dllapota ugyan rosszabb, de egykor a
Jjobb dllapotit nyomédiicrol késziilt.)

egy példanytismertiink, ez az Orszigos
Széchényi Konyvtir Térképtaraban
talalhat6."” (1. abra)

1945 el6tt e miibél Miinchenben
volt még egy példany, de az a 2. vilag-
hiboru alatt elpusztult. (2. abra)
(Oberhummer-Wieser 1906)

E két térkép tartalma, - ahogy az
az alabbi képen is megfigyelhet6-,
egymastol csak minimalisan kiilon-
bozott. Ugyanakkor azt is megallapit-
hattuk, hogy e fametszetes térképen a
foldrajzi nevek bettibetltetéssel keriil-
tek a nyomodduc felszinére. A nyomdai
ontott 6lombetiik a hasznalat kovet-
keztében megkoptak, igy lenyoma-
tuk vastagabb lett, ahogy az az egykori
miincheni példinyrol késziilt fényké-
pen lathat6. (3. dbra)

A szerkezeti vizsgalatok
eredménye

Atérképrészleten sirga szovegkieme-
16vel jeldltiik a vizsgilt telepiiléseket.
A piros keretes részlet a vizsgilt, mig
a fekete keretes részlet a mai modern
térkép szerinti. Az 6sszehasonlitasul

17 Jelzete: TR 207, cime nincs, a térképen
a készit6 neve sem szerepel.
Mérete 272 x 374 mm.
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6. dbra. Székesfehérvdr — Esztergom — Pest — Kalocsa

hasznalt térkép legfontosabb ada-
tai: Karpat-medence. Méretarinya:
1:1 250 000, Lambert-féle kupve-
tilet. Készitette és kiadta az MH
Kartogrifiai Uzem Budapest, 1994.

A magyarorszagi részletek vizs-
galata alapjan megallapithattuk azt,
hogy mind a részletek alakja és azok
irdnya teljesen kiilonboznek a modern
térképtol.
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A Tiszantual és Erdély keleti teriile-
tére es6 részlet alakjaban €és iranya-
ban szoros hasonlésigot mutat az
o0sszehasonlitasul szolgdlé modern
térkép részletével. Az részlet alakja-
ban az eltérés mértéke nem haladta
meg a 15%-ot, mig annak irdnyiban a
kilonbség elhanyagolhaté mértéki.
E teriiletrdl készilt térkép méretari-
nya koriilbeliil 1:2 200 000 lehetett.
(7. abra)

A 8. dbran lathat6 részlet alakja
némileg hasonlit a mai modern tér-
kép részletéhez, de irinya feltinGen
kiilonbozo.

A 9. dbradn jeldlt részletek Ossze-
hasonlitasa latvanyosan tanuskodik
arr6l, hogy e térkép eredetileg tobb
eltéré méretarany részlet Osszeillesz-
tésével késziilhetett. Errdl drulkodnak
amagyarorszagi részletek, - ahogy az
a 10. abran is lathato.

E feltevésiinket még az is tovabb
erdsiti, hogy e térképen két Tisza
és két Al-Duna szerepel. (Kék szin-
nel kiemelve.) Az egyik Tisza az
Eszaki-Karpiatokbol eredt, mel-
lette a jobb parton Szolnok, mig
a bal parton Szolnoktdl északra

‘uarcan’'® helynév szerepel, és
Titel térségében 6mlott a Dunaba.
Mig a maisik Tisza az Eszakkeleti
Karpatokban eredt, mellé kerilt
Szeged, és ismét feltlint a 'uarcan’
helynév is, de e foly6 topografiailag
tévesen Nandorfehérvirral szem-
ben 0mlott a Dundba. Ez utébbi-
nak a mellékfolyéja volt a Szamos, a
Koros (névvel), a Maros, és az Al-Duna

18 Egykor Tiszaviarkony, ma Rikoczidjfalu.

Szorényvarig terjedd szakasza, ahol
Szent Laszl6 vir neve és jele is szere-
pelt. (11. abra)

Vizsgalataink szerint a Dunantual és
a Drava-Szava folyok koze, illetve a bal-
kani teriletek még ptolemaioszi tér-
képi alappal birtak, mig a Tiszantul
és Erdély keleti részlete nem, errdl a
teriiletrdl a szerz6nek mar modern
forrasa lehetett.

P —
E ;/ /] colofmar
uaradiin
NY K
D
uafarel
[
ol SN
/£ belgtado :
IS cm, . 5 cm .

7. dbra. Belgrdd - Szeged - Kolozsvdr - Vég - Szendréd

o prevaye = ——
E il Wt agna SNy = N albauila
&/ uafcan 4
wil oo T —&
it Wy ﬁ“ il gy,
Wit Al
NY K ccza ¥
- R %mlmf quitlamafa
ke St ®
= albarcale. k. .\q.
D uiftigrad Lﬂ dﬂﬂ & tuJ —‘, o
7D ungaria & [r3d 33 com
graz ) s B 3 : v B2
= schiefic 2
& g /_/cdlm/ f
- i dnuint heletich
5cm
C
Tl L 5 cm &
8. dbra. Graz - Buda - Gyulafehérvdr - Belgrdd
® e ol e A g, A
E e
[ T i, i
% W AV
K Wil agna <y
s Wy
D :»m v
tona —i:'
{8 ungaria %& [ v
E scnieic 2 ° L
LH ‘) 4%
s~
f belich gy 1% ‘:45
=8 fegediz éﬂ' feopia filipc
> i £
7 :' fandumetur
"5 SERVIA
t lina
«lubiana \g
5 cm sem et

9. dbra. Ljubljana - Bécs — Kolozsvdr - Belgrdd

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2021/5 (73. évt)



Plihdl Katalin: Egy ,,ismeretlen” nyomtatott térkép 1522-bol

SZLAVONIA

HORVAT
ORSZAG

OSZMAN |

fachin E

/ﬁﬂ T
%
Er e
A /-»6;‘1'/

=]
Scunvonia b ¢

Hiipopulrs

Bfug €
SERVIA

A topografiai tartalom
vizsgalatanak eredményei

Telepiilések?
52 telepiilés jellel és névvel, mig 43
pedig csak jellel szerepel. A telepiilé-
sek koziil a Dunantul térségében el6-
fordulok gyakran névvel és jellel és
esetenként topografiailag is a helyi-
kon tlinnek fel. Ez alapjan azt feltéte-
lezzik, hogy errdl a tertiletrdl a térkép
szerkeszt6jének tobb ismerete lehe-
tett. Azokat a telepiiléseket, amelyeket
az Oszman Birodalom meghéditott,
Lf€lhold” jeloli. E jelolések alapjan két-
ségkiviil megillapithatjuk azt is, hogy
a Magyar Kirdlysag teriiletén félhold-
dal (Szerémség) jelolt telepiilések az
1521. évi torok hoditisok nyoman val-
tak az Oszmin Birodalom részeivé.
A jol azonosithat6 helynevek tobb-
sége a Dunintilon talialhat6, mig
a topograifiailag téves helyen sze-
replék a Duna-Tisza kozén, illetve
az att6l északra esd térségben. Az
Eszaki-K4rpatokbol eredd ,Tisza
foly6”mellett szerepl telepiilések azo-
nositasa kétséges.

Egyéb foldrajzi nevek

A Duna felfoldi mellékfoly6i koziil név
nélkiil a Vag szerepelt, mig a Dravatol
délre eso tertiletek vizrajzanak tovabbi
azonositasa igen bizonytalan. A Balaton

19 Beletinczvir, és tartozanddsigaira nézve
Raphaelbosniai plispok, szekcséi Herczeg
Filop és Pal kozt egy részrol, és Héder-
vari Lérincz nador kozt mas részrol 1446.
évben joszigpor volt, melyet Piloczy
Liszl6 orszdgbiré Raphael piispok és neve-
zett testvérei javara dontott el. In Pesty Fri-
gyes: Az eltlint régi virmegyé€k 1. Budapest,
1880. p. 271.
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12. dbra. Katondk a térképen

szerepelt e térképen, mig a Szigetkoz
olyan jelekkel, mintha inkdbb az a
Fert6 lenne. A Csepel-sziget kiterje-
dése is feltlinéen nagy. A Duna foly6
abrazoldsa hasonlit a korabeli Eurépa-
térképen szerepl6 abrizolashoz, ahol a
foly6 a Karpat-medencét szinte nyugat-
keleti irdnyba szelte it, ahogy az pél-
daul a Hartmann Schedel [1440-1514]
LiberCronicarum?’ cimd, 1493-ban
megjelent miivében taldlhato térképen
is lathatjuk. (Liasd a cimlapon.)

A vizsgalt 1522-es térképen szere-
pelegy jelenetis, amely miatt e mivet
Hrenko Pal 1974-ben irt tanulminya-
ban ,els6 magyarorszagi haditérkép-
nek” nevezte. (12. abra) (Hrenko
1974)

Kétségkiviil a Kompolt telepii-
lIés kozelében elhelyezett jeleneten
egy gyalogos és két lovas katona lat-
hat6, ezt hadi eseménynek aligha
nevezhetjik. A kornyezetében az
olasz nyelvi feliratbdl az alibbiakrol
értesiilhetiink:,quise fa la massa” ,itt
gytlekezik a tomeg”.

Vajon a térkép egykori készitGje e
jelenettel mire akart utalni egy olyan
mappin, amelyen az 1521-es esz-
tendd torok hoditdsairdl kivant tudo-
sitani? A fenyegetd hirek érkezése utin

20E mi digitdlis valtozata megtekintheto:
https://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/
is00309000

juliusban elrendelték a mozgdsitist, de
a hadba szolitottak csak lassan gyiile-
keztek. (Oly nagymértéki volt a kincs-
tar pénzhidnya, hogy az 1520. janius
16-an elhunyt Bakocz Tamas hercegpri-
mais értéktargyait, kincseit és konyvta-
rat is elarverezték) Az ostromlott var
felmentésére lassan szervez6do had-
sereg hirom menetoszlopba rende-
z6dve indult Nandorfehérvar felé. A
II. Lajos magyar kirdly vezette sereg a
Duna jobb partjin menetelt a szimara
kijelolt gyiilekezési pont felé, amely
Tolna volt. Vélhetben a kiraly vezette
sereg gylilekezési helye Pest tigabb
térségében lehetett, és e jelenettel erre
a katona tomegre utalhatott a térkép
szerkesztGje. E seregben kapott helyet
a cseh és a lengyel kontingens, vala-
mint a dunantuli és szlavoniai csa-
patok, az utébbiak a tolnai tiborban
csatlakoztak. Az e taborban §ssze-
gylltek 1étszama mar kozel 20 ezer f6t
tett ki. A kirdly vezette menetoszlop
Batanal?! taldlkozott Szapolyai Janos
[1487-1540] erdélyi vajda seregével.
Az ecsedi Bathori Istvan [148?-1530]
nador és temesi f6ispan felelt a déli
varmegyék lakossiganak mozgosita-
sdért, a szamukra kijelolt gytilekezési
kozpont Zenta volt, majd Pétervarad®

21'Tolna és Bita is szerepelt a térképen.
22A Duna bal partjin 4all6 vir volt. Ma:
Petrovaradin, Szerbia.
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térségében taborozott a sajkdsokat is
tartalmazo6 serege, anélkiil, hogy az
ostromlottaknak barmi segitséget
nyujtottak volna. II. Lajos szeptem-
ber elején értestilt Niandorfehérvar

elestérdol. A hir hallatin elhataroz-
tak, hogy még 6sszel hadjiratot indi-
tanak Zimony és Nandorfehérvar
visszavételére. A varak visszavi-
viasahoz 1j gyitlekezési pontkén

Telepiilések Egyéb foldrajzi nevek
Térképi Magyar neve Magyar Mai neve Megieayzés Megne-
név 1914-ben névvaltozata gjegy: Térképinév | Magyar neve ve zgése
Pécs német - - ——
nevének olasz bosina Bosznia orszagnév
5chiesie Pécs Pécs tiikorforditisa criso f. Koros folyo viznév
topografiailag danubio f. Duna foly6 viznéy
agna Eger Eger téves helyen la draua f. Driva folyo viznév
albareale Székesfehérvir Székesfehérvir lasauat Sziva folve Er——
alba uila Gyulafehérvar Alba Iulia, Romania - 2 - ——
bat Bita Bita POLANA Lengyelorszag | orszagnév
bedin Bodony Vidin, Bulgiria SCHIAVONIA | SzlavOnia orszignév
Ma Marot SERVIA Szerbia orszagnév
k()ZClébClil van tissa f. Tisza folyo viznév
az egykori Valké TRANSILVANIA | Erdély orszAgneév
megyei Beletincz
virkastélya.!? ungaria Magyarorszig | orszignév
beletich Marét Morovi¢, Szerbia (Lelkes 2011) VNGARIA Magyarorszig orszignév
belgrado Nindorfehérvir | Beograd, Szerbia
Frangepin birtok, . 23 s 1k P
majd a 16. szazad- Ujlakot? jelolték meg, de végiil a sere-
bregna Brinje Sokolac Brinje, Horvitorszig t6l kirdlyi var gek a jairvany és az iddjaras rosszra
buda Budapest Budapest forduldsa miatt dolgavégezetleniil
compole Kompolt Kompolt fel | Kk
topogrifiailag closzlottak.
colona Kalocsa Kalocsa téves helyen
colosnar Kolozsvar Cluj-Napoca, Romdnia . k,l h
com Bitmonostor Zmajevo, Szerbia Va]0n 1lehetett az 1522'
com Keve Kovin, Szerbia es térkép kéSZit6ie?
contodin Oscsanad Cenadu Vechi, Romania
dab Dabas ? Dabas ? A Wolfgang Lazius térképeirdl sz616
daui ? ? o - ;
dil];m 5 ; miben utalast taldltunk egy olyan
epel Csepel Budapest privilégium kérésére, amelyet Georg
filipopuli Plovdiv, Bulgiria Tannstetter adott be?. E kérvény
graz Graz, Ausztria szerencsénkre Bécsben az Osztrik
lubiana Ljubljana, Szlovénia P A L . )
mudrusa Modrus Modrus, Horvitorszig Allami Levéltirban ma is megtalal-
neustot Bécsijhely Wienerneustadt, Ausztria hato, és segitségével pedig az alabbi-
noucgrad | ? s akrol értesiilhetiink. (Oberhummer-
pest Budapest Budapest .
sachin Zakany Zakany Wieser 1906) .
Saco Skopje, Eszak-Macedénia A Szent Birodalom niirnbergi kor-
sagrabia Zagrab Zagreb, Horvitorszig manyzata Georg Tannstetternek, az
sals ? ? < .
r many professzoran z
Mitrovica (Sziva- Sremska Mitrovica, ° ,vostu?o any p /O esszoranak %
sandunetur | szentdemeter) Szerbia alabb leirt szabadsaglevelet adta, és
scopia Szofia Szofia, Bulgdria az alabbi kegyben részesitette nem-
segedin Szeged Szeged rég miutian 6, Tannstetter sietd-
Sremska Mitrovica, Lo
segediz Mitrovica Szerbia sen egy térképet vagy tervezetet
s. ladislao Laszlovara Pescari, Romdnia készitett a keresztény és torok
smeder Vég-Szendrd Smederovo, Szebia
spranza Kapronca Koprivnica, Horvatorszig 23Ma Ilok, Horvatotszag.
strigonia Esztergom Esztergom 24Eredeti szoveg: ,Georgen Thanstetter lerer
sulnos Szolnok Szolnok der medicina hat das Raiserlich regiment
topografiailag in Heiligen Reich zu Nurnberg mit hernach
tona Tolna Tolna téves helyen geschribner freiheit begabt und begnadet
uacia Vic Vic neulich nachdem er, Thanstettenbz'n ei{ ain
aradin Nagyvarad Oradea, Romania geographey qder entwerffung cristenlicher
p p und thurckhischer lanndschafften gemacht,
uarason Dunavarsiny Dunavarsiny o . . ’ .
~ —— - —— und die ziige, so die christen wider die
uasarel Hédmezovisirhely Hodmezdvasarhely thurcken auch dieselben herwiderumb
uascan Rikoczivjfalu Rikoczidjfalu Szolnok térs. gethan haben, durch linien zum thail
uascan Rakoczinjfalu Rékoczitjfalu Szeged térs. angezaigt, welche geographey er ytzt
uiena Bécs Wien, Ausztria zupessern, und in gemaine lrucken zu
uilaco Villach, Ausztria lassen vorhette, das ime sein Thanstetters
uistigrad Visegrad Visegrad Geographey nymant in funff jarn den
uzar ? ? negsten nach dato wider seiner willen nit
Zarno Zsarn6 71nov, Szerbia nachdrucken failhaben noch verkauffen

solle, bey pene zehen marck lotigs golds.
Actum an vierzehenten tag des monats
decembris, in funfzehenhundert und zwey
und zwanzigsten jars.”

A térképkiadasra vonatkozé privilégium
ma megtalalhaté Reichsregisterbiicher Kai-
ser Karl V. Bd. 6. f. 128rv. Wien. In https://
www.archivinformationssystem.at/detail.
aspx?ID=161
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teriiletekrdl, és a hadjaratokat a
keresztényeket a torokok ellen és
viszont vonalakkal részben beraj-
zolta®, amely térképet 6 most kija-
vitani és kozonségesen kinyomtat-
tatni szandékozik, hogy Tannstetter
térképét az 6 akarata nélkiil senki Ot
éven beliill nem nyomhatja utdn és
adhatja el tiz szinarany marka biinte-
tés terhe alatt. Adatott az 1522. évben
december ho6 15. napjan.?®

A fentiek értelmében Tannstetter?’
készittethette azt a vazlatos térké-
pet, amelyet - védettség hianya-
ban - masok kiadtak. (A privilégiu-
mot nem vették figyelembe, vagy azt
csak utina kérte?) Ahogy azt korab-
ban mar emlitettik, a Dunantalon
szerepld helynevek és helységek pon-
tosabb topografiai helyen talalhatok,
mint a térkép mas teriiletein szerep-
16k. Tannstetter tobb alkalommal is
megfordult Magyarorszag e részén,
példiaul 1518-ban tanitvianyaval
Joachimus Vadianussal [1484-1551]
azért utazott Budara, hogy ott egy
csillagaszati jelenséget figyeljenek
meg. Ma mar tudjuk, hogy az utazais
célja az 1518. junius 8-ra Johannes
Regiomontanus [1436-1476] altal
Budara el6re jelzett teljes napfogyat-
kozas megfigyelése volt (Wolf 1892).
A kozépkori csillagiszok azonban
nem feltétleniil a teljes napfogyat-
kozasokra voltak kivancsiak, hanem
arra, hogy az el6re szimitott adatok
avalésiggal mennyire egyeztek. Mas
részrol a korabeli hadi eseményekben
érintett telepiilésekrdl Tannstetter
rendelkezhetett szinte naprakész
informdaciokkal. A térképen dbrazolt
térségben tortént hadi események
iranti fokozott érdekl6dés miatt kért
szellemi tulajdonara hatarozott idej
védelmet, bir e mi javitott valtozata-
boél példanyt nem ismertiink, de annak
kiaddsira bizonnyal 1523-ban keril-
hetett sor. A hadi cselekmények egyre
fenyeget6bbek voltak a Velencei
Koztarsasigra és az osztrak orokos
tartomanyokra is. E Tannstetter altal
szerkesztett térkép 1522 novembe-
rében mar a niirnbergi birodalmi

25Kiemelés tGlem.

26A7 eredeti szoveget megtaldlta, leirta, és
forditotta dr. Fazekas Istvan.

27In http://dewikipedia.org/wiki/Georg_
Tannstetter (2010. 03. 17.).

gyllés résztvevdihez is eljutott.
Forrasaink szerint 1523 janudrjiban
a Német-romai Birodalom hadiigyi
albizottsaga ,aus der Hungerischen
mappa” alapjin készitette el javas-
latit a Magyarorszagra kildendd
német segédcsapatok elhelyezésére
vonatkozéan (Téth 1927-28). (Az
1523 nyaran Magyarorszagra érke-
zett német birodalmi segédcsapatok
a Szavaszentdemeter-Nagyolaszi®®-
Rednek? térségében augusztus 4-e
és 7-e kozott mezei Utkozetben vet-
tek részt. Ebben az §sszecsapasban
a keresztény seregek gy6zelmet arat-
tak, a torokok pedig vereséget szen-
vedtek, igy az orszag déli hatarain
egyelére enyhiilt a hoditok kato-
nai nyomadsa, és ez a kegyelmi alla-
pot 1526. augusztus 29-ig allt fenn
(Kubinyi 1978). Tannstetter térképét
nyilvin masok is kiadhattik, jelen-
leg csak olasz kiadasokbdl ismeriink
példanyt.

Vajon e szoban forgo
térkép nyomoducat®®
ki és hol készithette?

Az e térképpel kordbban foglakozo
Hrenko6 Pal a széban forgd térké-
pet Giovanni Andrea de Vavassore?!
[?-1572] miivének tulajdonitotta, am
e feltételezés jelen ismereteink sze-
rint nem igazolhat6, e mi nyomodu-
can az an. szituraciot faba vésték, mig
a feliratok bettibeiiltetéssel késziil-
tek (Hrenk6 1974). A fa nyomoda-
cok hasznilatinak az egyik legjelen-
té6sebb elénye a rézlemezrdl tortént

28Mandjelos, ma Mandelos, Horvatorszag.

29Ma Vrdnik, Szebia.

30Lasd még: Plihdl Katalin: A térképnyomtatas
miivészete a 19. szazad végéig. Budapest,
2008. CD-ROM

31Eletérol sajnos ma nagyon keveset tudha-
tunk. Velencében élt, és dolgozott. Nevé-
hez tobb térkép készitése és kiadisa kot-

het6. Palyafutiasat nyomdaszként kezdte,
de 1530 koriil e mesterségével felhagyott,
és mint mivész és betlimetszé kezdte
palyajat. 1523-as testamentumidban magat
sincisorfigurarum”nek nevezi. 1530-t6l a

fest6céh tagja. 1544-1572 kozott csak Gio-
vanni Andrea nevet viselte. Valvassore tér-

képei ritkak. David Woopwarp: The Italian
Map Trade, 1480-1650. In The History of
Cartography. Vol. Three. Cartography in
the European Renaissance. Part. 1. Ed. by
David Woopwarp. Chicago & London. 2007.
780. p. Rodney SHIRLEY: Valvassore&Pagano.
The Cartographic Output of Two Venetian
Map-makers. In Journal of the International
Map Collectors’ Society. 2009. 31-39. pp.

nyomtatissal szemben az volt, hogy
ugyanazzal a nyomdaberendezéssel
lehetett nyomtatni, amivel a kony-
vek is késziiltek, mig a rézlemez ese-
tén mas berendezésre volt sziikség.
Fametszéssel késziilt a térkép rajzi
része, mig a megirasok mozgathato6
nyomdai betiikb6l. A nyomdaszok
folyamatosan keresték annak a lehe-
t6ségét, hogy a fa nyomoducok hasz-
nélatival a mar meglévo elonylik meg-
tartdsa mellett gyorsan és olcsobban
tudjanak térképeket sokszorositani.
Igy keriilt sor arra a technolégiai tji-
tasra, amelynek sordn a térkép rajzi
részét tovabbra is véséssel alakitottak
ki, mig a megirasokat nyomdai betiik-
b6l. A mozgathat6 betiiket a nyomo-
duc atréselésével kiképzett arkokba
helyezték, azokat apro ékekkel, illetve
gyantaval tudtdk a nyomtatds soran
L2helyben maradasra” birni. A médszer
elénye a nyomodic gyorsabb elkészi-
tése mellett az volt, hogy a térképek
szerkeszt6i a kiilonbségeket a nevek
betlinagysagaval is jelolhették, az
egységes iraskép kialakitasa egysze-
ribb, kénnyebb és gyorsabb volt. A
fenti eljaras tovabbi haszna volt az is,
hogy az igy készitett nyomodicot a
kiilonb6zd nyelvi kiadasokhoz kony-
nyebben lehetett adaptilni. Hatranya
volt viszont, hogy a duc hasznilata
sorin egy-egy betil kiesett, ezeket
néha nem oda ill6 betiivel potoltik,
ezért egy néven beliil esetenként latin
és got betlik akar keveredve is el6for-
dulhattak. Id6nként a kihullott betiik
potlasa elmaradt, és ezért a nyomuk-
ban ,0j” nevek keletkeztek. Példaul
Wolfgang Lazius 1556-ban megje-
lent Magyarorszag-térképén??, ame-
lyet Michael Zimmerman nyomtatott
Bécsben; a Crisiensis (KOoros) megye
nevébdl a ¢’ betl kihulldasaval ,4j
megyenév” Risiensis’ lett.

A vizsgilt térképen el6forduld
bettk tipusa antikva, amelyet elsé-
ként a velencei Aldus Manutius
[1447/1452-1515] és a bolognai
Francesco Criffo [1450-1518] hasznal-
tak nyomtatvanyaik készitése soran.?

32Regni Hungariae descriptio vera, Des
Khiinigreichs ~ Hungernsampt seinen
eingeleibten Landengrundtliche unnd
Warhafftige Chorographicabeschreybung.
M. [1:540 000]. Vienna, 1556, 76x129 cm.

33https://stilustan.files.wordpress.com/
2014/09/betc5bltc3b6rtc3a9net.pdf
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Plihdl Katalin: Egy ,ismeretlen” nyomtatott térkép 1522-bol

afl edin

pafcan unalcan crifosf
. 5 cm .

13. dbra. Nagybetils és Risbetiis
feliratok a térképen

E térképen a feliratok vagy tisztin
nagybetiibdl, vagy kisbetlbdl késziil-
tek. (13. abra)

A képen latott nagy- és kisbetiik
magassaga azonos, ez pedig csak
abban az esetben lehetséges, ha a
nyomtatds sordn eltérd betlikész-
let részeit hasznaltik. A nyomda-
szatban hasznilt mértékrendszer
(Didot-rendszer) szerint valésziniileg
a nagybetiik mérete két cicerd, mig
a kisbetiiké harom ciceré lehetett. A
fentiek alapjan azt vélelmezziik, hogy
ez esetben csak a betiit tiltették be
egy arra kialakitott drokba, igy nem
kellett a teljes nyomoducot dtréselni
azért, hogy a feliratokat elhelyezzék.
Az azonos méretii betiliknek azonos
méretd arkokat kellett késziteni, ez
megkonnyitette a nyomoéduc el6készi-
tését. A betliket egyenként fenydgyan-
taval ragasztottak be, igy azok koziil
csak az hianyzott, amelyik kihullott.
(A fenyb6gyanta kell6en rugalmas
anyag volt ahhoz, hogy a nyomtatas
sordn fellépd terhelést elviselje.) Nem
kizart, hogy ezt a térképnyomtatasi
technolégiai megoldast fejleszthette
tovabb Petrus Apinus [1495-1552] a
Tabula Hungarie nyomtatisa soran,
amely igy a vilagon az elsd sztereo-
tipia hasznalatiaval sokszorositott
térkép.

Az Orszagos Széchényi Konyvtar
Térképtaraban talalhaté egyetlen
ismert példany vizjele Briquet kata-
l6gusaban nem talalhato, csak egy
hozza hasonl6 fordul el6, amely egy
Villachban3* (Karintia) mikodoé
papirmalomé volt 1535 koriil
(Szathmary 1992). (A nyomdik sza-
mdra ugyan papirt ritkdn szallitottak
nagyobb tavolsagra, de nem igazin
tudjuk pontosan azt, hogy e szem-
pontbdl a 16. szazad elején mi szi-
mitott nagyobb tavolsignak.) A fold-
rajzi nevek irdsa alapjan ’belgrado’,
’5chiesie’, "1a draua f. stb. bizonyos,

34Villach az Alpok térségén it a Romiba

vezets fontos kereskedelmi ttvonal mel-

lett talalhato.

hogy e térkép olasz nyelvteriile-
ten latta meg a napvilagot. A térkép
nyelve, anyomtatdsndl hasznilt beti
tipusa, valamint a papir vizjele alap-
jan az e helyen bemutatott térkép
kétségkiviil valamely itdliai famet-
sz6 munkaja, de ebben a pillanat-
ban metsz6ként senkit sem tudunk
megnevezni. A magyar szakirodalom-
ban el6fordul6 lehetséges készitd,
Giovanni Vavassore velencei famet-
sz6 e térképpel kapcsolatba azért
nem hozhato, mert jelen ismerete-
ink szerint betiibeiiltetéssel sem tér-
képet, sem mais illusztralt képet nem
készitett.

Sajndlatosan nincs adatunk arrol
sem, hogy e széban forgé mi megje-
lenési helye hol lehetett, és azt sem
tudjuk, egykor kinek a koltségén latta
meg a napviligot. A 16. szazad elején
az Eur6pat meghoditani akarok jelen-
tette fenyegetésekrol a korabeli rop-
lapok és a viszonylag periodikusan
megjelend Gjsagok el6zményei tajé-
koztattik az érdekl6ddket.*> Nem
kizart, hogy a jelen vizsgalat targyat
képez6 cim nélkiili térkép is egy ilyen
kiadvanyba illesztve litta meg egykor
anapvilagot. Tannstetter mar idézett
kérvénye is alaitamasztja a feltevésiin-
ket, mivel azt a konyvekre vonatkozo
privilégiumok kozé jegyezték be.3¢
(Sajndlatos, de csak a térképek kiada-
sara vonatkozo6 engedélyeket akkor
még nem jegyezték be. Igy a Tabula
Hungarie ... Ingolstadt, 1528. térkép
kiaddsiraa privilégiumot a térképen
szerepld megiras szerint Tannstetter
kapta, de errdl a korabeli dokumen-
tumok napjainkra semmiadatot nem
oOriztek meg.) Szoveges magyarizat
hianyaban, az e térképen szerepld
helyek jelolései és nevei onmaguk-
ban kevés ismeretet tudtak kdzve-
titeni. Egyébként Nandorfehérvar
eleste rémiletet valtott ki Eurépa-
szerte, ahogy arrodl a korabeli doku-
mentumok alapjian értestiilhetiink.
Mert nemcsak egy var cserélt gazdat,

351lyenek példaul az alibbiak is: Jost
Dennier [1497-15??] nyomtatott: ,All hie
ist abkuntefet das Schlosz Kriechisch
Weysenburgk und das Steteyn in aller
form und geschiekkayt. Augsburg, 1522
Turcken puechlein ein nutzlich Gesprech
oder unterrede etlicher personen geendet
im Metzen 1522.

36Az adatok tisztdzdsat dr. Oross Andris
levéltari rezidensnek koszonom.

hanem a folytonos haboru lehet6-
sége immar testkozelivé lett Eurépa
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,Uj” Gonczy-globuszok Pragabol és a Praga melletti
Roztokbol

MARTON Mdtyds - TORONYI Bence
DOI: 10.30921/GK.73.2021.5.2

Absztrakt: Jelen tanulmdny egy hdrom cikkbdl dllé sorozat mdsodik tagja, amelyben a szerz6k bemutatjdk a
2017 ota ldtokoriikbe keriilt 1if — a szakirodalomban ismeretlen — globuszokat, amelyek magyar nyelvii vdltozatdt
Goénczy Pdl szerkesztette.

A szerzOk részletekbe menden mutatnak be egy 15,8 cm és két 21,7 cm dimérdjii, Gonczy magyaritotta és a Prdga
melletti Roztokban (ma Roztoky) a Felkl és fia cég dltal kiadott globuszt. Ismertetik a 31,6 cm ditmérdfii prdgai Felkl-
globusz elsé kiaddsdt, valamint ennek dtvizsgdlt mdsodik kiaddsdt a Prdga melletti Roztokbol a Felkl és fia cégtol.
Bemutatnak egy nem tiil régen restaurdlt 47,4 cm dimérdji Felkl-Gonczy-globuszt is, amelynek restaurdldsa megle-
petéssel szolgdlt.

Abstract: This paper is the second one in a series of three articles in which the authors present the new globes
that have come to their attention since 2017 and are unknown in the literature. Their Hungarian version was
edited by Pdl Génczy.

The authors present in detail a globe of 15.8 cm and two globes of 21.7 cm in diameter translated into Hungarian
by Gonczy and published by Felkl and his son in Roztok near Prague (today Roztoky). The first edition of the 31.8 cm
diameter Felkl globe in Prague and its revised second edition from Roztok near Prague from Felkl and his son are
described. They also present a recently restored 47.4 cm diameter Felkl-Gonczy globe, the restoration of which brought
some surprise.

Kulcsszavak: magyar nyelvii globuszok; globuszgyarté miihelyek: Jan Felkl Prigaban, Felkl és fia Roztokban Priga mellett;
Virtualis Gléobuszok Mizeuma (VGM)

Keywords: Hungarian-language globes; globe making factories: Jan Felkl in Prague, Jan Felkl & Son in Roztok near
Prague; Virtual Globes Museum (VGM)

Bevezetés

Plihal Katalin 2016-ban megjelent,
nyomtatott magyar nyelvd fold- és
éggombokkel foglalkozé nagy Ossze-
foglalé munkijat kovetden ,sem allt
le az élet”. Ujra meg ujra elSkeriilnek
ezen érzékeny mitiargyaknak ,tal-
€16” darabjai, s egy-egy globusz olyan
kiadasaival, olyan példanyaival taldl-
kozhatunk, amelyeket kordbban nem
ismertiink, vagy létezésiiket csak
feltételezhettiik.

Biztosan tudjuk, hogy Gonczy els6
Felkl-foldgombjének magyaritisa
1870-ben tortént: ,Foldgomb magyar
nyelven. Kiadja Felkl, Pragaban. 1870.”
(MTA Alm. 1892, p. 137). Figyeljik
meg, hogy egy (1) glébuszrdl van szo!
Ugyanebben a bibliografiai 6sszealli-
tasban ,Schotte sima és domborii fold-
gombjei kiilonféle dtmérokkel. Berlin,
1872.” szerepel. Ugyanezt az egyes-
és tobbesszambeli megkiilonbozte-
tést taldljuk a Szinnyei-féle (1894, pp.
1364-1365) GOczy-bibliografidban!
(Meg kell jegyezni, hogy a két bib-
liografia nem azonos. Témank

szempontjabol is vannak kiilonbsé-
gek, példaul Szinnyeinél szerepel
a ,Tellurium Planetarium. Berlin,
1872.” a felsorolt muvek kozott, mig
az Almanachban nem.

Elgondolkodtato az is, hogy GOnczy
a Felkl, illetve a Felkl és fia cégek négy
kilonb6z6 atmérdji foldgombjét
jegyzi a kolofonok szerint (amelyeket
a magyar kiralyi kozoktatasi miniszter
megrendelése alapjin készittetett),
ugyanakkor a magyar szakirodalom
harom, a minisztérium altal timogatott
foldgombrol tud. Ezek a21,7,231,6 és
a47,4 cm-esek (a 15,8 cm atméréjliek
nem szerepelnek ezek kozott!).

Széles korben ismert ma mar
az is, hogy egyes Felkl-Hunfalvy-
foldgdmbok kiadasa akar tobb évvel
is megel6zi az 1870-es id6épontot
(Marton 2010a,2010b; 2011). Biztosan
ko6z6s munkit t6liikk azonban csak
1881-bdl ismeriunk: ,Schneider ter-
mészetrajzi képes dtldsza, forditottak
Hunfalvy Janos és Gonczy Pal. 1881.”
(MTA Alm. p. 137).

Miig senki nem vizsgalta viszont,
hogy vajon mutatnak-e rokonsigot

az id6ben parhuzamosan vagy kozel
egy idében megjelent Hunfalvy- és
Gonczy-foldgombmagyaritasok?
A tovabbiakban erre a kérdésre is
keressiik a valaszt, ahol lehetdség
kinalkozik rd. A glébuszok magyari-
tott névrajzaban a két szerz6 megki-
lonboztetésére (amennyiben neviik
a glébuszokon nem szerepel) szinte
biztos azonositonak tekintik a térkép-
torténészek, hogy Hunfalvy ,vilag ten-
ger”nek nevezi Gonczy ,0czedn™jait,
valamint hogy a tengerdramlisokat
Hunfalvy ,0mlés”-ként, mig GOnczy
folyas™ként emlegeti. Az els6 allitds
Lsantit” kicsit [ahogy ezt Szab6 (2010)
O0sszehasonlité névgyitjtéseit vizs-
galva megallapithatjuk], mert a ber-
lini Schotte-globuszokra ez nem all,
ott Gonczy egyszerien ,tengert” hasz-
nal. A masik 4llitds is inkdbb csak a pra-
gai és roztoki Felkl-gombokre igaz, de
egyes Gonczy-foldgombokon mar az
itt kiadott (pl. 15,8 cm-es) globuszokon
isaz ,aramlds” vagy ,aramlat” megiras
szerepel. Ezek a ,felismerések” tehit
nem tekinthet6k ,perdontdének” a
magyaritds szerz6ségét illetéen.
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Anélkiil, hogy a részletekben elmé-
lyednénk, nyugodtan kijelenthetjiik,
hogy az azonos kolofonszéveg nem
feltétleniil jelent azonos f61dgémb-
térképi tartalmat! Tehat ahhoz, hogy
a kulonbo6z6 kiadasokat, a kilonbozo
valtozatokat feltarhassuk, minden
esetben alaposan meg kell vizsgalni
az egyes térképi elemeket (hatir-
rajz, domborzat, névrajz stb.) mind
tartalmi, mind abrazolas-moédszer-
tani szempontbol. A figyelmes olvaso
tObb példat taldl ilyen eltérésekre cik-
kiinkben is (lasd a 21,7 cm-es vagy
a 474 cm-es globuszvaltozatokat).
Az ilyen valtozatok keletkezésének
oka lehet példaul az, hogy egy adott
gomb kasirozasakor csak egyes fel-
gjitott gdmbszegmenseket vagy uj
polussapkat hasznaltak, ,cseréltek”
le a korabbiakhoz viszonyitva. Nem
egyediilallo6 megoldas ez, hiszen a
II. vilighaborut kéveté magyar glo-
buszkészités is ismerte a  felillragasz-
tast” - példaul a kolofonok ,cseréjére”
vagy a politikai valtozasok dbrizola-
sinak ,érdekében”. Ismeriink napja-
inkban is olyan atlaszkiad6i megol-
dast, hogy a lapokra felvagott és igy
tarolt kiadvanynak példiul csak az 0j
autopdlya-szakasz atadasa miatt beko-
vetkezett jelentss valtozist ,elszenve-
dett” lapjiat nyomjik ki, és a tovibbi-
akban az igy eléallt 4j atlaszt kotik be
és forgalmazzak.

Korabban ismeretlen
15,8 cm-es Felkl-Gonczy-
globusz az érdi Magyar
Foldrajzi Muzeumban

Dr. Kubassek Jinos muzeumigaz-
gat6 és Puskas Katalin restaurator,
gytjteménykezeld szivességébol kap-
tuk meg azt a megtisztel6 lehet6sé-
get, hogy az érdi Magyar Foldrajzi
Muzeum (MFM) egyik ajabb kin-
csének ismertetését kozzétegyuk. A
Lkincs” egyiltalin nem tilz6 megne-
vezése ennek a globusznak, hiszen az
ilyen atmérdjti Gonczy altal magya-
ritott Felkl-globuszok kozil eddig
ismeretlen ,évjaratarol” és tartal-
murodl van sz6! ,Rokona” az egyet-
len korabbrdl ismert Gonczy altal
magyaritott 15,8 cm atméréjt, 1905
koril kiadott orszaghatarbandos,
lejtécsikozasos domborzatrajzua

politikai-domborzati foldgdombnek
(VGM ID 47), amelyen azonban mar
nem szerepel, hogy ,a m. kir. kozok-
tatasi | minister megrendelésebol (7)”
készilt volna.

15,8 cm (6 bécsi hiivelyk) dtme-
réji, 1 : 81 000 000 méretardanyii
domborzati-politiRai [oldgémb.
Egyenlitoi keriilete: 49,62 cm.

Kontinens- és egyes teriileteken
orszaghatidrbandos, elnagyolt lejto-
csikozasos domborzatrajzu, 1884
utan kiadott glébusz, parhuzamos
vonalfonatokkal jelolt tengerdram-
lasokkal €s nyilakkal jelolt dramlas-
iranyokkal, tengermélységadatokkal.
A kezdémeridian greenwichi, a hosz-
szusag mérése innen indul K. és Ny.
irdnyban 10°-0s megirassal. J6 allas-
ban megrajzolt Ekliptika (égi egyen-
1it6) jellemzi. A kolofon: ,FOLDGOMB
| alegujabb felfedezések nyoman (7)
| Magvarul (7) szerkesztette | Gonczy
Pal | a m. kir. kdzoktatasi | minister
megrendelésebol. (7) | Kiadta | Felkl
J. és fia” (VGM ID 144).

A foldgomb atfeddsavval bovitett
30°-0s, papirra nyomtatott gobmbszeg-
mensek hordozogémbre kasirozasa-
val késziilt, 12 db - sarkokig nyulo -
gémbszegmensbdl all, polussapkak
nélkil. A hordoz6gdmb anyaga valo-
sziniileg papirmasé, amelynek feliileti
egyenetlenségeit vékony gipszréteg
felhordasaval simitottak.

Egyszeri (Un. 1. szamu) felszere-
1és0i: azaz feketére lakkozott, eszter-
galt faallvanyba illesztett, hajlitott
acélhuzal tartja a gombot, amelynek
tengelyrésze a vizszintessel 66,5°-0t
zar be. Magassaga: 32 cm.

Ismeretlen (nem jelolt) évszamu
kiadas hordoz6gombre kasirozott,
allvanyra szerelt példinya. Az érdi
Magyar Foldrajzi Mizeum gydujte-
ményébe Schreiber Karolyné ajin-
dékaként keriilt 2017. szeptember
5-én. Jelzete: 2017.3.1. A globusz leg-
korabban 1884-ben vagy az utan
késziilhetett. E mellett sz0l a green-
wichi kezdémeridian, mivel csak
az 1884. évi washingtoni nemzet-
kozi merididnegyezmény mondja ki,
hogy a foldrajzi hosszusag szimoza-
sanak kiindul6 délkore a greenwichi
passzazsmuszeren athalad6 délkor.
A magyar nyelv kiadas szerkesztdje
Gonczy Pal volt.

1. dbra. A 15,8 cm-es foldgémb
a Magyar Foldrajzi Miizeumban
(Dr. Kubassek Jdnos és Puskds Katalin
szivességébdl. Foték: Nemes Zoltdn)

A glébusz térképi

tartalmanak jellemzoi

- A vetiilet: valdszintisithet6en
merididinokban és Egyenlitében
hossztartd hengervetiilet (,négy-
zetes hengervetiilet”) transz-
verzalis elhelyezést valtozata a
30°-0s gombszegmensek elkészi-
téséhez.

- Greenwichi kezdémeridian.

- Aszélességi és hosszusigi iranyok-
ban egyarant 10°-os beosztasu, a
sarkokig terjed6 fokhalézat 12 db
30°-0s gbmbszegmensre 0Sztott.
A kezd6meridian és az Egyenlitd
1°-0s ,l1étras” abrazolassal kiemelt
az egyébként folyamatos vonallal
megrajzolt 10°-0s fokhal6zatbol. A
téritdk és a sarkkorok szaggatott
vonallal dbrazoltak. Az Ekliptika
ugyancsak ,létras” abrazolassal
kiemelt.

- Akontinensek és a jelentdsebb szi-
getek partvonaldn tdl a vizrajz a
nagyobb folyokat és ezek f6bb mel-
1ékfolyoit, valamint (mélységabra-
zolas nélkiil) alegjelentdsebb tava-
kat tartalmazza.
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- A szarazfoldi teriiletek okker szi-
nezéstliek, kontinenshatarbanddal.
Barna szini lejt6csikozisos dom-
borzatrajzzal egésziil ki a szaraz-
fold-abrazolas.

- A szarazfoldi teriileteken szagga-

tott vonallal (Eurépiban) vagy

a kontinenshatirband szinével

egyez6 vékony hatarbanddal raj-

zolt orszaghatarok.

A telepiilésabrazolis nem kategori-

zalt, a telepiilésjelek tires kék korok

(gyakran hidnyoznak!). A févarosok

és alegjelentSsebb telepiilések sze-

repelnek csupan.

A tengerek mélységibrazolas nél-

kiiliek (néhiany mélységpontérték

megadasaval, pl. a ,Kurili-szig.”-t6l

DK-re: 8512 m. - nyilvin a mélyten-

geri arok akkor ismert mélysége).

Alapszinik vilagoskék lehetett,

amely azonban a lakkréteg besar-

guldsa miatt inkdabb sirgis arnya-
latanak latszik.

- Atengeriaramldsok savjait sotétkék
szinl vonalkotegek mutatjik, ira-
nyukat nyilak jelzik, esetenként
névvel megirtak (Japani-aramlas,
Dé€li egyenlitoi folyas, DéEli sarkvi-
déki aramlas, Horn foki aramlat,
Paszat aramlas).

- A teljes névrajz magyaros irast
kovet, illetve erre torekvo, a litogra-
fus azonban vélhet6en nem magyar
anyanyelvi. Erre az ékezetes betilik
gyakran pontatlan kezelésébdl
kovetkeztethetiink (Michigan to,
Erie-t0). ,Modern” névrajzu a fold-
gOmb, mint azt az alabbi példak is
mutatjak.

- A vizrajzi nevek a ma alkalma-
zott jobbra dél6 kurziv irdssal
szemben balra d6lnek: 6ceinok
(NAGY v. CSENDES-OCZEAN,
INDIAI-OCZEAN, ESZAKI
JEGES TENGER; DELI JEGES
TENGER), tengerek (Karibi-
tenger; Eszaki-tngr.; Fekete-
tengr.; Voros-tenger), tengerob-
16k (Mexicoi-0bol; Hudson-6b.),
tengerszorosok (Davis-szor,
Mozambiki-szor.), vizfolyiasok
(Missziszippi; Miszuri; Amazon-
foly.) és a tavak (Aral-t6., Nyassa
t.) nevei.

- Hasonl6an magyaros a szigetcso-
portnevek [Hawaii-sz. (Sandvich
sz.); Azor-sz.; Verde-fok-szig.;

Amirante-sz.] és a szigetnevek
(Elefant sz. - Déli-Shetland),
valamint a foldfokok neveinek
(Joremenyseg f) irdsmodja.

- A kontinensek nincsenek
megirva. A szarazfoldi név-
rajz elemei kozott megtalal-
juk az orszagneveket (Egyesilt
Allamok; Brit-Amerika = Kanada;
Franczia or.; Spanyolhon; Orosz
Birodalom); a telepiilésneve-
ket (Stokholm, Madrid, Paris,
Odessza, Sztambul, Tobolszk);
nagytijneveket (Szahara, Szudan,
Sziberia, Gobi-sivatag v. Samo,
El6 India, Hatso India).

- A globusz Kelet-Kozép-Eurdpat
abrazolo részén szerepel Austria
és Magyarorszag megirasa. Az
utobbibdl sériilés miatt csak a
~Ma” olvashato. Ett6l dél-délke-
letre kezd6dik ,Torokorsz” neve.
A Kirpattérség és sziik kornye-
zete teriilletén még az alabbi neve-
ket vélhetjik felfedezni: Bécs,
Buda, Pest (meg kell itt jegyezni,
hogy Budapest mar 1873-ban lét-
rejott), Adriai-t., Duna, Bukar[est],
Balkan. Erdekesek a ,Ko6zép
Amerika” (mint nagytdj) és az
~AUSZTRALIA” (mint az egyet-
len megnevezett ,kontinens”
- a Brit Birodalomhoz tartozo
orszagok nevei nem nagybeti-
sek -, valamint a ,Rak-térit6” és a
,Bak téritd” megirisok. Az ,Eszaki
Sarkkor”-t és a ,Déli sarkkor’-t is
megirtak, az ,Ejszaki Sark” két-
szer is megirt, viszont a Déli-sark
megirdsa nem szerepel.

- A nyomtatdshoz felhasznilt szinek
szama nyolc: fekete, sotétkék, vila-
goskék, vilagosokker, élénksarga,
barna, élénkvoros és téglavoros.

- Fekete: a teljes névrajz, kivéve a
fokszimokat és a mélységszamo-
kat.

- Sotétkék: a fokhalozat és a fok-
szamok, az Ekliptika, a partvo-
nal, a vizrajz (vizfolydsok, tokon-
tarok és feluletsraffozasuk), a
tengerdramlasrajz, az Aramldsnyi-
lak és a mélységszamok, valamint
az orszaghatirrajz (egy része) €s
a telepiiléskarikak.

- Vilagoskék: a tengerfeliiletek.

- Vildgosokker: a szarazfoldek felii-
leti szinezése.

- Elénksirga: Eurépa és Afrika
(?»), valamint (téglavoros-
sel egyilitt nyomott, narancs-
szin®): Ausztralia, Ocednia és
az Antarktika Ausztralia felé
es6 ismert partszakaszainak
kontinenshatirbandja.

- Barna:alejt6csikozisos dombor-
zatabrazolas.

- Elénkvords: Azsia kontinens-
hatarbandja.

- Téglavords: Amerika és az
Antarktika Dél-Amerika felé
es6, valamint (élénksarga-
val egyutt nyomott, narancs-
szin®): Ausztralia, Ocednia és
az Antarktika Ausztralia felé
es6 ismert partszakaszainak
kontinenshatirbandja.

Korabban nem ismert
21,7 cm-es Felkl-Gonczy-
globusz Novan a Gocseji
Miuzeum gyujteményébdl

Ma a novai Plinder Ferenc
Helytorténeti Gydjtemény allandoé
kiallitisin bemutatott, a zalaegerszegi
GOcseji Muzeum dllomanydba tartozo
globusz nagy felbontasu fényképfelvé-
teleihez Megyeri Anna kozremikodé-
sével, Horvath Nikolett szivességébdl
jutottunk hozza. A felvételeket Simon
Balézs készitette. Ez szolgalt alapul és
tette lehet6vé szamunkra az eddig a
magyar szakirodalomban le nem irt
foldgomb részletes ismertetését.

»~Rokona” az 1903-as kiadasu globusz-
nak (VGM ID 106), tartalmuk nagy-
részt megegyezik, de a transzszibériai
vasutvonal nincs jelolve. Erdekes,
hogy az 1903-as kolofonja is mis: ,A
FOLD” helyett ,FOLDGOMB” meg-
iras all, és nem szerepel a ,Rozstok,
Pragam” kiado6i hely megadasa sem.

Ez a glébusz is legkorabban 1903-
ban vagy az utdn késziilhetett. E mel-
lett sz4l, hogy Orenje és Transvaal
1903-ban elveszti fliggetlenségét (a
bur hiaboru vége) és ,Brit-Fonhat6sig”-
ként keriil abrazolasra ez a teriilet
Afrikaban.

Megkiilonboztetd jellegzetessége a
foldgombnek, hogy a Foldkozi-tenger
és kornyezetének nevei jo része északi
iranyba elcsuszott. Figyeljiik meg pl.
a Sztambul, Tunis vagy a Tripoli meg-
irasokat (2. abra)!
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2. dbra. A névrajzi elemek elcstiszdsa a Féldkozi-tenger vidékén

21,7 cm (8% bécsi hiivelyk) dtmeé-
réjii, 1 : 58 733 000 méretardnyi
politikai-domborzati foldgomb.
Egyenlitoi keriilete: 68,23 cm.

Orszighatarbandos, lejtécsikozasos
domborzatrajzd, 1903-ban vagy koz-
vetleniil az utin kiadott glébusz, par-
huzamos vonalfonatokkal jelolt tenger-
aramlas-abrazolassal, aramlasnevekkel,
nyilakkal jelolt dramldsiranyokkal,
tengermélységadatokkal, hajozisi atvo-
nalakkal és transzkontinentalis vastutvo-
nalakkal. A kezdémeridian greenwichi,
jo dllisban megrajzolt Ekliptika jellemzi.
A kolofon: ,A FOLD | alegtijabb felfede-
zések nyoman | Magvarul (V) szerkesz-
tette | Gonczy Pil | am. kir. kozoktatasi
minister megrendelésebol (7). | Kiadta
| Felkl J.és fia | Rozstok,Pragam! (7)”.

A foldgomb atfedésavval bovitett
30°-0s, papirra nyomtatott gdmbszeg-
mensek hordozégdmbre kasirozasa-
val késziilt, 12 db - sarkokig nyul6 -
gémbszegmensbol dll, polussapkikkal.
A hordoz6gdmb anyaga valdsziniileg
papirmasé, amelynek feliileti egyenet-
lenségeit vékony gipszréteg felhorda-
saval simitottak.

Egyszerti (Un. 1. szimu) felszere-
1és0: azaz feketére lakkozott, esztergalt
fadllvanyba illesztett, hajlitott acélhu-
zal tartja a gombot, amelynek tengely-
része a vizszintessel 66,5°-ot zir be.
Magassaga: 44 cm.

I A kiadds helyeként megadott Rozstok,
gyakran Roztok alakban szerepel (ma
Roztoky). Pragam = Priga mellett. Egyes
globuszokon helyesen: Praga m. vagy Priga
mellett megirasként taldljuk.

A glébusz térképi

tartalmanak jellemz6i

- Avetllet: valoszinisithetéen meri-
dianokban és Egyenlitében hossz-
tarté hengervetilet (,négyzetes
hengervetiilet”) transzverzalis elhe-
lyezést valtozata a 30°-0s gOémb-
szegmensek elkészitéséhez.

- Greenwichi kezdémerididn.

- A szélességi €és hosszusigi irinyok-
ban egyarant 10°-0s beosztasu,
sarkokig terjedd fokhalozat 12 db
30°-0s gdbmbszegmensre osztott.
A kezd6meridian és az Egyenlitd
1°-0s ,létras” abrazolassal kiemelt
az egyébként folyamatos vonallal
megrajzolt 10°-os fokhal6zatbol. A
téritdk és a sarkkorok szaggatott
vonallal dbrazoltak. Az Ekliptika
ugyancsak ,létras” abrazolassal
kiemelt.

- A kontinensek €s a jelentdsebb szi-
getek partvonaldn tdl a vizrajz a
nagyobb folyokat és ezek f6bb mel-
1ékfolyoit, valamint (mélységabra-
zolas nélkil) a legjelentdsebb tava-
kat tartalmazza.

- A szdrazfoldi teriletek fehé-
rek lehettek (a lakkréteg elszine-
z6dése miatt sirgas tonusuak),
orszaghatarbanddal. Barna szinii
lejtdcsikozdsos domborzatrajzzal
egészil ki a szarazfold-abrazolas.

- Atelepiilésibrizolds nem kategori-
zalt, a telepiilésjelek ires kék korok
(a telepiilésnevek vagy a kék korok
esetenként hidnyoznak!). A f6vi-
rosok és a legjelentGsebb telepiilé-
sek szerepelnek csupin (gyakran

3. dbra. A 21,7 cm-es foldgémb a novai
Pldnder Ferenc Helytorténeti Gyiijteményben
(Megyeri Anna kozremiikédésével Horvdth
Nikolett szivességébdl. Fotok: Simon Baldzs)

roviditve: Kopenh., Brussz., Strasb.,
Hambg., Miinch.).

- A tengerek alapszine viligoskék,
mélységibrazolis nélkiiliek (néhany
mélységpontérték megadisaval, pl. a
LKurili-szig.”-t61 DK-re: 8512 m. - nyil-
van a mélytengeri drok akkor ismert
mélysége), vagy DK-re az ,INDIAI-"
megirds mellett: 4500 m.

- A tengeraramldsok savjait sotét-
kék szinl vonalkotegek mutatjak,
iranyukat nyilak jelzik, altaliban
névvel megirtak (Golf-aramlas, A
csendes-tenger ész. aramlas (7),
Japani-dramlas, Egyenlit6i déli
folyas, Délsarki folyo-aramlit
(), Horn foki aramlat, Passzat (/)
aramlas (7) stb.).

- A teljes névrajz magyaros irdst
kovet, illetve erre torekvd, a litogra-
fus azonban vélhet6en nem magyar
anyanyelvi. Erre az ékezetes betiik
gyakran pontatlan kezelésébdl is
kovetkeztethetiink (lasd fentebb a
tengeraramlisok megnevezéseit).

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA
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»2Modern” névrajzu a foldgdmb, mint

azt az alabbi példak is mutatjak.

- A vizrajzi nevek a ma alkalma-
zott jobbra do616 (kurziv) irdssal
szemben balra délnek: 6ceanok
(NAGY v. CSENDES-OCZEAN,
INDIAI-OCZEAN, ESZAKI
JEGI[...] TENGER; DELI JEGES-
TENGER), tengerek (ARAB-
TENGER, JAPANI-TENGER;
KELET-KHINAI-T,; DELI-KHINAI-
TENGER; Sarga-t., Szului-t.,
Fekete-teng.; Foldkozi-tenger),
tengeroblok (MEXIKOI-OBOL;
HUDSON-OBOL.; Guineai-6b.),
tengerszorosok (Davis-szor,
Mozambiki- t- szoros), vizfolyasok
(Lorincz, Misszisippi; Miszuri)
és a tavak (Felso t6, Huron to,
Aralob. (//), Nyassza) nevei.

- Hasonléan magyaros a
szigetcsoportnevek (Szunda
Szigetek; Filippini-szig.;
Hawaii-sz. c¢s., Sandwich-sz.;
Az6ri-Sz.; Verde-fok (//1);
Komori-sz., Déli-Shetland-sz.),
valamint a foéldfokok neveinek
(Joremenyseg f.) iraismoddja. A szi-
getek nevében dltalaban nem sze-
repel a ,sziget” foldrajzi koznév
(Havaji (1), Sz Ilona).

- A kontinensek nincsenek meg-
irva. A szarazfoldi névrajz ele-
mei kozott megtaldljuk az
orszag- és tartomanyneveket
(Egyesiilt Allamok; Britorszdgi
Eszak Amerika = Kanada;
FRANCZIA ORSZ; SPANYOL
orsz; DANORSZ; NEMETORSZ;
OROSZ BIRODALOM, Német-
Kelet-Afrika, Uj-Dél-Wales,
Nyugati Ausztrdlia); a telepi-
Iésneveket (Stokholm, Madrid,

Paris, Sztambul, Tobolszk,
Krasznojarszk, Irkutszk);
nagytidjneveket (Szahara,

SZUDAN, SZIBERIA, BELSO
AZSIA, Gobi-sivatag sin Samo
azaz homoktenger, ELO INDIA,

HATSO INDIA).
- A globusz Kelet-Kozép-Eurdopat
abrazolé részén szerepel

AUSTRIA és MAGYARORSZ meg-
irasa. Ett6l dél-délkeletre kezdo-
dik , Torokorsz” neve, a felirat elsé
két betiije még Magyarorszag terii-
letén. A Karpat-térség és szik kor-
nyezete teriletén még az alabbi

neveket vélhetjik felfedezni:
Praga, Budapest, Adriai-t.,, Duna,
Lemberg, Jasszv = Jaszvasar.

- Afoldgdmbon nagy szamban sze-
repelnek népnevek, pl. Tuarik,
Hottentottok, Jakutok, Tunguzok,
Karjakok, Kirgizek.

- Erdekesek a ,KOZEP AMERIKA”
(mintnagytdj) ésaz ,AUSZTRALIA”
(mint az egyetlen megnevezett
,kontinens” - a Brit Birodalomhoz
tartozo orszagok nevei nem nagy-
betiisek -, valamint az ,Egyenlito”,
a ,Rak téritd” és a ,Bak téritd” meg-
irasok. Az ,Eszaki sarkkor™t és a
»,Déli- Sarkkor”-t is megirtak, az
,ESZAKISARK” és a ,DELI SARK”
is megirt.

- A nyomtatdshoz felhasznilt szinek
szima pontosan nem hatdrozhat6
meg (de a hasonl6 kiaddsok alapjin
valoszintileg ez nyolc: fekete, sotét-
kék, vilagoskék, élénksarga, barna,
élénkvoros, téglavoros és zold.

- Fekete: a teljes névrajz, kivéve
a fokszamokat és a mélység-
szamokat.

- Sotétkék: a fokhalozat, vala-
mint a fok- és mélységszamok, az
Ekliptika, a partvonal, a vizrajz
(vizfolyasok, tokonturok és feliilet-
sraffozasuk), a tengeraramlasrajz,
az aramlasnyilak, valamint az
orszaghatarrajz (egy része) és a
teleptiiléskarikak.

- Vilagoskék: a tengerfeliiletek.

- Elénksarga: az orszdghatirrajz
egy része (?).

- Barna: alejtécsikozdsos dombor-
zatabrazolas.

- Elénkvords: az orszaghatirrajz
egy része (?).

- Téglavords: az orszaghatidrrajz
egy része.

- Z01d: az orszaghatdrrajz egy része

®

Korabban ismeretlen
21,7 cm-es Felkl-Gonczy-
globusz Toronyi Bence
gyudjteményében

7 2

Kitin6 allapotban fennmaradt példany,
melynek szépségét Lente Zsuzsanna
2019-ben végzett, hozzaért6 restaura-
tori munkdja csak emelte, olyannyira,
hogy ugy megujult, mintha most keriilt
volna ki a roztoki miihelybdl.

A ,rokonsagba” sorolhat6, tartal-
milag nagyrészt megegyezd 1903-
as kiadasa (VGM ID 106) glébusz
kolofonja mas: ,A FOLD” helyett
,FOLDGOMB” megiris ill, és nem
szerepel a ,Rozstok,Pragam” kiadoi
hely megadasa sem. Perdontd lehet
a transzszibériai vasutvonal Bajkal-
parti vizsgdlata is, mivel a tavat nyu-
gatrol megkeriild szakasz csak 1904-
ben késziilt el, és 1905-ben adtak ata
forgalomnak.

Az ugyancsak ,rokonnak” tekint-
het6é 1905-6s verzion (VGM ID 101)
mar a Mandzstriat atszel6 szakaszt is
abrazoltak.

Az itt targyalt globusz tehat szin-
tén 1905-0s kiadasu lehet, de a
VGM ID 101 azonosit6ju glébusznil
kordbbi, mivel a Bajkalt megkeriild
vasuti szakasz mar szerepel rajta, de
a mandzsuriai nem.

21,7 cm (8% bécsi hiivelyk) dtmeé-
rojit, 1 : 58 733 000 méretardnyii
politikai-domborzati foldgémb.
Egyenlitoi keriilete: 68,23 cm.

Orszaghatarbandos, lejt6csikoza-
sos domborzatrajza, 1905-ben vagy
az utdn kiadott glébusz, parhuzamos
vonalfonatokkal jelolt tengerdram-
las-abrazolassal, aramlasnevekkel,
nyilakkal jelolt dramldsirinyokkal,
tengermélységadatokkal, hajozasi
utvonalakkal és transzkontinentalis
vasutvonalakkal. A kezdémeridian
greenwichi, jo allisban megrajzolt
Ekliptika jellemzi. Kolofon: ,A FOLD
| a legujabb felfedezések nyoman |
Magvarul (7) szerkesztette | Gonczy
Pal | a m. kir. kdzoktatasi minister
megrendelésebol (7). | Kiadta | Felkl
J.és fia | Rozstok,Pragam (7)” (VGM-
feldolgozdsa késziil).

A foldgomb atfeddsavval bévitett
30°-0s, papirra nyomtatott gombszeg-
mensek hordozogémbre kasirozasa-
val késziilt, 12 db - sarkokig nyulo
- gobmbszegmensbol all, poélussap-
kikkal. A hordoz6gémb anyaga valé-
szinlleg papirmasé, amelynek feliileti
egyenetlenségeit vékony gipszréteg
felhordasaval simitottak.

Egyszerd (an. I. szam) felszere-
1és0i: azaz feketére lakkozott, eszter-
galt faallvanyba illesztett, hajlitott
acélhuzal - amelynek tengelyrésze a
vizszintessel 66,5°-ot zar be - tartja a
gOmbot. Magassaga: 44 cm.
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4. dbra. A 21,7 cm-es foldgémb
magdngytijteményben
(Dr. Toronyi Bence szivességébol.
Fotok: Toronyi Bence)

A globusz térképi

tartalmanak jellemzdi

- Avetiilet: valoszinisithet6en meri-
dianokban és Egyenlitében hossz-
tart6 hengervetiilet (,négyzetes
hengervetiilet”) transzverzailis elhe-
lyezésti valtozata a 30°-0s gobmb-
szegmensek elkészitéséhez.

- Greenwichi kezdémerididn.

- A szélességi és hosszusagi irinyok-
ban egyariant 10°-0s beosztasu, sar-
kokig terjed6 fokhalézat 12 db
30°-0s gombszegmensre osztott.
A kezd6meridian és az Egyenlitd
1°-0s ,létras” abrazoldssal kiemelt az
egyébként folyamatos vonallal meg-
rajzolt 10°-os fokhal6zatbol. A téri-
tok és a sarkkorok szaggatott vonallal
abrazoltak. Az Ekliptika ugyancsak
Létras” abrazolassal kiemelt.

A kontinensek €s a jelentésebb szi-
getek partvonaldn tul a vizrajz a
nagyobb folyokat és ezek f6bb mel-
1ékfolyoit, valamint (mélységabra-
zolds nélkil) a legjelentdsebb tava-
kat tartalmazza.
A szarazfoldi tertiletek fehérek,
orszaghatarbanddal. Barna szinii
lejtécsikozasos domborzatrajzzal
egészil ki a szarazfold-abrazolas.
A telepiilésabrazolds nem kategori-
zalt, a telepiilésjelek tires kék korok
(a telepiilésnevek vagy a kék korok
gyakran hidnyoznak!). A févarosok
és alegjelentSsebb telepiilések sze-
repelnek csupin.
A tengerek mélységibrizolas nél-
kiliek (néhiany mélységpontérték
megadasaval, pl. a ,Kurili-szig.”-t6l
DK-re: 8512 m. - nyilvin a mélyten-
geri arok akkor ismert mélysége).
Alapszintik vilagoskék.
A tengerdramldsok sdvjait sotét-
kék szinlG vonalkotegek mutat-
jak, irdnyukat nyilak jelzik,
altalaban névvel megirtak (Japani-
aramlas, Egyenlit6i déli folya (V)
(A VGM ID 106-on még szere-
pel az ,s” bet), Délisarki folyo-
aramlat (/), Horn foki aram-
lat, Passzat (/) aramlas (/)
stb.).
A teljes névrajz magyaros irast
kovet, illetve erre torekva, a lito-
grafus azonban vélhetéen nem
magyar anyanyelvQ. Erre az ékeze-
tes betiik gyakran pontatlan kezelé-
sébol kovetkeztethetiink (Michigan
to, és lasd fentebb a tengeraramla-
sok megnevezéseit is). ,Modern”
névrajzu a f6ldgdmb, mint azt az
alabbi példak is mutatjik.

- A vizrajzi nevek a ma alkalma-
zott jobbra d6l6 kurziv irdssal
szemben balra d6lnek: 6ceinok
(NAGY v. CSENDES-OCZEAN,
INDIAI-OCZEAN ESZAKIJEGES
TENGER; DELI JEGES- TENGER),
tengerek (KARIBI-TENGER;
Fekete-teng.; Voros-tenger), ten-
geroblok  (MEXIKOI-OBOL;
HUDSON-OBOL)), tengerszoro-
sok (Davis-szor, Mozambiki- t-szo-
ros), vizfolyasok (Missziszippi;
Miszuri) és a tavak (Aralob.,
Nyassza) nevei.

- Hasonléan magyaros a
szigetcsoportnevek [Havaji-sz.

(Sandwich-sz.); Az6ri-Sz.; Verde-
fok; Amirante-sz.] és a szigetnevek
(Elefant sz. - Déli-Shetland-sz),
valamint a foldfokok neveinek
(Joremenyseg f) irasmodja.

- A kontinensek nincsenek meg-
irva. A szarazfoldi névrajz ele-
mei ko6zott megtalaljuk az
orszigneveket (Egyesiilt Allamok;
Britorszdgi Eszak Amerika =
Kanada; FRANCZIA ORSZ;
SPANYOL ORSZ.; NEMET ORSZ.;
OROSZ BIRODALOM); a telepii-
Iésneveket (Stokholm, Madrid,
Paris, Sztambul, Tobolszk);
nagytijneveket (Szahara,
SZUDAN, SZIBERIA, Gobi-sivatag
sin Samo azaz homoktenger, ELO
INDIA, HATSO INDIA).

- A globusz Kelet-Kozép-Eurdpat
abrazol6 részén szerepel
AUSTRIA és MAGYARORSZ. meg-
irasa. Ett6l dél-délkeletre kezd6-
dik ,Torokorsz” neve, a felirat
els6 két betlije még Magyarorszag
teriiletén. A Karpat-térség és
szik kornyezete teruletén
még az aldbbi neveket vélhet-
jik felfedezni: Praga, Budapest,
Adriai-t., Duna, Lemberg, Miinch
(en). Erdekesek a ,KOZEP
AMERIKA” (mint nagytdj) €és az
~AUSZTRALIA” (mint az egyet-
len megnevezett ,kontinens”
- a Brit Birodalomhoz tartozé6
orszagok nevei nem nagybeti-
sek -, valamint a ,Rak térit6” ésa
,Bak téritd” megirdsok. Az Eszaki
sarkkor”-t és a ,Déli- Sarkkor”-t is
megirtak, az ,ESZAKI SARK” is
megirt, viszont a Déli-sark meg-
irdsa helyett a ,SARK” megiras
szerepel kétszer is.

- A nyomtatdshoz felhasznilt szinek

szama nyolc: fekete, sotétkék, vila-

goskék, élénksarga, barna, élénkvo-

ros, téglavoros és zold.

- Fekete: a teljes névrajz, kivéve a
fokszamokat és mélységszamo-
kat.

- Sotétkék: a fokhaldzat és fok-
szamok, az Ekliptika, a partvo-
nal, a vizrajz (vizfolyasok, tokon-
turok és feliiletsraffozasuk), a
tengeraramlasrajz, aramlasnyi-
lak és mélységszamok, valamint
az orszaghatarrajz (egy része) és
a telepiléskarikak.
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- Vilagoskék: a tengerfeliiletek.

- Elénksdrga: az orszdghatirrajz
egy része.

- Barna:alejt6csikozisos dombor-
zatabrazolas.

- Elénkvords: az orszaghatarrajz
egy része.

- Téglavords: az orszaghatirrajz
egy része.

- Z0ld: az orszaghatirrajz egy
része.

31,6 cm-es Felkl-
GoOnczy-foldgomb
a marosvasarhelyi
Teleki Tékaban

A tobb helyen - a Déli-sark kozelé-
ben kiildndsen jelentds mértékben -
sériilt, allvinyat vesztett, de a kevésbé
sérilt részeken elfogadhat6 allapot-
ban levd globusz a marosviasarhelyi
Teleki Téka (Teleki-Bolyai Konyvtar)
gytjteményében taldlhato. A globusz
elemz6 ismertetését Petelei Klara
fényképfelvételei nyoman sikertilt
osszeallitani, a kozléshez Lazok Klara,
a Téka osztilyvezetdje jarult hozza.

A foldgomb egyike a legko-
rabbi 31,6 cm-es Felkl-Gonczy-
globuszkiadasoknak, mivel Felkl Janos
és Praga szerepel a kolofonban, és
taldn az elsé is, bar a Budapest (1873.
janudr 1-t6l) és nem Buda és Pest
megirast talalhatjuk rajta. Azonban
korabban mar lattuk, hogy a Gonczy-
bibliografidk 1870-re teszik a Gonczy
altal a Felklnél kiadott els6 és egyetlen
(D globusz megjelenési idejét. Lehet,
hogy mir ekkor is ,a levegében volt”
avarosegyesités gondolata.

Ehhez a gombhoz id6ben nagyon
kozel all egy azonos atmérdji
Hunfalvy-el6zmény, egy 1868 és 1870
kozé datalhaté globusz (VGM ID 131)
(Marton 2011). Ez gazdagabb, de régi-
esebb névrajzua foldgomb, pl. Gonczy
,Behring tenger”-e Hunfalvynal
,BERING V. KAMCSITKAI TENG”,
vagy az ,Aleuti sz”, ,Aleuta szigetek”
névre hallgat; ,Aljaska” helyén ,OROSZ
AMERIKA”, illetve a ,BRITORSZAGI
EJSZAKAMERIKA” helyén ,BRIT
ESZAK AMERIKA” megnevezés all.
(Ma: Kamcsatka, Alaszka, Aleut-
szigetek és Kanada.) Megjegyzendd,
hogy a Gonczy-glébusz kiadasanak
idejére, 1870-re az ,Orosz Amerika”

foldrajzi név haszndlata politikai okok
miatt mar elvesztette 1étjogosultsa-
git, mivel az Egyesiilt Allamok 1867-
ben megvasarolta Oroszorszagtol, és
aszerzO6dést az amerikai elnok junius
20-an ald is irta. Az ,Aljaska” név az
orosz ,AAsICKaA” atvétele.

Még egy érdekes néveltérésre érde-
mes felhivni a figyelmet: a Hunfalvy
magyaritotta gobmbon szerepld ,Aral
t6”-val egyez6 a marosvasirhelyi, ezzel
szemben a Csdszi-gytjteménybeli glo-
buszon ,Uril-t6”, mig a VGM ID 100
jeltin ,Aral-t6”, a VGM ID 105 jeltin
pedig ,Ural td” szerepel.

31,6 cm (12 bécsi hiivelyk) dtmeé-
réjii, 1 : 40 379 000 méretardnyii
domborzati-politikai [oldgomb.
Egyenlitoi keriilete: 99,25 cm.

Hipszometrikus szinezésl
(magassagiréteg-szinezést), lej-
t6csikozdsos domborzatrajzu,
orszaghatarbandos, 1870-ben (esetleg
1873-ban?) kiadott glébusz, parhuza-
mos vonalfonatokkal jelolt tengerdram-
lasokkal, aramlasnevekkel és nyilak-
kal jelolt aramldsiranyokkal, hajozasi
utvonalakkal. Ferréi kezdémeridian,
és innen kelet felé 360°-ig haladva
10°-onként megirt hosszusagi korok,
valamint forditott dllisban megrajzolt
Ekliptika jellemzi. A kolofon: ,A FOLD
| magyarul szerkesztette GONCZY PAL
amkir kdzoktatdsiigyi | minister meg-
rendelésébdl | kiadta | FELKL JANOS
| PRAGABAN.

A f6ldgémb 30°-0s, papirra nyom-
tatott gombszegmensek hordozo-
gOmbre kasirozasaval készilt. A 12 db
- csonkolt - gobmbszegmenst 2 db 23,5°
polustavolsagu (a sarkkorokig nyalo)
pOlussapka egésziti ki. A hordozégdmb

5. dbra. A 31,6 cm-es foldgomb a Teleki Tékdban (Petelei Kldra szivességébol.)

6. dbra. A globusz kolofonja
(Petelei Kldra szivességébdl.)

valoszindsithetéen favazra rogzi-
tett papirmasébodl késziilt, amely-
nek egyenetlenségeit vékony gipszré-
teggel simitottdk. Mivel csak a teljes
merididngyilrdje maradt meg, az ill-
vanydrol az analdgidk alapjin feltéte-
lezhetjiik, hogy teljes felszerelést, nap-
tarkeretes lehetett, hasonl6 az alabb
targyalt Csdszi-gyljteménybeli globu-
széhoz (9. dbra).

A glébusz térképi

tartalmanak jellemz6i

- Avetllet: valoszinisithetéen meri-
dianokban és Egyenlitében hossz-
tart6 hengervetiilet (,négyzetes
hengervetiilet”) transzverzalis elhe-
lyezési valtozata a 30°-0s gomb-
szegmensek, illetve Postel-féle
merididnban hossztart6 sikvetiilet
a23,5°-0s polustavolsigu polussap-
kik elkészitéséhez.

- Ferroi kezdémeridian.

- Vékony, folyamatos vonalakkal
megrajzolt, 10°-0s beosztasu, a téri-
t6k és sarkkorok ugyancsak folya-
matos vonala dbrazolasaval kiegé-
szitett fokhalozat. Az Egyenlitd és
a 0°-0s (kezd6-) meridian, valamint
az Ekliptika kiemelt, in. 1étrds abra-
zolasu.

2021/5 (73. évt)
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A kontinensek és a jelent6sebb
szigetek partvonaldn tul a vizrajz
a nagyobb folyokat és ezek fo6bb
mellékfolyoit, valamint a legjelen-
t6sebb tavakat (mélységibrazolas
nélkul) tartalmazza.

A szarazfoldi terileteken a
hipszometrikus dbrazolast fekete
szint lejtécsikozasos domborzat-
rajz egésziti ki. A partvonalak men-
tén rajzolt vizszintes sraffozis emeli
ki a szarazfoldeket.

Az orszaghatarok fekete pontsor-
ral és/vagy mellette huzo6do szines
hatdrbanddal jeloltek.

A telepiilésabrazolds nem katego-
rizalt (a jel sotétkék tires karika), a
megirasban is egységesen normal,
kurrens (nagykezdébetis) és kur-
ziv (dolt) iras.

A névrajz az oktatdsi célnak meg-
felel6en a magyar vagy magyaros
irasmodot koveti (Varso, Krakko,
Bécs, Kairo, Uj Orleans stb.). A mar
emlitett telepiilésmegirdsokon tul
a névrajzi elemek kozott szerepel
az orszigok (EGYESULT ALLAMOK,
BOLIVIA, NAGY BRITANNIA,
SPANYOL ORSZ), a tagallamok
(Anglia, Skétorsz, KIRALYNE F,,
DELI UJ VALES) , a legfontosabb
szigetek (Nagy Antillak, Galapagos
sz, Aleuti sz, Tarsasag szig.), félszi-
getek (Florida, Yucatan), foldfo-
kok (§* Vincze f., Joreménység-f.,
S. Ferencz-f), a legjelentésebb
hegységek neve (Sziklds hegység,
Alleghany hegy, Nagy Khingan,
Karpatok), valamint vizfolyasok
(Sajna, Viszla, Dnjeper, Don, Volga,
Ganges, Brahmaputra, Hoang ho,
Csaszar csat), tavak (Baikal t6) és az
6ceinok (INDIAI VILAG TENGER),
tengerek (KARIBI TENGER, Korall
tenger, DELI KINAI TENGER),
jelent6sebb tengeroblok (Hudson
oble, MEXICOI OBOL, Sziami 6bél,
Carpentaria 6bol), tengerszorosok
(Gibraltari szor., Mozambikuei szo-
ros) nevei, illetve a tengeraramla-
sok (Golf folyasa, Perui folyas, Déli
ausztraliai folyds) megirdsa. A fok-
szamok koziil a hosszuisagi értékek
(10°-onként 0°-t61 360°-ig szamozva')
az Egyenliton, a szélességi értékek a
kezdémeridianon vannak megirva.
A névrajzi elemek kozott nem szere-
pelnek a kontinensnevek.

- A tengerek terilete fehér szind,
amelyen vékony sotétkék vonal-
kotegek mutatjik a tengerdram-
lasokat, az irany (nyil) megada-
saval, vizmélységadatok feltiin-
tetésével.

- Anyomisi szinek szama hét: fekete,
sotétkék, vilaigoszold, okker, voros-
barna, vilagoskék, téglavoros.

- Fekete: a teljes névrajz, ide értve
a kolofont is, valamint az orszag-
hatirrajz koronavonalat adoé
pontsor.

- Sotétkék: a fokhalodzat, a partvo-
nal, a vizrajz, telepiiléskarikdk és
a tengerhaj6zasi utvonalak.

- Vilagoszold: a hipszometria - a
sikvidéki teruletek (1. szint).

- Okker: a hipszometria - a domb-
vidéki teriiletek (2. szint).

- Vorosbarna: a hegyrajz - csikozi-
sos domborzatabrazolas.

- Vilagoskék: a vizfeliiletek (ten-
ger, tavak).

- Téglavoros:
bandok.

Hazank szikebb kornyezetében a

kovetkez6 foldrajzi nevekkel talal-

kozhatunk (7. abra): Viszla, Varso,

Dresd.[en], Borolado = Boroszl6 (?),

Lengyelor, Galic.,, Lemberg, Krakko,

Praga, Bécs, Karpatok, Dnejszter,

AUSTRIA, Budapest, Magyarorsz, Jasszy

= Jaszvasar, Trieszt, Temesvar, Olah.

orsz, Bukar.[est], Adriai-teng., Belgrad,

Serbia, Serai = Serajevo/Sarajevo,

Widdin, Duna, TORO[KORSZ],

Adria[napoli] = Edirne/Drinédpoly,

Szalon[iki]. (A foldrajzi nevek elhe-

lyezését meglehetésen ,lazan”

kezelték!)

az orszaghatar-

globuszon (Petelei Kldra szivességébol.)

31,6 cm-es Felkl-Gonczy-
foldgéomb Csaszi Tamas
magangyijteményébol

A Gonczy magyaritotta pragai Felkl
és aroztoki Felkl €s fia dltal tobb alka-
lommal is kiadott 31,6 cm atméréji
globuszok eddig nem ismert példanya
a Csaszi-gyljtemény darabja. Nem azo-
nos a VGM ID 105 jelzetdi f6ldgomb-
bel, csak ,rokona” annak. Az allviny-
zata is teljesen mds.

31,6 cm (12 bécsi hiivelyk) dtme-
réji, 1 : 40 379 000 méretardnyi
domborzati-politikai foldgomb.
Egyenlitoi keriilete: 99,25 cm.

Hipszometrikus szinezési, lej-
técsikozisos domborzatrajzu,
orszaghatarbandos, 1897-ben
kiadott glébusz, parhuzamos vonal-
fonatokkal jelolt tengeraramlasokkal,
aramlisnevekkel és nyilakkal jelolt
aramlasiranyokkal, hajézasi titvona-
lakkal. Ferroi (/) kezdémeridian, és
innen kelet felé 360°-ig haladval0°-
onként megirt hosszusagi korok,
valamint forditott dlldsban megraj-
zolt Ekliptika jellemzi. A kolofon:
»A FOLD | magyarul szerkesztette
GONCZY PAL a m kir kdzoktatasiigyi
() | minister megrendelésébol |
kiadta | FELKL J. ES FIA | ROZTOK

LA
8. dbra. A 31,6 cm-es foldgomb a Csdszi-
gyiijteményben (Fotok: Csdszi Tamds)
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PRAGA MELLETT | Misodik javitott
kiadas. 1897. | Atvizsgalta (/) Berecz
Antal (7).

A globusz térképi

tartalmanak jellemz6i

- Avetllet: valoszinisithetéen meri-
dianokban és Egyenlitében hossz-
tart6 hengervetiilet (,négyzetes
hengervetiilet”) transzverzalis elhe-
lyezési valtozata a 30°-0s gomb-
szegmensek, illetve Postel-féle
merididnban hossztart6 sikvetiilet
a23,5°%0s polustiavolsagu polussap-
kak elkészitéséhez.

- Ferro6i kezdémeridian.

- Vékony, folyamatos vonalakkal
megrajzolt, 10°-0s beosztdsu, a téri-
tok és sarkkorok ugyancsak folya-
matos vonala dbrazolasaval kiegé-
szitett fokhalozat. Az Egyenlitd és
a 0°-0s (kezd6-) meridian, valamint
az Ekliptika kiemelt, un. 1étrds abra-
zolasu.

- A kontinensek és a jelentGsebb
szigetek partvonaldn tul a vizrajz
a nagyobb folyokat és ezek f6bb
mellékfolyoit, valamint a legjelen-
t6sebb tavakat (mélységibrazolis
nélkil) tartalmazza.

- A szarazfoldi teruleteken a
hipszometrikus dbrdzolast fekete
szint lejtécsikozasos domborzat-
rajz egésziti ki. A partvonalak men-
tén rajzolt vizszintes sraffozas emeli
ki a szarazfoldeket.

- Az orszaghatarok fekete pontsor-
ral és/vagy mellette hiiz6do szines
hatiarbanddal jeloltek.

- A telepiilésibrazolds nem katego-
rizalt (a jel sotétkék uires karika),

a globuszon (Csdszi Tamds szivességébil.)

a megirdasban a jelentésebb (f6?)

varosok kiemeltek (Wien, Budapest,

Moszkva, Kairo stb.) félkovér, kur-

rens és allo, a tobbi normal, kurrens

és kurziv (dolt) iras.

A névrajz a deklardlt oktatasi cél-

nak megfeleléen - hiszen ,a m

kir kdozoktatasiigyi (/) | minister

megrendelésébol” sziiletett - tobb-
nyire magyar vagy magyaros irds-
modot kovet, de a hazank kornye-
zetében levd nevek is azt jelzik,
hogy a korabbi kiaddsa a marosva-
sarhelyi globusz neveihez képest
eltolodas tapasztalhaté a német
nevek alkalmazdsa felé: Bécs helyett

Wien, Krakko helyett Krakkau (),

Trieszt helyett Triest stb. Egyetlen

udit6 kivétel, hogy Szerbia itt ,sz”-

szel van megirva. A névrajzi elemek
kozott itt sem szerepelnek a konti-
nensnevek!

Magyarorszag kornyezetében a

kovetkez6 foldrajzi nevekkel talal-

kozhatunk (9. abra): Viszla, Varszava,

Dresd.[en], Borolado = Boroszlo

(?), Lengyelor, Galic.,, Lemberg,

Krakkau, Prag, Wien, Karpatok,

Dnejszter, AUSTRIA, Budapest,

Magyarorsz, Jasszy = Jaszvasar,

Triest, Temesvar, Olah-orsz, Bukar.

[est], Adriai-teng., Belgrad, Szerbia,

Serai = Serajevo/Sarajevo, Widdin,

Duna, TORO[KORSZ], Adria[napoli]

= Edirne/Drinapoly, Szalon[iki].

A nevek elhelyezését itt is ,lazan”

kezelték!

A nevezetes szélességi korok - az

Egyenlit6t kivéve - megnevezve

szerepelnek: Eszaki sarkkor, Rak-

térit6, Bak-téritd, Deli sarkkor.

A fokszamok koziil a hosszusagi

értékek (10°-onként 0°-t6l 360°-ig

szamozva!) az Egyenlitdn, a széles-
ségi értékek a kezdémerididnon
vannak megirva.

A nyomisi szinek szima hét: fekete,

sotétkék, viligoszold, okker, voros-

barna, vilagoskék, téglavoros.

- Fekete: a teljes névrajz, ide értve
a kolofont is.

- Sotétkék: a fokhilodzat, a partvo-
nal, a vizrajz, a telepiiléskarikak
és a tengerhajozasi utvonalak,
valamint a szaggatott vonali vagy
pontozott (orszdg)hatirrajz.

- Vilagoszold: a hipszometria - a
sikvidéki tertuiletek (1. szint).

- Okker: a hipszometria - a domb-
vidéki teriiletek (2. szint).

- Vorosbarna: a hegyrajz - csikoza-
sos domborzatibrazolis.

- Vilagoskék: a vizfeliiletek (ten-
ger, tavak).

- Téglavoros: az orszaghatar-
bandok.

Egy nemrég megujult
47,4 cm-es Felkl-GOnczy-
globusz és a restauralas
meglepetései

A Magyar Foldrajzi Muzeum kialli-
tasin szerepld, a Magyar Foldrajzi
Tarsasiag tulajdondban 1év globusz.

47,4 cm (18 bécsi hiivelyk) datmeé-
réji, 1 : 26 919 000 méretardnyii
domborzati-politikai foldgdomb.
Egyenlitoi keriilete: 148,87 cm.

Kontinens- és orszaghatarbandos,
lejtécsikozdsos domborzatrajzu,
1870-ben kiadott foldgdomb, parhu-
zamos vonalfonatokkal jelolt ten-
geraramlds-dbrazolassal, aramlas-
nevekkel, tengermélységadatokkal,
valamint ,tavir6 huzal” nyomvona-
lakkal és kikot6t6l kikotéig meg-
irt, sorszamozott hajozasi titvonalak-
kal és tavolsigmegjeloléssel. Ferroi
kezdémeridian és innen kelet felé 360°-
ig haladval0°-onként megirt hosszusagi
korok, valamint forditott allaisban meg-
rajzolt Ekliptika (7) jellemzik. Kozel
egykora kiaddsti a VGM ID 137 jeld
foldgdmbbel, de az északi polussapka
tartalma és rajzolata alapjin ez az tjabb.
A kolofon: ,A | FOLD | magyarul szer-
kesztette | Gonczy Pal | a m. kir. kozok-
tatasiigyi minister megrendelésébol (/)
| kiadta | FELKL JANOS | PRAGABAN |
-x- | Kore metszette és nyomatta (/) | H.
KUNSCH. | LIPCSEBEN.” (VGM ID 149;
Az OSZK kidllitdsan nem szerepelt!;
Plihdl kéonyvében: nincs leirds).

A bemutatott glébusz kiadasinak
idépontjat megadja, hogy a Gonczy-
bibliografidban ez a ditum szerepel.
Ezt erésiti, hogy ,a m. kir. kozoktatas-
ligyi minister megrendelésébol” sziile-
tett (azaz gyakorlatilag nem lehet 1869
el6tti, hiszen a torvényt az uralkodoé
csak 1868. december 15-én hagyta
jova), és Pragiban adtdk ki (a Felkl
cég a Praga melletti Roztokba tette at
sz€khelyét 1870-ben, tehit nem lehet

s oz

ennél késébbi).
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10. dbra. A lefejtett magyar (déli fél) gombszegmens aldl feltiinik a német kolofon (balra). Ausztrdlia nyugati részén és tole keletre feltdrult az eredeti
német kasirozds, mig Ausztrdlia keleti részén a le nem fejtett magyar nyelvii gémbszegmensrész ldtszik még (jobbra). (Fotok: Lente Zsuzsanna)

A f61dgombot Lente Zsuzsanna res-
tauralta. A szerencsés kezli miivész
praxisiban nem az els eset, hogy
amikor a restauralds sordan lefejti
a gombszegmenseket a hordozo-
gOmbrdl, alatta egy masik kasirozott
gombkétszogsort talal. Ez tortént
a Kiepert-globusz esetében 2009-
ben (http://lazarus.elte.hu/hun/
tantort/2009/2009-10-06-kiepert-
szeged/kiepert.htm), és ahogy az
alabbi képek mutatjik, ez tortént
ennek a foldgombnek a restauralisa-
kor is.

A f61dgémb 30°-0s, papirra nyom-
tatott gombszegmensek hordozo-
gombre kasirozasaval késziilt. A 12 db
- sarkokig nyulo - gombszegmenst
2 db 23,5° polustavolsiagu (a sark-
korokig nyald) polussapka egésziti
ki. A hordoz6gomb valészintsithe-
téen favizra rogzitett papirmasébol
késziilt, amelynek egyenetlenségeit
vékony gipszréteggel simitottak.

Az allvany feketére lakkozott fabol
késziilt, tin. I11. teljes felszerelési (nap-
tarkeretes, teljes merididngyras), de
iranytd nélkiili allviny. A naptarkere-
tet hirom ldbra illesztett harom kar
tartja, de a mis kiadasokndl rendsze-
rint megtaldlhat6, az allvanylabak
kozott sargaréz merevitékkel kifeszi-
tett szelencében elhelyezett irdnytd -
amely a globusz pontos tidjoldsit teszi
lehet6vé -, itt hidnyzik.

A nyolcszogli naptarkereten hirom
(fekete, vilagoskék és sarga) szinnel
nyomott nyolcosztatia korgytrin
otfokonként megirt egyfokos fokbe-
osztas, az év 365 napos beosztisa,

az allatovek jele és egyszerl képe,
a honapok neve €s égtijmegirisok
talalhatok.

A sargarézbol készilt teljes
merididngytlribe rogzitett tengely
korul forgathato6 a globusz, amelynek
a vizszintessel (illetve a naptirkeret-
tel vagy horizontkorrel) bezart szoge
atizfokonként megirt meridiangyira
egyfokos beosztisa segitségével pon-
tosan beallithato.

Az Eszaki-sarkndl kett6s 6rakor van
elhelyezve.

Magassag: 107 cm (a horizontkor/
naptarkeret: 80 cm).

A glébusz térképi

tartalmanak jellemz6i

- Avetllet: valoszinisithetéen meri-
dianokban és Egyenlitében hossz-
tartd hengervetilet (,négyzetes
hengervetiilet”) transzverzalis elhe-
lyezést valtozata a 30°-0s gOémb-
szegmensek, illetve Postel-féle
merididnban hossztart6 sikvetiilet
a23,5°%0s polustivolsigu polussap-
kik elkészitéséhez.

- Ferroi kezdémerididn.

- A 10°-0s beosztasu, a téritdk és
sarkkorok abrazolasaval kiegészi-
tett, a sarkokig terjed6 fokhalo-
zat 12 db 30°-0s gobmbszegmensre
osztott, és 2 polussapkaval egésziil
ki, amelyek polustavolsiga 23,5°,
azaz a sarkkorokig nyulnak. Az
Egyenlité és a 0°-os (kezd4-) meri-
dian, valamint az Ekliptika kiemelt,
un. létras abrazolasy, a tériték és a
sarkkorok szaggatott vonallal abra-
zoltak.

11. dbra. A 47,4 cm-es foldgomb
a Magyar Féldrajzi Miizeumban
(Dr. Kubassek Jdnos és Puskds Katalin
szivességébol. Fotok: Lente Zsuzsanna) 21

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2021/5 (73. évt)



22

Mdrton Mdtyds - Toronyi Bence: ,Uj” Gonczy-glébuszok Prdgdbdl és a Prdga melletti Roztokbol

A kontinensek és a jelentdsebb
szigetek partvonaldn tul a vizrajz
a nagyobb folyokat és ezek f6bb
mellékfolyoit, valamint a legjelen-
t6sebb tavakat (mélységibrazolis
nélkiil) tartalmazza.

A szarazfoldi teriileteken

vildgosokker feliileti szinezés és

barna lejt6csikozasos domborzat-
abrazolas talalhato.

Az orszaghatiarok pontsorral és/

vagy mellette huzodé szines

hatarbanddal jeloltek.

A telepulésabrazolis kategorizalt

(kétféle jelet: karika ponttal a koze-

pén és uires karika, valamint varat:

csillag, kozepén iires korrel, kiilon-
boztet meg). A megirasban is hirom
kategoria szerepel: all6 félkovér
verzal (csupa nagybetis) iras, pl.:

BERLIN, VARSO, BECS; all6 félko-

vér kurrens iras, pl.: Pest, Debrecen,

Szeged; do6lt normal irds, pl.: Widdin

és Temesvar (az utobbi varjellel).

- A névrajz az oktatdsi célnak megfe-
lel6en magyar. A mar emlitett tele-
pilésmegirdsokon tiil a névrajzi ele-
mek kozott szerepel az orszagok, a
tagallamok, a legfontosabb szigetek,
a foldfokok, a legjelent6sebb hegy-
ségek neve, valamint a vizfolyasok,
a tavak és az 6cednok, a tengerek, a
jelent6sebb tengeroblok, a tenger-
szorosok nevei, illetve a tengeraram-
lasok és a hajozasi titvonalak megira-
sai a tdvolsigadatokkal. Az Egyenlits,
a téritok, a sarkkorok és a sarkok
megnevezése is megtalilhato. A fok-
szamok koziil a hosszusagi értékek
(10°-onként 0°-t61 360°-ig szimozva!)
az Egyenliton, a szélességi értékek a
kezdémeridianon vannak megirva.
A névrajzi elemek kozott nem szere-
pelnek a kontinensnevek.

- Atengerek teriilete élénk kozépkék
szind, amelyen vékony fekete vonal-
kotegek mutatjak a tengerdramla-
sokat, az irdny (nyil) és sebesség
megadasaval! Vizmélységadatok
feltiintetése.

- A nyomadsi szinek szama nyolc:
fekete, okker, barna, kozépkék, tég-
lavoros, vords (narancsba hajlo),
sarga és zold.

- Fekete: a fokhaldzat, a partvonal,
avizrajz és a tengerhajozasi Gitvo-
nalak, valamint az §sszes névrajzi
elem, ide értve a kolofont is.

- Okker: a szarazfoldi teriiletek
(alapszin).

- Barna: a csikozasos domborzat-
abrazolas.

- Kozépkék: a vizfeliiletek (ten-
ger és tavak), valamint a
hatarbandok.

- Téglavoros: a
hatarbandok.

- Voros (narancsba hajlo): a (kon-
tinens)hatarbandok.

- Sarga: a hatarbandok.

- Z0ld: a (kontinens)hatar-
bandok.

(kontinens)
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Szabalykoveto dronhasznalat az ELTE-n: milyen
feltételeknek kell megfelelniink, hogy repiilhessiink?

PAL Mdrton - H. VOROS Fanni - KOVACS Béla
DOI: 10.30921/GK.73.2021.5.3

Absztrakt: A dronos tdvérzékelés és fotogrammetria a 21. szdzad egyik leggyorsabban terjedd és fejlodé tudomdnyterii-
lete. A pilota nélkiili légi jarmiivek (Unmanned Aircraft - UA, Unmanned Aerial Vehicle - UAV), illetve légijarmii-rendsze-
rek (Unmanned Aerial Systems — UAS) fejlett adatnyerési lehetbségei és az ezekbil fakado sokrétii alkalmazhatosdg révén
szdmos gazdasdgi szektorban nagy jelentoséggel birnak mdr napjainkban is. Az épitéipar, az energetika, a logisztika, a
katonasdg, a mezégazdasdg, a természettudomdnyhoz kotodo ipari dgazatok, valamint a kérnyezetvédelem mind-mind
haszndlnak 16gi fényképeket, 2D-s vagy 3D-s térinformatika-alapii térképeket és modelleket. Mindezek miatt a dronok
szerepe az oktatdsban is egyre jelentosebb: egyre nagyobb az igény a fejlett adatnyerési és adatfeldolgozdsi lehetdségeket
ismerd szakemberek irant. Karunk az oktatdsi, kutatdsi és ipari lehetdségekre egyardnt fokuszdlva szerezte be dronjdt,
illetve szenzorait. Munkdnkban dttekintést adunk tapasztalatainkrol: milyen vdltozdsok térténtek a tavalyi évhez képest az
UAV-ok szabdlyos haszndlatdval kapcsolatban, valamint milyen feltételek irjak le a jogkdvetd dron- és légtérhaszndlatot.

Abstract: UAV-based remote sensing and photogrammetry is one of the most booming and developing science and industrial
sector of the 21th century. The modern data acquiring methods and various application possibilities of Unmanned Aerial
Vehicles have great significance in numerous economic branches nowadays. Building and energy industry, logistics, mili-
tary, agriculture, sectors connecting to geosciences, and even nature conservation also apply drone-sensed data, 2D maps, 3D
models, or other GIS-related data. Because of this, the role of UAVs in education is becoming more important. Professionals
in modern data acquisition and data processing (image analysis, mapping or model building) are demanded by various
companies. Our faculty has decided to purchase a drone and two sensors (an RGB and a multispectral) to focus on educational,
research and industrial applications. In our paper, we give a short overview of our experiences: what is the current legislative

background of UAV flights in Hungary and what is the framework of categorizing drones and drone flights.

Kulcsszavak: dron, UAV, térinformatika, jogi szabalyozas, tavérzékelés, fotogrammetria

Keywords: UAV, GIS, legislative background, remote sensing, photogrammetry

A dronok mint az adatnyerés modern eszkozei

A dronok alkalmazasa ipari, honvé-
delmi, mez6gazdasagi és tudomanyos
kornyezetben is dinamikusan terjed,
egyre tagul a lehet6ségek, ezzel egytitt
pedig a dronokat kiilonféle célokkal
kezelSk csoportja. Fogalmi meghata-
rozasuk szakirodalomtol fligg6en mas
és mas lehet - ez tobbnyire az adott
felhasznildsi modtol fiigg. Altalinosan
azonban olyan viszonylag kis méreti
1égi jarmiivekre gondolunk, amelye-
ket tavolrol, radidkapcsolattal iranyi-
tunk, illetve felszerelésiik alkalmassa
teszi 6ket valamilyen feladat ellatasara
- legyen az egyszeri fényképkészités
vagy akar permetezés. Angol elneve-
zésiik épp a fedélzeti kezelGszemély-
zet hianyabdl fakad: az Unmanned
Aerial Vehicle (UAV - piléta nélkiili 1égi
jarmi) és Unmanned Aerial Systems
(UAS - piléta nélkiili 1égijarm-rend-
szerek) fogalmak nemzetkozi szinten
jol ismernek, és tobbnyire minden
piléta nélkili (taviranyitassal) fel- és
leszallasra képes eszkozt magukba

foglalnak (Elliott 2017, Major et al.
2016, Restis 2017).

Az UAV-okat tObb szempontrend-
szer alapjin tudjuk csoportositani.
Hajtasrendszeriik szerint a villanymo-
toros gépek a legelterjedtebbek: ezek
alkalmazasa és karbantartisa a legegy-
szerlbb. Léteznek azonban robbané-
motoros és hibriddronok is, amelyeket
tObbnyire nagyobb teher szillitasira,
hosszabb repiilési idével alkalmaz-
nak. A merev szarnyu gépeket zOmmel
katonai feladatokra hasznaljik - pol-
gari célokra elterjedtebbek a rotoros
gépek, amelyeket rotorszam alapjan is
differencidlhatunk: pl. kvadrokopter -
4 rotor, hexakopter - 6 rotor (Major et
al. 2016, Palik 2013).

A legpraktikusabb azonban a fel-
szalldis modja szerinti csoportosi-
tas. Megkiilonboztetiink vizszinte-
sen (HTOL - Horizontal Take Off and
Landing) és fiigg6legesen felszalld
(VTOL - Vertical Take Off and Landing)
dronokat, de 1éteznek ezek kiilonb6z6

kombindcidi is (Palik 2013). Repiilési
magassag és hatotivolsig alapjan defi-
nialhatunk HALE (nagy magassagu és
nagy hatétavolsagu - high altitude, long
endurance), MALE (kOézepes magas-
sdgu és nagy hat6tiavolsagi - medium
altitude, long endurance), LALE (ala-
csony magassagu és nagy hatotavol-
sagu - low altitude, long endurance),
és LASE (alacsony magassagu és rovid
hatétavolsagu - low altitude, short
endurance) gépeket (Restds 2017).

Az ELTE (Eo6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem) mint az orszag legna-
gyobb kutatdéegyeteme szimara a dronos
tavérzékelés és fotogrammetria a tudo-
manyos €s oktatdsi szempontok miatt
elsédlegesen fontos. Emiatt esett vilasz-
tasunk egy nagypontossiagu repulést és
méréseket végzo, két szenzort (payload,
hasznos teher) is szallitani képes VTOL
kvadrokopterre. Beszerzésre keriilt egy
RGB és egy hatcsatornis multispektrilis
kamera is, amelyeket akar egyidGben is
a dronra tudunk szerelni.
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A geoinformatika mint modern tudo-
manyag nagy hangsulyt fektet a térbe-
liséggel biré adatok feldolgozasira,
valamint az ezekbdl levezetett adatok
eléallitasara. Munkankban két £6 szem-
pontra fokuszilunk: a jelenlegi (és koz-
elmultbeli) jogi hattérre, amely koveté-
sével szabalyosan repiilhetiink, valamint
néhany térképészeti és geoinformatikai
szempontbol érdekes alkalmazaisi lehe-
toségre. A torvényi valtozasok bemuta-
tasa kifejezetten aktudlis a teljes mér-
tékben 2021. februir 10-én életbe
1ép6 Gj ,drontdrvény” miatt, hiszen ez
jelentds szemlé€let- €s gyakorlatvaltist
hozott a hazai UAV-ok jogi kezelésében.
A néhiny példa bemutatisit pedig a
folyamatosan boviild szoftveres, hard-
veres és elméleti-tudomanyos lehet5sé-
gek miatt tartjuk fontosnak: képet adha-
tunk arrél, hogy a hazai térképészetnek
jelenleg milyen lehetéségei vannak a
dronhasznalatban.

Az ELTE Informatikai

Kar uj dronja

Az 1. abra A) és B) részén lathatok a
drén azon részei, amelyeknek a felmé-
rés és feldolgozas soran fontosabb sze-
rep jut. A C) részén az dltalunk hasznalt
két szenzor részei és elhelyezkedése lat-
hat6. A D) részén az egyik szerz6 (PM)

kezében az ELTE Térképtudomainyi és
Geoinformatikai Intézet sajit Stonex
RTK GPS-¢, illetve mellette (a miiszerla-
bon) a dronhoz tartozé RTK-egység.
A DJI Matrice 210 RTK V2 UAV egy
kvadrokopter, tehit négy rotor hajtja a
repiil6karok végén elhelyezkedd pro-
pellereket (b). A karok végén, a propel-
lerek alatt talalhatok a jelad6 antennik,
amelyek a taviranyito és a repiil6eszkoz
kozotti kommunikaciot biztositjak (a).
A karokat egy bilinccsel rogzithetjiik
repilési allasba (n). A repiilés bizton-
sagaért és az akadilyok elkeriiléséért
tobb szenzor és fényjelzés is felel; két
er6s villogd LED (alul és foliil a k beti-
vel jelolve), a két elilsé (c) és az als6 (1)
vizualis érzékelOk, valamint a drontest
tetején elhelyezkedd infravords szenzor
segiti a baleset-megel6zést. Ezek mellett
egy 608 x 448 px felbontdsu FPV (first-
person view) kamera (d) taldlhat6 az
UAV-on, amely abban az esetben segit-
het a tijékozddisban, ha egy felszerelt
nagyobb felbontiasi kamera (esetiink-
ben Zenmuse X5S - f-el jelolve) a foldfel-
szint pasztazza. A DLS 2 (Downwelling
Light Sensor) fényszenzor (e) a
multispektrdlis MicaSense Altum
kamera (1) felvételei szimara méri a
fénysugirzis beesési szogét, illetve a
kornyezet fényességét (amelyek alap-
jan az 5 siv képeit korrigilja, 1d. lentebb,

valamint a mérések alkalmduval haszndlt RTK GPS-ek D)

MicaSense 2020). A dréonhoz tartozd
kiilonallé RTK-allomas (z) altal mért kor-
rekcios adatok minél pontosabb érzé-
keléséért (a dron helyzetétSl-iranyatol
fiiggetleniil) a két D-RTK-antenna a fele-
16s (h). A folszerelt szenzorok képeit egy,
adrénba behelyezett SD-kartyara rogzit-
jik (). Esetiinkben ez csak a nagy fel-
bontisti Zenmuse kamera (f) esetében
torténik igy, hiszen az Altum kamera
csak tapellatast kap az UAV-t6l, mas kap-
csolatban nincs vele. Az eszkoz repiilé-
séhez két akkumulator (m) sziikséges.
A drén két 1aba (1) a biztos rogzitésnek
koszonhet6en stabil indulast és lando-
last tesz lehet6vé. Az ESC (Electronic
Speed Controller) LED-ek (mind a négy
propellermotor oldaldn - p-el jeldlve) a
gép dllapotitol és orientciojatol (eleje/
hatulja) fiiggben piros-sarga-zold szinek-
kel vilagitanak (DJI 2020).

A drén hatoldalan tobbféle csatla-
kozot, gombot és visszajelzot taldlunk.
Az XT30-as kiils6 elektromos csatla-
koz6 (q) mas eszkdznek biztosit tip-
ellatast; az USB-mod kapcsolojaval (r)
az USB-porton (s) keresztilli kommu-
nikaci6 iranyat tudjuk beillitani; az
eszkozparositdé gombbal (t) kiilsé esz-
kozt (pl. RTK - z-vel jelolve) tudunk az
UAV-hoz tarsitani; a bovito tiiskék (u)
segitségével pedig a fejlesztécsomagot
megvasarlok tudjik gazdagitani a dron
képességeit. Az eszkozillapot-jelzd
LED-ek (v) fényei jelzik, hogy készen
allunk a repiilésre, csatlakozik-e RTK,
illetve fennall-e valamilyen komoly
probléma (kalibricid, alacsony akku-
fesziltség), ami miatt nem szallhatunk
fel. Az akkumulatorkioldé gomb (w)
megnyomdsival vehetjiik ki az akkukat.
A drén inditdsihoz meg kell nyomni
egyszer roviden a bekapcsologombot
(y) majd nyomva tartani, mig a rend-
szer dnteszt mivelete el nem indul.
Az toltottségi szintet menet kdzben,
valamint bekapcsolds nélkiil roviden
megnyomva a bekapcsolégombot a
visszajelz6 LED-ek (x) segitségével
ellendrizhetjiik (DJI 2020).

A 210-es gépre azonos iddében
két szenzor csatlakoztathaté a spe-
cialis DJI Skyport (g) segitségével.
Intézetiink esetében két érzékeld all
rendelkezésre. A Zenmuse X5S nagy
felbontasi RGB-kamerat (f) a fel-
szin és egyéb objektumok felvéte-
lezésére (kép és vided) haszniljuk.
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A MicaSense Altum multispektralis
szenzor (1) az elektromos ellatast a
drontol kapja (g, 2), de egyéb kapcso-
lat jelenleg nincs kozottiik; dllapotit egy
visszajelz6 LED (9) segitségével figyel-
hetjiik. Kulon wifiképes eszkozzel, a
kamera sajit kezel6feliiletén tudjuk a
kép készitéséhez sziikséges paraméte-
reket beallitani (pl. atfedés mértéke, tar-
teriilet formdzasa). A repiilés kézben
késziilt felvételeket egy pendrive-on (3)
taroljuk, mig a wifikapcsolatot az
Altumba csatlakoztatott adapter (5) biz-
tositja. Egy id6pillanatban hat kiilon-
bo6z6 spektralis savu felvétel késziil:
kozeli infravoros (6), voros (7), kék (8),
z61d (9), RedEdge (10) és egy kis felbon-
tasu termalis (11).

Hogyan repiultiink
szabalyosan 2021 elejéig?

2020 6szén, Bajna kilteriiletén egy
eocénprogram részeként a kiilszini
szénbdnydszattal felszini tijsebet létre-
hoz6, majd azt késébb rekultivalt banya-
tova atmindsitett teriileten repiltiink.
UAV-eszkoziinkkel multispektralis és
RGB-felvételeket készitettiink egy
egyetemi kutatdsi projekt részeként.
Az ekkor érvényes jogszabilyok szerint
jartunk el maradéktalanul:

- Els6 1€pés a helyszini terepszemle
volt, ami gyakorlatilag a megkozelit-
het6ség, terepi adottsagok (parkolas,
felszallohely, akadalyok és vészhely-
zeti lehet6ségek) elemzésébdl allt (ha
ismert a terilet, akkor is sziikséges a
helyszini bejaras, hiszen pilotaszem-
mel is fel kell mérni a kdrnyezet tulaj-
donsagait és a potencialis veszélyforra-
sokat - pl. tivvezetékek, fik, madarak).
A terepszemlét megelGzheti/kiegészit-
heti a jogi viszonyok tisztizasa: ki€ a
teriilet, esetleg milyen kiilonleges
engedélyek sziikségesek, kell-e a hato-
sagi légtérfoglalason kiviil egyéb enge-
dély (pl. természetvédelem, honvéd-
ség, donkormdanyzat, tulajdonos).

- A kovetkezd 1épés a hatdsagi
engedély(ek) beszerzése, valamint biz-
tositas megkotése (ha nem volt meg-
el6zbéen). Esetiinkben a kilteriileten
1évd ,banyaté” nem ,aktiv”’, nem ter-
mészetvédelmi terileten van, nincs
egyéb specialis engedélyekre sziik-
ség, kizarolag az eseti légtérigénylést
kellet intézni. Mindez egy altalinosan

3000 forintba kertilo, a tervezett repu-
1ést megel6z6en min. 30 nappal korab-
ban benyujtott elektronikus nyomtat-
viny (ANYK-val kitoltve, iigyfélkapun
keresztiil benyujtva). Ez szimunkra
a kutatdsi tevékenység miatt illeték-
mentes volt. Az engedélyt maximum
30 napra lehetett igényelni, tehat az
esetleges idGjarasi zavaré tényezok
athidalasara volt 30 napunk (pl. egy
es6s héten, egy szeles/viharos/zivata-
ros id6szakban dréonnal nem bizton-
sagos repiilni - sét tilos is).

- Az eseti 1égtérkijelolésérol/kérel-
miink elfogaddsirol a hatosig egy hata-
rozatot kiildott (par napon vagy héten
beliil), amelyen fel vannak tiintetve a
kért légterunk foldrajzi (WGS84, fi/
lambda) és magassagi (tipikusan AGL
- Above Ground Level) hatarai. Amig
ez az engedély nem volt birtokunkban,
a repiilés az adott teriilet felett tiltott
volt.

- Az engedély birtokiban a terve-
zett replilés napjin, mar a terep meg-
kozelitésekor be kellett jelenteniink
a hatésagnak légteriink hasznilatba-
vételi igényét (telefonon), ahol enge-
délyezték ennek hasznalatit (mindezt
30-60 perccel a tervezett felszallas eltt
voltunk kotelesek megtenni).

- A terepre érve az UAV-eszkoziink
felszallas elétti ellendrzési listdjan
végigmenve mir repilhetiink is. Mi dlta-
laban tervezett itvonalon (vagyis elGre
programozott magassigban, sebesség-
ben és nyomvonalon) repiiliink az esz-
koziinkkel, hisz csak igy biztosithat6 az
utofeldolgozas utin elvart végsé pon-
tossag (akar 2-10 cm-es felbontis). A
felhasznalt szenzoroktol fiiggéen (és
persze az elvart pontossagi igénye-
ink figgvényében) a repiilési magas-
sag 50-120 m AGL kozott kell legyen.
Alacsonyabb repiilés esetén a tertile-
tiinkrdl ugyan elvileg nagyobb felbon-
tasu felvételeket készithetiink, viszont
az elvart 70-80%-os képatfedés miatt
ez nagysagrendekkel megnovelheti a
repiilési id6t. Igy is egy kb. 3 hektiros
teriilet felmérése 3 akkumulatorszettet
(esetiinkben kb. 90 percnyi repiilési
id6) meritett le, aminek toltése/potlasa
terepen igencsak nehézkes.

- A repiilés befejezését kovetden, a
tereprol levonuliaskor egy tjabb hivas-
sal kotelesek vagyunk ,leallitani” a
légtérfoglalasunkat az adott napra.

Ilyenkor a hatdsdg torli az online adat-
bézisbdl a teriiletiinkre érvényes repli-
1ési korlatozast.

- A hatésag a terepi repulésiink
alkalmaval barmikor f6ldre parancsol-
hatja az UAV-eszkoziinket (emiatt kell
megadni a kérelemben az adott repii-
1ésért felelGs személy elérhetbségét,
akinek a tervezett repiilés ideje alatt
is folyamatosan elérhetének kell len-
nie), amennyiben barmilyen nem vart
légiigyi esemény (pl. mentShelikopter
atrepulése) kovetkezne be.

- Amennyiben az eseti légteret hosz-
szabb id6re kértiik, ugy az esetleges
ajabb repiilés esetén az érvényességi
hatarid6n beliil csak a repiilés napjin
elvégzett bejelentésre €s lejelentésre
volt sziikségiink.

Az 1j szabalyozas keretei

A magyar korminy az EU-s jogharmoni-
zacios 1épések keretében (az Eurdpai
Uni6 2019/947. rendelete egyes kérdé-
seket tagallami hataskorbe utalt) 2020.
december 16-an elfogadta a 2020. évi
CLXXIX. torvényt, amely hirom mar
eddig is 1étezd passzust modosit (alégi
kozlekedésrdl sz016 1995. XCVIL. tor-
vény (Lt.), a szabalysértésekrdl, elja-
rasokrol és nyilvantartdsi rendszerrdl
sz016 2012. I1. torvény (Szabs. tv.) vala-
mintaBTK 2012. évi C. torvényt (Btk.).
Amit a kdznyelv ,drontérvénynek”
nevez, az valéjaban hirom mar eddig is
1étezo torvény kiegészitése/modositisa
és sok esetben szigoritasa lett. Mindez a
Magyar K6zlony 285. szamaban keriilt
kihirdetésre (2020. december 22-én)
- 2021. januar elsejei hatalyba 1épés-
sel (egyes pontjai esetén 2021. februir
10-ig némi haladékot adva a torvény-
tisztelo felhasznaloknak).

Az 1j, szigorubb szabilyozasok
alapja tehat egy EU-s rendelet/torvény
honossa tétele volt. A magyar szabilyo-
z4s tObbszori halasztds utin 1épett tOr-
vényerdre. A szabdlyozas kiterjed min-
den UAV-eszkozre. Az EU-s rendelettdl
sok esetben eltér (ezt a szigoritist a sza-
bélyozas lehetGvé teszi): szigorubb fel-
tételeket szab a dronokat kezel6 pilo-
taknak, és alégi jairmiveket is masképp
kategorizilja.

A hazai szabilyok a 120 gramm
teljes felszallotomeg alatti, kamera/
képrogzitdé nélkiili 1égi jarmiveket
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soroljak a ,jaték” kategoridba: ezek-
kel teljesen szabadon, biarhol, barmi-
kor repilhetiink azzal a feltétellel,
hogy az eszk6z ne tudjon 100 m-nél
nagyobb tavolsagra eltavolodni a
pilotatol. Az EU-s rendelet a 250 g-ot
tekinti a 120 g helyetti hatartomegnek.
A piaci termékeket vizsgilva lithatjuk,
hogy mig Eurépa nagyobb részében
egy ,normdl, hobbicéli”, de akir 2/4k-s
felbontasu kamerival szerelt eszkoz
is viszonylag egyszerien roptethetd,
addig idehaza csak a nagyaruhdzak pol-
cairél maximum par 10 ezer forintért
megviasarolt jitékok esnek bele a kate-
goridba. Néhiany gyart6é pedig pont a
250 g-os tomeghatarra koncentrilva
fejlesztett ki épp hogy konnyebb ter-
mékeket (pl. DJI Mavic Mini, Mini 2).

A drénok gyartok altali
osztalyba sorolasa

Ahogy lathattuk, a miiveleti kategoriak
beosztisa zommel két tényez6tdl, a be
nem vont személyektol valo tavolsiagtol
és adron paramétereitdl fiigg. Ez utdb-
bival kapcsolatos részletes kovetel-
mények a 2019/945 Felhatalmazison
alapul6 rendeletben (EU 2019?%) olvas-
hatok. A gyartoknak ezek alapjan C0/
C1/C2/C3/C4 osztalyokba kell sorol-
niuk az eszkdzoket.

A CO osztilyba tartoz6 UAV-ok
250 g-nil konnyebbek, nem képesek
10 m-nél magasabbra repiilni, vizszin-
tesen max. 19 m/s-al képesek haladni,
kovetési mod esetén max. 50 m-re tud-
nak eltavolodni a pil6tatdl, valamint
elektromos arammal kell mkodniik
(24 V egyenaram vagy ezzel egyenér-
téki valtakozo aram).

A C1 osztilya gépek az el6z6 kate-
goriatol annyiban kiilonbdznek, hogy
maximalis tomegiik 900 g, rendel-
kezniuk kell sorozatszammal, GPS-
szel, tavoli azonositasra alkalmas
rendszerrel, valamint az éjszakai lat-
hatésagot biztosité lampakkal, ame-
lyek révén egyértelmiien megkiilon-
boztethetok a pilotaval rendelkezd
repul6gépektdl.

A C2-es dronok hajthatnak végre
miiveleteket az A2-es kategoériaban.
Ennél fogva bizonyos esetekben akar
5 m-re is megkozelithetnek embe-
reket. Felszdllotomegik max. 4 kg
lehet, 120 m-nél nem repilhetnek

magasabbra (ha képesek ra, a funk-
cio legyen korlatozhat6), rendelkezze-
nek alacsony sebességli moddal, ahol
a max. vizszintes sebesség 3 m/s, elekt-
romos arammal mikodjenek (48 V
egyendram vagy ezzel egyenértéki val-
takoz6 aram), legyenek ellatva sorozat-
szammal, GPS-szel, tavoli azonositasra
alkalmas rendszerrel, valamint éjsza-
kai lathatosagot biztosité lampakkal,
amelyek révén egyértelmiien megkii-
lonboztethetSk a pilotaval rendelkezd
repiilégépektol.

A C3 osztalyba azok a nagyobb
dronok keriilnek, amelyekre a kovet-
kez6 feltételek igazak: szerkezetiik
konnyebb, mint 25 kg, méretik 3
m-nél kisebb, 120 m-nél nem repiil-
nek magasabbra (ha képesek ra, a funk-
ci6 legyen korlatozhat6), elektromos
arammal mikodnek (48 V), van soro-
zatszamuk, GPS-lik, tavoli azonositasra
alkalmas rendszeruk, valamint rendel-
keznek éjszakai lathatosagot biztosito
lampakkal, amelyek révén egyértel-
mien megkilonboztethetdk a pilota-
val rendelkezd repiil6gépektol.

A C4-es osztilyu gépekre kevés kri-
tériumot hatiroz meg a jogszabdly:
25 kg-nal konnyebbnek kell lennitik,
valamint ne lehessen 6ket automati-
kusan irdnyitani.

Repiilés nyilt muveleti
kategoriaban

A 120 g felszallotomeg folotti (akar
képrogzitovel felszerelt) gépekkel un.
teket végezhetiink. Sziikségiink van
ilyen jarmu roptetése esetén hatosagi
dijazast dronregisztraciora (az eszkoz
és az izembentartd nyilvantartasba
vétele is kotelesség) is. Erre a mive-
leti kategoriara az alabbi altalanos sza-
bélyok vonatkoznak:

e a dron maximalis felszallotomege
25 kg;

* emberektsl biztonsagos tavolsagra
kell repiilniink;

* ebbdl kovetkezéen nem repiilhetiink
embertomeg folott;

e maximum 120 méter magasra tivo-
lodhatunk el a foldfelszinnek a
dronhoz legkodzelebbi pontjitol
(kivéve akadily esetén, jogszabalyi
indokkal);

* a tavpilotinak a repiilés alatt végig
latnia kell a dront (kivéve kovetési
mod vagy megfigyeld személy alkal-
mazasa esetén);

* nem szallithat veszélyes arut, valamint
nem szorhat le semmilyen anyagot.

A nyilt kategoriara vonatkozé egyéb

részletek a 2019/947 sz. végrehajtasi

rendelet mellékletének A részében
olvashatok (EU 2019Y).

A szabdlyozasban 2023. januir 1-ig
atmeneti id6szak van érvényben.
Ennek oka az, hogy a gyartok kotelesek
lesznek ekkorra 5 kategoriaba (C0O/C1/
C2/C3/C4) sorolni az UAV-okat. Eddig
van idejuk felkésziilni a torvényben
rogzitett gyartasi feltételekre, valamint
osztalyba sorolni az eddig forgalmazott
eszkodzoket. Az ehhez kapcsolodo rész-
letszabalyok a 2019/945 sz felhatalma-
zason alapul6 rendeletben (EU 20192)
olvashatok. Fontos viszont, hogy a most
forgalomban 1év6, de 2023-ig osztaly-
besorolassal nem rendelkezé 250 g
feletti felszallotomegl dronok csak Al
és A3 miiveleti alkategoridkban repil-
hetnek majd - ez dltalinosan vonatko-
zik az otthon épitett, a 25 kg feletti nem
osztilybesorolt és modellgépekre is.

Az Al miiveleti alkategoriaba
tartoznak a legkonnyebb drénok.
Otthon épitett eszkdz 250 g alatt, CO
osztalyu eszkoz 250 g alatt, C1 osz-
talya eszk6z 900 g alatt, valamint az
atmeneti idében osztialybesorolas
nélkili eszkoéz 500 g alatt végezhet
tevékenységet ebben a kategoriaban.
250 g MTOM (Maximum Takeoff Mass
- teljes felszallotdmeg) alatt atrepiil-
hetiink egyének folott, de ennél nehe-
zebb drén esetében nem szabad olyan
teriiletre repiilniink, ahol emberek tar-
tozkodhatnak, embertomeg folé pedig
egyaltalin nem mehetiink. Ha véletle-
niill mégis emberek kozelébe ériink,
haladéktalanul, biztonsigos moédon el
kell mozgatnunk a 1égi jarmiivet.

Az A2 miveleti alkategoriaban
a C2 osztalyba tartozo 4 kg-nal kisebb,
valamint az atmeneti id6szakban osz-
talybesorolas nélkiili 2 kg-nil kony-
nyebb gépek végezhetnek miiveletet.
Embertomeg folé ebben a kategoria-
ban sem repiilhetiink, viszont C2 oszta-
Iyt drénnal 30 m-re megkozelithetiink
a miveletbe be nem vont személyeket,
amely tdvolsig bekapcsolt alacsony
sebességli repiilési izemmod esetén
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vizszintesen mért 5 m-re csokkenthetd
az 1:1 szabdly (a nem bevont szemé-
lyektdl olyan vizszintes tavolsagot kell
tartanunk, amilyen magasan repiiliink)
betartisa mellett. Osztilybesorolds nél-
kil maximum 50 m-re kozelithetiink
meg be nem vont személyt.

Az A3 miveleti alkategéridba azok a
miveletek tartoznak, amelyek soran:
* a légi jarm{ maximailis felszallo-

tOmege 25 kg alatti;

¢ C2, C3, C4 vagy ezeknek megfelels
osztalyba tartozo, otthon épitett esz-
kozzel repiiliink;

* be nem vont személyekhez kozel
és foléjiik nem repiiliink, minimum
30 m tavolsagot tartunk télik az 1:1
szabaly értelmében;

* 150 m-es vizszintes tavolsagot tar-
tunk lakott, kereskedelmi, ipari vagy
szabadidos tertulettol,;

e a C2 és C3 katego6riaju dronok ren-
delkeznek aktiv kozvetlen tavoli azo-
nositasi rendszerrel és GPS-szel;

* nem lehet kozelebb bevont személy,
mint a drén maximalis sebességen
2 masodperc alatt megtett utja.

Az 1. tablazatban azt foglaltuk Ossze,
hogy a jelenleg (2023. januar 1-ig)
osztaly nélkiili dronok milyen kate-
goridkban, milyen pilétara vonat-
kozo feltételekkel reptethetdk. A 2.
tiblazatban a mar osztilybesorolis-
sal rendelkezd dronokra Osszesitet-
tik ugyanezt.

Specialis és
engedélykoteles
miveleti kategoriak

Amennyiben embertomeg folott sze-
retnénk repiilni, aru- vagy személy-
szallitast szeretnénk végezni, eset-
leg valamilyen anyagot szeretnénk
kiszorni vagy -dobni, minden esetben
az engedélykoteles miiveleti kategori-
iba tartozik a tevékenységiink. Erre
még szigorubb (dronnal és pildtaval
kapcsolatos) kovetelmények érvé-
nyesek, valamint ebben az esetben is
az ITM (Innovacios és Technologiai
Minisztérium) illetékes a megfelel6
engedélyek kibocsidjtisiért (Légtér
20213).

Amit a 1égtérhasznalatrol és
légtérigénylésrol tudni kell

7,z

A megel6z6 idészakhoz képest fontos
valtozas, hogy eseti 1égtér igénylése
csak lakott teriileten valo repilés ese-
tén kotelezd (a ,jatékok” ez alol kivé-
telt képeznek). Eseti légteret legfeljebb
7 napra igényelhetiink tigy, hogy nyi-
latkozunk a miivelet tipusirol (allami/
gazdasigi/szabadid6s - ebben a priori-
tasi sorrendben torténik az elbiralas).
A kérelmet legalibb 30 nappal a lég-
tér igénybevétele el6tt kell benytjtani
a Honvédelmi Minisztérium Allami
Légiigyi F6osztilyhoz (HM ALF), mind-
ezért 9 000 Ft igazgatasi szolgaltatasi
dijat kell fizetniink az ITM részére.
Eseti légtér ugyan nem, de a
ymydronespace” mobilalkalmazis hasz-
nalata minden repiilés alatt kotelezd
(kivéve a ,jatékokat”). Ebben minden
tevékenységiink visszakereshet$ és
ellendrizhetd. Az alkalmazast minden
repiilés el6tt és végig a tevékenység
alatt hasznilni kell. Amennyiben nincs
halézat, vagy barmilyen telefonnal

1. tdbldzat Az osztdlybesorolds nélkiili dronokkal valé nyilt kategoridjii repiilés
Sfeltételei 2023. janudr 1-ig - azaz az dimeneti idd alatt (a Légtér 2021' nyomdn)

. Miiveleti o Uzembentart6 RO . Pil6ta min.
Dron BEIORA alkategOria Rl s nyilvantartisba vétele UG i életkora
/Ha,m/ <250 ¢ kell, ha a d,r(‘)’n nem i )

készités Al Ljaték
(A3-ban is nem repiil be nem vont szemé- hasznalati utasitds isme-
Osztaly <500 repiilhet) lyek és embertomeg kozelében Kell rete, miveleti alkategori- 16
élkiili 8 p inak megfelels képzés és
hatosagi vizsga (KTI)
miveletbe be nem vont embe- P PP
N P hasznilati utasitds isme-
Osztaly A2 rek felett nem repllhet a, rete, miiveleti alkategori-
PO <2 kg (A3-ban is miiveletbe be nem vont kell P PN 16
nélkuli . p P dnak megfeleld képzés €s
repiilhet) emberektdl 50 m vizszintes A
P p . hato6sagi vizsga (KTD)
tavolsdgot kell tartani
e i hasznalati utasitds isme-
Osztaly ne repiiljon emberek kozelebe, rete, muveleti alkategori-
PO <25 kg A3 150 m vizszintes tavolsigot kell Y P 16
nélkiili . L anak megfelel6 képzés és
kell tartani lakott tertilettdl A
hat6sigi vizsga (KTI)
2. tabldzat Az osztdlybesoroldssal rendelkez6 dronokkal valé nyilt
kategoridjii repiilés feltételei (a ,jdatékokat” kivéve, a Légtér 2021 nyomdn)
Muvel?tl. Drén MTOM Megkotések Biztositas Pil6ta képzettsége
alkategoria
otthon <250 nem kereskedelmi
épitett & atrepiilhetiink egyének folott miivelet esetén nem nem kotelezd
Al CO0 <250¢g kotelezd
nem repulhetiink be nem vont szemé- hasznélati utasitis, miiveleti
C1 <900 g p . .« . kell alkategorianak megfelel
lyek és embertomeg kozelében Kénzés &s Vi
épzés és vizsga
- nem alacsony sebességii tizemmodban hasznilati utasitas ismerete,
A2 2 <4 kg be nem vont egyen’toflf min. 30 m tavolsig Kell miveleti al}f:at/ego’rlaflak
- alacsony sebességii izemmodban ez megfelels képzés és
5 m-re csokkenthetd (1:1 szabdily) hatésagi vizsga (KTID)
C2,C3,C4 e W kell (<250 g és hasznilati utasitas ismerete,
ne repiljiink emberek kozelébe, . . . P
vagy megfe- PR . nem kereskedelmi miiveleti alkategoridnak
A3 p <25kg 150 m vizszintes tavolsagot kell tartani . p PSRN
lel6 otthon L miivelet esetén nem megfelel6 képzés és
P lakott tertilett6l . Ph bPI
épitett kotelezd) hatdsigi vizsga (KTT)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2021/5 (73. évt)

27



28

Pal Mdrton - H. Vords Fanni - Kovdcs Béla: Szabdlykdbvetd dronhaszndlat

kapcsolatos technikai problémink van,
nem repiilhetiink.

Nagyon fontos a biztonsiagos és szaba-
lyos repiilés szempontjiabdl a ,No Drone
Zone” 1égterek figyelembevétele. Ezek
kétfélék lehetnek: olyan tiltott tertile-
tek, ahol mindig tilos a dronozas (kivéve
eseti légtér meglétével, amelyet a vonat-
koz6 engedélyek megszerzése utan kap-
hatunk - 3. tiblazat), olyan teriiletek,
ahol csak bizonyos id6szakokban kor-
latozott a 1égtérhasznalat - ezek moni-
torozdsara is szolgal a ,mydronespace”
applikicio (Légtér 20213).

Fontos, hogy eseti légtér igénylé-
sekor 3 km sugaru koérben nem sza-
bad repterek kornyékét kijelolniink.
Ezen beliill minden repiilés el6tt reptér-
uzembentart6i hozzijarulas és bizton-
sagi felmérés sziikséges. Amennyiben
nem kell eseti légteret igényelniink
(lakott terileten kivil repiilnénk),
akkor 2 km-en vagy 750 m-en beliil rep-
téri hozzajarulast és ITM-t6l szirmazo
engedélyt kell szerezniink.

Miben médositjak ezek a
szabalyok a tavaly 0szihez
hasonl6 munkafolyamatot?

Lassuk egy masik példan keresztiil, ha
egy felmérést napjainkban szeretnénk
megtenni, egy masik helyszinen:

- A tervezett helyszin egy termé-
szetvédelmi tertlet (TVT) hataran 1évo
geologiai képz6dmény és egy temetd
felmérése egy telepiilés hatirin. Az
idopont 2021 els6 negyede. A feladat:
egyetemi kutatds részeként lerepiilni
és automatikus feldolgozoalgoritmust
fejleszteni egy temet6i GIS-alapu sir-
kataszter készitéséhez, illetve egy geo-
l6giai képz6dmény 3D-s modelljének
megalkotdsa UAV-adatok alapjan, auto-
matikus klasszifikdcios sziirdk fejlesz-
tése és szilrési technikak vizsgalata.

- Az els6 1épés a helyszin kogni-
tiv térképezése (vagyis a terepbeja-
ras). A repilési veszélyforrasok elem-
zése (ragadoz6 madarak, tavvezetékek,
belogo fak, egyéb akadilyozo tényezok
pontos megismerése).

- Akovetkezd 1épés a vonatkozo enge-
délyek beszerzése. A helyszin a hatosig
térképén részlegesen ,belelog” (par-
szaz négyzetméter erejéig) egy TVI-be
(mindez a 1égiigyi hat6sag altal hasznalt
digitilis térkép és az alkalmazott hata-
rol6 médszer miatt). A Magyar Allami
Természetvédelem hivatalos adatbazisa
(Agrarminisztérium) szerint a tervezett
repulési teriiletiink mar nem része a
TVT-nek, de a 1égligyi hatosig az er6-
sebb szerv. Igy a megyei kormanyhiva-
taltol kell allasfoglalast és természet-
védelmi engedélyt beszerezni (18 000

3. tdbldzat ,No Drone Zone” légterek haszndlatdnak feltételei (a Légtér 2021° nyomdn)

Légtér tipusa

Dronos miveletek végzésének lehetésége

Tiltott 1égtér

UAV-0os mivelet tilos, kivéve a kozlekedésért felelGs
miniszter egyedi engedélyével

Veszélyes 1égtér és idGszakosan
korlatozott 1égtér

Miikodési idoben nem végezheté UAS-miivelet, izem-
id6n kiviil az altalanos szabalyok figyelembevételével

Drop Zone légtér

Miikodési ideje alatt a koordinacios feladatokat ellato
szervezet hozzijarulasaval, tovibba a tavpilota €s a szer-
vezet kozotti folyamatos kommunikacié biztositdsival

Budapest CTR, Kecskemét MCTR,
Szolnok MCTR és Papa MCTR

No Drone Zone légtéren kivill az altalanos szabalyok
betartasa mellett

Békéscsaba, Szeged, Nyiregyha-
za, Pécs-Poginy, Pér, Debrecen
és Sarmellék TIZ

A repul6tér tizembentartdjinak hozzdjarulisival, to-
vabba Debrecen és Sarmellék TIZ esetén az illetékes
légiforgalmi szolgiltaté hozzdjaruldsaval

LHR1 Budapest és LHR1A Buda-
pest korlatozott légterek

A légikozlekedési hatosag engedélyével - 21 nappal az
igénybevétel eltt benyujtando a kérelem

kornyezetvédelmi szempontbdl
korlatozott légterek

A légikozlekedési hatosag engedélyével - 21 nappal az
igénybevétel el6tt benyujtando a kérelem

Polgiri légijarmtivek szdmara
korlatozott légterek

UAS-miivelet tilos

Tovabbi korlatozott légterek -
pl. Szazhalombatta

A felel6s szervezet hozzdjaruldsival és az ITM-hez tett
elbzetes bejelentés legaldbb 3 nappal a miivelet elGtt

III. osztilya és IV. osztalyu repi-
16terek kornyezete

2 km-en beliil a repiil6tér tizembentartoéjanak hozza-
jaruldsa és bejelentés az ITM-hez 2 nappal a miivelet
elott

V. osztilya repiil6terek kornye-
zete

750 m-en belil a reptl6tér tizembentartdjanak hozzija-
ruldsa és bejelentés az ITM-hez 2 nappal a miivelet el6tt

forint hatosagi aron) a tervezett repiilés
el6tt min. 35 nappal. Ezt kell bemutatni
alégiigyi hatésagnak is, aki az ideiglenes
légtérfoglalasunkat 2021. janudr 1-t51
mar csak maximum 7 napra adja meg.

- Természetesen a légtérfoglalas a
fent részletezett szabalyok értelmé-
ben csak lakott teriileteken valo repi-
1és esetében kotelezd - ez az el6zd
példiban bemutatott médon torté-
nik. Amennyiben l1égtérre van sziiksé-
glink, vegyiik figyelembe, hogy a hat6-
sagi dij 3000 forintrol 9000-re nott.

- Fontos szempont, hogy mivele-
tiinket és dronunkat el tudjuk helyezni
a szabalyozas keretrendszerében - a
repiilésiink csak a megfelel6 miiveleti
kategoridban szabalyos. Fontos, hogy
tisztaban legyiink a maganteriileteket
érintd fényképkészités megszigoritott
jogi korilményeivel is. Amennyiben
megfeleliink minden feltételnek, vala-
mint birtoklunk minden engedélyt,
kittizhetjiik a felmérés id6pontjit.

- A légtéraktivaldst ugyanugy a
terepi munka megkezdése elott jelez-
niink kell (a munka befejeztével pedig
a deaktivalast). Fontos kiegészités, hogy
a teljes repiilés alatt miikodnie kell a
~mydronespace” mobilalkalmazisnak!

A 2. dbran a kezdetektdl indulva
mutatjuk be a folyamatot, amelynek
végén szabilyosan emelkedhetiink a
leveg6be (DOE 2021).

Osszegzés

Mivel a dronok és az ezeket az eszk6zo-
ket hasznilé munkafolyamatok szima
rohamosan nd, egyértelma, hogy sziik-
ség volt kozponti szabilyozasra. Pozitiv
torekvés, hogy az Eurépai Unio szabott
meg egységes iranyelveket, amelyeket
a tagorszagoknak zommel kovetniiik
kellett. Litnunk kell azonban, hogy az
olykor szakmai szempontokat masod-
lagos fontossaguként kezeld intézke-
dések nem orvosoljak maradéktalanul
a felgyiileml6 problémakat. Kiemelt
fontossigu az emberek épségének és a
magantulajon irdnti jognak a védelme,
de nem szabad elfelejtentink, hogy a
dronozasnak mint miiveletcsoportnak
szamtalan olyan nem feltétlen ipari dga-
zata van, amelyek tal erds szabalyzasa,
vagy éppen hidnyosan meghatirozott
keretrendszere sok felhaszndlot bizony-
talan helyzetbe sodor (pl. a speciilis és

2021/5 (73. évt)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Pdal Mdrton - H. Vords Fanni - Kovdcs Béla: Szabdlykdbvetd dronhaszndlat

a) Dréntél fiiggd
adminisztrativ Iépések

A1/A2/A3 jogositvany
(miivelettdl és drontol

nyilvantartasi jelet fel kell "
tuntetni az eszkéz6n (EPETE
UAS nyil £ cedbahirinaits
vétele

250 g feletti és UAS iizembentarto

250 g alatti, nyilvantartasba vétel

fiiggen) kereskedelmi célra

JATEK: Milyen drénnal
- adatrégzitésre alkalmati 5
adstgzibrs skt 4— szeretnek
- max. repulési tav 100 m repulni?

» NEM JATEK
v

b) Repiilés helyétdl
fliggo feltételek

Beépitett teriileten
kival

Hol szeretnék
repulni
(nem jatékkal)?

A1/A2/A3 jogositvany
(mvelettdl és drontol

Van korlatozas?

e Eseti I6gteret kell
Beépitett tertieten . et
s —’ igényelni (min. 30 nappal
belol korabban 7 napra)

250 g alatti,
rekreécids célra

UAS nyilvantartasba
vétele

nyilvantartasi jelet fel kell
tuntetni az eszkézén

MyDroneSpace app

megfeleld engedélyek
beszerzése,
MyDroneSpace app

Jfeloldhatatlan™
korlatozas

UAS tzembentartd
nyilvantartasba vétel

figgden)

v
v
@

A

2. dbra. Folyamatdbra a nyilt kategorids miiveletek feltételeirol
drontol a) és repiilési helytol b) fiiggben

engedélykoteles kategoridk szerény

definicidja, kovetelményrendszere).
Hasonlonak érezziik a sajat helyze-

tiinket is, hiszen jelenleg oktatisi-kuta-
tasi intézményként ugyanolyan kove-
telményrendszer €s anyagi terhelés
ér benntiinket, mint egy hatalmas val-
lalatot. Ahhoz, hogy hatékonyan tud-
junk téradatot gytjteni, feldolgozni,
és els6sorban ehhez ért6 szakembe-
reket képezni, sziikkség van bizonyos
egyszerusitett feltételekre. Jelen kortil-
mények kozott a szervezett oktatasi
keretek kozott, az egyetem kornyeze-
tében gyakorlatilag lehetetlen repiilni

a kovetkezs tényezGk miatt:

- 30 nappal korabban benyudjtandé
1égtérigénylés;

- az esetlegesen engedélyezett 1égtér
csak 7 napig hasznilhatd, ami a még
kevésbé tervezhet$ id6jaras miatt
problémas;

- arepterek és mis korlatozott légte-
rek miatti engedélykérelem is jelen-
t6s adminisztrativ feladat minden
igényléskor;

- valamint nem mell6zhet6 a mind-
ezek miatt felmeriilé anyagi koltség.

Udvozlend6 viszont, hogy lakott terii-

leten kiviil viszonylag egyszera lett

repilni, bar a mobilalkalmazas kote-
lez6 hasznalata sok helyen vethet fel
problémat a hidlézat hidnya miatt.

Ertelemszeriien nagyon nehéz min-

den szempontnak megfeleld jogszaba-

lyi kornyezetet teremteni. Elsédleges

viszont szem el6tt tartani az okta-
tas-kutatds prioritasit: e tevékenység
nélkiil kevesebb effajta tuddssal biro
szakember €s tudos all majd rendelke-
zésre. Epp ezért fontos a parbeszéd és
a k6z6s munka.

A munka az EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00001 és a TKP2020-
NKA-06 pdlydzatok tdmogatdsdval
késziilt.
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A kognitiv tudomanyok hatasa a kartografiara

SZIGETI-PAP Csaba DOI: 10.30921/GK.73.2021.5.4

Absztrakt: A kognitiv kartogrdfia a térképészet azon dga, amely a térképolvasds, értelmezés és tdjékozodds kognitiv
folyamatait kutatja. A célja a térkép informdciotartamdnak és informdciodtaddsdnak a maximalizdldsa, amellyel a
kartogrdfiai kRommunikdciot hatékonyabbd lehet tenni. A kartogrdfiai Rommunikdcio modelljének az alapja a R6z16
(térképszerkesztd) és befogado (térképolvaso) kozti ismeretdtadds, amely egy médiumon (térkép) keresztiil torténik.
Ugyanakkor jelentds szerepe van a modellben a szubjektivitdsnak, mivel a térképész mdsként értelmezi a kézolt infor-
mdciot, mint a befogado. Emellett a térképolvasok kozt is kiilonbségek léphetnek fel, kognitiv képességeiktol fliggben.
A helytelen abrdzoldsmod nehezitheti a térképi ismeretek dtaddsdt, Rognitiv terhelés Iéphet fel. Mindezekbdl adodik,
hogy a térképész feladata olyan dbrdzoldsmdd alkalmazdsa, amely a térképolvasok szdmdra az ismeretet a leghaté-
konyabb modon képes dtadni, a kognitiv terhelés minimalizdldsdval.

Abstract: Cognitive cartography studies the cognitive processes during map reading and navigation. Its goal is to
maximize the maps’ information content and transfer, thus making the cartographic communication more efficient.
The base of the cartographic communication is the knowledge-transfer between the sender (cartographer) and the
receiver (map reader), which happens through a medium (the map). Still, subjectivity plays a great role in the model,
because the cartographer interprets reality in a different way than the receiver. Improper visualization makes the
transfer of information difficult, which creates cognitive load. In this respect, it is the cartographers’ role to use such
methods of visualization that can transfer knowledge to the map readers in the most efficient way, while minimalizing

the cognitive load.

Kulcsszavak: kognitiv kartografia, kartografiai kommunikacio, kognitiv terhelés elmélet
Keywords: cognitive cartography, cartographic communication, cognitive load theory

Bevezetés

Térképszerkesztés sorin az egyik leg-
jelent6sebb probléma a megfeleld jel-
kulcs kialakitdsa. Ennek segitségével
maximalizalni lehet a térképek infor-
macidtartamat, igy a térképolvasé tobb
ismerethez juthat (Board 1978). A tér-
képészek a XX. szdzadig kizarolag intu-
itiv médon oldhattik meg ezt a prob-
1émat (Montello 2002, Bunch-Lloyd
2006). A kognitiv tudominyok megje-
lenésével azonban betekintést lehetett
nyerni a térképolvasas mentilis folya-
mataiba is. A kognitiv tudominyok a
XX. szdzad kozepén jelentek meg. Ezek
olyan interdiszciplindris tudominyok,
amelyek célja az elme és az intelligen-
cia, valamint azok folyamatainak vizs-
galata. Tobbek kozott magaba foglaljaa
pszichologia, filozofia, idegtudomany,
nyelvészet, antropoldgia €és a mester-
séges intelligencia kutatasinak egyes
agait is (Thagard 2014).

A térképolvasis hatékonysagit tobb
tényezd is befolydsolja. Wakabayashi
(2013) bemutatta, hogy a kis méret-
aranyu térképek (orszag-, kontinens-,
vilagtérképek) olvasdasakor a fold-
rajzi ismeretek, a nagy méretaranyu
térképek (pl. topografiai térképek)

értelmezésekor a kognitiv képességek
jatszanak jelent6sebb szerepet. Ezen
kognitiv képességek kozé tartoznak
az olyan téri képességek, mint a tér-
érzékelés (kornyezd objektumok elhe-
lyezkedésének értelmezése), mentalis
forgatas (2 és 3D-s objektumok fejben
torténd forgatasa), térbeli vizualiza-
ci6 (térbeli informaci6 értelmezése,
manipuldlasa) (Donnon et al. 2005).

A memoridnak szintén jelentls
szerepe van a térképolvasiasban.
Befolyisolja a domborzati elemek fel-
ismerését és értelmezését (Guzman et
al. 2008), a térképi informacio feldol-
gozasat (Ooms et al. 2012), valamint a
tajékozodast is (Bianchini etal. 2013).
A térképolvasisi kutatasokban egyre
jelentdsebb szerepet jitszik a kogni-
tivterhelés-elmélet (cognitive load
theory - CLT) (pl. Gerber 1981, Ooms
et al. 2013). Az elmélet a hosszu tava
memoria és a munkamemoria kapcso-
latat fejti ki, és célja a tanulas, meg-
ismerés folyamatinak hatékonyabbai
tétele (Bunch-Lloyd 2006). Az elmé-
let jol beilleszthet6 a kognitiv karto-
grafiai kutatdsokba is.

A térképolvaso neme szintén képes
befolydsolni a térképolvasast (Albert
etal. 2016, Lawton 1994). Ugyanakkor

ezleginkabb a téri-tdjékozodasi felada-
tokndl jelentds, a térképi jeleket mind-
két nem hasonlé moédon képes értel-
mezni (Gilhooly et al. 1988, Montello
et al. 1999).

Tovabbi befolydsolo tényezd a tér-
képolvas6é szirmazasa. Ito és Sano
(2011) bemutattak, hogy jelentds
kiilonbségek vannak a japanok és az
észak-amerikaiak térképhasznalati és
tajékozodasi szokdsaiban. Meglitasuk
szerint tobb tényezs is hatassal volt
az eredményekre, példaul az eltér6
térképhasznaléi kultura és a fold-
rajzoktatas kiilonb6z6sége. Hasonlo
eredményre jutottak Albert és tar-
sai (2016), ahol tobb orszig egyetemi
hallgat6inak térképolvasisi képessé-
geit vizsgaltak.

A kognitiv kartografia
kialakulasa

A kognitiv kartogrifia az elméleti
térképészet azon aga, amely a kogni-
tiv pszicholdgia kutatdsi modszerei
és elméletei segitségével vizsgailja a
térképhaszndlatot és térképértelme-
zést. Papay, Klinghammer és Torok
(1995) megkiilonboztetik a karto-
grafiai modellezést és az elméleti
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kartografiat. Mig az el6bbi a gya-
korlati kartografiat és a kartografiai
abrazolasformak alkalmazasat foglalja
magaba, addig az utébbi a térképkészi-
tés és térképhasznilat elméleti vonat-
kozasaival foglalkozik (1. abra).

Az elméleti kartografia fejléodése
mar az 6korban megkezd6dott, a meg-
szerzett tudas viszont a kozépkorban
egy idore feledésbe merilt. A karto-
grafia tényleges tudomanyagga vilasa
a XIX. szazadban tortént (Papay et al.
1995). A kognitiv kartografiai kuta-
tasok kialakulasat Montello (2002)
foglalja 0ssze, megjelenésiiket pedig
a XX. szazad madsodik felére datilja.
Négy tényez6t sorol fel, amelyek meg-
alapoztik a kartografia ezen dginak
kialakuldsat.

Az els6 mozgatérugodja a kato-
nai topografiai térképezés volt. Az
4j haditechnoloégiaknak kdészonhe-
téen a XVIII-XIX. szazadban meg-
ndétt az igény a mérhetd domborzat-
abrazolasi médszerek alkalmazasira
(Taylor 1985). A korabbi, miivészi
abrazolasmodokat felvaltotta a lejto-
csikozas, amely alejtok meredekségét

abrazolta. KésObb, a mérési technolo-
gia fejlédésével a szintvonalas dom-
borzatdbrazolas vette it a helyét (pl.
Zentai 2018). Ez a folyamat a korabbi
miivészethez kozeli dbrazolasi modo-
kat tudomanyos alapokra helyezte.

A masodik tényezd, a pszichologia
tudomanya szintén a XIX. szazadban
fejlédott ki. Wilhelm Wundt 1879-ben
alapitotta meg Lipcsében pszichol6-
giai laboratériumat. Wundt tobb tar-
saval egyiitt a pszichofizika teriiletén
végzett kutatdsokat. Ez a pszicholo-
gidnak egy olyan aga, amely a fizikai
(testi) ingerek pszichikai kapcsola-
tat vizsgilja. (Hergenhahn-Henley
2013).

Jelent6s szerepe volt tovabbi a kog-
nitiv kartografiai kutatasok kialaku-
lasaban a tematikus térképeknek,
hiszen a modern empirikus térkép-
szerkesztési kutatisok a tematikus
térképek jeldbrazolasaival kezd6dtek
(Board 1981). Habar mar a XVII. sza-
zadban megjelentek a tematikus tér-
képek, a valodi fejlodés mégis a XIX.
szazadban indult meg. A természettu-
dominyok fejlodése megkovetelte az
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1. abra. A kartogrdfia dltaldnos szerkezete (Pdpay et al. 1995)

adatok vizualiziciéjit, ennek érdeké-
ben pedig ujfajta dbrazolismodokat
hoztak 1étre (pl. Humboldt izoterma-
térképe) (Thrower 2008).

A negyedik meghatiarozé tényezd
Montello szerint a miivészet volt. Az
impresszionizmus, valamint a fotogra-
fia XIX. szazadi megjelenése 0ij megvi-
lagitasba helyezte a képek vizuilis és
érzelmi megjelenését, amely a térkép-
szerkesztésre is hatdssal volt.

Max Eckert az 1921-ben és 1925-ben
kiadott kétkotetes, Kartenwissenchaft
(Térképtudomany) cimi konyvében
kifejti az elméleti €és gyakorlati karto-
grifia kapcsolatat. Ir a pszichologia és
a térképészet kapcsolatirodl, és meg-
emliti, hogy pszicholdgiai kutatasok
a kartografiaban is alkalmazhatéak
lehetnének. Ennek ellenére 6 maga
nem végzett el egy ilyen jellegii kuta-
tiast sem (Papay et al. 1995, Montello
2002).

Megjelentek emellett a térképokta-
tassal kapcsolatos kutatdsok is. Ezek
jelentésége, hogy mar szisztemati-
kus adatgytjtési modszereket alkal-
maztak (pl. kérddivezés) (Montello
2002). Ilyen kutatdst mutat be pél-
diul Gulliver 1908-ban megjelent
cikke, amelyben az iskolai térké-
pek tidjolisinak a gyermekek fold-
rajzi ismereteire valo hatdsat vizs-
galta. Emellett kutatasokat végeztek
adatvizualiziaciéval kapcsolatban,
példaul diagramok (Eells 1926), vagy
geometriai jelek értelmezhet8ségérol
(Croxton 1932).

1952-ben megjelent Robinson The
Look of Maps: An Examination of
Cartographic Design cimi konyve,
mely Montello (2002) szerint jelen-
tés hatassal volt a kognitiv kartogra-
fidra és a térképtervezésre egyarant.
Robinson a konyvében Eckert gondo-
latmenetét kovette, tovabb fejtegette
a szisztematikus mérések és adatgyj-
tések fontossagat.

Montello (2002) tovabba bemu-
tatta, hogy a XX. szdzad mésodik felé-
ben egyre tobben kezdték el vizsgilni
a tematikus térképek dbriazolasmod-
jainak értelmezhetdségét, azok haté-
konysaginak novelése érdekében.
Tobb kutatds (pl. Flannery 1971,
Crawford 1971, Chang 1977) fog-
lalkozott a térképi jelek méretei-
nek értékarinyos modositasaval.
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Emellett foglalkoztak a betitipusok
(Shortridge 1979) és a szinek megvi-
lasztasaval (Olson 1975) is.

A tematikus térképek mellett a
topografiai (tehat a nagyobb méret-
aranyu) térképek tervezésével kap-
csolatban is végeztek kutatisokat,
els6sorban a domborzatibrazolast
(szintvonalakat és domborzatarnyéko-
last) illetéen (pl. Hsu-Robinson 1970,
Eley 1987, Eley 1992).

Az 1970-es és 1980-as évek folya-
man tObb kutaté is megprobalta elké-
sziteni a kartogrifiai kommunikicio
modelljét, amely sordn a térképszer-
kesztd (kozld) a térképolvasdénak
(befogado) a térképen keresztiil (csa-
torna) adja dt az informaciot. Az egyik
legismertebb ezek koziil Koli¢ny
(1969) munkaja, amely a kartogrifiai
kommunikacié alapjait fektette le.
Freitag (1971) és Hake (1973) megfo-
galmaztik a jelek, a szimbolumok és a
nyelv szerepét a kartogrifiai kommu-
nikacioban. Board (1981) a kartogra-
fiai kommunikicio modelljét az infor-
macidéelmélettel kotdtte Ossze.

A gyakorlati térképészetben tobben
félreértelmezték a kartografiai kom-
munikaciés modellt: sokan ugy vél-
ték, a térkép célja csupin egy bizonyos
uzenet dtadasa, és akkor jo egy térkép,
ha ezt az izenetet dtadja. Ezt erdsitette
az a tény is, hogy a kognitiv kartogra-
fiai kutatasok eredményei nem alaki-
tottak ki egy egységes képet: alegtobb
esetben a térképek értelmezésének
olyan kis szeleteit vizsgaltik, amelyek
a gyakorlati kartogrifidban nem nyuj-
tottak konkrét segitséget. Petchenik
(1977) kifejtette, hogy az eddigi kisér-
letek az alacsony szinti térképolvasasi
feladatokkal foglalkoztak (pl. térképi
elemek észrevétele, méret megha-
tirozasa). Ehelyett olyan magasabb
szintl feladatokat kellene vizsgalni,
mint kovetkeztetések levonisa a tér-
képrél, amely nem csak az egyes jele-
ket vizsgalja, hanem a térképi elemek
kapcsolatait is.

Montello (2002) megemliti a GIS
megjelenését, amely hattérbe szori-
totta a kognitiv kartografiai kutata-
sokat, mivel a fiatal nemzedék inkabb
ebben az iranyban kezdett el kutatni.
UgyanakKkor a szimitoégépes kartogra-
fia megjelenése elésegitette a magas
szintl kognitiv feladatok vizsgalatat

(pl. Slocum et al. 2001). Emellett a
szamitogépes kartografia jelentésen
megkonnyiti a teszttérképek elkészi-
tését, az adatgyjtést és adatfeldolgo-
zast a kognitiv kartografiai kutatasok
szamara.

Magyarorszigon is tobb kutatis fog-
lalkozott a kognitiv kartografia és a
térképértelmezés megismerésével.
P6dor (2002) horgasztérképen fel-
hasznal6i tesztek segitségével vizs-
galta, hogy milyen pontszer jelekkel
lehet leghatékonyabban informaciot
atadni a térképolvasoknak. Bérces és
Torok (2014) a térképolvasas folya-
matat szemmozgaskovets kisérletek-
kel vizsgalta. Kutatasaik soran els6-
sorban tér-id6 vonatkozasu adatok
tematikus vizualizdciéjaval foglal-
koztak. Torok és tarsai 2018-ban a
szemmozgaskovetés és a virtudlis valo-
sig segitségével toviabbi eredménye-
ket értek el a térképolvasas és a varosi
tdjékozodads tertuletén. Az Eo6tvos
Lorand Tudomanyegyetemen miikodo
Kisérleti Térképészeti Kutatécsoport
(ktk.elte.hu) 2016 6ta végez térképol-
vasassal kapcsolatos online kutataso-
kat: nemzetkozi vizsgilatban mérték
egyetemistak térképolvasasi képes-
ségeit (Albert et al. 2016), dinamikus
jelkulcsu térképeket terveztek eltérd
képességi térképolvasoknak (Albert
et al. 2017, Szigeti et al. 2017), illetve
nemzetkozi kutatasban vizsgaltak a
vetiiletek hatasat a térképolvasasra
(Kerkovits-Szigeti 2018).

A kartografiai
kommunikacio
modellezése

Papp-Viry (2012) kifejtette, hogy a
kartografiai kommunikacié kutati-
sat a tematikus térképek tették szik-
ségessé. Mig a topogrifiai térképek
a foldfelszint dltalanos tdjékozodasi
céllal, nagy részletességgel, kdzepes
vagy nagy méretaranyban dbrazoljak
(Faragé etal. 2010), addig a tematikus
térképek kis méretarinyban, gyakran
kozvetleniil nem érzékelhetd jelensé-
geket (pl. sziiletések szama) dbrizol-
nak (Papp-Viry, 2012). Ugyanakkor
egyes jelenségeket tobbféle kartogra-
fiai dbrazolasi modszerrel lehet bemu-
tatni. Ennek kovetkeztében felmerilt
akérdés, hogy melyik abrazolismod a

legmegfelel6bb? A kartogrifiai kom-
munikdcios modellek kifejlédésének
egyik mozgatérugodja, hogy a kom-
munikacioelmélet segitségével meg
lehessen fejteni a pontos folyamatokat
a térképkészito és térképolvaso infor-
maciocseréje kozott.

Kola¢ny 1969-ben mutatta be
elméletét, amelyben a térképet mint
kommunikacidés eszkozt abrazolta.
Probléminak tartotta, hogy a térképé-
szek elvartik a térképolvasotdl, hogy
~alkalmazkodjon” a térképeik jelkul-
csihoz. Emellett fontosnak latta a tér-
képolvasok igényeinek, sziikséglete-
inek a figyelembevételét. Szerinte a
térképek feladata, hogy a felhaszni-
16k a leghatékonyabban tudjik azokat
hasznilni, megfeleljenek az igényeik-
nek, konnyen olvashaténak és érthe-
toének, racionalisnak, emellett vonzo-
nak és esztétikusnak is kell lenniiik.
Véleménye szerint ezek a szempontok
akkor érhetok el, ha a térképész nem
csak a c€élkozonség igényeit ismeri,
hanem azok térképolvasasi képessé-
geit, ismereteit, valamint a térképhasz-
nélat korilményeit és modjat is. Nem
szabad ugy tekinteni a térképkészi-
tésre és térképhasznalatra, mint két
egymaistdl elkiiloniild folyamatra.

Kolia¢ny tovabba ajanlasokat is tett
akommunikiciés modell tovabbi vizs-
galatara. Megemlitette tobbek kozt
kiilonb6zb demografiai csoportok tér-
képiigényeinek a vizsgalatat, a térkép-
olvasOk szubjektiv tényezbinek vagy
a kornyezeti tényezdknek a hatasiat a
térképolvasas sordn.

Ratajski (1977) megalkotta a
kartolégiat, mint tudomanyigat,
amely a korologiai (a térbeli elterje-
déssel foglalkoz6 tudomianyag) infor-
micio kifejezését és adtadasit tanul-
manyozza. Ehhez a térképet nevezte
meg mint az informacidatadas esz-
kozét. Hirom f6 részét emelte ki a
kartolégidnak: a térképi megismerést,
akartografiai médszertant és a karto-
grafiai informaciétovabbitds elméle-
tét. Az informaciotovabbitis modellje
megfogalmazza a kapcsolatot a térké-
pész valosiga, a térkép és a térképol-
vaso valosaga kozott. Kiemeli, hogy
a térképész altal kozOlni kivant, és a
térképolvasé dltal befogadott valosig
nem teljesen megegyezd, bar van dtfe-
dés a kettd kozott.
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Robinson és Petchenik (1975) nem
értettek teljesen egyet a kartografiai
kommunikacié linearis abrizoldsa-
val. Kifejtették, hogy a kartografiai
kommunikicié sorian nem csupin
adatvesztés torténhet, hanem tobb,
a térképszerkesztd altal kozvetleniil
nem abrazolt informicio kinyerése is.
Példanak hoztak fel egy vizrajzi térké-
pet: ha megfelel6 szakember vizsgilja
meg a térképet, akkor kovetkezteté-
seket vonhat le az alapkézet tipusi-
ro6l, mikdzben a térképen eredetileg
nem szerepelt geoldgiai tematika.
Ilyen esetben, amikor a térképolvaso
kovetkeztetésekkel 1j informiciot
tud levonni a térképrol, adatnyerésrol
beszélhetiink. Emellett szot ejtettek
a térképkészito-térképolvasé kom-
munikacioja kozti adatvesztésrol is.
Ennek oka lehet a térkép téves értel-
mezése, hibas feldolgozasa vagy akar
a helytelen dbrazolasmod is.

Taylor (1991) kifejti, hogy a térké-
pek segitségével széles korben lehet
abrazolni, elemezni, bemutatni és
ko6z061ni kvantitativ és kvalitativ infor-
miciokat egyardnt. A kognitiv karto-
grifia az § véleménye szerint egy saja-
tos folyamat, mely az emberi elme
térbeli kapcsolatokat és mintazatokat
felismerd képességével foglalkozik.
Véleménye szerint a térképészetben

Technolégia

2. dbra. Taylor (1991 kartogrdfiai
vizualizdcios hdromszoge

Vizualis
kommunikacioé

Felderités
Megerdsités

Szintézis

Vizualis Ismertetés

gondolkodas

3. dbra. DiBiase ,csiiszda” modellje (1990).

egyforma figyelmet kell forditani a
megismerésre (kognicié), a kommu-
nikaciora és a technolégiara (2. dbra).
Ugy gondolja, a kor térképészetével
az a probléma, hogy tul nagy hang-
sulyt fektet a technoldgiara, sok eset-
ben a megismerés és kommunikaciod
kizarasaval.

DiBiase (1990) a térképhaszna-
latot és a térképi kommunikaciot
egy négylépcsos ,csuszda” modellel
mutatta be (3. abra): (1) felderités (az
informaci6é megismerése tobb nézs-
pontbdl, kutatisi kérdések feltevése,
hipotézisek felallitasa), (2) megerdsi-
tés (a hipotézisek vizsgilata, kutatasi
kérdések megvalaszolisa), (3) szin-
tézis (kovetkeztetések levonasa) és
(4) ismertetés (az eredmények szé-
les korli bemutatisa). Modelljének a
lényege, hogy a tudomanyos megis-
merés soran a kutatoknak tobbféle
és szamosabb térképi abrazolasra
van sziikségiik, de ahogy értelmezik
a problémat és levonjik a kovetkez-
tetéseket, a vizualis kommunikacio
mar kevesebb, de optimalizilt meg-
jelenitést igényel.

DiBiase ,csuszdija” segitségével
az egyes térképtipusok evoluciodja is
vizsgilhatova valik, ha a kilénb6z6
koru térképeket beilleszthetjik a
modell megfelels lépcséfokaiba. Igy
tett Albert (2019), aki a geologiai tér-
képek elemzését és idbbeli valtoza-
sait vizsgdlta. Munkajiaban bemutatta,
hogy a digitalizdlodds hogyan juttatta
el ezeket a szaktérképeket a nagyobb
kozonséghez, ami kovetkeztében a
térképen atadott informacio6 is val-
tozni kezdett a kiilonbo6z6 felhaszna-
lasi modok fiiggvényében.

MacEachren és Kraak (1997)
DiBiase modelljét tovabbfejlesztve
megalkottak a kartografiakockat
(4. abra), amely harom tengely men-
tén mutatja be a térképhasznila-
tot: személyes vagy publikus tér-
képhasznilat; ismert vagy eddig
ismeretlen tudas prezentaldsa; cse-
kély vagy nagy térképi interakcio.
A kartografiakocka e tengelyekkel
kibéviti a ,,csuiszda” modellt, és meg-
mutatja azokat a magas szintd tér-
képhasznalati folyamatokat, amelye-
ket a vizudlis gondolkodis igényel.

Kommunikacio

\izualizacio
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4. dbra. MacEachren és Kraak kartogrdfiakocka-modellje (1997), amely DiBiase ,cstiszda”
modelljének (1990) a kibévitése. Segitségével megmutatjdk azokat a magas szintii
térképhaszndlati folyamatokat, amelyeket a vizudlis gondolkodds igényel.
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Azaz amig a felderités egy személyes,
sok ismeretlen tudast atado térkép-
hasznalati folyamat, ami nagy tér-
képi interakciot vir el, az ismertetés
egy publikus, meglévd ismereteket
atado, kis térképi interakcioval jaro
mivelet.

A térképolvasas kognitiv
megkozelitése

A kognitiv térkép a definicié sze-
rint ,foldrajzi helyszinek tanult
bels6 reprezentacioéi” (Lloyd 2000).
Ebb6l adédoéan, a kognitiv térké-
pek meghatirozo tényezdi egyrészt
a memoriinkban tarolt kordbbi
ismeretek. Lobben (2004) kétféle
modjit emlitette a kognitiv térkép
fejlesztésének:

1. Akornyezeti kogniciérol abban az
esetben beszéliink, ha a kornyezet-
b6l kozvetleniil hozzuk 1étre a kog-
nitiv térképiinket. Ilyenkor a kor-
nyezetbdl tanulunk meg bizonyos
mintizatokat, tijékozodasi ponto-
kat, amelyek fejlesztik a kognitiv
térképunket. Ez nincs kozvetlen
hatassal a térképolvasasi képes-
ségre. Ugyanakkor hatdssal van
a navigacios és utvonaltervezési
képességekre, amelyek kozvetett
moédon a térképen vald tajékozo-
dast is befolyasoljak. Ezen képes-
ség fejlesztésével az irinymegha-
tarozdasunk és sajat helyzetiink
meghatdarozisa is pontosabba
valik.

2. A felmérési kognici6é sorin a kog-
nitiv térkép egy létezd térkép
tanulminyozasaval jon l1étre. Ez
a modszer altaldban kiegészitdje
a kornyezeti kognicionak. A leg-
tobb esetben a térképhasznilat
megel6zi, vagy parhuzamosan tor-
ténik a kornyezeti kognicioval.

Lobben (2004) emellett felsorolt

tobb, a térképolvasiashoz sziikséges

kognitiv képességet is. Az elsé ilyen
képesség a mentalis forgatis. A kuta-
tasok kimutattak, hogy a térképolva-
sas tobb id6be telik, ha a térképol-
vasonak fejben tdjolnia (mentalisan
forgatnia) kell a térképet (Shepard-

Hurwitz 1984, Levine et al. 1984).

Ugyanakkor a mentalis forgatas

hatékonysagat befolydsolja a térkép

Osszetettsége. Minél komplexebb egy

térkép, annil nehezebbé vilik annak
mentalis forgatdsa (Steinke-Lloyd
1983). Tovabbi nehézséget okozhat a
térképolvasoknak a térkép tijolasa.
Mivel a kartografiai hagyomany sze-
rint a térkép ,teteje” az északi irdny
felé mutat (nagy méretaranyu térké-
pek esetében), a mas irdnyba tdjolt
térképek megzavarhatjik a térkép-
olvasokat (Lloyd-Cammack 1995).
Ugyanakkor az északi irdny feltiin-
tetése nagyobb biztonsagot ad a tér-
képolvasoknak az irany meghatiro-
zasaban (Szigeti 2016). A mentalis
forgatas jelentésége terepi tdjékozo-
daskor tapasztalhaté. Ilyenkor a tér-
képolvasonak gyakran kell ugy for-
gatni a térképét, hogy ne észak felé
mutasson. Ebben az esetben, akar fej-
ben torténik a mivelet, akar konk-
rét forgatdssal, a térkép egyéb objek-
tumai szamdara (pl. pontszeri jelek,
megirasok) sziikkséges a mentalis
forgatas alkalmazisa. Ugyanakkor
modern, digitalis térképek esetében
megoldhat6 a térképi elemek forga-
tisa a képernyon, és ez a probléma
kikiiszobolhetd.

A kovetkezo kognitiv képesség a jel-
felismerés. Ez a képesség sziikségessé
teszi a jelek egymadstol valo elkiilonité-
sét és valos, haromdimenzids objektu-
mokkal valé megfeleltetését (Lobben
2004). Ezt a képességet negativan
befolydsolja a térkép Osszetettsége,
ugyanakkor a jelek valos elemekkel
torténd megfeleltetése is személyen-
ként eltér6 hatékonysaggal torténhet
(Winn 1991).

A tovabbi képességek, amelye-
ket Lobben (2004) felsorol, a terepi
tdjékozodashoz kotddnek. Az egyik
ilyen képesség a képformalas. Abban
az esetben, ha ismeretlen helyen tér-
képpel tijékozodunk, a felmérési
kognicio segitségével rendelkezhe-
tiink a teriilet egy mentilis feliilné-
zeti dbrazolasaval. Képformalas soran
ezt a kétdimenzids képet haromdi-
menzidéssia alakitjuk, és mentdli-
san ,latjuk” a terilet jellemz6it. A
képformalas a tajékozodas kdozben
egy folytonos feladat, azaz a terepi
tdjékozodas kozben folyamatosan
hasznaljuk.

A kovetkezb képesség a sajat hely-
zetiink meghatarozasa. Ehhez a tér-
képolvasok valos kornyezeti elemeket

feleltetnek meg a térképi objektumok-
kal, igy elhelyezve magukat a térké-
pen, azaz a képformalissal ellentétes
mivelet. Tovabbi kiilonbség Lobben
(2004) szerint, hogy ez egy diszkrét
feladat, amely a tajékozodis megkez-
dése elott torténik.

Végiil, az utolsoé képesség amelyet
Lobben (2004) kiemel, az az itvonal-
kovetés. Ez a képesség tdjékozodas
koézben az irinymeghatarozast és a
helyzetmeghatirozast segiti, és kiegé-
sziti a kognitiv térképet a megtett ut
iranyultsigaval. Ennek segitségével a
tajékozodas sorin meg lehet becsiilni
a relativ elhelyezkedésiinket a kiin-
duléponthoz képest. Ugyanakkor, a
kornyezeti kognicioval szemben, ez
a képesség nem alkalmas a tajékozo-
dasra, azaz nem talalunk vele vissza
az utvonal egy korabbi szakaszara.
Amig a kdrnyezeti kognicio segitsé-
gével a kornyezetiinkrol egy tdjéko-
z6dasra alkalmas kognitiv térképet
alakitunk ki, addig az ttvonalkove-
tés segitségével a kiinduléponthoz
képesti iranyultsigunkat tudjuk
megbecsiilni.

Muir (1985) szerint a térképi jelek
ismerete, az iranyok, a koordinai-
tik és a méretariny meghatirozasa,
valamint a morfologia értelmezésé-
nek készsége fejezi ki a térképolva-
sasi képességet. Clarke (2003) ezzel
szemben tobb absztrakt készség alap-
jan hatdarozza meg a térképolvasasi
képességet. Ezek kozé tartozik a fel-
ismerés, a mentalis forgatds, az emlé-
kezés, a becslés, a kovetkeztetés, a jel-
meghatarozas, az 6sszehasonlitas és a
jellemzés stb.

Ezen képességek felhasznaldsa-
val (Albert et al. 2016) az EOtvos
Lorand Tudominyegyetem Kisérleti
Térképészeti Kutatocsoportjiban
(KTK) hét kompetenciat hataroztunk
meg (5. abra), amelyek mérése segitsé-
get nyujthat a tdjékozodasra alkalmas
(tehat nagy és kozepes méretarinyu)
térképolvasisi képességek szimsze-
risitésében. A nemzetkozi kutata-
sunkban egyetemi hallgatok segit-
ségével probaltuk szamszertsiteni
a térképolvasasi képességet. Online,
interaktiv térképolvasasi tesztekkel
vizsgaltuk, hogy miként figg dssze
a hét kompetencia a térképolvasasi
képességgel.
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Domborzatrajz
értelmezése

Térképjelek
ismerete

Névrajzi elemek
meghatarozasa

Tajékozodasi képesség és
mentalis forgatas

Nagyméretaranyu
térképek olvasasa

Tavolsag- és
menetidébecslés

Aranymérték
hasznalata

Sikrajzi elemek
értelmezése

5. dbra. Albert és tdrsai (2016) dltal meghatdrozott térképolvasdsi képességek

A kutatds eredményeit felhasznilva
2017-ben megterveztiink egy ,sze-
mélyre szabott” jelkulcsu térképet,
amelynek a célja a kartogrifiai kom-
munikacié hatékonyabba tétele volt
az eltérd képességii térképolvasok sza-
mara (Albert et al. 2017). Habdr ezt a
célt csak részlegesen sikeriilt elérni, a
jovobeli kutatdsok nagy hasznat vehe-
tik a gytjtott adatoknak, a modszer-
tannak, valamint az eredményeknek.
Kiemelend6, hogy a kutatdshoz felhasz-
nalt online térképhez kizirélag ingye-
nes, open source eszkozoket és adato-
kat hasznaltunk (Szigeti et al. 2017).

A Kisérleti Térképészeti Kutato-
csoporttal 2019-ben megvizsgaltuk a
domborzatrajzi-értelmezési képessé-
get, hogy pontositsuk ennek a kom-
petencianak a mérhetdségét (Szigeti
et al. 2019). A 195 résztvev6bol allo
online kutatasban tobb, a domborzat-
rajz értelmezéséhez sziikséges képes-
séget vizsgaltunk (pl. relativ magassig
meghatarozasa, felszinformak értel-
mezése, lejtésiriny meghatarozasa
stb.). A kutatds eredményébdl kide-
riilt, hogy a mentalis forgatast és a rela-
tiv magassig meghatarozasat vizsgalo
feladatok a legalkalmasabbak a térkép-
olvasisi képesség vizsgilatara.

A kognitivterhelés-elmélet

kartografiai alkalmazasa

A kognitiv terhelés elméletérsl és
a foldrajzi informaciok kognitiv

terhelésérdl Bunch és Lloyd 2006-
ban irt egy részletes értekezést.
Megfogalmazasuk szerint a kognitiv
terhelés azt a munkat jelenti, amely
valamilyen informacié megszerzésé-
hez és feldolgozasahoz sziikséges. Ha
egy térképi feladatnak magas a kog-
nitiv terhelése, akkor azt a feladatot
nehéz és sok idébe telik megoldani,
ami a tanulds hatékonysagit csok-
kenti. Ellenkez6 esetben, ha egy tér-
képi feladatnak alacsony a kognitiv
terhelése, akkor a megoldasa kony-
nyd, és kevesebb id6t vesz igénybe.
Ugyanakkor figyelembe kell venni,
hogy az utobbi esetben nincs kihivas
a tanuldsban, igy kevés az 6sztonzd
tényezo.

A kognitivterhelés-elmélet a memo-
riat két részre osztja: a hosszu tavua
memoridra és a munkamemoriara
(Ooms et al. 2012, Sweller 1988,
1994). Uj informici6 feldolgozasa-
hoz a munkamemoriit hasznaljuk.
Ez nem képes nagyobb mennyiségi
informaciot tarolni, és az ismere-
tek hosszu ideig tart6 taroldsara sem
alkalmas, erre a hossza tivi memo-
ria szolgil. Uj ismeret tanuldsakor a
munkamemoridban 1évo friss infor-
maci6é hozzikapcsolodik a hosszu
tiva memoriaban tirolt egyéb isme-
retekhez. Amikor sziikséges, a hosszu
tavi memoridbol Gjra el6 lehet hivni
az ott tarolt informaciokat. Ezeket az
informaciokat sémiknak nevezik.
Kognitiv terhelés abban az esetben

1ép fel, ha egy feladat megoldiasakor
nem tudunk a hossza tava memori-
abol kordbbi sémait el6hivni. Ha egy
ilyen séma automatikusan el6hivhato,
és képes tudat alatt mikodni, azzal
tovabb csokken a munkamemoria
kognitiv terhelése.

A kognitivterhelés-elmélet hirom-
féle terheléstipust ir le, amely a mun-
kamemoridt €s a tanuldsi folyamatot
befolyisolja:

- A bels6 kognitiv terhelés a vizu-
alis informaci6é Osszetettségébol
ered. Abban az esetben 1ép fel, ha
tal sok ismeretanyag van jelen a
tanuldsi folyamat sordn. Tl komp-
lex informaciot nehéz feldolgozni,
ami magasabb kognitiv terhelést
eredményez. A hosszu tivi memo-
ridban tarolt sémikkal csokkenteni
lehet ezt a fajta terhelést, azaz a tér-
képolvasis sordn jelentSs segitsé-
get nyudjtanak az eléismeretek.
Bunch és Lloyd példianak hozza fel
a tematikus térképeket: egy olyan
személy, akinek vannak az dbra-
zolt teriiletrdl eléismeretei, kony-
nyebben tudja értelmezni az dbra-
zolt informaciokat. Nincs sziiksége
példiul a névrajzra, amely szimara
csak grafikai terhelést jelentene a
térképen.

- A kils6 kognitiv terhelést a zavard
tényezOk vagy az informacio rossz
abrazolasmodja okozza. Ilyen ter-
helést okozhat térképolvasiskor
a feladat helytelen megfogalma-
zasa, amely a térképolvasot felesle-
ges miveletek elvégzésére készteti.
Megoldist jelenthet olyan figyelem-
vezet$ abrazolismod, amely a tér-
képolvaso figyelmét a feladat meg-
oldasara fokuszilja.

- Az Osszekapcsolt kognitiv terhe-
1és elosegitheti a tanulast: Gj isme-
ret szerzésekor a munkamemoria
egy része dsszekapcsolja az aktiv
(éppen hasznilt) informaciot a hosz-
szu tivi memoridban tarolt kordbbi
ismeretekkel. Ennek segitségével
sémaikat épithetiink fel a hosszu
tavi memoridban.

A tanulas folyamata akkor lehet haté-

kony, ha a kognitiv terhelés nem fog-

lalja le a teljes munkamemoriit. A

kognitiv terhelés csokkentése tobb-

féle médon oldhat6é meg. Térképek
esetén a kiilsé kognitiv terhelés
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csOkkenthetd, ha a térképolvaso
figyelmét a k6zo6lni kivint informa-
cio felé tereljiik. Emellett ki kell zarni
minden olyan informaciot, amely az
ismeret dtaddsa szempontjibol nem
relevans. Ez a modszer akkor lehetsé-
ges, ha a térképész pontosan ismeri
a térképolvaso képességeit. Ahogy
Bunch és Lloyd kifejti, kordbban nem
lehetett volna gazdasigosan nyom-
tatni ,személyre szabott” jelkulcsu tér-
képeket, ugyanakkor manapsag a kép-
ernyon megjelend térképek jelkulcsa
egyszeriien modosithato.

A kezd6 térképolvasok a lehetd leg-
egyszerilbb térképeket igénylik a kog-
nitiv terhelés csokkentésére. Viszont
ahogy no6 a tapasztalatuk, az egyszeri
térképek nem segitik €l6 a tanuldsu-
kat. Ezt a jelenséget Bunch és Lloyd
inverz tapasztalati hatasnak nevezi.
Ennek az az oka, hogy amig a tapasz-
talt térképolvasok a munkamemorii-
jukat kizdrolag az informicié feldol-
gozasdra hasznaljak, addig a kezdok
ezzel parhuzamosan tanuljik az infor-
macio feldolgozasat (Matlin, 2002),
aminek kovetkeztében fejlédnek.
Figyelembe kell venni a bels6 kogni-
tiv terhelést térképtervezéskor: egy
tul osszetett térkép magasabb kogni-
tiv terhelést okoz, mint egy egysze-
riien kialakitott. Erdemes térekedni
a térképek tervezésekor a bels6 kog-
nitiv terhelés csokkentésére. Ennek
segitségével novelhetjiik az dsszekap-
csolt kognitiv terhelést, amely a tanu-
lasi folyamatot segitheti eld.

Osszefoglalas

A kognitiv kartografia kialakulasa-
ban nem csupan a térképészet, de a
pszichologia és a mivészet fejlédése
is jelentds szerepet jatszott. A XX.
szazadban a térképi dbrazolds haté-
konysagat vizsgilo kutatasok egyre
gyakrabban érintették a térképi isme-
retatadas folyamatat. A ’60-as évek
végétol kezdve a kutatok elkezdték
felépiteni a kartografiai kommuni-
kicié modelljét, amelynek alapja az
informacioét kozl6 és befogadd sze-
mély, valamint a koztiik 1évé médium:
a térkép.

A ’80-as évektdl a kognitiv karto-
grafiai kutatdsok elkezdtek hattérbe
szorulni, ehelyett a szamit6gépes

kartografia és a térinformatika kerilt
fokuszba. Az elmult évek soran a tér-
képészet digitalizalodasa tjra eld-
térbe hozta a kognitiv kartografiat: a
képernydén vagy a vilighalon torténd
megjelenitésnek koszonhetden a tesz-
tek elokészitése, az adatgyljtés és az
adatfeldolgozas egyszeribbé és gyor-
sabba vilt, ez pedig 0j 10kést adott a
kutatdsoknak. Ezen kutatasok koziil
szamos a kognitiv terhelés elmélet
kartografiai vonatkozasaval foglal-
kozik, vizsgalatuk kozéppontjiban a
térképolvasast befolyasolo tényezdk
allnak.

KoszOnetnyilvanitas

Szeretném koszonetemet Kifejezni
kollégaimnak a Kisérleti Térképészeti
Kutatécsoportban, mivel k6z6s mun-
kdnk adta alapjit ennek a tanul-
manynak. Kilon kodszonetet érde-
mel témavezetdm Albert Gispar,
aki szakmailag tamogatta e cikk
megjelenését.
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Dr. sc. habil. Horvath
Kalman professor
emeritus, a muszaki
tudomanyok
doktora 95 éves

Dr. Horvath Kalman professor eme-
ritus 1926. augusztus 15-én szi-
letett Mako6n, erdélyi menekilt
csalad negyedik gyermekeként.
Edesapja dllampénztdri igazgato,
székely eredetli édesanyja tani-
toné volt. 1944-ben a budapesti Szt.
Laszl6 gimndziumban jelesen érett-
ségizett, és még abban az évben
felvették a Jozsef Nador Miszaki
és Gazdasagtudominyi Egyetem
Mérnoki Karara. 1948-ban abszolu-
toriumot, 1949 februdrjaban mérnoki
oklevelet szerzett.

A mérnoki oklevél megszerzése
elott és ezt kovetéen, mintegy 8 hona-
pig dolgozott a si6foki kozuti hid és a
6-0s sz. f6 kozlekedési tt épitésénél.
Az itt szerzett gyakorlati tapasztala-
tokat kés6bb jol tudta hasznositani 70
éves oktaté munkdja sordn.

Tanité mestere, Oltay Karoly tan-
székvezetd professzor ur meghivta a
tanszékére oktatonak. Igy lehet6sége
nyilt arra, hogy 1949. majus 1-én tanar-
segédként bekapcsolodjon a miiszaki
felsGoktatasba és a tanszék tudoma-
nyos munkdjiba. 1953 6sz€t6l, mint
a budapesti Miiegyetem legfiatalabb
adjunktusa, gyakorlatvezetoként dol-
gozott, majd hamarosan a terepi geo-
dézia mérbégyakorlat-vezetdje lett.

Elsd jelent6sebb tanulmanya 1958-
ban jelent meg ,Vizszintingadozisok
és falmozgasok kapcsolatainak szto-
chasztikus vizsgalata” cimmel az
EKME Tudoményos Kézleményeiben.
Ezt az akkori Doktori Bizottsig
miuszaki doktori értekezésnek is alkal-
masnak tartotta. Erre azért nem keriil-
hetett sor, mert nem 6nall6é alkotas-
ként (tarsszerz6: LAuné Otto) jelent
meg.

Az 0j Doktori Szabalyzat alapjan a
geodétatarsadalomban, sorrendben
miasodikként, 1964-ben - az értekezés
és a doktori szigorlat alapjan - egye-
temi doktorra (dr. techn.) avattak.

Dr. Horvdth Kdlmdn (Foto: Philip Jdnos)

Ertekezésének tirgyaa ,Trigonometriai
magassagmérés pontossigi vizsgalata”
volt. Els6sorban a mérések pontossi-
gat befolyasol6 szabilyos hibak behat6
vizsgilata keltette fel érdekl6dését. A
refrakcioé tanulmanyozdsa, az ez irdnyd
kutatisai egész tudominyos életmiivét
felolelik. A refrakciokutatist interdisz-
ciplindris tudomanyként - két jelentds
foldtudomany: a geodézia és a meteo-
rolégia hatarteriileteként - miivelte. A
talajkozeli €s a terresztrikus refrakcio
pontosabb meghatirozisit a meteoro-
16giai alapok vizsgalataval és a 1égkori
tényez6k geodéziai mérésekre gya-
korolt hatidsanak kutatdsaval kivinta
elémozditani.

~Az als6 1égkor hatasa a geometriai és
trigonometriai magassigmérésre” tar-
gyu értekezését 1970-ben védte meg az
Magyar Tudomanyos Akadémidn. Ezért
a Tudomanyos Mindsité Bizottsig
(TMB) a miszaki tudomany kandida-
tusava nyilvanitotta. Ezt kovetden egye-
temi docenssé neveztek ki.

Tudomanyos munkajaval
kapcsolatos jelentésebb
eredmények:

- Kutatdsi eredmények ismertetése
a Nemzetkozi Foldmérd Szovetség
(FIG) harom konferencidjan.

- A BME Geodéziai Intézet elmé-
leti geodéziai kutatasok targykord
TUKUFA munkdjiban val6 részvé-
tel 1972-1984 kozott. Ennek kereté-
ben a szabatos szintezés pontossigi
igényeinek megfelel6 h6mérsékleti
gradiensmérd miszert fejlesztett ki.
(A gradiensmérd6t az altala kidolgo-
zott specifikacio alapjan az Orszigos
Meteorologiai Szolgalat Kdzponti
Laboratoriuma allitotta el6.)

- AKAAPG geodéziai mérésekre hatod
refrakcidvizsgalatokkal foglalkozo
projekt 1I-4-3 munkacsoportjanak
1976-1988. k6zott magyar koordi-
nétora volt, a munkacsoport hat kon-
ferencidjin tartott el6adast kutat6
munkdjinak - és az ez irdny0 hazai
kutatdsok - legujabb eredményei-
rol.

- A kutatdsi témaban szerzett ismere-
teit hat mérnodktovabbképzo tanfo-
lyamon ismertette.
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- 1978-ban kidolgozta a ,Geodéziai
meteoroldgia” cimd vdalaszthato
tirgy tematikdjat. A tematikat
késobb a Drezdai Miiszaki Egyetem
is atvette. E a targyat 34 évig folya-
matosan oktatta. Ennek sordn az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat
intézményeivel tovabb mélytltek
tudominyos kapcsolatai.

- A refrakciokutatas tirgykorébol 48
tanulmanya jelent meg, koztik 14
idegen nyelven.

- Kutatisi eredményeit az egyete-
mek kozotti egyiittmiikodés kereté-
ben, mint meghivott docens, illetve
kés6bb, mint professzor ismertette
a Drezdai, Pragai , Szo6fiai, Varsoi,
Wroclawi, Gdanski, Pozsonyi,
Helsinki és (harom alkalommal) a
Grazi Miszaki Egyetemen.

A refrakciokutatas mellett mintegy
40 éve foglalkozik a geodézia és a jog-
tudominy hatarteriletével. Kilonos
érdekl6déssel kutatta a foldbirtokjog
és az ezzel kapcsolatos itélkezési gya-
korlat geodéziai alapjait, ennek kereté-
ben behat6an elemezte, hogy az elmult
120 évben készitett kiilonb6z6 méret-
aranyu térképek pontossiga mennyire
elégiti ki a jogbiztonsig kovetelmé-
nyét. A geodézia és a jogtudomany kap-
csolata és kolcsonhatasa kiilonleges
jelentéségii az EU-s jogharmonizacio
szempontjabdl, a jogillam megszilar-
ditdsa és a magantulajdon intézményé-
nek kiépitése és jogi védelme terén.

A geodézia és a jogtudomany kap-
csolatanak vizsgalata a kovetkez6 ered-
ményre vezetett:

- 24 tanulmanya jelent meg ebbdl a
targykorbol, koztiik egy idegen nyel-
ven és hét a Magyar Jog c. szakfolyo-
iratban.

- 22 tudomanyos elbadast tartott.
Ezek kozil négyet orszagos szak-
értd6i konferenciikon, egyet az
Igazsagiigyi Minisztérium altal szer-
vezett bir6i tovabbképz6 tanfolya-
mon. ,Mérési hibahatarok alkal-
mazisa a szakértdi és az itélkezési
gyakorlatban” cimmel. Egyet pedig
a Birosagi Tovabbképz6 Akadémiin
az elbirtoklds és raépités jogintézmé-
nyének szakértbi vonatkozasarol.

- Atémabol 1975-ben mérnoktovibb-
képzo tanfolyamot is inditott.

- Az Epitémérndki Karon 1987-
ben megszervezett szakért6i

szakmérnoki képzésben elbadta

a ,Geodéziai esettanulmanyok” c.

szakmérnoki - szakmai tovabbkép-

zé€si - targyat.

A Tudomanyos Didkkoroknek az elsd
12 évben Kkari titkara volt. (1952-
1964.) Ezt kovetden tobb didkkori dol-
gozatnak témavezetGje, konzulense,
valamint szamos diplomatervnek és
tudomanyos értekezések konzulense,
vezetdje, illetve birdloja volt.

A BME Epitémérnoki Kar Altalinos
Geodézia Tanszékének 1974-1990
kozott tanszékvezetS-helyettese, 1990-
94 kozott tanszékvezetbje volt.

Tudomianyos munkdit 103 tanul-
manyban, valamint 52 kil- és bel-
foldi tudomanyos konferenciin
ismertette.

Publikacidéira mintegy 30 bel-
és kulfoldi md hivatkozik. 6 egye-
temi és 1 mérnoktovabbképzs jegy-
zete jelent meg, 3 szakkonyvnek volt
tarsszerzdje.

A Geodéziai és Kartografiai
Egyesiiletnek (most Magyar Fold-
mérési, Térképészeti és Tavérzékelési
Tarsasag) alapito tagja.

Az 1973. évet kovetéen az MTA
Geodéziai Tudomanyos Bizottsig tag-
jaként is dolgozott.

A ,Talajkozei és terresztrikus ref-
rakcié meghatirozasa meteorologiai
alapon” doktori értekezését az MTA-n
1994-ben védte meg. Ennek eredmé-
nyeként megkapta a miszaki tudo-
many doktora (Dr. sc.) fokozatot.

1995-ben PhD-, valamint Dr. habil.
fokozatot szerzett, ezt kovetéen 1995-
ben egyetemi tandrnak nevezték ki.

Az Epitémérnoki Karon az dsszes
épitémérnok-hallgatd szamara kote-
lez6 ,Geodézia” c. targyat adta elo,
1966-1998 kozott. Ezt kovetden két
fakultativ targy a ,Geodéziai meteo-
rologia”, valamint ,Szakért6i és jogi
ismeretek” el6adoja lett. Tovibbi egy
posztgradualis szakmérnoki targy, a
~,Geodéziai esettanulmanyok” targyat
is gondozta.

Az Epitémérnok Kar dékanja-
tol toviabbi megbizast is kapott:
Tlizvédelmi Bizottsig elndki teen-
dét, 1964-1989 kozott. A bizottsig-
ban végzett mukdjiért Tlzvédelmi
emlékérem kitiintetésben részesilt.
Tagja volt a Kari Allamvizsga Bizott-
sagnak, a Honositasi Bizottsagnak,

a Pdlyazatokat Birdl6 Bizottsignak,

valamint a Széchenyi professzori

Oszténdij Bizottsignak, 1990-96

kozott.

A BME mellett miikodé Igazsagiigyi
Miszaki Szakért6i Bizottsag (IMSZB)
Epitémérnoki Albizottsiginak meg-
alakuldsatol a tagja, 1985-t6l a titkdra,
2003-t0l pedig az elndke volt. A BME
rektora - az igazsaglgyi miniszterrel
egyetértésben - 2004-ben az IMSZB
elnoki teendbinek ellatisaval is meg-
bizta. Ezt a feladatot 2013-ig latta el.
Jelenleg is tagja a Miiszaki Igazsaguigyi
Szakért6i Testiiletnek.

A BME Szenatusa 2006-ban pro-
fessor emeritus cimet adomanyozott
neki.

Az Epitémérndki Kar oktatdsaban
70 évig vett részt, 1949-2019 kozott.

Tudomanyos oktatdé és kozéleti
munkait szimos kitiintetéssel €s dij-
jal ismerték el.

- Miniszteri dicséret - 1984., 1987.

- Rektori dicséret - 1994., 1995.

- Tdazvédelmi emlékérem - 1986.

- 1956-0s Forradalmi emlékérem -
1992.

- Fasching Antal-dij - 1996.

- BME emlékérem - 1997.

- Magyar Koztarsasigi Erdemrend
tisztikeresztje - 1998.

- Viasarhelyi Pal-emlékplakett -
2006.

- Szakért6i Kamara jubileumi 50 éves
szakért6i oklevél - 2007.

- Viasarhelyi Pal-emlékplakett -
2011.

- FM Eletfa emlékplakett arany foko-
zat - 2017.

- IM Miniszteri elismers oklevél 60
éves szakért6i tevékenységért -
2017.

Ezeken kiviil a BME-t6l kapott jubile-

umi diplomai:

- Aranydiploma - 1999.

- Gyémintdiploma - 2009.

- Vasdiploma - 2014.

- Arany doktori diploma - 2014.

- Rubindiploma - 2019.

Isten éltesse dr. Horvath Kialman

professor emeritus urat még sokaig,

jo egészségben! Taldlkozzunk o6t év
mulva, a 100. sziiletésnapjin!

Budapesti Miiszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Altaldnos- és Fels6geodézia Tanszék
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EMT XXI-XXII.
Foldmérotalalkozo,
Székelyudvarhely

Az Erdélyi Magyar Miszaki
Tudominyos Tarsasig (EMT) Foldmérd
Szakosztilya szeptember 16-19. kozott
Székelyudvarhelyen tartotta a XXI-XXII.
Foldmérdtalalkozot, amely a sajnalatos
jarvanyhelyzet miatt 2020-ban elmaradt
XXI. talalkozot is magaba foglalta. Az
Osszevont talilkoz6 célja: hozzdjarulni
napjaink tudomadnyos, informatikai és
technologiai Gjdonsiagainak a szakmai
megoldasainkba valo célirinyos beépi-
tés sziikségességének és lehetdségeinek
megismeréséhez. Célkitlizésiink elérése
érdekében talilkozonk j6 alkalom volt a
bel- és kiilfoldi szakemberek €s intézmé-
nyek kozotti kapcsolatok kialakitasara
és fejlesztésére, ami nagyban hozzijarul
szakmai ismereteink, tdjékozottsigunk
és feladatmegold6 képességiink gyors
és hatékony bévitéséhez.

A talilkoz6é meghirdetett mot-
téja: ,A jarvdny utdni esélyeinket

a szakmai megolddsaink folyama-
tos meguijuldsdn alapuld intelligens,
rugalmas és innovativ hozzddlld-
sunk biztosithatja:

- szakmai megolddsaink folyamatos
megujuldsanak jelen- és jovobeni
lehetdségei,

- az uj szakmai feladatok és a tudo-
mdnyos-technologiai lehetdségek
intelligens, rugalmas és innovativ
egyeztetése,

- vdrhaté és elért szakmai ered-
mények.”

A talilkozon 85 regisztralt f6 vett

részt, de a konferencian ennél tob-

ben voltak kivancsiak a szakmai el6-
adasokra. Az els6 nap a megérkezésé
és az ismételt taldlkozas folott érzett
oromé volt. A masodik napon - pén-
teken - 12 szakmai el6adas hangzott
el a Tamdsi Aron Gimndzium Nyird

Jozsef-disztermében.

A konferenciit Ferencz Jozsef,
az EMT Foldmérd Szakosztilyanak
elndke nyitotta meg, majd az elnodk-
ség tagjai idvozolték a résztvevoket. A

konferencia résztvevoit kiilon kdoszon-
totte Rakosi-Seinwarth Ildiko, a roma-
niai ingatlantigyi f6hat0sag igazgatoja,
Gdlfi Arpdd Székelyudvarhely polgir-
mestere, akik 6romiiket fejezték ki a
folott, hogy a miiszaki tanacskozas
ismét ezt a nagy multa varost vilasz-
totta helyszinéil.

Mintismeretes,az EMT ésaz MFTTT
emlékérmet alapitott Marton Gyarfas
professzor emlékére, amelyet egyik
évben az erdélyi taldlkozon (bele-
értve a Partiumot is), masik évben az
MFTTT vandorgytilésén adnak it az
arra érdemes erdélyi és magyar fold-
mérének. Idén az atadas Miskolcon, az
MFTTT 33. Vindorgytilésén részben
megtortént, ahol dr. Mihdly Szabolcs
(2020) és Hetényi Ferencné (2021)
vehették at a kitiintetést, mig a mos-
tani talalkozon e magas rangu szak-
mai elismerést erdélyi részrél Mdrton
Edithnek (2020), a Csikszeredai
Kataszteri Hivatal vezetdjének és
Drimba Gyérgy (2021), nagyvaradi
vallalkozonak nyujtottak at.

= - -

il

A konferencia elnoksége (balrol: dr. Siki Zoltdn, a Magyar Mérnoki Kamara képuiseletében, Ivdn Gyula, az MFTTT vezetése képuiseletében,
Rdkosi-Seiwarth Ildiké, a romdniai ingatlantigyi fOhatésdg igazgatoja, dr. Ferencz Jozsef, az EMT Féldméro Szakosztdly elnoke,
Gdlfi Arpdd, Székelyudvarhely polgdrmestere, dr. Csemniczky Ldszl6, a gita Milszaki Térinformatikai Egyestilet képviseletében

Mdrton Edith és Drimba Gyorgy a kitiintetés dtvétele utdn dr. Ferencz Jozsef és Ivdn Gyula tdrsasdgdban
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A konferencia hallgatosdga

A koszontdket és a kitiintetések
atadasat a szakmai el6adisok kovet-
ték. A délelétti szekcio levezetd elnoke
dr. Ferencz Jozsef volt. Els6ként dr.
Mihdly Szabolcs, az MFTTT hozzdjd-
ruldsa a fenntarthatosdgi feladatok
megolddsdahoz cimi érdekes eléada-
sdban a fenntarthato6 fejlédési célok
megvalositisanak timogatasi lehetd-
ségeit mutatta be.

Palya Tamds elbadasaban a Nemzeti
Térinformatikai Alaptérkép készitési
folyamatarol szolt, annak feladatait
elemezte.

Az euklideszi geometria a kozis-
mert, az altalanos geodézia altal is
hasznalt megoldasokat alkalmazza.
Ettél eltérd a nem-euklideszi geomet-
ria, amelynek a geodézia alkalmazha-
tésdgarol Ivdn Gyula tartott eldadast
Nemeuklideszi geometria a geodézi-
dban cimmel, amelyb6l megtudhat-
tuk, hogy a nemeuklideszi geometriai
modszerekkel hogyan egyszerisithe-
t6k a vetiiletek kozotti atszamitasok.

Az 1. vilaghaborut lezaro, fijdalmas
trianoni békeszerzddéshez kapcsolo-
dott Varga Norbert A magyar-osztrdk
dllamhatdr véglegesitése 1920-1927
cimi el6adasa. Az dllamhatar végle-
gesitése utan a két allam csak 1967-
ben kotott az allamhatdrral 6ssze-
fliggé munkalatokrol szolo kétoldala
szerzddést.

Az id6 gyors elérehaladdsa miatt a
betervezett kavésziinet elmaradt, de a
levezet6 elnok engedélyt adott a frissi-
tOk fogyasztasara az el6adasok kozben,
igy sok id6t sporoltunk meg, és vissza-
tértiink a tervezett menetrendhez.

Az el6adisok megszakitas nélkiil
folytatodtak Sebdk Tamds a Citadella

erdd teriiletén taldalhaté Gellérthegy
nevi f6 alappont, multja, jelene cimi
dolgozataval. A Citadellin nagy ivi
munkadlatok folynak, amelyek érintik
azt a magyar geodézia szimara fontos
f6 alappontot is, amelyen dtmend meri-
diin a budapesti sztereografikus veti-
letnek és az egységes orszagos vetiileti
rendszernek is fontos alkot6 eleme.
Mikesy Gabor és Sasi Attila
Helynevek a torténelmi-politikai tér-
ben cimi tanulmanya a foldrajzi nevek
kulturalis 6rokség- és identitasérzé
feladatat tdrta elénk. El6addasukban
a foldrajzi nevek térképi (térinforma-
tikai, navigacids stb.) megjelenitésé-
nek és regisztralisinak fontossagat
hangsulyoztik. Az elméleti és tOrté-
neti attekintésen tdl a moldvai magyar
(csingo) helyek névalkotdsi modjiba
nyujtottak részletesebb betekintést.
A magyarorszigi rendszerviltas
utdni foldkarpotlas soran szamtalan
osztatlan tulajdoni kozodsség keletke-
zett. Ennek felszimolasat az akkori
kormany egy, a 2001 decemberében
kihirdetett jogszabdly alapjin tervezte
végrehajtani. Ez hatalmas és bonyo-
lult munkanak bizonyult, az er6feszi-
tések ellenére a mai napi nem fejez6-
dottbe. A parlament e feladat miel6bbi
végrehajtisa érdekében alkotott egy
4j torvényt, amelynek rendelkezései
2021. janudr elsején léptek hatalyba.
A foldugyi rendszerek fejlesztésével
megbizott Lechner Nonprofit Kft. fel-
adatul kapta a kormanyzattol, hogy
vegyen részt a torvény rendelkezései-
hez illeszked6 (elektronikus foldiigyi
adatszolgaltatast megvalosito) infor-
matikai rendszer kifejlesztésében.
E feladatok végrehajtiasit Doroszlai

Tamds FOKTM fejlesztése cimi el6-
addsiban mutatta be.

A két szakiacsot dicsérd, izletes
ebédiinket a gimnazium éttermében
fogyasztottuk el.

A délutani szekcio elnoke dr. Mihdly
Szabolcs volt, aki nagy gyakorlattal ira-
nyitotta az el6adasok menetét.

Erdekes volt Kolesdr Andrds Terepi
adatrogzités és irodai munka egyiitt-
miikodése az orokségvédelmi nyil-
vdntartds megujitdsdban cimi elo-
adasa, amelyben a nyilvintartasban
szerepld adatok pontossiagirol és nap-
rakészségérol hallhattunk.

Siki Zoltdn a nyilt forraskodu prog-
ramok alkalmazasit is fontosnak tartja
a kereskedelmi programok mellett. A
pilota nélkiililégi jairmtivek (UAV) ese-
tében is egyre Gjabb programokat fej-
lesztenek a repiilési tervek készitésé-
hez, az eredmények feldolgozasihoz.
A Nyilt forrdaskoédii szoftverek az UAV-
felvételek feldolgozdsdban cimi dol-
gozata a legtijabb lehetdséget tarta a
hallgatosag elé.

A Merre tart a cimkataszter? c. dol-
gozatot Mdrton Huba, Nagy Istvdn,
Mester Zsolt és Beké Csaba jegyezte.
El6adasuk kivonata frappansan fog-
lalja 6ssze mondanival6jukat: , Honnan
indulunk, hovd érkeziink? - sokszor
elhangzik ttervezéskor. Manapsdg
ez nem is olyan nagy feladat, ami-
kor szinte minden okosabb készii-
lék helymeghatdrozdsra is képes
mdr. Viszont, ha nem lehetne diszk-
rét koordindtdkkal is leirni, meghatd-
rozni ezeket a pontokat, akkor bizony
bajban lenne néhdny orszdgos vagy
helyi lefedettségii intézmény, de még
az egyszeril polgdr is, mivel az érintet-
tek tobbsége nagy valosziniiséggel nem
koordindtdkkal adja meg egy bizo-
nyos pont helyzetét, hanem el6szor
valamilyen ismert ponthoz viszonyit,
vagy postai cimre gondol. Ha pedig
kiforditva tessziik fel a diszkrét koor-
dindtdk kérdéskorét, vagyis mi torté-
nik, ha nem létezik egy egységes, nap-
rakész cimkataszter, akkor felismerjiik
azokat az adminisztrativ botlasztokat
amelyekkel valamilyen hivatali iigy-
intézés, netaldn online regisztrdcio
sordn taldlkozhatunk.”

Dr. Erdélyi Marcell (dr. Ferencz
Jozsef) A DJI Phantom 4 RTK UAV gya-
korlati alkalmazdsa sordn szerzett
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tapasztalataim c. tanulmanyban a
nevezett pilota nélkiili 1égi jarmiivel
kapcsolatos informacidokat osztott
meg a hallgatésaggal.

Adatgyiijtési megolddsaink folya-
matos fejlesztése a tudomdnyos-tech-
nologiai és informatikai tijdonsdgok
felhaszndldsdval cimi el6addsiban
dr. Ferencz Jozsef (dr. Erdélyi Marcell)
amegfelelonek tartott adatok idérendi
kivalasztasinak és alkalmazasanak
eredményeit targyalta.

Az el6adasok végeztével a Tamasi
Aron Gimnazium Gereben néptinc-
egylttese székely tincokat mutatott
be, nagy sikerrel.

Az id6 el6rehaladtaval a hallgato6-
sdgon taldn a firadsag jelei mutatkoz-
tak - a kerekasztal beszélgetés rovid-
ségének is ez lehetett az oka - amikor
dr. Ferencz Jozsef elndk a konferencia
tudominyos részét berekesztette.

A konferencia befejezése utin, tisz-
telegve Mirton Gyarfis emléke el6tt,
megkoszoruztuk a Szent Miklos-
templom kozelében 1évo temetSben
a professzor siremlékét.

A diszvacsora a beharangozott id6-
ben megkezd6dott. Ferencz Jozsef és
Mihdly Szabolcs urak pohirkdszontot
mondtak, majd a szereplés lehetsé-
gét atengedték a kétszemélyes zenekar-
nak. A vacsora sordn felszolgilt, szépen
talalt étkek izletesek is voltak. Ital is volt
elégséges, folytak a beszélgetések, zaj-
lott az ,informaciécsere”, a tanc sem
maradt el, mindenki jol érezte magit.
E sorok szerz6je nem tudja pontosan,
hogy meddig tarthatott a ,kikapcsolo-
das”, de mintha hajnali 2-3 6ra koriil
csendesedett volna el a szallasunk.

Misnap, szombaton a késén (vagy
koran?) fekvéknek nehéz lehetett
a ,korai” felkelés, de hat a szakmai
kirandulis tervezett indulasa helyi
id6 szerinti 9:30 6ra volt, amit a szer-
vezOk be is tartottak. Szakmai kirdan-
duldsunk a Székelyudvarhely - Szejke
fiird6 - Farkaslaka - Szentlélek - Nyiko-
malomfalva - Székelyszentmihdly -
Kobitfalva - Nagykadacs - Kiskadics -
Siménfalva - Rugonfalva - Székely-
keresztiur - Nagygalambfalva - B6goz
- Székelyudvarhely utvonalat kovette
(Osszesen 66 km). Kiranduldsunkon
Kovats Szidonia nagy targyi tudas-
sal tarta elénk a telepiilések torténe-
tét, azok szépségét. (Emlitésre mélto,

A koszorti elhelyezése utdni fohajtds

hogy idegenvezetdnk a férjével,
Kovits Arpiddal Udvarhelyen fényké-
pészmiitermet lizemeltetnek, amely-
ben 6k mar a negyedik generaciot kép-
viselik. Tobb ezer régi, ivegnegativra
készilt képbdl 4116 gyljtemény van a
birtokukban. Az interneten fellelhetd
a honlapjuk, érdemes felkeresni!)

A II. Foldmérd talalkozo (2001)
szakmai kiranduldsa sorian az akkori
résztvevok mar lathattak Szejkefiirdét,
Farkaslakat, Pet6fi vén kortefdjat. Az
ezekrol a készilt fényképek a XX. talal-
kozo tiszteletére kiadott albumban is
megtekinthet6k. Mostani latogatasunk
soran megallapithattuk, hogy a kordbbi
korilmények eldnyiikre valtoztak,
szamtalan dolgot feludjitottak. Sajnos, a
vén kortefa mara még jobban halodik,
megmentése szinte lehetetlennek lat-
szik. Farkaslakan koszorut helyeztiink
Tamadsi Aron siremlékére.

Az izletes kereszturi ebéd elfogyasz-
tasa utin megalltunk Rugonfalvin, ahol
a reformatus templomot latogattuk
meg. A templom torténetét Barabds
Csaba lelkész ismertette, 6 magyarazta
meg a feltart falfresko jelentését is.

Nagygalambfalvin a 2018-ban
elhunyt Kanyddi Sandor emléke elott
tisztelegve az EMT és MFTTT képvise-
16je a résztvevok tarsasagiban koszo-
rut helyezett el a koltd sirjan.

Lelkileg felemel6 érzés toltotte el a
résztvevoket az emlékhelyek megko-
szoruzasa sordn, mert az események
az egyuivé és Osszetartozasunkat szim-
bolizaljak. Azt jelenti, hogy egymas
segitésével és kolcsonos tiszteletével

egy, az elédeink altal kitlizott célért,
a szebb jovéért, egy nemzetként
dolgozunk.

A szakmai kirdndulas befejezése-
ként Agyagfalvin megtekintettiik az
1848. oktober 16-18. kozott tartott
székely nagygylilés emlékére felal-
litott emlékmivet, amelyen a széke-
lyek kialltak a magyar kormany és
Erdély Magyarorszaggal torténd egye-
sitését kimondo torvény mellett. A
Partiumban kitort roman zavargasok
arra késztették a székelyeket, hogy
csatlakozzanak a szabadsiagharchoz.

A szakmai kirdnduldson torténelmi
vidékeink egy kis szeletét jarhattuk
be. A korabbi talalkozok soran meg-
latogatott teriiletekhez kapcsolodo
mostani kirdndulas tovabb bévitette
torténelmi ismereteinket, k0zosségi
élményeinket.

A kirandulas estéjén mar csak a
vacsora vart benniinket a szdllisun-
kon, amelyet elfogyasztva a csomago-
las és a hosszu hazaut el6tti €jszakai
pihenés kovetkezett, majd a vasarnapi
reggeli utan az elkdszonések, az érzé-
keny bucsuk vartak rank.

Eziton mondunk koszonetet az
erdélyi kollégainknak, a szervez6knek
aldozatos munkajukért, a szeretetii-
kért, amellyel korilvettek benniinket
és az eldadasok készitéinek szinvona-
las dolgozataikért. Koszonjuk!

Nem ismerjik még a jovo évi talal-
kozo helyszinét, de 2022-ben - ameny-
nyibe a virus nem szol kézbe - a XXIII.
Foldméroétalialkozon ismét szeretnénk
részt venni.
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A talalkoz6 fényképei, amelye-
ket jelen sorok szerzdje készitett, az
MFTTT Képtaraban megtekinthetdk,
illetve onnan letolthetok. A fényképek
az EMT tamogatdsaval késziiltek.

Hodobay-Bérdicz Andrds

*kh%

Kitiuntetések
augusztus 20-an

Nagy Istvan agrarminiszter az allam-
alapit6 Szent Istvan iinnepe, augusztus
20. alkalmabol kittiintetéseket adott at
a Pesti Vigadéban.

Az Eletfa emlékplakett arany
Jokozatat adomanyozta Domokos
Gyorgy, avolt Kartografiai Villalat nyu-
galmazott igazgatoja részére a magyar
topografiai munkalatok teriiletén vég-
zett kivalé munkajiért, életitja elisme-
réseként. (Domokos Gyorgy az tinnep-
ségen nem tudott megjelenni.)

Az Eletfa emlékplakett eziist foko-
zatdtadomanyozta Hodobay-Borocz
Andras, az Agrirminisztérium nyu-
galmazott f6osztalyvezetS-helyettese
részére afoldmérési és térképészeti fel-
adatok teriiletén végzett kivalé6 mun-
kajaért, életutja elismeréseként.

Az Eletfa emlékplakett bronz
fokozatdt adominyozta dr.
Marton Matyas, az E6tvos Lorand
Tudominyegyetem professor eme-
ritusa részére a térképészet terén
végzett kivalo munkdjiért, oktatoi
tevékenységéért.

Miniszteri elismerd okleve-
let vehetett at Guttyan Aniko,
Budapest Févaros Kormanyhivatala

Foldhivatali Féosztalyanak ingat-
lan-nyilvantartasi szakiigyintézdje a
foldugyi dgazatban végzett eredmé-
nyes munkdjiért és Sandor Miklés,
az Agrarminisztérium Foldugyi és
Térinformatikai F6osztalyanak fold-
mérési fofeliigyeldje a foldeken fenn-
all6 osztatlan k6zos tulajdon megsziin-
tetése érdekében végzett kiemelked6
munkajiért.

(Forrds: https.;/kormany.hu/
hirek/a-magyar-mezogazdasag-meg-
inkabb-az-orszag-vedobastyava-
valt)

Gratulalunk az elismerésben része-
siilt kollégaknak, és tovabbi sikereket,
jo egészséget kivanunk nekik.

SzerkesztOség

Az 1810. évi alapvonal
bekeriilt a Gyori
Ertéktarba

Gyor virosa ebben az évben linne-
peli szabad kiralyi varossd nyilvani-
tasinak 750. évforduldjit. A varos
ebbdl az alkalombol 1étrehozta a Gydri
Ertéktirat. A Gy6ri Ertéktar Bizottsig
a2021. szeptember 24-i iilésén a gy6ri
geodéziai emlékparkot - Bolla Gyula
kollégank elSterjesztésére ,Geodéziai
Emlékpark Gyor (1810. évi gyori
alapvonal pontjai)” megnevezéssel
- a telepiilési értéktarba mint nem-
zeti értéket felvette.

Magyar tertleten az elsé alapvo-
nal mérésére 1810-ben Gyo6r kornyé-
kén (BOny és Tapszentmiklos kozott)
kertult sor. A szakmai kodztudatba

a késdbbiekben ez ,az 1810. évi gyori
alapvonal” néven vonult be.

Az alapvonalnak mind a déli, mind az
északi végpontjin alapkovet helyeztek
el, melyeket faragott kével korbe falaz-
tak. Az also6 k6 kozepébe vésett finom
pont - rézhenger - volt az alapvonal vég-
pontja. Az alapkd fo1€ az alapvonal méré-
sét kovetden helyezték el a pont védel-
mét szolgald vorosmarvany-tombot.

A mintegy18 kilométeres oldal hosz-
szanak mérése 1810. augusztusl3-an
kezd6dott a  déli  végponton,
Tapszentmiklds hatdriban, mely egyben
a meridianiranyd vonal 1. pontja volt.
Szeptember 22-€én érkeztek az alapvonal
ko6zéps6 pontjahoz (55 x 55 x 200 cm
méretli vOrosmarviny-ké), mely a meri-
didn irdnyit jelolte. A kozelben leve két
kisebb k6 (30 x 30 x 160 cm méretii) az
alapvonal k6z€épsd pontjat biztositotta.
A hosszmérést az északi végponton,
BOny hatdriban oktober 22-én fejez-
ték be. Az alapvonal hossza 9429,236
bécsi 61, vagyis 17 882,393 méter lett.

1974-ben az Gjabb alapponthalézat
helyszini munkait végz6 foldmérdk
pusztul6 dllapotban taldltak az alapvo-
nal pontjait. A tovabbi rongil6dastol
megovando, az alapvonal déli végpont-
jat, valamint a kozéps6 pontjit jelolo
koveket Gyorbe szallitottak, és a fold-
hivatali irodahaz udvaran, a Czuczor
Gergely utca-Arany Janos utca altal
hatarolt kis parkban helyezték el.

A miszaki emlékké vilt koveknek
is helyet ad6 geodéziai emlékparkot
1976. augusztus 10-én avattik fel. Az
emlékpark létrehozasiban eléviilhetet-
len érdeme volt dr. Reg6czi Emilnek,
aki ifjd mérnok koratol - 1923-1928
kozott a gy6ri Foldmérési Feliigyel6ség

Az elismerésben részestiltek (balrol jobbra: Hodobay-Bérécz Andrds, dr. Mdrton Mdtyds, Guttydn Aniko, Sandor MikIOs)
Nagy Istvdn agrdrminiszter tdrsasdgdban.
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mérnodkeként - nyomon kovette a
gyOri alapvonal pontjainak sorsat, kez-
deményezte a szakmai emlékpark 1ét-
rehozisit. Id6kozben az id6jirds sok
kart okozott a pontjelekben, amelye-
ket a foldhivatali kollégak 2002-ben
felgjitottak.

Az elddeink kivilo teljesitményé-
nek ily médon emléket allitva, Gyor
varosa mélté modon fejezte ki megbe-
csiilését és tiszteletét szakmank irdnt.
Az MFTTT vezetése nevében dr. Adim
Jozsef elnok levélben fejezte ki kdszo-
netét Bolla Gyula tagtirsunknak a geo-
déziai emlékek megdbrzése érdekében
végzett sikeres munkajaért.

Buga Ldszlo
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Kiegészités Az MFTTT 33.
Vandorgyilése Miskolc,
2021. julius 8-10. , Jogsza-
balyvaltozasok tiikrében
a magyar foldmérés és
térképészet” c. cikkhez

A Geodézia és Kartografia 2021/4. sza-
miban a 33. Miskolci Vindorgytilésrol
sz6l6 beszamolobodl - a 4. szekcid
munkaijinak ismertetésébdl - egy
el6adis kimaradt. Danyi Jozsef
Geodézia Kelet Zrt. vezérigazgato:
Az Egységes Orszdgos Magassdagi
Alapponthdalézat (EOMA) és a gazda-
sagi szereplok kapcsolata, kiilonds
tekintettel a viziigyi dgazatra cimi
el6adasiban a magassagi adatok iranti
igényekrol beszélt. Bemutatta a magas-
sagi adatok/halézatok létrehozasinak

Az alapvonal kévei a Geodéziai Emlékparkban (Foto: Bolla Gyula)

torténetét, kalonos tekintettel a viz-
ugyi agazat szerepére, és kitért a mai
igények kielégitése érdekében vég-
zett munkalatokra, valamint a magas-
sagi adatok jelentOségére a viziigyi
gyakorlatban.

Az elbadis anyaga az MFTTT hon-
lapjin mar a beszimolé megjele-
nése Ota elérhetd, a honlapon olvas-
hat6 tudositast pedig kiegészitettik.
Ezuton kériink elnézést az eldadotol a
publikalt valtozatok készitésénél elko-
vetett hibaért.

SzerkesztOség
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Eszrevételek dr. Marton
Matyas A Magyar

Autonom Tartomany a
»Szocialista” térképeken
cimi szemlecikkre tett
megjegyzéseihez

Egy cikk hibdinak a feltirdsa koszo-
netet érdemel a biralt szerz6 részé-
6], ezért én is kOoszonettel tartozom
Mirton Matyasnak. Azonban ha a
helyes észrevételek kozott hibas is van,
erre érdemes felhivni a biralo figyel-
mét is.

Dr. Marton Mityds azt dllitja, hogy a
szerzonek mint a Kartografiai Vallalat
igazgatdjanak emlékeznie kell arra a
gyakorlatra, hogy az atlaszokban a ter-
vezésben, rajzolasban fontos szerepet
jatsz6 munkatarsakat felsoroltak a vil-
lalati kiadvinyokban. Papp-Viry Arpid
a cikkében azt irta ,szokatlan ujitds
volt, hogy az egyes oldalakon feltiintet-
ték a szerzok nevét.” Az egyes oldalakon

megirt nevek nem azonosak azzal, hogy
az atlasz elején, a kolofonoldalon ,a ter-
vezésben, rajzolisban fontos szerepet
jatsz6 munkatdrsakat” felsoroljak, arra
torténd hivatkozas nélkiil, hogy melyik
térképet készitették. A Kartogrifiai
Villalat dolgozoéinak a munkaértekez-
leteken 0rok panasza volt ennek a hia-
nya. Erre Marton Matyasnak is emlékez-
nie kell. Az atlasz els6 (bels6) oldalan
felsorolt névsort nem lehet egyenérté-
kiinek tekinteni a térkép szegélyén fel-
tiintetett szerzd6i névvel, ahogy az az
1945. évi atlaszban szerepelt.

Dr. Marton azt irja, hogy az 1955-
ben megjelent kiadvany szerkeszt6i
azonban - a szerzd llitdsaval szemben
- nyilvinval6éan nem lehettek az els6
kartografus évfolyam végzdsei. Ilyet
nem is allitottam. A cikkben a kévet-
kez6 szerepel: ,a szerkesztGbizottsag
tagjai és a térképek tervezdi egyetemi
oktatok voltak, akik egyéni megbizas-
sal lattak el feladatukat.” Az elsd, dip-
lomas térképészekkel kapcsolatos, a
kovetkez6 mondatokban leirt gondo-
latokat tévedés volt 0sszekotni a jelzett
atlasz szerkeszt6irdl kozoltekkel.

Papp-Viry Arpid a cikkében csak a
Magyar Autoném Tartomédnyt dbrazolo
térképekrol irt. Ebbol olyan kovetkez-
tetést levonni, hogy a szerzd ellenezte
volna a magyar nevek atlaszokban val6
hasznilatat nem megalapozott, és nem
is tikrozi a valésagot. Marton azon
mondatit sem tartom aldtimasztott-
nak, mely szerint ,el kell viszont osz-
latni, azt a - szerintem hibas - nézetet,
ami erdsen €l a még mai napig karto-
grafus berkekben, hogy a Kartografiai
Vallalt annyira nemzetietlen lett volna,
hogy nem hasznilta az elcsatolt terii-
leteken a magyar foldrajzi neveket.”
Aki dolgozott a Kartografiai Vallaltnal,
vagy ismeri a legkordbbi termékeket
is, az tudja, hogy ez nem egészen felel
meg a valésagnak. Az §sszes magyar
nevet a kor politikai viszonyai miatt
nem lehetett feltiintetni, de néhany
fontos nevet a cég kiadvanyai min-
dig megadtik magyarul is. Az Osszes
magyar nevet mar a két vilagha-
boru kozotti ATI kisatlasz is csak a
névmutatdé mellékleteként kozolte.
A térképészet nemzetkdzi szerve-
zete - a Nemzetkozi Térképészeti
Tarsulas is - csak a fontosabb
nevek kettds feltiintetését javasolta.
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Szemle

A nemzetiségi teriiletek térképi dbra-
zoldsanal mintanak tekintett osztrak
térképek az Olaszorszaghoz csatolt
DéI-Tirol teriiletén is csak a legfonto-
sabb telepiilések eredeti neveit adtik
meg zardjelben.

A biralt cikk tartalmazott egy dbrat
egy GKlI atlasz 1940. évi kiadasabol. Ez
az atlasz a tulajdonomban van, ezért
mertem azt irni ,egy GKI nevl” szer-
vezet mar mikodott a két vilighaboru
kozott. Nyilvan jo lenne felkutatni
ennek a torténetét. Marton hivatkozik

Muszerismertetés

Joo Istvan és Raum Frigyes A magyar
foldmérés és térképészet cimi kony-
vére, amiben nem talalhaté meg a GKI
neve és torténete a jelzett idészakban.
Ez tény, de par mondatos pontositast
szeretnék hozzaflizni ehhez a megal-
lapitashoz: A fenti cimG munka egy
kilenc kotetes konyvsorozat. Ennek
boritéin Joo Istvin és Raum Frigyes
mint f6szerkesztok szerepelnek. A
konyvek készitését mellettiik nyolc-
tagu szerkesztbbizottsag segitette. A
szerkesztObizottsig tagjai megbiztak

egyeseket bizonyos részletek meg-
irasaval, egyes részeket pedig maguk
fogalmaztak meg. A kartografiai
részek készitésére Papp-Viry Arpad
kapott megbizist. A GKI neve nem
kerilt el6 a kiadvany készitése sorin,
ez valoszintiileg Papp-Viry hibdja is
volt. Azonban ezt a lektoralas nélkiili
konyvet nem lehet bizonyitéknak
tekinteni arra, hogy a GKI 1945 el6tt
nem létezett.

Papp-Vdry Arpdd

Bemutatkozik a FORGEO
PooLee és Oukitel WP6
geodéziai mérdérendszer

Az elmult id6szakban a FORGEO Kft.
nagyon komoly és tudatos marketing-
kampanyba kezdett a hazai miszer-
kereskedelmi piacon. Ennek része
példiul, hogy sajit markajelzésti méro-
rendszerekkel jelenik meg. Nincs ez
masképpen az altaluk forgalmazott
kinai GINTEC G20M RTK GNSS ese-
tében sem, melyet itthon sajat szinek-
ben - utalva az 6shonos kutyafajta fiir-
geségére és munkabirdasara - PULI,
illetve ,angol/kinai” vicces formaban
leirva, PooLee néven dobtak piacra.

A miszer 10 x 10 x 6,15 cm-es mérete
és 555 grammos tomege még a mai,
miniatiirizalasra torekvé viligunkban
is meglepden apronak mondhaté.

Ebbe a 433 csatornas GNSS-fejezetbe
stiritettek bele egy nano-SIM-kirtya
slottal bir6 GPRS-modemet, egy szines,
Bluetooth-kapcsolatot, miiholdvételt,
adatdtvitelt és akkutoltottséget kijelzo
LED-soros homlokpanelt, valamint egy
nagy teljesitményd integralt, 9600
mAh-s telepet, a toltésére szolgalé USB-
C-konnektorral. A bekapcsolégomb,
egy RESET billenty( tarsasigiban a
korpusz aljin kapott helyet.

A miszer -20°C- +60°C kiilsé
homérsékletig munkaképes. Erdekes,
hogy a prospektusa szerint a por-, és
vizillosaga ,csak” IP65, pedig a felhasz-
nélt anyagok mindsége és a miszerhiz
zartsiga megkérddjelezhetetlen.

Korabbi cikkemben mdir besza-
moltam az 4j UGypsophila RTK fel-
dolgozasrol. Ennek lényege, hogy
a rover nem csak azokat a miholda-
kat és frekvencidkat vonja be az ini-
cializdlasba, melyekre korrekciot kap
a bazist6l, hanem azokat is, melye-
ket még ezeken feliil kovet. Ez gyor-
sabb és megbizhatobb FIX megoldast
eredményez. A FORGEO PoolLee alap-
lapja a Unicorecomm UB4BOM GNSS
board, mely timogatja ezt a fajta
jelfeldolgozist.

Maga a Gypsophila a fdtyolvirdg
latin neve. Ugy nevezett ,buglyos” vdl-
tozata kifejezetten légies, az apro fehér
virdgok mintha felhot alkotndnak.

Megldtdsom szerint - ami mdogott
nincs semmiféle gydrtoi/fejlesztoi
megerosités - az uj megoldds elneve-
zése is az apro virdgokhoz hasonlo, a
szdmitdsi miiveletbe bevont miihold-
sokasdgra utalhat.

En a tesztjeim sordn mindig a
GeodétaNET valamennyi (é.: GPS +
GLONASS + GALILEO + BEIDOU)
miholdrendszerre szolgiltatott, valos
ideji korrekciojat alkalmazom, igy
az UGypsophila RTK megléte ese-
temben nem volt relevins. Am olyan
egyéb CORS (Continuously Operating
Reference Stations - azaz folyamatosan
uzemeld referenciaillomasok) haszna-
latanal hasznos lehet ez a megoldas,
ahol példiul csak GPS + GLONASS-ra
torténik korrekciészolgaltatas.

A multikonstelldcios inicializalds és
Gjrainicializdlds nem okozott kiillono-
sebb problémat a vevonek. A hidegin-
ditds nem haladta meg az egy percet,
a fizikailag kikényszeritett Gjrainicia-
lizalasok id6tartama 4-10 mp volt.

A kor szellemének megfeleléen a
PooLee is rendelkezik sajit IP-cimes
WebUI-val (Web User Interface). Ezt
barmilyen WIFI-képes eszkdzzel meg-
szo6litva, szamtalan konfiguracios lehe-
t6séget érhetiink el.

A honlapszerten bongészhetd felii-
let két verzioval is rendelkezik: az egy-
szerUsitett €s a fejlett. Ez utobbi tobb
komoly rendszerszinti beallitast is
lehetové tesz, igy alkalmazasa kife-
jezetten csak profi felhasznaloknak
ajanlott!

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA
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Miiszerismertetés

Természetesen, mindkét feluleten
elérhetd a statikus mérések kezelése,
melyhez 32 GB memoria 4ll rendel-
kezésre. Maga az észlelés sajat DEV-
kiterjesztést fajlokba tirolodik, melye-
ket a letoltést kovetden egy dijmentes
»,GNSS Data Converter” irodai alkal-
mazasban tudunk RINEX 3.04-re ala-
kitani. A régebbi feldolgozdszoftve-
rek ezt mar nem feltétlen ismerik, de
a probléma példaul dijmentes webes
konvertalassal orvosolhato.

Ami kategdridjanal, illetve méreté-
nél fogva is meglep6 a Poolee-ban,
hogy rendelkezik IMU-alapu (inercialis
referencia-koordindtarendszer hirom
tengelye mentén, a térbeli gyorsulas és
elfordulas mérésére alkalmas egység)
déléskompenzalassal.

Ez a funkcio (is) kivaléan miikodik,
nem igényel kiillondsebb kalibralé moz-
gatast a kezelése. Mint minden ilyen
mérorendszernél leginkabb a tétlen-
ség hozza el6 a figyelmeztetd jelzést
az IMU leallasarol, azaz a Jandzsarazo
emberke” animiciot. Ez aztan altaliban
a miszer megmozditasival el is tlinik.
Tesztelésekor ugyanazon pontokon a
fiiggolegesen és megdontott botallassal
mért poziciokban minddssze 1-3 cm-es
koordinataeltéréseket tapasztaltam.

Koribban emlitettem a belsé tele-
pet. Ez timogatja a gyors tOltést is. A
tobbnapos hasznalat sorin a vevo mun-
kaidGtartama a teljes feltoltések utin
kb. 8-8,5 6ra volt.

A mérérendszer kezelGegysége az
elpusztithatatlannak tGindé Oukitel
WP6 phablet. (Az angol phablet elne-
vezést a telefonndl nagyobb, de a
tabletnél kisebb méreti, azok kozott
itmenetet képezo kézi szamitogépre
hasznaljuk.)

A WPG6 egy nagyon fejlett, profesz-
szionalis Android-alapa eszkoz. Nagy
méretti, 6,3 kijelzGje napsiitésben
is jol szemlélhets, 6 GB RAM-jival,
128 GB ROM-jival és 8 magos procesz-
szoraval igazi er6gép.

Szamomra egy valami hidnyzik réla:
a fizikai billentytzet, vagy legaliabbis
néhiny fizikai gomb megléte. Ugyan
a vezérloszoftver virtualis mérésin-
dité gombja szabadon athelyezhetd
a multi-touch érintéképernydn, ugy,
hogy kézre essen, illetve ne takarja ki
atérképet, mégis ugy érzem, egy igazi
ENTER gomb elkélne a hardveren.

A terepi szoftver a SurPAD, mellyel a
hardver nagyszer( parost alkot. A prog-
ram kulonlegessége, hogy tobbszor
itviheté mis vezérldre. Igy ha megsé-
rill, tonkremegy a kezeldegységiink, 0j
beszerzésekor a SurPAD licence atte-
lepithetd ra, tovabbi koltségek nélkiil.
Természetesen, mindig egyszerre csak
egy eszkozon futtathato.

A PooLee-val a munkavégzés igazan
hatékony, az egész rover 0ssztomege
elképesztden kicsi.

A fizikailag kikényszeritett Gjrainici-
alizalasokkal jramért pontok kozott a
koordinataeltérések nem haladtik meg
3 cm-t.

A terepi észleléssel egy id6ben
azonnal, szimos alakzatot rajzolha-
tunk meg. Térképezhetjik példaul az
épiileteket, négyszog- vagy korakna-
kat kettd, illetve hirom mért pontjuk-
kal, vezethetiink polyline-okat, rajzol-
hatunk zart polygonokat.

A CAD-funkcidval, mely 3D-s meg-
jelenitésre is képes, grafikus COGO-
miveleteket hajthatunk végre.

Nagyon hasznos megoldas az elére
definidlhaté kontrollpontmérés is,
mely soran a SurPAD tOobb, szoftve-
resen automatikusan kikényszeritett
Ujrainicializaldssal, kvazi tobb fiig-
getlen mérési ciklusbol kozepeli ki a
pozicionkat. Nevezhetjik az egyéb-
ként kifogastalanul jegyz6konyvez-
hetdé moédszert RTK-statikus észlelés-
nek, mellyel példaul kis alappontok
létesithetoek - természetesen, szigo-
raan bipdd, tripod, vagy kényszerkoz-
pontosito és allvany alkalmazasival.

A tesztek sorin mértem a feje-
zetbe, illetve a vezérl6be helyezett
adatkartyaval is. A mérérendszer
a févarosi kornyezetben mindket-
tével kivalo teljesitményt nyujtott.
Az Oukitel modem hasznilatinak az
volt az elénye, hogy egyrészt az online
Google-hattértérkép szemlélhetd volt
mérés kozben, masrészt, hogy a mérési
eredményeket azonnal el tudtam kiil-
deni magamnak e-mailen az Export/
Share paranccsal.

A kiiras szamos formatumban meg-
valogsithato, legyen az példaul szoveges
koordinatalista, mérési jegyz6konyv
HTML-ben, DXF-rajz, illetve Google
Earthben megjelenitheté KML.

Természetesen, a cikkben bemu-
tatott miszerkonfiguraci6 csak egy
minta. A PooLee GNSS-vev6hoz szaba-
don valaszthaté mis Android operi-
cios rendszeri terepi vezérld. A gyartod
azonban prospektusaiban kiemeli,
hogy az eszkoz kifejezetten a bemu-
tatott SurPAD kezel6szoftverre van
optimalizalva.

A FORGEO PoolLee fontosabb
miiszaki paramétereit az aldbbi tab-
lazat szemlélteti. Hideginditason
4j, kdozepesen kitakart munkaterii-
leten a teljesen kikapcsolt dallapot-
tol az elsé FIX megoldasig mért idot,
meleginditison ugyanazon a terile-
ten, csak a vevd és a terepi alkalma-
z4s Gjrainditasatol az elso FIX-ig eltelt
id6t értem.

Stenczel Sdandor féldméro-
és foldrendezé6mérnck

FORGEO PooLee RTK GNSS jellemz6i

GNSS board

UNICORECOMM UB4BOM

Csatornaszam

433

Miiholdrendszerek

GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU, SBAS

L-Band

nincs

Beépitett radio

nincs

Beépitett GSM modem

van, 4G (LTE)

Dolésérzékelés és kompenzitor

E-buborék, IMU-alapu kompenzator

Bels6 memoria

van, 32 GB

Akkumulator

Integralt 9600 mAh

Teszt sordn alkalmazott CORS

GeodétaNET (4-es konstellacio)

Tapasztalt hideginditas (els6 FIX) 57 mp

Tapasztalt meleginditis (els6 FIX) 19-25 mp

Fizikailag kikényszeritett Gjrainicializalas 4-10 mp

Por;- és vizallosag 1P65

Méret 100 mm x 100 mm x 61,5 mm
Tomeg 0,555 kg

Tovabbi hivatalos informacio

FORGEO Kft. www.forgeo.hu
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