Szemle

Repiil6tér 1étesitése
Ferihegyen a XX.
szazadban

1. rész

A repiilés viszonylag kevesek hivatdsa,
de szinte nincs olyan ember, aki élete
soran ne kertilt volna kapcsolatba vele.
Kozel 20 évet toltottem Ferihegyen,
ahol a fejlesztéssel kapcsolatos geodé-
ziai munkakban vettem részt. A sors
kiilonos kegye révén lehetdségem nyilt
betekinteni ebbe a kiilonleges és érde-
kes vilagba. Mindvégig éreztem azt a
lathatatlan szellemiséget, mely az ott
dolgozokat 6sszefogta. Ebbe a vilagba
igyekszem bepillantdst nyudjtani a ked-
ves olvasonak.

Torténelmi el6zmények
(1909-1938)

Az els6 pilota, aki Magyarorszagon
repulogéppel el6szor a magasba emel-
kedett az nem magyar, hanem francia
volt. Louis Bleriot!, aki a Magyar Aero
Klub meghivisira érkezett Budapestre.
1909. oktober 17-én gépével - mintegy
80 000 nézb elbtt - a kisrakosi lovassagi
gyakorlotéren korrepiilést hajtott végre.
Az esemény nagy szenziciot keltett.

1910 és 1916 kozott ez a gyakorlo-
tér szolgilta Magyarorszagon a kisérleti
repulést. A térség a Fehér ut-Kerepesi
ut-Keresztuari at €s a vasuti toltés altal
hatarolt teriileten fekiidt. A hely torté-
nelmi emlékét ma az Ors vezér téren,
az Arkad tizletkdozponttal 4tellenben,
az aluljaré6 lépcsbje mellett elhelyezett
kémadar orokiti meg.?

A Magyar Altalinos Gépgyir (MAG)
matyasfoldi gyira 1917-ben az iizem
melletti szabad tertileten fiives repiil6-
teret létesitett. Itt probaltik ki a MAG-
ban gyartott repiilégépeket. A rét
teherbirasa megfelel6 volt, és akkor

1 Louis Bleriot (1872-1936) francia mérnok,
tervezd, feltaldlé és pildta, a francia repi-
16gépipar megalapitéja. 1909. julius 25-én
elséként repiilte at gépével sikeresen a
La Manche-csatornat Calais és Dover kozott.

2 A ,Magyar repilés uttoréinek emlékére’
Illés Gyula (1923-2008) Munkicsy-dijas
szobraszmuvész alkotdsit, 1987-ben allitot-
tik fel. A Tiszta Egbolt Bajtirsi Egyesiilet
az 6nallé magyar repiiléerdk létrejottének
szazadik évforduloja alkalmaval - a szobor
mellett egy posztamensen - 2018-ban egy
emléktablit helyezett el.

még lakoéovezet sem vette koril. A
repuiléssel kisérletez6k idekoltoztek,
mivel a régi helyiikon l6versenypilya
létesiilt. Matyasfold annyira megfelelt
repiilési célra, hogy a szovjet légierd
még a 70-es években is hasznalta.

A magyar polgiri repilés a
Mityasfoldi repil6térrdl 1920-ban
indult el, amikor postajaratokat inditot-
tak Szegedre €és Szombathelyre. 1922-
ben megalakult a Magyar Aeroforgalmi
Rt. (kés6bb MALERT), és el6szor szal-
litott utasokat a Budapest-Bécs utvo-
nalon. Kiilfoldi 1égitarsasagok koziil
1926-t61 a német Lufthansa, 1930-t61
aholland KLM, 1935-t61 pedig az olasz
ALITALIA hasznalta a Matyasfoldi repi-
16teret. Késdbb a svajci Swissair, a fran-
cia Air France és alengyel LOT is bekap-
csolodott a magyar 1égi forgalomba.

A nemzetkozi jiratok rohamos bovii-
lése, a 1égi kozlekedés technikai fejlo-
dése sziikségessé tette egy korszeribb
repul6tér épitését. A hely kijelolését
vita el6zte meg. Végil Budaors kozség
mellett egy festdi kornyezetd, de repii-
1és szempontjabol nem a legideilisabb
rétre esett a valasztas.

Nyirbauer Virgil® épitészmérnok ter-
vei alapjin 1936-ban kezdtek hozzi a
forgalmi épilet (terminal) megépité-
séhez. A hatalmas, 6000 m2 alapteri-
letd javitohangart a Ganz Rt. tervezte
és vitelezte ki. A talajviz siillyesztésé-
hez Zsolnay-gyidrtmanyu alagcsove-
ket alkalmaztak. (Napjainkban a majo-
lika alagcsovek miiemlékvédelem ala
esnek). A repiil6tér iinnepélyes kere-
tek kozott torténé megnyitasara 1937.
junius 20-an keriilt sor. A tobb mint
50 000 nézo elbtt 1égi bemutatot is tar-
tottak. Az dtadasndl jelen volt Horthy
Mikl6s kormanyzo, tobb miniszter és a
diplomiciai kar tagjainak tobbsége.

Hamarosan kideriilt azonban, hogy
a Budadrsi repiil6tér, az egyre nagyobb
testtomegl repildk, valamint a kor-
nyezd hegyek miatt nem fejleszthetd és

3 Bir6 (Nyirbauer) Virgil (1893-1956) épi-
tészmérndk és épitémivész. Diplomdjat
1915-ben szerezte. F6iskolai tandr és épités-
ugyi dllamtitkar is volt a hiboru el6tt. Tobb
Bauhaus-stilusu kozépiiletet tervezett, €s
szamos konyv szerzbjeként talalkozhatunk
a nevével. 2010-ben posztumusz Ybl-dijat
kapott. (Magyar Epitész Kamara)

sz

a késébbiekben inkabb csak kisgépek
fogadasara lesz alkalmas. (Ma a men-
tok, rendvédelmi szervek, novényvé-
dok, tlizoltok, viziigyesek stb. hasznal-
jak.) Megindult tehdt a kutatds egy uj,
kozforgalmi repiil6tér helyének a kiva-
lasztasara. Mik voltak a f6 szempontok?
Akadilymentes 1égtér, kedvez6 szélvi-
szonyok, jo altalaj és fejlesztésre alkal-
mas szabad teriilet.

1.) Ferihegyre esett a

valasztas (1938-1939)

A magyar kirdlyi Kereskedelem- és
Kozlekedésiigyi Minisztérium - abbol
a célbdl, hogy a légi forgalom édllami
iranyitds ald keriljon - 1938-ban
Légiforgalmi FSosztalyt hozott 1étre.
Vezetésével Héjjas Ivant? biztak meg.
Grof Vigyazoé Ferenc korai haldla miatt
eladtiak a halomegyhizi uradalom egy
részét, Ferihegy-pusztat és kornyékét
(Vecsés). A magyar allam a teriiletet
megvasarolta. A Légiforgalmi Foosztaly
kérésére a minisztérium Hidosztilya
megvizsgilta Ferihegy talaj- €s akadaly-
korilményeit. Ugyanakkor az Orszagos
Meteorologiai Intézet hosszabb idén

4 Héjjas Ivan (1890-1950) hivatdsos kato-
natiszt. 1919-20 kozott killonitményével
,szamonkéroszéket” létesitett a Tanacskoz-
tarsasdg ideje alatt elkovetett bilindk tor-
vénytelen megtorldsira. Részt vett a Lajta-
Bansagi ellendllisban, valamint a Sopron
és kornyéke hovatartozisiaval kapcsolatos
népszavazis szervezésében. Spanyol emigra-
cioban halt meg.

1. dbra. Az emlékmii az Ors vezér téren
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keresztiil széliranyt és szélsebessé-
get mért. Mind az akadaly- és talaj-
vizsgdlat, mind pedig a szélmérés azt
tamasztotta ald, hogy Ferihegy-puszta
és kornyéke alkalmas teriilet repiil6-
tér kialakitdsira, illetve tovabbfejlesz-
tésre. A Kkisajatitast a minisztérium
részér6l Mészaros Jozsef miiszaki
tandcsos intézte. Kisajatitasra kerult
900 hold foldteriilet (517 ha), mely
kozigazgatasilag 80%-ban Vecséshez,
15%-ban Rakoskeresztiurhoz, és 5%-ban
Pestszentl6rinchez tartozott.

A foldmunkik megtervezéséhez és
a tereprendezéshez mindossze egy
1:25 000 méretarinyu szintvonalas
katonai topografiai térkép allt rendelke-
zésre. Ezért a minisztérium Utosztilya
megbizta Fazakas Gyorgy mérnokot a
terepszintezéssel. A munkahoz sziiksé-
ges alappontokat S6tonyi (Sultz) Gyula
és Futaki Kdroly hairomszogel6-mérnok
biztositotta. A tereprendezés és a fold-
munka 1939-ben elkésziilt. (Sotonyi
€életrajza megtalalhat6 a Geodézia és
Kartografia 2002. évi 1. szaimaban.)

2.) Epitkezések és a II.
vilaghabora (1940-1944)

A magyar kirdlyi Kereskedelem- és
Kozlekedésiigyi Minisztérium 1940-
ben pdlyazatot hirdetett a ferihe-
gyi forgalmi (felvételi) épiilet meg-
tervezésére. A palyazaton elsé dijat
nyert ifj. David Karoly® miiépitész
terve, mely egy repilégép alaku épi-
let volt. A minisztérium a kivitelezés
lebonyolitasaval is David cégét bizta
meg. Ugyanebben az évben Mészaros
és Fazakas Kkitlizte az ellipszis alaku
szervizutat.

Az iparvaginy 1940-ben, a gyorsfor-
galmi at 1941-ben, mig az el6térbeton
1942-ben készilt el. A javitohangart
a Gyori Vagon Rt., a beton elGteret a
Magyar Asphalt Rt. épitette.

Az egyre rosszabbodo6 katonai hely-
zet miatt a kormanyzat a polgari célo-
kat szolgalo létesitmények épitését
leallitotta, a hadiallapotra valé tekin-
tettel minden erdvel a katonai fejlesz-
téseket tamogatta.

5 ifj. David Kdroly (1903-1973) Kossuth-dijas
miépitész (1954) a KOZTI f6tervezsije.
Diplomdjit 1931-ben szerezte a Miiegyete-
men. Tobb kozépiiletet tervezett, koztik a
Ferihegyi forgalmi épiiletet és a Népstadi-
ont (1949). 2010-ben posztumusz Ybl-dijat
kapott.

A repul6tér déli, Vecsés feloli végén
1943-ra létrehoztak a Magyar Kiralyi
Honvéd Légier6 parancsnoksagi-
nak bazisit. A Honvéd Légieré ettdl
az id6éponttdl kezdve sebesultszalli-
tas, postaszolgalat, utanpotlas-szal-
litds stb. céljara aktivan hasznalta a
repilGteret.

1944. marcius 19-én reggel egy
német légideszant-alakulat megszallta
a repuléteret. Aprilis 13-dn, junius
27-én és augusztus 9-én a szovetsé-
ges (angol-amerikai) 1égiers sulyos
légitamadast intézett Ferihegy ellen.
Meghalt tobb sziz katona, elpusz-
tult 70 db Junkers tipusa repiils-
gép, és romba doltek az épiletek.
Bombatalalat érte a félig kész forgalmi
épiiletet is.

3.) Romeltakaritas, és \j
palya épitése (1945-1952)
1945-ben Szirtes Jozsef megbizott
igazgatd iranyitasaval megkezd6dott
a romok eltakaritasa, a bombatolcsé-
rek betemetése, és a németek altal fel-
szantott, fuves leszalloteriilet rend-
betétele. 1946 tavaszin a magyar és
szovjet kormany kozotti megallapodas
értelmében létrejott - egyelSre buda-
orsi kozponttal - a Magyar-Szovijet
Légiforgalmi Rt. (MASZOVLET).
Szovjet pilotakkal és 9 db LI-2-es
tipusu géppel® oktober 15-én a bel-
foldi személyforgalom’, 1947-ben
pedig mar néhany utvonalon a nem-
zetkozi 1égi forgalom is megindult.
Mind a Budadrsi, mind pedig a
Ferihegyi repiilotér djjaépitését a
Kozlekedésiigyi Minisztérium Légligyi
FSosztilya irdnyitotta.

A Hitelosztily élére dr. Széchy
Karoly professzort nevezték ki, aki
Ferihegyen beton futépalya épitését
szorgalmazta. A haboru utini nehéz
gazdasigi helyzet ellenére a kor-
many 1947-ben hitelt biztositott az
épitésre.

A betonpalya és a hozza vezetd
gurulout tervezését a minisztérium
Utosztalyanak vezetdje dr. Jaray Jend
iranyitotta. (Megjegyzem, hogy azok-
ban az id6kben szakositott tervezdval-
lalatok még nem voltak.) 1948. julius
1-én Az Ut- és Vasutépité Nemzeti
Vallalat megkezdte a palya épitését. Az
elsé itemben 1400 m hosszu és 60 m
széles futopdlya épiilt, melyet kozép-
tdjon egy 760 m hosszu és 23 m széles
gurulout kotott 6ssze a hiboru elott
épilt beton el6térrel.

Az egybeontott betontdblik vas-
tagsiaga 30 cm volt. A forgalmi épi-
let k6z€psd traktusidnak helyredlli-
tasa Kralik Laszl6 épitészmérnok
tervei és iranyitasa alatt tortént. A
gépjavitOhangir Gjjaépitésének terveit
Garam Sandor statikusmérnok készi-
tette el. A munkalatok 1950. mdjus 1-re
elkésziiltek, és a Ferihegyi repiilSteret
Bebrits Lajos® kozlekedésiigyi minisz-
ter innepélyes keretek kozott majus
7-én adta at a forgalomnak. Ezek utin
aMASZOVLET Budaorsrol Ferihegyre
koltozott.

8 Bebrits Lajos (1891-1963) vasuti munkais,
Ujsdgiro, politikus. Teregovoban sziiletett, a
roman hatésigok interniltik. 1923-ban az
USA-ba emigrilt, és a Kommunista Part tagja
lett. 1932-ben kiutasitottdk, és a Szovjetuni-
Oba tavozott. 1945-ben hazatért, és1949-56
kozott kozlekedési miniszter, utina svéd
nagykovet volt.

6 A LI-2-es repiil6gép szov-
jet tervezdje B. P Liszunov
volt. Ez a gép az amerikai
DC-3-as (Dakota) licence
alapjin  késziilt szovjet
valtozat volt. A DC-3-t
a Douglas-gyar 1937-t61
gyartotta. Szovjet valto-
zatabol mintegy 5000 db
késziilt.

7 A belfoldi légi forgalom
Debrecen, Szeged, Pécs,
Zalaegerszeg, Nagykani-
zsa, Szombathely varos-
okat, mig a kilfoldi 1égi
forgalom Praga, Varso,
Moszkva, Kijev, Bukarest,
Szofia, Tirana, Belgrad, |
Berlin és Bécs varosokat ”
érintette. A belfoldi 1égi i
forgalom 1963-ban meg-
szint.

B —— A
2. dbra. Betonozzdk a pdlydt (Foto: Jdray 1948)
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A futépilya épitésének maso-
dik uteme 1950 6szén kezd6dott. A
palyat - el6szor Vecsés felé 400 méter-
rel, majd Budapest felé 700 méterrel
- meghosszabbitottik. Igy lett akkor
a palya 2500 m hossziisiagu. A jelen-
téktelen forgalom az €pités alatt sem
allt le. (Oranként 2-3 leszillas volt.)
1951-ben elkészult az 500 m hosszu,
18 m széles északi, majd 1952-ben a
2000 m hosszu déli gurulonut. Ezzel
Ferihegyen a palyak kiépitése befe-
jezodott. A kovetkezd 6t évben csak
karbantartasi munkakat végeztek.

1954-ben fontos szervezeti valto-
z4as tortént. A november 6-in meg-
kotott magyar-szovjet 1égligyi egyez-
mény keretében a szovjet fél dtadta
hazanknak a birtokaban levé 1350 db
részvényt, és igy a MASZOVLET min-
den vagyona a magyar allam tulajdo-
naba kerilt. A kozlekedés- és posta-
ugyi miniszter 1954. november 25-i
rendeletével létrehozta a Magyar
Légikozlekedési Villalatot (MALEV)
mint a MASZOVLET jogutddjit.
(Sokak sajndlatdra, gazdasigi okok
miatt, a MALEV 2012. februar 3-in,
58 évi miikodés utan jogutod nélkiil
megszint.)

4.) A repiil6tér elsé

bdvitése (1957-1960)

Az 50-es évek masodik felében a 1égi
kozlekedés vilagszerte rohamos fej-
16désnek indult. Az AEROFLOT szov-
jet 1égitarsasig a Budapest-Moszkva
atvonalon 1957-t61 TU-104-es sugir-
hajtasu gépeket izemeltetett. A nagy
sebességi gép szamara a leszallopa-
lya révidnek bizonyult. Igy fordulha-
tott el6 két alkalommal is, hogy a gép
csak a végbiztonsigi saivban (palyan
tali rész) tudott megallni. Szerencsére
nem tortént baleset. Az esetek azon-
nali intézkedést kivantak. A kormany
rendkiviili hitelt biztositott a palya
510 méterrel valé meghosszabbita-
sara, valamint az ehhez kapcsolodo
északi (D-jelti) guruléut megépité-
sére. A Kozuti Beruhdzo6 Villalat az
UVATERV-et bizta meg a kiviteli ter-
vek elkészitésével. A tervezéshez sziik-
séges 1:1000 méretaranyu alaptérkép
Piszthy Miklos fomérnok irdnyita-
saval készilt. (Paszthy Miklos nek-
rolégja megtalalhat6 a Geodézia €s
Kartografia 1980. évi 6. szamaban.)

Az épitési terveket a Liadonyi-
Moldovan-Molnar mérndkcsoport
készitette. A Betonutépité Villalat
1958 tavaszin kezdte meg a palya-
épitési munkat. A 3010 méterre meg-
hosszabbodott palyat a KPM és a
Repiiléterek Igazgatdsiga november
14-én adta at a forgalomnak. Ezzel
azonban csak a legéget6bb probléma
oldodott meg Ferihegyen.

Ahhoz, hogy a Ferihegyi repiil6-
tér technikailag felzark6zzon a fejlett
orszagok repulGtereihez, a foldi ira-
nyitastechnikai rendszert a polgari
replilés nemzetkozi elirdsainak meg-
felel6en’® fejleszteni kellett. Az egyes
allamok polgari légligyi hatosagai az
orszag légterében folyosokat jelol-
nek ki. Ettdl sajit felelosségére barki
eltérhet, de ott mar hidnyoznak a foldi
radionavigaciés berendezések. A sza-
balyszert és a biztonsigos 1égi kozle-
kedéshez sziikséges tudnivaldkat az
Aeronautical Information Publication
(AIP) nevi kiadvanyban teszik k6zzé.
A vizuilis és radiotechnikai felsze-
reltségiik alapjin az egyes orszagok-
ban az ICAO kategorizilja a repiil6te-
reket. Az ICAO 1. kategoriaba azok a
leszall6pilyak tartoznak, amelyek leg-
alabb egy irinybol bevezetd fénysor-
ral (ILS) és PAR leszallitélokatorral
rendelkeznek.

Az 1958 és 1960 kozott Ferihegyen
végrehajtott fejlesztés célja az ICAO
I. kategoria elérése volt. Ennek érde-
kében a KPM vasarolt - csak az egyik
(a vecsési) leszalloirinyhoz - egy
szovjet gyartmanyud PRL-5 tipusu
leszallitoradart, egy a Pye angol cég
altal gyartott ILS-berendezést és egy
csehszlovik (TESLA) gyartmanyu
CAL-VERT tipusu bevezet6fénysort.
A berendezéseket azért szerelték fel
a vecsési iranybol, mert ez az ural-
kodo szélirany. (A szél 70-80%-ban
innen varhat6). A fénysor telepité-
sekor a terep egyenetlenségét ugy

9 Az International Civil Aviation Organization
(ICAO) mint az ENSZ szakositott szervezete
1944. december 7-€n 55 dllam részvételével
alakult meg Chicagéban. Székhelyét 1947-
ben Montrealba helyezte iat. Ma mir 193
orszag tagja a szervezetnek. Az ICAO a repii-
1ési szabalyokat ,ajanlott eljardsok” forma-
jaban teszi kozzé. A kiadvanyok fiiggelékei
(Annexek) kozil benniinket, geodétikat
a 4-es (repulGtéri térképek), a 10-es (navi-
gicios berendezések telepitése) és a 14-es
szamu (repuldterek kialakitisa) Annexek
elbirdsai érintenek.

kellett kikiiszobolni, hogy a fénysor a
pilota szemében egységes ,fénymezot”
alkosson. Ennek érdekében a geodé-
tak a kittizott limpahelyek magassagat
szintezéssel allapitottak meg. A mérési
eredmények grafikus dbrazoldsaval
meghataroztak a limpak nyakmagassa-
gat, amit a villanyszerelSk beallitottak.
A fénysort 1960 végén adtik it a forga-
lomnak. A geodéziai munkikat Paszthy
Miklés fomérnok iranyitotta.

A PAR nem volt igazi vakleszallito
berendezés. A kozponti épiiletben
1évo radarszobaban figyelték a kod-
ben leszallo gép meriilését, és a pilotat
radio utjan iranyitottik a végsd megko-
zelitésig. Innen a leszallitds mar latas
szerint tortént. Amennyiben az id6ja-
ris ezt nem tette lehet6vé, akkor a pilo-
tanak a tartalék repiil6teret (Debrecen)
kellett igénybe venni.

Az ILS alapelvét még a 30-as évek
elején, Németorszigban a LORENZ
Agency mérndkei dolgoztik ki. A 1énye-
gét tekintve a miikodési elve a mai
napig nem valtozott. Két, egymastol
fiiggetlen radidallomas (az egyik fiiggs-
leges, a masik vizszintes sikban) hulla-
mokat bocsat ki. Ezt a reptlogép fedél-
zetén 1évo un. kétmutatés miszer”
kijelzi. A pilota a foldre szillas elotti
végs6 megkozelitést a miiszer segitsé-
gével hajtja végre.

A vizszintes sikban sugiarzé un.
irdinyad6 antenndja a leszallas tenge-
lyében, a kiiszobtdl 300 m tavolsagra,
a fénysorban helyezkedik el. A fiiggo-
leges sikban sugarz6 un. siklopalyaado
oldaliranyban, a foldet érési ponttal
egyvonalban, 100-150 m tavolsigra
van telepitve. A pilota akkor vezeti a
gépet helyesen, ha a miiszer mutatoi
egymasra merdlegesen dllnak.

Az ILS-rendszert még két un.
helyjelad6 (marker) egésziti ki. Az
egyik a kozépsd marker, a leszallopa-
lya tengelyében, a kiiszobtol kifelé
1050 m tavolsagban van, a masik szin-
tén a kiiszobtol kifelé, de 7200 m tavol-
sagban, szintén a repiilési tengelyben
helyezkedik el. Mindkét ado felfelé
sugaroz Morse-jeleket, melyeket a
pilota fejhallgaton keresztiil észlel.

Az ICAO a tagallamainak el6irja,
hogy minden f6ldi radiénavigicios
berendezést rendszeresen ellenérizni
és hitelesiteni kell. Ennek célja meg-
bizonyosodni arrdl, hogy az adodk
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alkalmasak a repilogép biztonsagos
leszallitasara. A hitelesitést tobbféle
modszerrel lehet végrehajtani. A geo-
déziai modszer 1ényege, hogy egy
berepiilégép és két foldi ponton fel-
allitott teodolit segitségével a megko-
zelitési fazisban adott és szinkronizalt
idopillanatban, sorozatosan meghata-
rozzak a repiilégép térbeli helyzetét.
Ezzel egy id6ben a fedélzeten is rogzi-
tik a keresztmutatos miszer allasat. A
kapott eredményt mm-papiron abra-
zoljak. A grafikon megmutatja, hogy
az eldirttdl mennyire tér el az ILS ira-
nyitottsiga. A 60-as években a hitele-
sitéshez egy Hilger-Watts-teodolitot
haszniltak, amelyet a 70-es években
egy MOM Ko-Bl-kddteodolitra cserél-
tek. A 80-as években Wild TC-1 digita-
lis miiszert alkalmaztak, napjainkban
pedig GPS-vevét hasznalnak.

1960-ban a Ferihegyi repilGtér
modernizilisinak elsé liteme lezarulg;
az ICAO szerinti 1. kategoria elbirdsa-
inak eleget tettek. Bir Magyarorszig
csak 1969-ben csatlakozott a chicagoi
egyezményhez, azért a KPM kiadta,
és minden érdekelt orszignak meg-
kiildte a Repiil6Sterek Téjékoztatod
Kozleményét (AIP). Ebbdl hiany-
zott a replulétértérkép (Aerodrom
Chart) és az akadalytérkép (Aerodrom
Obstuction Chart). Ezeket a hidnyzo
lapokat 1967-68-ban a BGTV és a
KV k6z6s munkaval potolta, mely-
ben dr. Moys Péter, dr. Marton Matyas,
Csernicsekné Katalin és Székely
Domokos vett részt.

5.) A repiill6tér kozmiifelmérése
(1969-1970)

Kisebb geodéziai munkak az 1960 utani
években is folytak a reptiil6téren. Ilyen
volt pl. a repiilétér és kornyékének
1:10 000 ma.-a dllami topografiai felmé-
rése, melyet 1966-ban az MNTI végzett.
1967-ben zajlott a reptlGtér és kornyé-
kének 1:1000 ma.-u fotogeodéziai fel-
mérése is, melyet a BGTV részérdl jelen
irds szerzdje hajtott végre. Geodéziai
szempontbdl emlitést érdemel a beszo-
rult hangarkapuk deformicidvizsgilata
is. A deformicié mértékét foldi foto-
grammetriai modszerrel egy Zeiss-
Photeo 19/1318 tipusu miiszerrel az
UVATERV munkatarsai Steiner Karoly
és Safriny Géza hatdroztak meg 1968-
ban. A kapott normail sztereogrammok
kiértékelésére a BME Fotogrammetriai
Tanszékét kérték fel. A szamitogépes
kiegyenlitést dr. Ling Gertrud és dr.
Forgics Istvanné végezte. A kiegyenli-
tett pontok kozéphibdja £ 5 mm volt.
A hangdrajtok kijavitisit az Acélipari
Villalat sikeresen elvégezte, igy azokat
gjra lehetett mikodtetni.

1969 tavaszan kezd6dott meg a repu-
16tér kozmihalozatinak felkutatdsa,
felmérése és térképi dbrazolasa. Erre
a munkdara az UTIBER az UVATERV-et
kérte fel. A munkdt a Patzolay Baldzs
altal vezetett kozmicsoport végezte.
A térképezés alapjat a BGTV dltal id6-
kozben elkészitett 1:1000 ma.-i varos-
mérési térképek masolatai képezték.
Nehézséget jelentett, hogy az 1940
és 1960 kozott lefektetett kozmiivek

3. dbra. Munkdban a MOM Ko-B 1-regisztrdloteodolit

helyzetér6l még csak vazlat sem késziilt.
Mészaros Laszl6 - a reptér elektromos
csoportjanak vezetdje - sok térképe-
zendo elemet, helyet emlékezetb6l meg
tudott mutatni a kutatéknak. Csanda
Ferenc, a TELMES cég vezetékkutato
miszerének egyik alkotéja, konyvé-
ben a kovetkezoket irta: ,a nyomvonal
megillapitdsinil a kibelmélységtdl fig-
g6en + 10-90 cm eltérés is lehetséges”.
Ez a koriilmény a felkutatas megbizha-
tosdgat karosan befolyasolja (1972). Az
épitkezések soran torekedni kell tehat
alefektetett kozmiivek nyitott drokban
valé bemérésére. Teljes megoldast a
kabeltombcsatorna jelenthet.

6.) A repiil6tér masodik

bévitése (1974-1976)

A Ferihegyi repuil6tér elsé bovitése
1960-61 forduldjin lezarult. A maso-
dik bovités (nem azonos Ferihegy 2.
épitésével!) 1974-ben indult azzal a cél-
lal, hogy a repiilSteret ICAO II. kate-
gorias szintre lehessen emelni. A két
bovités kozotti idészakban is folytak
fejlesztési munkak, mint pl. az oktatdsi
kozpont épitése, az eldtér bovitése, a
gurulout szélesitése, 4j lizemanyag-
telep 1étesitése, tlizoltobazis 1étreho-
zasa stb. Kifejezetten geodéziai vonat-
kozasu bovités a teriilet sokszogelése
volt (tobb mint 200 pont meghata-
rozasa és allandoésitisa), amely Antal
Lajos munkajat dicséri.

1973. januar 1-vel - ferihegyi elhe-
lyezéssel - 1étrehoztak a Légiforgalmi
és Repil6téri Igazgatosagot (LRI).
Az elso igazgatd, Sarospataki Zoltan
varatlan haldla utan Erdey Tamadst
nevezték ki, aki 20 évig allt az LRI
€élén, hozza tartozott az §sszes repu-
16tér irdnyitdsa, fenntartisa és fej-
lesztése.!* 1974-ben el6szor egy 1j
ILS telepitésérdl dontdttek, mert
a korabbi mar korszertitlenné valt.

10 Magyarorszagon a 70-es években az LRI
kozel 260, repitilogép leszallisira alkalmas
helyet tartott nyilvin. Ezek 95%-ban fiives
térrel rendelkeztek és kisgépek fogadasira
voltak alkalmasak, igy a sportrepilokon
kivil (MHSZ) a mezOgazdasig, a mentdk, a
rendvédelmi szervek stb. haszniltik. Beton-
pilyaval rendelkezé polgari célu repiilotér
Ferihegyen kiviil csak Debrecenben volt. A
honvédség, ill. a szovjet légierd altal hasz-
nilt repiiloterek: Tokol, Taszdr, Pipa, Szol-
nok, Kecskemét, Klementina-major (Mez4-
kovesd), Kunmadaras, Kiskunlachiza és
Sarvir repiil6terek mar kordbban rendelkez-
tek betonpalyaval.
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Az ILS-t a nyugatnémet Standard
Elektrik Lorenz AG (SEL) szerelte fel.
Ugyanekkor az elavult PRL-5 tipusu
szovjet leszallitolokatort TESLA gyart-
manyura cserélték. A mindkét irinybol
miikodd ALPA-ATA rendszeri fénysort
a finn Idman cég telepitette. Ugyancsak
Ok telepitették a VASIS tipusu fényin-
dikatort és a fut6 tengelyfényeket.

A munkilatokkal 1976-77 fordu-
16jara végeztek. A II. kategorids szint
eléréséhez még a betonpilyaba siily-
lyesztett tengelyfények telepitése is
hozzia tartozott volna. Ehhez azon-
ban hénapokra le kellett volna allitani
a légi forgalmat, mert abban az id6-
ben még csak egy leszallopalya 1éte-
zett. Igy erre csak a masodik palya meg-
éptlte utin keriilhetett sor. (Folytatds
kovetkezik.)
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Dr: Székely Domokos

Hungarikumok, értéktarak,
szakmai emlékek

A kozelmultban hirom szakmai jellegti
érték értéktirba keriiléséhez irtam ajian-
last, ezért a magam szamara is, meg
lapunk olvaséi szamara is dsszefoglal-
nam a témaval kapcsolatos ismerete-
ket, elsésorban a nagyon informativ
www.hungarikum.hu honlap alapjan.

Az érték barmi lehet: a természeti
vagy az épitett kornyezet egy objek-
tuma, anyagi vagy szellemi termék,
életmii... feltéve, hogy azt egy k0zOsség
fontosnak, elismerésre méltonak, meg-
Orzendonek tartja. Természetesen itt,
Magyarorszagon ez az érték a magyar-
sag és az itt él6 nemzetiségek torté-
nelméhez, tevékenységéhez, tudasi-
hoz, hagyomanyaihoz kapcsolodik. Az
érték azzal vilik nemzeti értékké, hogy
bekeriil egy értéktarba. Az értéktarak
a piramiselv alapjin, egy alulrol épit-
kez6 6rokos folyamat alapjin épiilnek
fel, amit a nemzeti értékpiramis dbrija
szimbolizal.

A helyi 6nkormanyzatok hozzak 1étre
a helyi, teleptilési értéktarakat (a befo-
gado bizottsigokat), ahova barki java-
solhat egy helyi értéket. Tobb szom-
szédos telepiilés tdjegységi €rtéktarat
hozhat 1étre. A Magyarorsziagon kiviili
telepiilések kiilhoni teleptilési és tdjegy-
ségi értéktarat alapithatnak. Az olyan
értékek, amelyek nem egy telepiilés-
hez, hanem egy szakmihoz kothetdk,
azok valamely dgazati értéktarba kertil-
nek, amelyeket az aga-

az egész vilag szamara is azono-
sitja, akkor a piramis csucsin allo
Hungarikumok Gytijteményébe keriil-
het, vagyis hungarikumma vilik. A
Magyar Ertéktirba és a Hungarikumok
Gytjteményébe torténd felvételrdl a
Hungarikum Bizottsag dont. Az egész
folyamat jogilag is szabdlyozott a 2012.
év XXX. torvény €s végrehajtisi rende-
letei altal. A Hungarikum Bizottsagot az
Agrarminisztérium mikodteti, ennek
tagja a székesfehérviri GEO egykori
tanitvanya, V. Németh Zsolt orszaggyu-
1ési képviseld, aki egyben a kiemelkedd
nemzeti értékek feliigyeletéért felelGs
miniszteri biztos is.

Megjegyzem, hogy a Kkulta-
raért felelés miniszter feliigye-
lete alatt mlkoédik az UNESCO
Magyar Nemzeti Bizottsag Szellemi
Kulturilis Orokség Szakbizottsiga,
és vezeti annak Nemzeti Jegyzékét
(www.szellemikulturalisorokseg.hu).
2014 ota ebben a jegyzékben szerepel
a selmeci didkhagyomadny is.

Visszatérek a bevezeté mondatom-
hoz, s felsorolnam az ott emlitett hairom
szakmai értéket. Az els6 a gyori geodé-
ziai emlékpark, amely 2021 6szén a
Gy6ri Ertéktarba keriilt be, elSterjesz-
t6je Bolla Gyula kollégank, a megyei
foldhivatal egykori vezetdje volt. A helyi
értéktarat csak 2021-ben hoztak 1étre
(hivatkozva a varos 750 évvel ezel6tti
alapitdsira is), ebben jelenleg mind-
0ssze 8 érték szerepel (www.gyor.hu).
A geodéziai emlékpark voltaképpen

zati miniszter hoz létre.

Ha egy helyi érték az
egész megyében fon-
tosnak, elismertnek
szamit, akkor bekeril-
het a megyei értéktarba.
(A megyei értéktarba
keriiléshez kozvetlen
javaslattal is lehet €lni.)
Amennyiben a megyei
értéktarba bejegyzett
érték az egész nem-
zet szamdra jelentd-
séggel bir, bekeriilhet
a Magyar Ertéktirba,
az un. kiemelkedd
nemzeti értékek kozé.
Ha pedig az itt sze-
replé érték a magyar

A NEMZETI ERTEKPIRAMIS

Hungarikumok
Gyiijteménye

A

Magyar Ertéktar

Kiilhoni Nemzetrész
Ertéktar rtéktar

e fgazati
Ertéutar e

A {3
3

Kiilhoni Telepiilési
Tajegységi Ertéktar

nemzet koOzosségét

1. dbra. Nemzeti értékpiramis
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2. dbra. Valétdlds Fehérvdron

az 1810. évi un. gy6ri alapvonal nagy
méretii koveit jelenti, amelyeket 1974-
ben negyedrendiizd kollégdink talaltak
meg. Torténetiikr6l Regdczi Emil irt
részletesen, élvezetesen (GK 1976/5),
akovek felujitasirol pedig Bolla Gyula
(GK 2002/7). Az MFTTT honlapjin is
olvashaté a torténet Buga Ldszl6 tolla-
bol (www.mfttt.hu).

A misodik emlitett szakmai érték a
mindannyiunk altal ismert nadapi szin-
tezési Osjegy, amely 2021 8szén keriilt
be a Fejér Megyei Ertéktirba Godo
Mbénika, volt nadapi alpolgarmester
elGterjesztésére.

A harmadik érték a selmeci-soproni
didkhagyomany, amelyet 2019-vettek
fel a Fejér Megyei Ertéktarba 47. sor-
szimon (wwwfejerhu/ertektar-lista).
ElSterjesztoi: Agfalvi Mihdly, Engler
Péter, Szabo Ldszl6 és jomagam.

Végignézve a helyi és megyei érték-
tdrak listdjat, a benne szerepld értéke-
ket, nagyon viltozatos, heterogén illa-
potot lathatunk. A telepiilések egy része
fel sem allitotta még a helyi értéktarat,
mig masok tizesével soroljak értékeiket.
Sajnos, a honlapon szerepld nyilvantar-
tds nem egészen naprakész, és az egyes
helyi, megyei értékek azonositasa, elne-
vezése sem mindig egyértelmi. Szakmai
témak utin kutatva a kovetkezoket taldl-
tam telepiilések szerint (az el6bb emli-
tett harom eseten kiviil).

- Penc: Az Obszervatorium torténeti
kidllitdsa

- Vasvar: Dr. Bendefy Liszl6 mun-
kassiga (szerepel a Vas Megyei

Ertéktarban is)

- Vasvir: A Dr. Bendefy Laszl6 Konyvtir
helytorténeti gytijteménye

- Sopron: Selmeci didkhagyoma-
nyok

- Miskolc: Selmeci Miiemlékkonyvtar
és a selmeci diadkhagyomanyok
(szerepel a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Ertéktirban is.

Ha csak egy kicsit is bongéssziik a

kualonféle értéktarak listait, racsodalko-

zunk, milyen sok valdédi kincstink van,
milyen gazdag a torténelmiink, milyen
érdekesek a hagyominyaink. J6 lenne,
ha a foldmérés, térképészet, térinfor-
matika szakteriletérdl is minél tobb,
figyelemre €s kozérdekl6désre méltod

dolog keriilne be az értéktarakba, s

valna igy nemzeti értékké.

Busics Gyorgy

kkk

Online konferencia az
osztatlan kozos tulajdon
megsziuntetésérol, 2021

Az éves rendszerességgel megrende-
zett konferenciat a Magyar Foldmérési,
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasig
szervezésében idén november 11-én
tartottdk meg. A rendezvény fovéd-
noke dr. Nagy Istvdn agrarminisz-
ter volt. A konferencia timogatéi
az Agriarminisztérium Foldigyi és
Térinformatikai F6osztilya, a Nemzeti
Foldiigyi Kozpont, illetve a Budapesti
Miszaki és Gazdasigtudomdinyi
Egyetem voltak. A tandcskozds érde-
kessége az volt, hogy a részarany-fold-
kiadds sordn keletkezett osztatlan
ko6z06s tulajdon megsziintetésére indi-
tott, tobb éve zajlé program (OKTM)
mellett a foldeken fennall6 osztatlan
ko6z0s tulajdon felszimoldsiarol 2021
janudrjaban életbeléptetett 0j szaba-
lyozis szerinti programot (FOKTM) is
érintette.

3. dbra. A nadapi szintezési Osjegy

A konferencia népszertiségét és sike-
rességét is jelzi, hogy folyamatosan
mintegy 150 résztvevd csatlakozott az
online megtartott eseményhez, mely-
hez a technikai hatteret a Budapesti
Miszaki és Gazdasigtudomanyi
Egyetem Altalanos- és Fels6geodézia
Tanszéke - dr. Toronyi Bence alelndk
kozremiikodésével - biztositotta.

A konferencia Dobai Tibor f6titkar
megnyitojaval, majd Ivdn Gyula (f6tit-
karhelyettes aki egyben a konferencia
levezet6 elnoke is volt) kdszontdjével
kezdédott.

Az els6 eléadast Zalaba Piroska,
az Agriarminisztérium Foldigyi és
Térinformatikai F6osztaly, Foldmérési
és Térinformatikai Osztilyinak veze-
toje tartotta: , A foldeken fenndll6 osz-
tatlan kozos tulajdon megsziintetésé-
nek jogi szabdlyozdsa” cimmel.

El6adasiban attekintette az osztat-
lan k6z0s foldtulajdon megsziintetése
jogi szabdlyozdsinak torténetét, majd
ismertette az (ij program szabalyozasa-
nak a koncepciodjiat. Megjegyezte, hogy
az \j eljarasokban jelentdsen csokken
az ingatlantgyi hat6siagok szerepe.
Részleteiben ismertette az 0j eljarast,
az osztoprogram szerepét, a bekebele-
zést, valamint a magyar allam részére
torténd kisajatitast.

A délel6tt masodik el6adasat Guddsz
Zoltdn, az Agrarminisztérium Foldiigyi
és Térinformatikai Féosztilyanak fold-
ugyi gazdalkodasi referense tartotta:
LAktualitdsok az osztatlan kROz0s
tulajdon megsziintetése projekt vég-
rehajtdasdrol” cimmel. Elmondta, hogy
a projekt elsé titemei nem hoztik meg
az elvart gyorsasigot a végrehajtasban,
ezért keriilt sor az el6z6 eléadasban is
ismertetett jogszabalyi valtoztatdsokra.
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Megemlitette, hogy jelenleg a teljes
projekt késziiltsége 75%-ra tehetd.
Hangsulyozta, hogy a korméanyhivata-
lok elokészits feladataira a tovabbiak-
ban is nagy sziikség van.

A kovetkezd el6adast Fdbidn
Jozsef a Nemzeti Foldiigyi Kozpont
Birtokrendezési Osztily vezetdje tar-
totta: ,, A Nemzeti Foldiigyi Kozpont fel-
adataiaz osztatlan R6z0s tulajdon meg-
sziintetése sordn” cimmel. El6addsiban
ismertette a részaranykiadds soran tor-
ténd osztatlan k6zos tulajdon megsziin-
tetésének jelenleg is folyo eljarasait €és
azok eredményét. Felsorolta az 1j jogi
szabdlyozissal kapcsolatos feladataikat
(pl. osztoprogram mikodtetése, kisa-
jatitasok, értékbecslési ajanlatok koz-
zététele, fakitermelési adatok kozzété-
tele stb.).

Az ebédsziinet utin dr Sovdri
Tibor a Békés Megyei Kormanyhivatal,
Foldhivatali Féosztilyanak vezetdje tar-
totta meg eléadasat: , A foldeken fenn-
allo osztatlan k6z0s tulajdon meg-
sziintetése” cimmel. El6addsanak elsé
felében beszidmolt az OKTM végrehaj-
tasinak helyzetérdl Békés megyében.
Kiilonodsen az elemzett példiak voltak
rendkiviil tanulsigosak, és a bel6liik
nyert tapasztalatok hasznilhatoak lesz-
nek a jovoben a hallgatosag szamara.
El6adisanak masodik részében az 4j
projekt, a FOKTM végrehajtasiban
szerzett eddigi tapasztalataikat osztotta
meg a kozonséggel.

Dr. Toth Tamds a Heves Megyei
Kormanyhivatal Foldhivatali
Osztilyanak vezetGje eléadiasiban a
FOKTM-projekt eddigi Heves megyei
tapasztalatait osztotta meg a kozonség-
gel. El6adasiaban kiilon kitért az erd k-
kel kapcsolatos problémikra, melyek
speciilis megoldasokat igényelnek,
kiilobnosen az osztoprogram alkalma-
zasaval kapcsolatban.

Varga Imre, a Pest Megyei
Kormanyhivatal Foldhivatali F6osztily,
nagykorosi 9. Foldhivatali Osztily fold-
mérési szakligyintézdje a Pest megyei
munkalatok tapasztalatait osztotta
meg a hallgatésagaval. El6adasinak
els6 felében az OKTM eddigi ered-
ményeit ismertette, illetve az abbdl
levont kovetkeztetéseket foglalta 6ssze.
Osszevetette az OKTM- és a FOKTM-
projekt kilonbozé jellemz6it, vala-
mint részletesen ismertette a FOKTM

végrehajtisa sordn elvégzendd foldhi-
vatali feladatokat.

A konferencia utolsé eldadasat
Pataki Zsolt a Digicart Kft. tigyvezetd
igazgatoja tartotta: , Osztoprogram”
cimmel. El6addsiban - mint az alkalma-
zast kifejleszt6 cég vezetdje - a FOKTM-
projekt sordn alkalmazott osztoprogra-
mot ismertette részletesen. A program
egyes funkci6inak mikodését konkrét
példikon keresztiill mutatta be.

A konferencia végén a férumon
tobb kolléga is hozzaszolt, elsGsor-
ban a FOKTM-projektben megjelend
4j fogalmakkal, eljarasokkal (bekebe-
lezés, kisajatitas stb.) kapcsolatban.

A tanacskozis a levezet6 elnOk zar-
szavaval ért véget.

Ivan Gyula

LR

Tabula Hungarie vagy
Tabula Hungariae?

Az elsé hiteles informacidok az
1528-ban Ingolstadtban megjelent
Magyarorszagot is abrazol6 térkép-
r6l, 1880-ban a Szizadok cimi folyo-
iratban latta meg a napvilagot.

,Az 1876-iki miipari és torté-
nelmi kiadllitison nagy foltinést kel-
tett egy gr. Apponyi Sandor altal kial-
litott nagy térkép: Magyarorszignak
1553-ban késziilt térképe, mely fény-
kép-lenyomatban kicsinyitett alak-
ban Kl6sznél meg is jelent. Ezen tér-
kép fontossagat kelldleg méltanyolta
Fabritius Karoly a Honter-féle
1532-iki, Erdélyt dbrazolo tér-
kép ismertetése alkalmaival,
kifejtvén azon meggy6z6dését,
hogy ez egy korabbi kiadasnak
utinnyomata. A most lefolyt
Széchenyi-innep alkalmaval
gr. Apponyi Sandor felhozta
magaval az Apiani-féle tér-
képnek els6 1528-iki kiadasat,
mely épen Ugy mint az 1553-
iki, az 6 tulajdonit képezi,
hasonldlag egyetlen példiny
s melynek teljesen pontos és
hi fényképmasaval az egye-
temi konyvtar kincseit szives-
kedett gazdagitani. Ezen pél-
dany tobb tekintetben eltér
a masodik kiadastol, habar
egészben s a f{6bb vonasokban

ez utébbit masodik kiadasnak lehet
tekinteni; nevezetes eltérés, hogy az
elsé Ingolstadtban Apiani midintéze-
tében készilt got-, a masodik, mely
Velenczében latinbetiikkel van nyo-
matva. Azonban liassuk a f6bb eltéré-
seket, melyeket csak egyszerien fol-
emlitek, anélkiil, hogy a mir ismeretes
misodik kiadasra hivatkoznam.

A térkép czime jobbrol alol koszo-
ruban van s igy hangzik:

Tabula Hungarie ad quatuor
latera per Lazarum quondam Thomae
Strigoniensis Cardinalis Secretarium
virum expertum Congesta a
Georgio Tanstetter Collimitio reuisa
auctiorque reddita, atque iam primum
a Jo Cuspiniano edita Serenissimo
Hungarie et Bohemiae regi Ferdinando
principi et infanti Hispaniarum,
Archiduci Austriae etc. sacra, auspitio
maiestatis suae, ob reip. Christiane
usum, opera Petri Apiani de Leysnigk
Mathematici Ingolstadiani inuulgata
anno Domini 1528.

,S5zildgyi Sandor a Szizadokban
az Apiani féle térképnek elso, 1528-
ki kiadasat mutatta be, melyet Lazar,
Tamas esztergomi érseknek titkara
(dedkja) »Tabula Hungariae ad quator
latera« czimmel készitett.” - irta Marki
Sandor Hazank leir6i 1880-ban, cimi
attekintésében, amely a Foldrajzi
Kozleményekben, 1881-ben litta meg
a napvilagot. E munkiban jelent meg
elsé alkalommal ,Tabula Hungarie”
helyett a ,Tabula Hungariae” viltozat.
A valtoztatds indoka az volt, hogy

 oltinmitio vewifa auctionqs reddita/aty
queiampaimiid Jo.Cufpiniano edita \\
Sereniffirto Hungarie et Bohemy R

—  Negi Ferdinando principi ¢ infanef

AN DifpaniarumiArchivuc Aufiriaere. 77

facra/aufpitio maicftat(s fuac.obrefp. /&

. Chriftiane ofitm/opera Petri Apiani [ £
¢ Sepfnigt Matbematic! Yngols |

¢ ftadiani muulgata Anno
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Szemle

nyelvtanilag a ,Hungarie” helyte-
len, helyesen az ,Hungariae” lenne.
Sziilettek olyan publikiciok is ahol
a betoldott a betl zardjelbe keriilt,
jelezve azt, hogy az nem szerepel az

Muszerismertetés

eredeti kiadvanyon. Magam is elfogad-
tam el6deim altal altalinosan hasznalt
atirast. Ugyanakkor szeretném java-
solni azt, hogy a tovabbiakban kizardlag
csak az 1528-ban megjelent ,Hungarie”

megirdst haszniljuk. Magam részérdl
az 2013 utin megjelent publikiciéim-
ban kovetkezetesen ezt hasznalom.

Plihdl Katalin

A Trimble X7 3D-szkenner

AEl6szor 2020 nyaranak derekin pub-
likaltam a www.gpstakarok.hu digitilis
hasibjain a Trimble akkor debiital6 X7
3D-szkennerérdl cikket. Most mégis -
tobb mint egy évvel késébb - megint
ujdonsiagként szimolhatok be rola.
Ennek oka nagyon egyszeri! Tulmutatva
amiszergyartoknil megszokott aprobb
rancfelvarrasokon, ennél a miszernél
egy egyszerd, a korabbi modellekre is
elérhet6 firmware frissitést kovetden,
valéban paradigmavilté ujitisokkal
talalkozhatunk. Jojjenek tehit részlete-
sen a Trimble X7 ,régi” és 1ij tulajdon-
sagai, valamint funkcio6i!

A miszer egy kozepes méreti
hordladaban érkezett, egy T10 tabla-
géppel, valamint egy zsakban kicsire
oOsszecsomagolt specidlis Gitzo-

allvannyal. Az egész szkenner a kb.

35 cm-es magassagaval, 17 x 18 cm-es
alapteriiletével és minddssze 5,8 kg-os
tomegével leginkibb egy méréallo-
misra emlékeztet. Mintha erre erdsi-
tene ra az is, hogy a gyarto S-szérias
mérdallomasaindl mar megszokott
intelligens akkumulatorokat, illetve az
azokhoz alkalmazott dokkolos akku-
to1t6t kapjuk hozza. A fiilénél kiemelt
szurke-sirga muszer igazin érdekes,
de kifejezetten Gjszeri dizajnnal bir.

A miszeroszlopok kozott egy korong-
szerd optikai rendszer talilhat6 kame-
rakkal, illetve a sotétitett iveg mogott
elrejtett letapogaté megoldassal. A koa-
xidlis kamerak 10 MPx felbontdsuak. A
nagy sebességii (€.: 500 000 pont/mp)
ToF (Time Of Flight, azaz jelfutds-id6mé-
résen alapuld) domszkenner maximalis
litomezeje 360° x 282°. A szkennelés
hat6tiavolsiga 0,6 m-80 m.

,Els6 tavcséallaisban” a fogan-
tyd jobb kézre esik. Itt taldlhaté a
bekapcsologomb. Ezzel akir mérést is
indithatunk a vezérl6 hasznalata nélkil,
mivel rovid megnyomadsaval az X7 az
utoljara bedllitott szkennelési €s fény-
képezési paraméterekkel végrehajtja
az észlelést.

Az alhidadé kozelében egy vizzard
ajtocska mogott talilhatd a 32 GB-os
SD-memoriakartya, melyre a miiszer az
elsédleges adatrogzitést végzi. Magin
az alhidadén korkorosen LED sor fog-
lal helyet. Ez kiillonb6z6 szinekkel és vil-
logassal szolgaltat informaciot az szken-
ner, illetve szkennelés allapotarol. Az
atellenes miiszeroszlopon kapott helyet
az akkumulatorkamra, a mar emlitett,
- toltottségi informaciokat LED-sorral
mutato, ill. tesztergombbal rendelkezé
- mérdallomas-akkumulatorral.

Lassuk a terepi vezérléegységet!
A T10 a gyart6 egyik legnagyobb tel-
jesitményt tiblagépe. A katonai szab-
vianyoknak megfeleld, 107-o0s szines,

multi-touch érint6képernyds, Windows
10 Enterprise opericiés rendszerrel
biro, 2,5 GHz-es Intel® Core™ i7 pro-
cesszorral ellatott tablet egy valéban
terepi korilményekre tervezett kézi
szamitogép. Tobbféle verzioban (pl.:
2,4 GHz-es mérdallomast tavvezérls
radi6, GNSS-modul) is elérhetd, s6t sza-
mos olyan hasznos tartozékkal, mint pl.
a teljes, dokkolos billentytizet, kiillon-
féle tartok vagy éppen megnovelt telje-
sitményl potakkumulitor, még tovabb
fejleszthetd. A nagy felbontasu kijelz6
tobbujjas gesztusokkal kezelhetd, ami
nagyban segiti a pontfelh6k terepi
bebarangolasat, bongészését.

Az X7 vezérléséhez a Trimble
Perspective nevi alkalmazast kell fut-
tatnunk. Maga a szoftver jol kezelhetd,
szép feliilettel bir. Az ilyen alkalmaza-
sokndl megszokott, szkennelési fijlok
kezelési, a mérési modszerek paramé-
terezési €s az eredmények rogzitési fel-
adatai mellett még két nagyon fontos
funkcioval bir. Ez pedig az automati-
kus relativ- és az 4j funkcionak szimito
abszolutpontfelhd-illesztés.

A szkennert a pehelykonny(, hirom
tagban allithaté Gitzo-dllvanyra kétféle
maodon is rogzithetjiik: gyorsoldos feje-
zet megoldissal, illetve a hagyomanyos
5/8” szivcsavarral.

Az X7 és T10 kommunikicioja WIFI-
kapcsolaton keresztiil valésul meg. A
szoftverben valaszthatunk 2, 4, 7, 15 per-
ces mérési modok kozott. Ez felbontdsra
leforditva4 mm@10 m és 11 mm@10 m
kozotti lépcsoket jelent.

Beillithat6 un. ,standard”, vagy
Lhigh sensitivity” észlelés. Ez utobbit
a gyarto kifejezetten sotét, fekete vagy
éppen nagyon fényes feliiletekhez java-
solja. A tesztek alatt azonban azt vet-
tem észre, hogy a standard beallitas is
nagyszerlen helytallt: az autok rend-
szamtablai, a KRESZ-tablak, sinszalak
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és uivegfeliiletek sem okoztak jelszoro-
dast, zajt, s6t kivaloan leképzddtek az
eredményként 1étrejott termékben.

A szkennelés paraméterezését és
inditasat kovet6en az X7 kalibrilja
magat, majd automatikusan fiiggdle-
gesre dllitja az dllotengelyét, méghozzi
0,3 mm@20 m megbizhatésaggal. Ez
a folyamat minden allisponton kb.
15-20 mp-t vesz igénybe, ami természe-
tesen kikapcsolhatd, olyan feladatoknal,
mint pl. a fejjel lefel€ torténd szkennelés
aknamérések.

A tesztek soran 4 perces, standardmé-
rést valasztottam, ami 4 mme-es elméleti
felbontist jelent. Ez persze a 30-40%-
os atfedéseknél még stirtibb pontfelh6t
eredményezett. Fontos megemliteni,
hogy a megujult Perspective szoftver
mir a terepen kiszinezi a pontfelhSket
a kamerik mérdéképei segitségével, igy
a vezérld kijelz6jén akir valodi szines,
fotorealisztikus virtualis valosagként
szemlélhetjik, barangolhatjuk azokat.

Kanyarodjunk vissza a fent emlitett
illesztésekhez! Az egyes allispontokon
végrehajtott szkenneléseket kovetden
a miszer a mérési eredményeket auto-
matikusan WIFI-n keresztiil attolti a
T10-be, illetve a Perspective szoftverbe.
Itt szintén automatikusan megkezdédik
a pontfelhdk egymdishoz regisztrilisa.
Amennyiben a relativ cloud-to-cloud,
azaz ,pontfelhd-pontfelhd” illesztést
a szoftver nem tudja elvégezni, akkor
osztott képernydn megjeleniti azokat.
Ilyenkor kézzel nagyjabdl ki kell jelol-
niink egy-két kozos pontot rajtuk. Ezt
kovetéen mir nagy valdszinlséggel
lefut az automatikus ujraillesztés. A
rancfelvarriasnak koszonhetden, a rela-
tiv pontfelhé regisztracio(ka)t kovetden
modunk van az abszolut illesztésre is!

A georeferalashoz sziikséges
illesztépontok koordinitiit bevihetjiik
kézzel, vagy importilhatjuk azokat listd-
bol. Ezutin a pontfelhSben kijelolt és a
valésagban felmért, létezd pontokat kell
megfeleltetni egymésnak. Ez torténhet
a Perspective alkalmazasban egyszeri
ramutatassal, de moédunk van a szken-
nerrel ramérni illesztépontjainkra.
Ilyenkor az iranyzast a tablet képer-
ny6jén virtuilis botkormannyal hajtjuk
végre, amit a szkenner 1ézeres jeloldje
(laser pointer) is timogat.

Az illesztésekrdl és transzformacio
megbizhat6sigarol a mérérendszer

amaradék ellentmondisok kijelzésével
tajékoztat. Ezek természetesen djabb
pontfelhdk, illetve tjabb alappontok
bevonisaval viltoznak. A mérési folya-
matok végén modunk van egy teljes
zard szamitasra is, mely soran a mun-
kateriilet atfogbéan keriil kiegyenli-
tésre. A mérérendszer errdl részle-
tes és nagyon igényes jegyzokonyvet
készit PDF-formiatumban. Az auto-
matikus letoltéssel a miiszerben 1évd
SD-kdrtyarol nem tiinnek el a nyers
adatok. Igy ha birmi torténik, a végle-
ges torlésig az adatredundancia miatt
minden visszaallithato.

Aki hasznidlt mar iparszerlien
3D-szkennert tudja, milyen fontos,
hogy barmikor meg tudjuk allitani,
majd djra tudjuk inditani az észlelést.
Ilyen az az eset, mikor pl. kivincsisko-
dok csodiljak korbe az eszkoziinket,
vagy amig meg kell virnunk egy-egy a
munkateriileten 4thizo objektum elha-
laddsat (pl. mozgo6 jarmivek, jaroke-
16Kk). Szerencsére az X7 is rendelkezik
ilyen ,PAUSE” funkci6val.

Mind a tavalyi, mind az idei miiszer-
teszt sordn 7-7 illispontbdl hajtottam
végre szkennelést. Georeferalas nélkiil,
az elso terepi munkamenet kb. 35-38
percet vett igénybe.

A masodik mérés, mivel az abszo-
Iat illesztés tobb eldkésziiletet és
észlelést igényelt, ennél hosszabbra
sikeredett. A teljes terepi jelenlé-
tem csaknem masfél Ordra nyult,

de ezt jorészt be lehet tudni az én
rutintalansigomnak a szoftverkezelés
terén.

A 6 db, aszfaltra lejelolt illesztpont
meghatirozasat egy, az el6z6 cikkem-
ben bemutatott FORGEO PULI RTK
GNSS-vevivel végeztem, a GeodétaNET
4-konstelliciés NTRIP-korrekcioival.

A teljes munkateriilet zar6 relativ
illesztésének 3D kozéphibdja 2 mm,
az abszoluté 27 mm volt. Ez utob-
bit nagyon jonak talilom, hiszen az
illeszt6pontok csak 3 epochis RTK-
modszerrel keriltek meghatarozasra.
Eles munka esetén az illeszt6pontokat
mindenképpen legalabb ,RTK stati-
kus” modszerrel, illetve mérdallomas-
sal tandcsos bemérni, valamint a jeleket
kiilonb6z6 magassagokban kihelyezni.
Persze, a megbizhatdsagi igényt min-
dig a vallalt feladat jellege donti el.

Az elkészilt, regisztralt, valodi szi-
nes pontfelh6t a gyartoi, illetve szamos
egyéb ismert formatumba (pl. LAS,
E57) exportalhatjuk. Igy a feldolgo-
zast elvégezhetjiik a Trimble Business
Center, vagy Trimble Real Works prog-
ramokban, de lehet6ség nyilik barmi-
lyen, a piacon elérhet6 - akar dijmen-
tes - irodai szoftver alkalmazasira is.

A Trimble X7 3D-szkenner muszaki
jellemzit az alabbi tiblazatban foglal-
tam Ossze.

Stenczel Sdandor foldméros-
és foldrendezomérniok

Trimble X7 3D-szkenner jellemzdi

Lézer 1 osztily, szemre nem karos, 1550 nm, nem lathato
Szkennelési latomezd 360° x 282°

Szkennelési sebesség 500 000 pt/mp

Szkennelési hatotavolsig 0,6 m-80m

Zajérték <2,5mm @ 30 m
24mm®@ 10 m, 3,5 mm @ 20 m, 6,0 mm @ 40 m

3 db koaxidlis, 10 Mpx felbontis

3D pont megbizhatosig

Kamerik

Automatikus szintbedllds van, kompenzicios tartomany +10°

Automatikus kalibricié van, integralt kalibriciés rendszer

Szkennelési moédok Standard/High Sensitivity

Energiaellatas Cserélhet6 intelligens Li-lon akkumulator, 6 500 mAh

Munkaid6 egy akkumulitorral Kb. 4 6ra (mérési paraméterek fuggvényében)

Windows® 10 tablet vagy laptop,

Vezérlés WLAN kabel nélkiili, vagy USB-kabeles kapcsolaton keresztiil

Vezérl6 szoftver Trimble Perspective

Pontfelh6megjelenités, szinezés,

Szoftveres funkciok ) p . P s
automatikus relativ regisztracio, georeferalas stb.

Por,- és vizallosag 1P55
Méret 178 mm x 353 mm x 170 mm
Toémeg 5,8 kg

Tovébbi hivatalos informacio

AllTerra Hungary Kft. wwwallterra-hungary.com
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Nekrolog

Domokos Gyorgy

1931-2021
A kilencvenedik
utan fél évvel, 2021. oktober 8-an

szlletésnapja

Budapesten elhunyt Domokos
Gyorgy, a Kartografiai Vallalat (KV)
volt igazgatdja, az MFTTT egykori
elnoke, a Tarsasag 0rokos tagja.
Domokos Gyorgy 1931-ben sziile-
tett Budapesten. A haboruban elvesz-
tette édesapjit, 6zvegy édesanyja
egyediil nevelte fel. Erettségi utin,
1949-ben jelentkezett a Mliegyetem
altalanos mérnokikarara, de nem vet-
ték fel. Egy textilgyarban kezdett el
dolgozni, majd 1949 szeptemberében
egy Ujsaghirdetésbdl megtudta, hogy
foldmérdképzés indul Sopronban. Az
akkor alapitott 0j szakon csak okto-
ber 24-én kezd6dott el az oktatas.
Jelentkezett, és felvették. Tanulmanyi
eredményei és a nyari terepgyakor-
latokon mutatott szorgalma alapjin
a végzéskor Hazay Istvan profesz-
szor az egyetemen tartotta tanarse-
gédnek, azonban csaladi okok miatt
egy évvel késébb otthagyta az egye-
temet, és 1954. julius 1-jét6l az akkori
Virosmérési Iroda VI. Felmérési
Osztdlyara, majd innen a Budapesti

Geodéziai és Térképészeti Vallalat
(BGTV) allomanyaba kerilt.

A BGTYV keretében 1957-t6l az
egyik felmérési osztilyt, 1958-t6l
pedig a Topogrifiai Osztilyt irdnyi-
totta, egészen 1960 végéig. 1959.
januar 1-jét6l az addig a BGTV-hez
tartozo fotogrammetria, topografia,
topokartografia szakteriilet atkertlt a
KV-hoz, ahol - kdzremiikodésével és
iranyitasaval - maraz 1:10 000 méret-
aranyban folytattak az orszag polgari
céla topografiai felmérését. 1961.
janudr 1-jét6l a Termelési Osztaly
vezetésével biztik meg. Erre valo
tekintettel a Kozgazdasagi Egyetem
Ipari mérnok-kozgazdasz szakin
masoddiplomat szerzett (1963).

1963. julius 1-jét6l kinevezték a
KV fomérnokévé, ezt a beosztast
egészen 1980. december 31-ig tol-
totte be. 1981-t61 lett a KV igazga-
toja egészen 1991. marcius 15-ig,
amikor 60 évesen nyugdijba vonult.
Miikodésének idoszakiban minden
térképen, iskolai atlaszon szerepelt
a neve, mint felel6s muszaki veze-
t6€. Ez nem csak a szokasjog alapjan
volt indolot, hiszen minden mun-
kaba belefolyt valamilyen szinten.
Akik ismerik a KV tevékenységét,
azok az 1963-1990 kozotti idGsza-
kot - amikor Domokos Gyorgy volt
a vallalat f6mérnoke, majd igazga-
téja - a cég aranykordnak tartjik. A
latvanyos termelési, miszaki muta-
tok mellett, bariti kapcsolatrendsze-
ren alapulé munkahelyi légkor jelle-
mezte a vallalat egész tevékenységét,
amelynek a kialakitasaban és megor-
zésében eléviilhetetlen érdemeket
szerzett. A vallalat tervezett atalakita-
saval kapcsolatos elképzelések, a pri-
vatizdcios elgondolisok nem egyez-
tek a vallalatiranyitasban kovetett
elveivel és gyakorlataval, igy a kor-
hatart elérve, 1991-ben maga kérte a
nyugdijazasat.

Téjékoztatjuk kedves olvaséinkat,

hogy a Magyar Foldmérési, Térképészeti és
Tavérzékelési Tarsasag programjairol, hireirdl
rendszeresen tdjékozodhatnak honlapunkon is. §u

www.mfttt.hu

MFTTT vezetésége

Nyugdijas éveiben (1995-
ig) a KV két osztalyabol alakult
Kommunilinf6 Kft. feliigyel6 bizott-
siganak az elnoke, emellett a Carto
Hansa Kft. feliigyel6 bizottsaganak
is a tagja volt. 1992-ben - felesége
korai halala utan - allast vallalt az
Orszagos Karrendezési és Karpotlasi
Hivatalban.

1995-t61 az idejét megosztotta
Magyarorszag és Ausztralia kozott.
Ennek kovetkeztében magyar-
ausztral kettds allampolgarsaggal
rendelkezett.

Tarsadalmi munkat els6sorban a
MTESZ GKE-ben végzett. Itt el6szor
aTopografiai Szakosztialyban, majd a
GKE Intézbbizottsigaban dolgozott.
1990-94 kozott eredményesen latta
el a GKE elndki teenddit. Emellett
hosszua idén at képviselte a geodé-
zia és térképészet érdekeit a MTESZ
Gazdasagi Bizottsagaban is.

Evekig tagja volt a Geodézia és
Kartografia folyoirat szerkeszt6bi-
zottsdganak, szamtalan publikaci-
oban osztotta meg tapasztalatait,
tudositasaival gazdagitotta a lap
tartalmat.

Szakmai munkassagat kitiinteté-
sekkel, dijakkal ismerték el. Hirom
alkalommal lett a Térképészet Kivalo
Dolgozédja, megkapta a Munka
Erdemrend eziist, majd arany foko-
zatat, a Magyar NépkoOztarsasag
Csillagrendjét. Egyesiileti munkajat
a Lazar deik emlékéremmel (1988),
MTESZ-dijjal és az MFTTT 6rokos
tagja (1998) kitiintetd cimmel jutal-
maztak. Eletpalydja elismeréséiil
megkapta az Arany Eletfa emlékpla-
kett is.

Temetésére - végakaratanak meg-
felel6en - sziik csaladi korben keriilt
SOf.

Emlékét tisztelettel meglrizzik,
nyugodjék békében!
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