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Absztrakt: Ez a dolgozat egy ma mdr kevéssé ismert ferdetengelyii képzetes vetiiletre vildgit rd, amelyet 1926-ban
mutatott be Pécsi Albert magyar foldrajztudos. Ez egy olyan ferdetengelyii Hammer-vetiilet, amelynek kezdopontja
az é. sz. 25°%on taldlhato. Jelen irds elsOként féleleveniti az elforgatott elhelyezésii képzetes vetiiletek elméletét, majd
részletes dttekintést kapunk az elsé ilyen vetiiletek keletkezési koriilményeirdl. A cikkbil kideriil, hogy valdjaban ez
a leképezés a legrégebbi ismert ferdetengelyti képzetes vetiilet. Végiil kortdrs példdak alapjan megvizsgdaljuk, hogy ez a
vetiilet alkalmazhato-e napjaink kartogrdfiai gyakorlatdaban is.

Abstract: In this paper, the author examines an old non-conical map projection presented in 1926 by the Hungarian
geographer, Albert Pécsi. This can be described as a Hammer map projection in a simple oblique aspect centred on
latitude 25°N. After a careful study of the literature on oblique and transverse non-conical map projections in the
[first half of the 20th century, it turns out that this is the first known application of a non-conical map projection in
an oblique aspect. Analysing recent examples of oblique maps, the article concludes that this mapping may worth the
attention of contemporary cartographers.
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A fokhalo6zat-elforgatas

A gomb alakunak tekintett (vagy gomb-
vettilettel gombfeliiletre képezett) Fold
természetes forgistengelyét a gdmb
lehetséges forgistengelyei koziil rend-
szerint kiemeljlik, a forgistengely és a
gombfeliilet metszéspontjait polusok-
nak, a ra merdleges sikban 1évé f6kort
pedig Egyenlitének nevezziik. Ezt kove-
téen kivilasztunk egy kezdémerididnt,
majd a koézismert moédon definidljuk
a foldrajzi szélességet és hosszusagot.
Ugyanakkor nem az itt leirt foldrajzi
koordinita-rendszer az egyetlen lehe-
t0ség a gobmb paraméterezésére: pl. a
Fold természetes forgastengelyén kiviil
agoémb akozéppontjin dtmend birme-
lyik tengelyre forgisszimmetrikus, és
ezekre a tetszOlegesen valasztott ten-
gelyekre vonatkoztatva az el6bb leirt
szokasos médon létrehozhat6 az an.
foldrajzi segéd-koordindtarendszer.
Ebben a rendszerben a megfelel6
alakzatokat segédpolus, segédegyen-
lit6, kezdé segédmerididn stb. néven
jeloljiik, a folyamatot pedig fokhdlozat-
elforgatdsnak nevezzik.

GoOmb alapfelileti vetiileteinket
valtozatlan alakjukban alkalmazhat-
juk a foldrajzi segédkoordindtakra is,
ha az x(g, 2); y(¢, 4) vetiileti egyenle-
tekben a foldrajzi koordinatik helyébe
a segédkoordinitikat helyettesitjik.
A magyar geodéziai gyakorlatban
megszoktuk, hogy az ilyen vetiiletek

esetén (pl. budapesti sztereografikus,
EOV) elégséges az egyik segédpodlus-
nak vagy a segédegyenlitd és a kezd6-
segédmeridiidn metszéspontjanak (a
tovabbiakban roviden vetiileti kR6zép-
pont) a helyzetét megadni. A segéd-
polus helyzete alapjan a vetiileteket
hirom csoportba osztjuk: ha a segéd-
polus valamelyik pélusba esik (azaz
a fokhalozatot nem viltoztatjuk meg
vagy a két polus szerepét folcseréljiik),
a vetliiletet normadlis, ha a segédpodlus
az Egyenlitore esik, akkor transzver-
zdlis, altalanos helyzetben pedig fer-
detengelyii elhelyezéstinek tekintjik.
A tomorség érdekében a normalistol
eltérd elhelyezéseket a tovabbiakban
osszefoglaloan indirekt elhelyezés
néven jelolom.

Az itt gomb alapfeliiletre (vagy
gdmbon keresztiil torténé kettds
leképezésekre) megadott definicio
egyszerlien altalinosithat6é forgasi
ellipszoidra. Az ellipszoidi vetiilet
képleteiben az excentricitds helyére
nullat helyettesitve egy gémbi veti-
letet kapunk. Ennek elhelyezését
tekintjiik egyuttal az ellipszoidi vetii-
let elhelyezésének.

Képzetes vetiiletek
hét nézopontja

Eddig a pontig implicite feltételeztiik,
hogy az amugy onkényesen meg-
valaszthaté kezd6-segédmeridian

ithalad az Eszaki-sarkon. Ez a kiko-
tés a valddi vetiiletek korében az
altalanossag foladasa nélkul tortént,
a kezdd-segédmeridiin megvaltoz-
tatasatol a térkép csak eltolast vagy
elforgatast szenved. (A valodi veti-
letek olyan leképezések, amelyek a
parallelkoroket koncentrikus korok-
ként, korivekként vagy parhuzamos
egyenesekként, mig a merididnokat
egy pontba Osszetartd vagy parhuza-
mos, a parallelkdroket egyenkodziien
és merdlegesen metszd egyenesként
jelenitik meg; kovetkezésképpen a
fokhalozat elforgatdssal vagy eltolas-
sal bonmagaba vihet6 at.)) Azonban a
képzetes vetiiletek nem rendelkeznek
ezzel a szimmetriaval, itt bizonyos
helyzetekben a fokhal6zat képén
jelentSs valtozast érzékelhetiink. Az
1. dbran lathat6 kilenc elhelyezésbdl
hét olyan, amelyiken alapvetden
eltéré fokhalozati képet talalunk.

A normadlis elhelyezésben a fok-
halézat képe tovabbra is fliggetlen a
kezdo6-segédmeridian megvalaszta-
satol. Transzverzalis elhelyezésben
haromféle fokhalozati képet kapunk:
ha a kezd6-segédmeridian valame-
lyik poluson dthalad, akkor elsé, ha
az Egyenlitdé mentén halad, mdsodik,
altalanos esetben pedig ferde transz-
verzdlis elhelyezésr6l beszéliink.
Hasonloképp osztjuk a ferdetenge-
Iyt vetiileteket egyszerd (poluson
athalad6 kezd6-segédmeridian),
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1. dbra. Képzetes vetiiletek hét nézépontja a segédpolus és a kezdd-segédmerididn elhelyezésének fiiggvényében

aszimmetrikus (polusok irinyara
merdleges kezd6-segédmeridian) és
dltaldanos ferdetengelyii elhelyezésrol.
Utobbit roviden plagalis elhelyezés-
nek nevezzilkk Wray (1974) nyoman,
akiazel6bb ismertetett rendszerezést
a XX. szazad elso felében keletkezett
indirekt elhelyezési képzetes vetlile-
tek vizsgdlata alapjin elsként leirta.
A magyar nyelvi terminolégia Kosa
(1984) diplomamunkdjan alapszik.

Ha kétség timadna, hogy egy leké-
pezés lehetséges elhelyezései koziil
melyik a normalis, Wray (1974) kon-
vencidjat kovetve azt fogjuk annak
tekinteni, amelyiknek képletei a leg-
egyszeriibbek, fokhal6zati képe a leg-
nagyobb szimmetriit mutatja. Ha ez
nem vezetne egyértelmi eredményre,
akkor a lehetséges jeloltek koziil az
els6ként leirt elhelyezést tekintjik
normalisnak.

Képzetes vetiiletet indirekt elhelye-
zésben hasonl6 céllal hasznalhatunk,
mint valédiakat: kedvez6 torzulasu
zonaikat az dbrazolt teriiletre forgat-
hatjuk. Fontos megjegyezni, hogy a
valodi vetiiletek torzulasai félgomb-
nél kisebb teriileten még elfogadhat6
mértékiiek, és képzetes vetiiletekkel

nem érink el jelentds mértékd javu-
list. Eppen ezért igen nagy teriiletek,
kiilonosen a teljes foldfelszin abrizo-
lasakor jonnek szoba. Litszolag nincs
sok értelme elforgatni egy vilagtérkép
fokhalozatat, hiszen a vetiileti torzula-
sok 0sszege viltozatlan marad, csupan
mas teriiletekre esnek a kedvezdtlen
részek. Ezzel egylitt nem biztos, hogy
a térképi tematika szempontjibol
minden teriilet egyforman fontos,
igy kivianatos lehet a torzuldsok atcso-
portositisa. Még fontosabb szempont
lehet, hogy a 180°-0s segédmeridiin
mentén a legtobb vetiilet folytonos
abrazoliasa megszakad, és ezt a folyto-
nossagi hidnyt nem tudjuk a térkép-
tikron kivilre helyezni egy vilag-
térképen. Egy indirekt elhelyezési
vetiilettel elérhetd, hogy a folytonos-
sagi hidny egy tetszileges fokor felén
jelentkezzen, €s igy lehetOség szerint
elkeriilje a tematika szempontjabol
kiemelt térségeket.

Térképvetiiletek a XX.
szazad hajnalan

Ahhoz, hogy az elsé indirekt elhelye-
zésli képzetes vetiiletek keletkezési

korilményeit megérthessiik, sziuk-
séges a témit tudomanytorténeti
szempontbdl is megvizsgilni. A leg-
elsé ilyen térképek a két vilighaboru
kozott késziltek; ez éppen egybeesik
azzal az id6szakkal, amikor a kartogra-
fia 6nallé tudomannya valt (Papay-
Torok 1995). Ez az eseménysor a
vetlilettan robbandsszerti fejlodésével
jart. Példaul a ma ismert terilettarto
képzetes vetiiletek tulnyomé tdbb-
sége 1920 és 1950 kozott keletkezett
(Snyder 1993).

Egy fiatalabb olvasénak talin mar
nehéz elképzelni, mekkora munkaval
jart a szamitogépek elterjedése elstt
egy vetiileti transzformicié végrehaj-
tasa. Hazay (1954) klasszikus leirasa
bemutatja, hogy a koordinatak vetii-
letbe helyezésére hirom modszert
lehetett alkalmazni. Ezek kozil a
témank szempontjibol legfonto-
sabb a kis méretaranyu térképeken
alkalmazott gorbeseregek modszere,
amelynek lényege, hogy a fokhilo-
zatot korz6 és vonalzo segitségével
szerkesztették fol a papirra, és az
egyes foktrapézok tartalmat kézi
rajzzal toltotték ki a forrastérkép
anyagaval.
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Ez a médszer sziikségszeriien azzal
jart, hogy a konnyen szerkeszthetd
fokhal6zatok népszeriibbek voltak. A
XX. szazad elején késziilt térképek és
atlaszok még tobbnyire valodi vetiile-
teket alkalmaztak, képzetes vettiletek
kozul inkabb azokat ismerték, ame-
lyeknek fokhalézati vonalai gyorsan
szerkeszthetd vonalak (koriv, ellip-
szisiv, egyenes) voltak. Bar az igény,
hogy az egyes vetiileteket matema-
tikai leirdssal lassanak el, mar joval
korabban megfogalmazddott, szimos
ekkor keletkezett vetiiletet még kiza-
rélag szerkesztési utasitdssal adtak
meg, teljes értékl matematikai leiras
nélkiil. Példaként emlithetjik van
der Grinten (1904) vetuletét. Az ezt
leir6 cikk kival6 példdja a szerkesztés-
kozéppontu gondolkodasnak, mert a
Lagrange-vetiilet akkor is mar régota
ismert matematikai leirasa (Lambert,
1772) mellé is k6z0l egy Gj geometriai
szerkesztési eljarast, hogy a vetiilet
gyakorlati alkalmazisa egyszeribb
legyen.

Amikor az egyes elforgatott fokha-
l6zatu vetiileteket vizsgaljuk, észreve-
hetjik, hogy felttinden sok kozottiik
a teriilettart6. Ez a szerz6 véleménye
szerint egyfajta divatja lehetett ennek
a korszaknak, mert az ebben az id6-
szakban keletkezett térképeken a mai
vetiilethasznilati szokdsokhoz képest
valamivel siribben talilkozunk terii-
lettarto leképezésekkel. A szogletes
polusponti vetiiletek esztétikai szem-
pontbol kevésbé alkalmasak fokhilo-
zat-elforgatasra, mig a polusvonalas
vetiiletek indirekt elhelyezése csak
akkor fogadhato el, ha a polusvonal a
térképkereten kiviil esik. Ennek oka,
hogy a szogletes kontur és a pontok
vonalra képzédése csak a foldrajzi
polusokban sziamit megszokottnak.
Ebben az id6szakban két olyan teri-
lettart6 vetiilet volt kozismert, amely-
nek poluspontjanil a kontirvonal
ivelt, nem torik meg: Mollweide kép-
zetes hengervetiilete mar korabbrol
ismert volt, mig Hammer (1892) vetii-
lete nem sokkal a szimunkra érdekes
id6szak elétt keletkezett. Nem meg-
lepd tehat, hogy elforgatott vilagtér-
képekre éppen ezt a két vetiletet
alkalmaztak leggyakrabban, a tobbi
vetiiletben alig sziiletett eladasra
szant térkép.

Elforgatott képzetes
vetiiletek a II.
vilaghaboruig
A XIX. szazad végén indultak terje-
désnek azok a vetiiletek, amelyek-
nek geometriai szerkesztése nem
megoldhaté. Ezeket a vetiileteket
nagy szamtdblazatok kiséretében
publikaltak, amelyek tartalmaztik,
hogy az egyes fokhdlézati metszés-
pontokat mely koordinatikra kell a
milliméterpapiron elhelyezni. Bar a
tiblazatok alkalmazisa még mindig
nehézkes, de korantsem annyira,
mintha a térképésznek maganak kel-
lene ezeket figgvénytibliazatok és
logarléc segitségével meghatiroznia.
Igy tehit az indirekt elhelyezés( vetii-
letek elterjedését kedvezben befolya-
solta, amikor Hammer (1889) els6ként
kozolte tablazatos formaban a kerek
fokhalozati értékek segédszélességét
és segédhosszusagat. Ezt kovetben
mar nem kellett sokat varni az elsé
gyakorlati alkalmazisokra.

Snyder (1993) részletes kOnyvet irt
a vetlilettan fejlédésérdl. Eszerint az
els6 indirekt elhelyezési képzetes
vetiiletet a brit szirmazasu Close
készitette 1908-ban. Az eredeti térkép
a brit katonai térképészet egy kiadva-
nyanak belsd boritéjara késziilt, igy
ma mar nem érhetd el; azonban azo-
nos lemezrdl Gjranyomtattik egy vetii-
lettani tankonyv (Hinks 1912) belsd
boritojira. A térkép a Brit Birodalom
kiterjedését mutatja be. A képet és a
leirast (Hinks 1912, p. 61.) elemezve
a térkép egyértelmlien a Mollweide-
vetiilet masodik transzverzilis elhe-
lyezésében késziilt, a segédpolus a
k. h. 160°%-on taldlhato, az Oviligot és
Ausztraliat hozza kedvez6 helyzetbe
(2. abra).

Hamarosan megjelent az USA-ban
is egy ferde transzverzilis képzetes
vetiilet. Adams (1919, p. 171.) jelzi
els6ként, hogy Lindenkohl és Deetz is
alkotott egy-egy ferde transzverzalis
polikonikus vetiiletet az USA, illetve
az Eszaki-Csendes-6cein dbrizoldsira.
Utobbi vetiiletrdl kés6bb megtudjuk
(Deetz-Adams 1921, p. 55.), hogy kifej-
lesztését a spanyol-amerikai hiborua
sordn a helytelen vetiiletvalasztisbol
adodo katonai problémak motivaltak.
Az 4j vetiilet elhelyezését ugy defini-
alja, hogy a kezd6-segédmeridian a
San Fransiscot Manildaval 6sszekoto
fokorre (3. abra) esik, a segédpolusok
pedig ezen f6kor és az Egyenlitd met-
széspontjain taldlhatok.

e
e
1

2. dbra. Mollweide-vetiilet mdsodik
transzverzdlis elhelyezésben (Hinks 1912)
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3. dbra. Ferde transzverzdlis amerikai polikénikus vetiilet (Deetz-Adams 1921)
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Az el6zményektSl fiuggetlenitil,
Németorszagban is késziiltek ferde
transzverzalis képzetes vetiiletek fél-
gombnél kisebb teriiletekre. Winkel
(1921) ferde transzverzailis elhelye-
zésti vetiiletet javasol Afrika és Europa
egyiittes dbrazolasara. Ennek publika-
lasa bar késGébb tortént, mint Deetz
esetén, feltehetbleg idoben mégis
megeldzi, mert a szerzo6 allitasa sze-
rint 1913-ban alkotta (4. abra). Ebben
nem csak az elhelyezés, hanem maga
a vetiilet is ijdonsiag. Winkel Eckert
V. vetuletét (szinuszives altalanos tor-
zulasu képzetes hengervetiilet) alaki-
totta at gy, hogy a Mercator-Sanson-
vetiiletet a 21°51’ normdlparallelkord,
meridianban hossztarté valédi hen-
gervetiilettel keverte az eredetix és y

AFRIKA unoEUROPA
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- 1 %0 » « 2 ¥ | »

: ;
S| )

Tntrust . Zeichmung v Gporld Winded, Leipuid 1913

4. dbra. Winkel I. vetiilete ferde transzverzdlis
elhelyezésben (Winkel 1921)

vetiileti egyenleteket atlagolva, igy a
+30°-0s segédszélességek kozott a
teriilettorzulast leszoritotta. A segéd-
polus a k. h. 110°-o0n talalhato, az
északi polus képe a 80°-os segédhosz-
szusagra esik.

Hasonlé vetiiletet javasolt Wagner
is 1932-ben megjelent doktori érteke-
zésében, amelyhez nem fértem hozza,
azonban a ra hivatkoz6 irodalomban
leirt vetiiletekkel azonosnak tlind
leképezés Wagner késébbi miiveiben
is follelhet6. Wagner az Atlanti-Ocedn
idbrazolisira mutat be két lehet6-
séget sajat fejlesztésti leképezéssel
(Wagner 1962, pp. 229-231.). A ferde
transzverzalis elhelyezési valtozat a
Mercator-Sanson-vetiilet egy specia-
lis fokhal6zat-atszamozasaval adédik
(azaz a képletekbe a segédszélesség
és-hosszusag helyett azoknak linearis
fuggvényét helyettesiti be), azonban
az eredményiil kapott vetiilet mar
nem tertilettartd, csak csekély teriilet-
torzulasu. A segédpdlus a k. h. 60°-on
taldlhato, az északi polus képe pedig
a 70°-os segédhosszusagra keriilt. Az
aszimmetrikus ferdetengelyi valtozat
mar teriilettartd, egy Eckert IV. veti-
letére emlékeztetd leképezést forgat
el, a segédpolus koordinatii é. sz. 15°
k. h. 60°. Wagner (1941) a II. vilagha-
boru Eurdpa kornyéki hadszintereit
bemutat6 térképre egy atszimozott
Hammer-vetiiletet is javasolt egyszeri
ferdetengelyt elhelyezésben, a segéd-
polus az é. sz. 50° k. h. 150° pontba
esik. Ezek a leképezések atlaszokban
nem terjedtek el, ilyen kis teriile-
tekre még nem atiité mértéki a kép-
zetes vetiiletek elénye a valédiakhoz
képest.

#l BRITISH DOMINIONS.
EZIBRITISH MANDATES. .

5. dbra. Plagdlis Mollweide-vetiilet (Fairgrieve 1928)

Bizonyos, hogy nem Wagner volt az
els6, aki ferdetengelyt elhelyezésben
alkalmazott képzetes vetiiletet. Snyder
(1993) szerint a legels6 ferdetengelyt
képzetes vetiilet Fairgrieve (1928)
alkotdsa. A leirds alapjan altalinos
ferdetengelyl (plagilis) elhelyezési
Mollweide-vetiilet Close el6bb leirt
transzverzalis vetiiletének javitdsa
volt: a c€l a Brit Birodalom geopoli-
tikai viszonyainak dbrdzoldsa. Close
(1929) alaposabban megvizsgilta a
vetiletet, am 6 tévesen aszimmetri-
kus ferdetengelyt elhelyezéstlinek irta
le. Val6jaban az eredeti elhelyezés oly-
annyira kevéssé tér el az aszimmetri-
kus ferdetengelyt elhelyezéstdl, hogy
az eredeti térképrol (5. abra) szabad
szemmel nehéz észrevenni a kiilonb-
séget (akdr rajzi pontatlansignak is
betudhatnank), igy ezt a tévedést
Snyder (1993) is atvette. A segédpo-
lus az é. sz. 45° k. h. 150° pontban
talalhato, a kezd6-segédmeridian az
Egyenlitot a k. h. 48°-nal metszi, igy
a déli polus képe kozelitdleg a 80°
segédhosszuisagra esik.

Szintén 1928-ban egy masik vilag-
térkép is megjelent ferdetengelyi
Mollweide-vetiiletben. Az eredeti tér-
kép nem érhetd el, azonban holland
nyelven elég részletes leirdast kapha-
tunk (v. B,, 1930). A térképet az ame-
rikai Természettudomiany-torténeti
Muzeum munkatarsai készitették az év
végi természettudomanyos konferen-
ciara, ahol kereskedelmi forgalomba
is keriilt. Hiromféle valtozatot adtak
ki, mindegyik egyszert ferdetengelyi
elhelyezésben késziilt, a vetiileti kozép-
pontban az €. sz. 20° keriilt. A kozépme-
ridian az 6ceanokat hangsulyozo vilto-
zatnal k. h. 160°, a szarazfoldek esetén
Greenwich, a harmadik pedig egy osz-
tott vetiilet, ahol a Bering-szoros k. h.
160°, Amerika ny. h. 90° a tobbi sziraz-
fold k. h. 80° kdozépmerididnnal jelenik
meg. Utdbbi két rész félgomb kiterje-
désii, az Atlanti-Ocednnil itfedésben
van, mig a Csendes-Ocedn egyes részeit
egyiltalan nem dbrizolja.

Megallapithaté azonban, hogy
az itt leirt ferdetengelyu vetiiletek
mindegyikét megel6zve egy magyar
foldrajztudoés mar alkalmazott
hasonlé leképezést, igy Snyder (1993)
allitasaval ellentétben biztosan nem
Fairgrieve-¢€ az elsGség.
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Pécsi Albert és vetiilete

Pécsi Albert (1882-1971) a magyar
foldrajztudomany egyik jelentds
alakja volt. Egy igazi széles latokori
kutato, aki a foldtudoméanyok legtobb
teriiletén tudott maradandot alkotni
(Kadar 1971); 1905-ben szerezte
doktori fokozatat a csillagaszat és a
fels6geodézia hatarteriletén irt érte-
kezéssel, majd geofizikai kutatisokba
kezdett. 1908-ban kozépiskolai, majd
1913-ban fels6 kereskedelmi iskolai
foldrajztandri végzettséget szerzett,
innentdl kezdve a foldrajz oktatdsa is
sziviigyévé vilt. Ennek is koszonhetd,
hogy Cholnoky Jend vezetésével részt
vett abban a munkacsoportban, amely
a két vilaghaboru kozott iskolai atla-
szokkal latta el oktatdsi intézményein-
ket, igy a térképtudomany miivelésébe
is bekapcsolddott. Munkissaga ezek
mellett a gazdasagi és természetfold-
rajz tudomanyteriileteit is nagymér-
tékben gazdagitotta.

A Cholnoky alatt késziilt 1j iskolai
atlasz munkdlatai soran Pécsi felelt
tObbek kozott a térképvetiiletek meg-
valasztasaért. Pécsi (1916) fontosnak
tartotta, hogy a kor szinvonalanak
megfeleld leképezéseket vilasszon a
leendé térképlapoknak; ismerte és
terjesztette alegfrissebb tudomanyos
eredményeket, példiul Behrmann
1909-es legkisebb szogtorzulasu
terilettart6é valodi hengervetiletét
vagy Eckert 1906-ban alkotott keve-
rékvetiileteit. A kordbbi Kogutowitz-
atlaszokhoz képest torekedett jelentd-
sen kedvezdbb torzuldsok elérésére.
A kortars irodalmat ismerve példaul
Tissot legkisebb torzuldsu vetiiletét
valasztotta az orszagcsoportok abra-
zolasara (Pécsi 1926), amely abban
az idében ujdonsagnak szimitott. A
Mollweide-vetiiletd vilagtérképeket
lecserélte az akkoriban szintén uj,
kedvez6bb szogtorzulisa Hammer-
vetiiletre. A kontinenstérképeken a
kor szokasinak megfeleléen elvarta
a teriilettartdst, igy a Mercator-
vetiiletet elvetette, a korabban nép-
szerl Mercator-Sanson- és Bonne-
vetiiletek helyett pedig a kedvez6bb
ferdetengelyli Lambert-sikvetiiletet
alkalmazta.

Amikor azonban Pécsi a teljes 6vi-
lagot és Ausztraliat kivanta abrazolni,

a ferdetengelyu teriilettartd sikve-
tilettel nem volt elégedett, mert a
nagy hosszusagkulonbségek miatt a
parallelkorok képei erésen iveltté val-
tak, nagy torzuldsokat okozva. Pécsi
(1926) ugy vélte, hogy az egyenes
parallelkorti képzetes hengervetiile-
tek ugyanakkor még ennél a hiatrany-
nil is jelentSsebb torzulasokat okoz-
nanak, raadasul kedvez6é teriileteik
nem az dbrazolt térség kozéppontjiba
esnek. Sziikségesnek tartotta egy
olyan 4j vetiilet megalkotdsit, amely
teriilettarto, vetiileti kozéppontja a
térkép kozepére esik és parallelkorei
kozel egyenesek.

Pécsi igen szilikszavi volt a vetiilet
leirasakor, mindossze annyi informa-
cioval kell beérniink, hogy az 4j vetii-
let ,nem azimutalis”, ugyanakkor egy
egész oldalas dbra (6. dbra) jelzi, hogy
egy alaposan kidolgozott, nem csak
tervben létezd vetiilettel van dolgunk.
Ugyancsak a vetiilet kész allapotat
jelzi, hogy Pécsi allitasa szerint ez a
térkép mar egy iskolai atlasz részeként
sajto alatt van. Mint azt késobb kifej-
tem, megallapithat6, hogy az eredeti
abraalairasban Pécsi-féle teriilettarto
vetiilet elnevezési leképezés egy egy-
szerl ferdetengelyl képzetes vetiilet,
raadasul két évvel megel6zi a nemzet-
kozi szakirodalomban elsének jegy-
zett ferdetengelyt képzetes vetiiletet,
igy bdtran kijelenthetjiik, hogy Pécsi
komoly djdonsagot alkotott.

A vetiilet els6ségére utal az az
évszamot sajnos nem tartalmazo
iskolai atlasz (Cholnoky et al. é. n.),

amelynek térképein Szentpétervar
mar Leningrid néven szerepel,
azonban Konstantindpolyt még nem
nevezték at Isztambulra, igy 1924 és
1928 kozott késziilhetett, Fairgrieve-t
megelézve. Ennek Amerika-térképét
(p. 26) egyértelmlien a Pécsi-
féle vetiiletben rajzoltak (7. dbra).
Megjegyzendd, hogy az atlaszlapok
aljan ebben a korban még szokatlan
és eléremutaté moédon megjelenik
az alkalmazott vetiilet megnevezése,
ez is feltehetéen Pécsi vetiilettani
ismeretterjeszt6 munkajinak része
lehetett.

A leképezés részletesebb leirdsat
Pécsi (1930) francia nyelven tette
kozzé. Ez a dolgozat elsbésorban a
mezdgazdasigi térképek abrazolasi
modszerének kérdéseit fejtegeti.
Els6 targyalt kérdése a vetiiletva-
lasztas. Bar gabonatermelésre a Fold
csak kis részteriiletei alkalmasak, de
egymastol tavol helyezkednek el, igy
a teljes Foldre kedvezd, ugyanakkor
teriilettart6 vetiilet kivanatos. Ezért
Pécsi els6 korben Behrmann vetiiletét
javasolja. Ugyanakkor Pécsi jelzi, hogy
a legtobb terményt inkdbb az északi
féltekén termesztik, ezért sziikséges
a vetiilet kozéppontjanak eltoldsa. Itt
adja meg el6szor, hogy a cél érdeké-
ben szerkesztett 4j vetiilet valéjaban
egy olyan Hammer-vetiilet, amelyet
nem a transzverzalis, hanem a 25°-o0s
szélességen elhelyezett ferdetengelyt
Lambert-vetiiletbdl szarmaztat. Ennyi
informacié mar elégséges a vetii-
leti egyenletek meghatarozasahoz.

- \

\
A

6. dbra. Pécsi vetiiletének elsé megjelenése (Pécsi 1926)
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7. dbra. Amerika térképe Pécsi vetiiletében (Cholnoky et al. é. n.)

A cikk foglalkozik emellett az abra-
zolasi modszertan és a hattértérkép
kérdéseivel is. Eredményként tiz
gazdasagi térképet kozol pontszoras-
modszerrel, amelybdl négy késziilt
az 0j vetilletben, a négy térkép

négyféle kozépmeridiint alkalmaz
(Amerika: ny. h. 80°; Egyenlits térsége:
Greenwich [8. abra]; Vilag: k. h. 20°;
Eurazsia: k. h. 80°).

Az el6z6leg emlitett pontszorasos
vilagtérkép magyar jelmagyarazattal
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8. dbra. Pécsi vetiilete Greenwich kézépmerididnnal (Pécsi 1930)

(9. dbra) megjelenik egy iskolai atlasz
(Cholnoky et al 1938) hitsé belsé bori-
tojan (a kiadas éve valdjiban ez eset-
ben sem szerepel az atlaszon, azonban
a térképek kovetkezetesen az 1938.
marciusban tortént Anschluss utani,
de azazonos év novemberében kotott
elsé bécsi dontést megel6z6 allapotot
mutatjik).

Pécsi (1966) nyugdijas éveiben
megkisérelte vetiiletét angol nyelven
is terjeszteni, azonban ugy tlinik, mar
nem kapott komoly visszhangot. Mivel
a nemzetkozi vetiilettani irodalom-
jegyzé€k (Snyder-Steward 1988) csak
ezt a cikket jegyzi, kés6i megjelenése
miatt a nemzetkozi kutatok nem is
gyanakodhatnak, hogy elséséget
élvezhet. Ismeretlenségét fokozza,
hogy Wray (1974) meg sem emliti,
amikor tdblazatba rendezi az Osszes
korabban megjelent indirekt elhelye-
zésu képzetes vetiiletet.

A vetiilet hazinkban fokozatosan
merult feledésbe. Hazay (1954, p. 283.)
még részletesen targyalja aleképezést,
keletkezését 1930-ra teszi, feltehets-
leg a francia nyelvd tanulminyra
utalva. Bar jelen kutatdsban meglelt
forrasok mindegyikében a Pécsi-
féle teriilettartd vetiillet megnevezés
szerepelt, Hazay szerint maga Pécsi
nevezte a termelés térképvetileté-
nek. Késobbi forrasok (Karsay 1974,
p. 227, Stegena-Gyorffy 1975, p. 71.)
mar a vetiillet kozéppontjinak helyét
nem kozlik. Stegena (1988, p. 153)
mar csak egyetlen mondatban emlé-
kezik meg a vetiiletrdl; végiil, amikor
Gyorffy (2012, p. 226.) tdjra foleleve-
niti, a vetiileti kezd6pont elhelyezését
mind szélesség, mind hosszusag tekin-
tetében tévesen adja meg.

Hasonlo vetiletek
kortars alkalmazasa

A térképész szakemberek jelentss
része nem szivesen alkalmaz bonyolult
vetiileteket. A kortars vilagtérképeket
szemlélve gy tlinik, hogy mindenki
ahagyomainyos, ,jol bevalt” leképezé-
sekhez (pl. van der Grinten I., Winkel
III., Robinson) ragaszkodik, figgetle-
niil attdl, hogy az adott vetiilet meg-
felel-e az dbrdzolads céljinak. Példiul
4j iskolai atlaszainkban pélusvonalas
vilagtérképpel talilkozunk, mikoézben
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9. dbra. Pécsi vetiilete tematikus vildgtérképre alkalmazva (Cholnoky et al. 1938)

ismert, hogy a fiatalok nem rendelkez-
nek azilyen térképek értelmezéséhez
sziikséges absztrakcios készséggel
(Szigeti-Kerkovits 2018). A tengeren-
talon ez kilonodsen jellemzo, ott még
ma is az indokoltnil jelent6sen tobb
térkép a vilagtérkép céljara évsza-
zadok ota tulhaladottnak szamito
Mercator-vetiiletben készil. Kiilonos
aktualitasa van ma is Pécsi (1916)
vetuletvalasztasrol irt szavainak: ,Ha
azonban valami rosszat megszoktunk,
az még nem elég ok arra, hogy le ne
szokjunk roéla. De kiillonésen nem
lehet ok arra, hogy az ij nemzedéket,
a mostani tanul6 ifjisdgot ugyanerre
a rosszra szoktassuk.”

Régebben a térképészszakma
jogosan hivatkozhatott arra, hogy
a bonyolult vetiiletek megrajzoldsa
jelent6s matematikai ismeretet és sok
szamitast igényelt; kényelmesebb volt
a forrastérkép vetiiletét megérizve
atrajzolni a térképi tartalmat, mint
foktrapézonként grafikusan interpo-
lalni. Bar a vetiileti transzformaciot
ma szamitégéppel piar masodperc
alatt elvégezhetjik, mégis a XX.
szdzad derekan késziilt atlaszokban
(pl. Bartholomew skot térképész

miveiben) gyakrabban talalkozunk
egyedi, indirekt elhelyezési vetiile-
tekkel, mint napjainkban.

Korabbi kutatiasaink (Szigeti-
Kerkovits 2018) kimutattik, hogy a
vetiileti torzuldsok koziil a térkép-
olvasot legkevésbé a fokhaldzati
vonalak bonyolult gorbiiletei zavar-
jak a foldrajzi viszonyok és égtdjak
értelmezésében. Ennek fényében
batran alkalmazhatunk térképein-
ken indirekt képzetes vetiileteket.
A szamitdstechnika elterjedésével a
szamitasi nehézségek eltlintek, igy
Klinghammer és Gyorffy (1988) sza-
mos olyan térképi tematikdra mutatott
példit, amelyek egy jol megvalasztott
indirekt elhelyezési vetiiletben ked-
vezden dbrazolhatok.

A ferdetengelyt vetiiletek alkal-
mazasit erésen hatraltatja, hogy a
térinformatikai csomagok készitsi
szemlatomast kevés érdeklddést
mutatnak a vilagtérképek vetiiletein
jelentkez6 problémik irant. Példaul:
bar a QGIS barmely vetiilet esetén
timogatja az indirekt elhelyezést, a
180°-0s segédmeridiain mentén fel-
1épd vetiileti szakadds mentén nekiink
kell kézzel kettéosztani az Osszes

vonalas és fellleti elemet. Az ArcGIS
a kozelmultban jelentds fejlédésen
esett at ezen a téren, de csak kiva-
lasztott vetiiletek esetén engedi meg
az indirekt elhelyezést. Ugyanakkor
Pécsi vetiiletét mar ot éve (10.4-es ver-
zi6tol) lehet6ségiink van definidlni
(a Hammer-vetiiletnél az ArcGIS csak
egyszeri ferdetengelyi elhelyezést
enged meg, a plagilis és aszimmetri-
kus ferdetengelyt elhelyezést ma sem
timogatja ehhez a vetiilethez).
Indokolatlan att6l tartani, hogy a
térképtudomianyban kevésbé jartas
nagykozonség nem fogadja el azilyen
bonyolult fokhilézatu térképeket. Az
ismeretterjesztd média altal kozolt
vetilletkiilonlegességek idénként
nagy népszeriiséget kapnak, ezeket
a bulvirsajté is szivesen folkapja.
Példaul a kézelmultban késziilt japan
AuthaGraph nevi tetraédervetiilet
jelentds visszhangot kapott (pl. https://
twitter.com/hashtag/authagraph), de
a népszeril keresémotor is a megfe-
lel6 kulcsszora 58 900 taldlattal tér
vissza. Spilhaus 1979-es, az 6ceanok
abrazolasara szant szogtarto vetiile-
térdl sokaig csak kevesen tudtak, mig
2018 6szén hirtelen hasonlé médon
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10. dbra. Amatér ,térkép” Spilhaus
vetiiletében (https,/www.trendsmap.com/
twitter/tweet/1402244749088722944)

robbant be a k6z0sségi médiaba. Ma
mar a Twitteren a #Spilhaus hashtag
alatt szimtalan kilonb6z4 temati-
kdju amator térképpel talilkozunk
ebben a vetiletben (pl. 10. dbra).
Mindkét vetiilet plagilis elhelyezésq,
utObbinak a terjedését szemlatomast
semennyire nem fogja vissza még az
sem, hogy matematikdja kifejezet-
ten bonyolult: komplex szimokon
értelmezett Jacobi-féle elliptikus
fliiggvények kellenek a szamitisihoz.
Mivel ezeket az Osszetett szamitiso-
kat a szimitogép elvégzi helyettiink,
a térképésznek ,csak” azt kell tudni,
az adott vetiilet valoban elény0s-e az
adott térképhez.

Kovetkeztetések

Pécsi vetiilete a rendelkezésre allo
forrasok szerint 1926-ban mar léte-
zett, ezaltal jelenlegi ismereteink
szerint ez az innovativ leképezés a
legrégebbi ferdetengelyl képzetes
vetiilet, megel6zve a nemzetkozi
szakirodalomban elsének elismert
brit fejlesztést. El6allithaté a Hammer-
vetiilet egyszeri ferdetengelyt elhe-
lyezéseként, a vetiileti kozéppontot
az északi 25°-os szélességre forgatva.
Kozépmeridiant Pécsi nem definialt,
6 maga is szabadon valtoztatta. A leké-
pezés teriilettarto, ezért elsGsorban
teriileti statisztikat bemutat6 temati-
kus térképekhez ajinlhatd. Az elényos
torzuldsu zona a vetiileti kdzéppont
kornyékén taldlhato, de tavolodva is
csak lassan novekednek a szogtorzula-
sok. Ennél fogva nagy teriiletek, akar a
teljes foldfelszin abrizoldsara is meg-
felel6. Utobbi esetben elényods, hogy

kedvezd torzulasi teriiletei inkabb az
északi féltekére esnek, ahol a lakott
szarazfoldek tobbsége talalhato.

A Pécsi-vetiilet méltatlanul merult
feledésbe. Lathato, hogy a kdozonség
nem lenne elutasit6 az ilyen leképe-
zésekkel szemben, és az alkalmazas
technoldgiai akaddilyai is fokozatosan
muléban vannak. A vetiilet pélus-
pontos, igy fiatalabb (ko6zépiskolas)
korosztaly szamara is batran alkalmaz-
hato, épp ugy, ahogyan azt a feltalilo
is tette.
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