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Pél Zoltin — Kis Boglarka — Székely Borbila

ERDOVIDEKI TERMESZETES ASVANYVIZEK
FIZIKAI-KEMIAI TULAJDONSAGAINAK OSSZEHASONLITO
VIZSGALATA FOLDTANI EREDETUK FUGGVENYEBEN

Bevezetés

A kolozsviri Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem
Foldrajz Kara és a Cholnoky Jend Szakkollégium
keretén beltil m(ikddd kutatéesoportunk 2006 tava-
szdn elinditotta a Székelyfoldi Asvinyviz Kataszter
projektet, amelyben t6bbvaltozés lekérdezést lehetd-
vé tevd adatbdzist szdndékszik késziteni Székelyfold
dsvanyviz-el6forduldsairél. A projekt sordn szakiro-
dalmidokumentdcid, terepi kiszélldsok, adatfeldolgo-
z4s torténik.

A projekt keretén beliil mdra mdr tobb kisrégiot
vizsgdlunk nagyobb rendszerességgel, és ennek sordn
osszeftiggéseket probdlunk keresni az dsvanyvizek és
kornyezetiik kozote. A valtozatos foldtani adottsdgok-
kal rendelkezd, dsvdnyvizekben gazdag erdévidéki
kisrégi6 kitling lehetdségeket nyajt kiilonb6z6 tudo-
mdnyos vizsgiléddsokra.

Az dsvanyvizek oldott anyagai egyrészt kozvetlentil
a viz dltal dtjart kézetbdl oldédnak ki (késd, mészks,
gipsz, andezit, homokkd), és a kézetekben végbemend
kémiai folyamatok eredményeként keletkeznek, mds-
részt vulkdni utéhatdsok juttatjék az oldott anyagot a
vizbe." A kiilnb6z8 kézettipusokon dthaladé viz kii-
16nb6z8 fizikai-kémiai tulajdonsdgokra tesz szert, és a
kioldott anyag mennyisége, valamint minésége alap-
jdn dsvanyvizzé vélhat. A fizikai-kémiai paraméterek
vizsgilata sordn koévetkeztetni lehet a vizek foldtani
eredetére, ami a kett szoros kapcsolatdra utal.

Tanulmdnyunkban a f6ldtani eredet és a kiilonbo-
26 fizikai-kémiai tulajdonsdgok kapesolatdt vizsgdluk
A. Pricdjan 1972-es, foldtani eredet szempontt felosz-
tésa szerint, amely négy kategéridba sorolja az erddvi-
déki dsvinyvizeket: kréta-6sszlet, vulkdni dsszlet, vul-
kanogén iiledékes képzédmények, valamint (egyéb)
negyediddszaki tiledékekbdl szdrmazé eléforduldsok.
Az emlitett szerz6 szerint a kréta-osszletbdl feltord
vizek igen magas dsvdnyanyag- és CO,-tartalommal
rendelkeznek, a vulkdni eredetd képzddményekbdl
felt6ré vizek pedig alacsony dsvinyanyag-tartalom-
mal, viszont egy EENy—DDK irdnyt térésvonalnak
koszonhetéen szintén magas CO,-tartalommal. Ez a

torésvonal a kréta-osszletbdl feltord vizekre is hatdssal
van Pricdjan szerint. Tanulmdnyunk ezen 6sszefiiggé-
sek helytdll6sdgat is bizonyitja. A paraméterek kozotti
osszefiiggések feltardsara korreldcidkat dbrézoltunk.

A kutatott teriilet f5ldtani ismertetése

Vizsgélt teriiletink a Baréti-medence, amely
Kovészna megye ENy—i részén taldlhatd, és a Barét-
patak, valamint a Kormos-patak vizrendszere uralja.
Délen és délkeleten a Baréti-hegységre, északon és
északkeleten a Dél-Hargitdra, nyugaton az Eszak-
Persdnyi-hegységre tdmaszkodik, tengerszint feletti
magassiga 475-650 m kozotti. A medence fiatal ke-
letkezésti, kora koriilbeliil 2,5—3 millié év.2

A medence aljzata tdlnyomorészt a belsd-kdrpati
flis-6vezet Csalhd-takardjanak antiklinalis-szinklind-
lis red6kbe gytirt, erodalt és tagolt felszind, kréta-kori
egysége. A Csalhé-takaré alsé szintjeit képezd Szina-
jai- (alsé-kréta), illetve a Bisztrai- (barrémi-apti) egy-
ségekbdl 4ll6 flis tiledékdsszlet e teriileten nagyobb
kézettani valtozatossigot mutat, mint az ismert belsé
flis sorozatok nagyobb része: margak, meszes margak,
meszes, csillimos homokkévek, konglomerdtumok,
agyagpaldk, mikrobreccsik és breccsik alkotjak.?

A kréta-id8szaki osszlet a térség déli és keleti ré-
szén jelenik meg, helyenként a harmadidészaki és
eruptiv rétegek aldl is elébukkan. A Kormos-patak
felsd szakaszdn, az Aranyos-patakkal val6 dsszefolyds-
nal az osszletet sirgds mdrga, sziirkés, lemezes mérga,
meszes mdrga, valamint darabos homokké képviseli.
A Valdl-patak fels6 szakaszdn megtaldljuk a kréta és
a pliocén iiledékek kozotti hatdre.

Tektonikailag a medencét mozaikos szerkezet jel-
lemzi, amelyben idérendileg az aldbbi 6 irdnyok raj-
zolédnak ki:

— Keleti irdnyt gytirédések, E-D tengelyt redé-
dtnyiréddsok és keleti irdnyt, nagyméreti feltol6dd-
sok, ENy—DK és EK-DNy irdnyu torések.

— E-ENy irdnyt torlémozgisok, EK-DNy csa-
pasu, kisméret feltoldddsi frontok, E-D és K-Ny
irdnyd torések.

' JUHASZ J. 2002.
2RADULESCU, C. — SAMSON, P. 1985.

3LASZLO, A. — KOZAK, M. — PUSPOKI, Z. 1997; PELTZ,
S. 1971.
4 GHEORGHIU, C. 1956.

35



PAL Zoltén — KIS Boglérka — SZEKELY Borbéla

— Az EK-DNy irdny feltolédasi frontok, illetve
atlés torések mentén kis méretli horizontilis elmoz-
duldsok.

A Kirpatok {8 szerkezeti irdnyvonaldban kialakult
egy E-D irdnyi vetSrendszer, amelyet egy EK-DNy
irdnyt, a Dél-Hargitira merélegesen elhelyezked
vetSrendszer hardntol. A Baréti-medence déli részén
huzédik egy K-Ny irdnyu kruszedlis vetérendszer.®

A regionilis tektonikai mozgdsok a teriilet részle-
ges kiemelkedését eredményezték, igy a mai arculat a
pliocén—pleisztocénben alakult ki”

A Dél-Hargita 6 vonulatidban beindulé vulka-
nizmus nagyban megviéltoztatta a szomszédos meden-
cékben lerakdédé tiledékek tipusdt és azok természe-
tét, beinditva egy kontinentdlis tipusu tiledékesedést.
Jelent8s befolydssal birt ebbdl a szempontbdl a vul-
kdnok 4ltal termelt térmelékanyagok nagy mennyi-
sége, amely létrehozta a vulkanogén iiledékes réteg-
sorokat.®

Ez a rétegsor egyenlétlenil telepiil rd az erodalt
kréta flis felszinre és hdrom rétegesoportot alkotd
piroklasztit-osszletbdl dll. A hdrom réteg hdrom el-
kiiloniild vulkdni tevékenységre utal, amelyek a Ke-
leti-Kdrpdtok belsé vonulatiban lezajlott mészalkali
vulkdni tevékenység befejez szakaszdt képviselik.”

Az als6 vulkdni szint az Eszak-Hargita—Lucs szer-
kezet vulkanitjainak egyidejii és utélagos dthalmozé-
ddsa a kora pliocénben. Anyaginak tilnyomo részét
tobb tipust andezit, andezites vulkanoklasztit, illetve
durva és kozepes szemeseméret(i lapillitufa alkotja.
Bardoc telepiiléstd] északra az Osszlet vastagsdga az
50 m-t is elérheti, majd Erdéfiilétél a Kormos-patak
volgyén felfelé folyamatosan tovdbb vastagszik.

A ko6zépsé vulkdni 6sszlet anyaga a Kakukk-hegy—
Tirk6—Mitdcs—Piliske centrumok miikodésébdl szdr-
mazik, és a kés6 pliocén idejére tehetd. Az osszlet
anyaga mdr elzdrédé, kiédesed tengeri kérnyezetben
képzddott, a medence északkeleti peremén kiemelke-
d§ szdrazulati térszin nagy hatdssal volt a medencebe-
li tiledékképzidési folyamatokra. Vastagsdga északon
elérheti a 350 m-t is, dél felé néhdny helyi mélyedés
kivételével 20-30 m-nél keskenyebb.

Az 8sszletre hdrmas tagoltsig jellemzd. Az agyag-
mdrga sorozatra el6bb egy dltaldnosan elterjedt
finomszemcséjii, helyenként agyagosodott, kiilon-
b6z méretli elemekbdl épiilé andezittufa-sorozat
telepiilt, mely t6bbszori kitérés terméke lehetett.

A finomszemcséjli agyagos tufa képezi a réteg egy-
harmadit, amelyre durvdbb szemcséji lapillitufa és
vulkanoklasztit telepiilt, heves kitorési szakaszok ko-
vetkeztében.!?

A kora pleisztocén idején djra beindult tektoni-
kus mozgdsok a vulkdni tevékenység tjabb tetdzését
idézték eld, kiilondsen a Hargita déli egységeiben.
Ekkor alakult ki a felsé vulkdni 6sszlet, amelyet a Pi-
liske—Csomdd piroklasztitjai alkotnak. Ezek vegyes
osszetételliek, és 50-90 m vastagsdgot is elérhetnek:
cementdlédott andezittdémbokbdl 4ll6  piroklaszti-
tok, helyenként fél méter dtmérdji andezittombok,
limonitosodott agyagok, tufa, vorés andezitek, voros
brecesik alkotjak."

Az alsé és felsd rétegsorok lerakéddsa tavi-folyd-
vizi kérnyezetben tortént. Az alsé egy transzgresszié
bevezetd fézisa, édesvizli tavakkal, mig a fels6 a reg-
ressziot kovetd dllapotban alakult ki, fokozatosan ki-
édesedd vizli maradvdnytavakkal. A Bar6ti-medence
fokozatosan elszigetelddott, és elkezdédote dllévizei-
nek fokozatos visszahtizéddsa.!?

A Baréti-medencében jelentds, tavi kérnyezetre
utalé diatomit-, valamint az aktiv vulkanizmus utol-
s6 szakaszdra utlé horzsakdosszleteket is taldlunk.
A horzsakoves tufdk nagy teriileten szérédtak szét a
medence kdzponti részén, tobbszor megszakitva a fo-
lyami-tavi tiledékképz8dés menetét.'

A diatomitosszletek 2,5-3 km-es ENy—DK—i ki-
terjedésben teriilnek el a Hargita-vonulat délnyugati
lejtdin, egy tektonikus lineamens mentén, parhuza-
mosan a f6 vulkdni vonulattal. A magyarhermdnyi
volgy diatomitos tiledékeire egy 15-20 cm vastagsa-
gt, foly6vizi kornyezetben lerakédott kavicsréteg te-
leptilt. Ez a kvarcos kavicsréteg minden bizonnyal a
kristdlyos—mezozoos 6vbél szdrmazik, esetleg a belsé
flis Szinajai-takar6jdnak a terméke. Ez a réteg mds
volgyekben hidnyzik — valészintleg elfed8dott a kii-
16nb6z6 vulkanoklasztitok 4ltal.'

A viézolt tiledékosszletbe vigddott bele a jelenle-
gi vizhdlézat, a Bar6t- és a Kormos-patak, valamint
azok mellékpatakai. A hermdnyi kavicsréteg arra
enged kovetkeztetni, hogy valamikor a Barét-patak
vizgyijtdje sokkal kiterjedtebb lehetett. A Kormos-
patak vizgy(ijtSje ezzel szemben a Bar6ténal kisebb
teriiletet fogott dt, és ma is jéval gyengébben fejlett
a volgyhalézata és a vizgy(jté medencéje. A Kormos
volgyének mindkét oldaldn fellelhet6 diatomitréte-

5 LASZLO A. - KOZAK M. — PETO A. 1998; AIRINEL §.
— PRICAJAN, A. 1972.

¢ LASZLO, A. — DENES, 1. 1997.

7LASZLO, A. - KOZAK, M. - PUSPOKI, Z. 1997; RADU-
LESCU, C. - SAMSON, P. 1985.

8 LASZLO, A. 2002.

9 LASZLO A. — KOZAK M. 1999.
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10 LASZLO A. — KOZAK M. 1999.

11 LASZLO A. — KOZAK M. 1999; GHEORGHIU, C.
1956.

21ASZLO A. — KOZAK M. — PETO A. 1998; LITEANU, E.
— MIHAILA, N. - BANDRABUR, 1. 1962.

13 LASZLO, A. 2002.

4 LASZLO A. 2002., SAVU, M. 1981.



Erdévidéki természetes dsvdnyvizek...

gek a patak kozépsd pleisztocén kori keletkezésére
utalnak.?’

A torésrendszerek mentén erdteljes vulkdni uté-
miikddés nyomai észlelhetSk. A fiatalabb, hidrogeo-
légiai szempontbdl aktiv szerkezeti vonalak mentén
kialakult hédramlds huzamosabb ideig mikodott,
hozzdjirulva a ma is aktiv gdzdramldsok és szénsavas
dsvanyvizek felszinre keriiléséhez.'® Az dsvinyviz-el§-
forduldsok a Kormos- és a Barét-patak vizgytijtdjé-
ben jelennek meg, és jelzik a medence szubvulkdni
tevékenységé, illetve a teriilet toréses oveit E-D és

EK-DNy irdnyban.”

A Baréti-medence dsvanyvizei

A Baréti-medencében négy kiilonb6z6 vizadé ré-
tegbdl szdrmaznak dsvdnyvizek: kréta-kori, vulkdni
osszletbdl, vulkanogén iiledékes képzédményekbdl
és negyedkori szdrazfoldi eredet(i tiledékekbél.'®

Az dsvanyviz-el6forduldsokat a geoldgiai eredetiik
alapjan kiilonboztetjitk meg, valamint aszerint, hogy
természetes vagy mesterséges el6forduldsok.

A vulkdni, valamint vulkanogén tiledékes 6ssz-
letb8l szdrmazé dsvinyvizek a Kormos-patak felsd
folydsa mentén, valamint a Barét-patak vizgy(ijis-
jének északkeleti részén jelennek meg, a Fenyds-,
Gyorgykovécs-, Kigyds- és Stigé-patakok mentén.
A Barét-patak vizgy(jtdjében a mellékpatakok koziil
a Feny8s-patak menti dsvinyvizeket vizsgaltuk. Az
itt feltoré dsvanyvizek osszeftiggésbe hozhaték egy
EENy-DDK irdnyd térésvonallal.®?

A Fenyés- és Gyorgykovacs-patakok kornyéke
tobb foldtani jellegzetességet is mutat. A kivdlé mi-
ndségli vasat adé limonitos vaséreek egy diatomit-
rétegben helyezkednek el. A bdnydszat sordn, medds-
ként kertiltek a felszinre a réteges opdlok, amelyeket
Banyai Janos ismertetett el8szor, és ,,dobostortaopal”
néven vezetett be a foldtani irodalomba. A régi bé-
nydk hdny6jabdl lehet ezt a ritka és érdekes opélfajtdt
gyljteni. A felhagyott banyaiiregeket ma kitoltik a
feltord dsvdnyvizek, és tn. borvizes barlangokat hoz-
nak létre.

E teriilet valtozatos kézettani felépitésébdl meg-
emlithetd a biotitos, voroses szinli andezit, amelybdl
a magyarhermdnyi kéfaragdk sirkoveket, épiiletele-
meket, kéfaragvinyokat készitettek.”

A Feny6s-patak menti dsvanyviz-eléforduldsok
langyos borvizek, kis vizhozammal és viszonylag ala-
csony oldottanyag-tartalommal. A karbondtos, kal-

ciumos, magnéziumos, vasas, szénsavas ésvényvizek
kategéridjiba sorolhaték. Magas szabad CO,-tarta-
lommal rendelkeznek, és gézfeltbrés kiséretében jon-
nek a felszinre, ami az EENy-DDK irdnyt tdrésvo-
nal jelenlétével magyardzhat6.”!

A Kormos-patak felsé folydsa mentén a vulkdni,
valamint vulkanogén tiledékes képzédmények mel-
lett tobb helyen a kréta-6sszlet is elébukkan.?

Az 3svanyviz-el6forduldsok a bodvaji eléforduld-
sokhoz hasonléan alacsony oldottanyag-tartalom-
mal és kis hozammal rendelkeznek. Kivételt képez
néhdny eléfordulds, amelynek oldottanyag-tartalma
1000 mg/! foloeti.

A kréta-6sszletbdl feltérd dsvanyviz-eléforduldsok
a térség DK-i részére jellemzdek. A szénsavas dsviny-
vizek az Uzonka-patak mentén, valamint a Nagy-
Murgé északi oldaldn tornek fel.” A karbonitos,
kalciumos, magnéziumos, vasas dsvanyvizeket erds
CO,-gazfeltorés kiséri, vizhozamuk alacsony, oldott-
anyag-tartalmuk 400-500 mg/l. Vasas lerakdddssal
rendelkeznek; Uzonkafiirdd teriiletén védett vasas,
borvizes ldpot hoztak étre.

A Pisztrdngos-patak mentén is fellelhetd egy kal-
ciumos, magnéziumos forrds, amely 5 m magas, kap
alaku lerakéddst hozott létre. Oldottanyag-tartalma
meghaladja az 1000 mg/l értéket. Ez a Pisztrangosi-
borviz.

A kréta-osszletbdl feltors dsvanyvizek Uzonka-
fiird6 kornyékén az alsé-kréta Szinajai-flisosszletbdl
szdrmaznak, amely karbondtos, kalciumos, mag-
néziumos jelleget kolesonoz nekik. A vasoxidok a
flisb6l és a Nagy-Murgé vulkini képzédményeibdl
eredeztethetdk. A kettd hatdrovezete Uzonkafiirdd
teriiletén taldlhatd, igy a vizek mindkét rétegen dtha-
ladva ddsulnak dsvanyi anyagokban.? A vizek magas
szabad CO, tartalmdt Uzonkafiirdd teriiletén is az
EENy-DDK irdnyG torésvonal mentén feltoré gé-
zaknak tulajdonitjak.”

A negyedid@szaki iiledékek a Baréti-medence
kozponti részében taldlhatdk, a Kormos- és Barét-
patakok mentén. Vargyas, Olasztelek, Bibarcfalva,
Kisbacon, Magyarhermdny és Nagybacon telepiilé-
sekben, vagy a telepiilések kozott, patakok partjain
taldlhatok az ebbdl az osszletbdl feltord dsvanyvizek.
Gyakran a helyi telepiilések természetes ,faluborvize-
ként” jelennek meg.

Az dsvanyvizek karbondtos, kalcium—magnéziu-
mos, alkali, vasas, szénsavas jellegliek, és magas szabad

15 LASZLO, A. 2002.

16 LASZLO, A. — KOZAK, M. — PUSPOKI, Z. 1997.
17 LASZLO, A. — DENES, 1. 1997.

18 PRICAJAN, A. 1972.

19 AIRINEL S. — PRICAJAN, A. 1972.

20 BANYAI J. 1932.

21 ATRINEL S. — PRICAJAN, A. 1972; PRICAJAN, A. 1972.
2 GHEORGHIU, C. 1956.

2 PRICAJAN, A. 1972.

2 PRICAJAN, A. 1972.

» BANDRABUR T. — SLAVOACA, D. 1973.
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CO, tartalommal rendelkeznek. A vizek dsvinyi anya-
gokkal valé diasuldsa a CO,-nak koszonhetd, amely
a kréta-Osszlet torésvonalai mentén kozlekedik.26

A természetes dsvanyvizforrdsokat, valamint mes-
terséges eléforduldsokat kiilon elemezziik, mivel
a mesterséges eléforduldsok esetében a tdplilds nem-
csak egy foldtani rétegb6l torténhet, igy kiillonboz6
vizadé rétegek vizei keveredhetnek.

Moédszerek

A szakirodalom részletes dttanulmdnyozdsa utdn
kivalasztottunk 35 dsvdnyviz-el6forduldst a Kor-
mos- és a Bar6t-patakok vizgytjtéjében, amelyeket
egy éven keresztiil vizsgdltunk, évszakos rendsze-
rességgel. A vizek fizikai-kémiai paramétereinek
meghatdrozdsdra helyszini méréseket, valamint la-
borelemzéseket is alkalmaztunk. A laborelemzések
kit@ing lehetéségnek bizonyultak terepi méréseink
eredményeinek ellenérzésére, tanulmdnyunkban
csak sajat adataink alapjdn prébalunk vilaszt adni
felvetéseinkre.

A helyszini mérések végrehajtdsdhoz kiilonb6z6
fizikai-kémiai paraméterek mérésére alkalmas ma-
szerpark dll a rendelkezéstinkre: egy Merk Rgflex
plus 10 reflektométer és egy Thermo hordozhaté
elektrédds multiparaméter-méré. A koordindtdk
rogzitéséhez Garmin GPS Map 60 terepi helyzet-
meghatdrozokat haszndlunk. A kapott adatokat egy
szintén dltalunk kidolgozott adatlapon rogzitjiik.
Az adatok Excel adatbdzisba keriilnek, amely késéb-
bi egyszerti és gyors visszakereshetdséget biztosit, és
a fizikai-kémiai paraméterek kiilonboz¢ adatfeldol-
gozdsi médjaira nyujt lehetdséget. Az adatok térképi
megjelenitésében segitségiinkre van t6bb térinforma-
tikai program is (Global Mapper 6, ArcView 3.2).

Az dltalunk mért kiilonbozd fizikai és kémiai
paraméterek a vizhozam, hémérséklet, elektromos
vezetGképesség, dsszoldottanyag-tartalom, pH, sétar-
talom, Ca, Mg, valamint szabad CO, és hidrogén-
karbonat.

Eredmények

Amint mdir kordbban is emlitettiik, a kiilénbo-
z8 kézettipusokon dthaladé viz kiilonboz6 fizikai-
kémiai tulajdonsdgokra tesz szert. A fizikai-kémiai
paraméterek vizsgilata sordn kovetkeztetni lehet
avizek foldtani eredetére, ami a kettd szoros kap-
csolatdra utal.

Pricajan 1972-es felosztdsdra alapozva, a fizikai-
kémiai paraméterek tanulmdnyozdsira Erdévidék
20 természetes dsvinyviz-eléforduldsdt vilasztottuk ki
a rendszeresen vizgsgdlt 35-bdl. A vizsgdlat sordn csak a
természetes dsvanyviz-eléforduldsokkal foglalkoztunk,

mivel a firdsok esetében nem minden esetben egyér-
telmd, hogyavizek milyen geolégiai rétegb6l szdrmaz-
nak. Tobb vizadé réteg esetén a vizek keveredhetnek
és nem adnak pontos képet egy bizonyos vizadé tulaj-
donsdgairdl. Az dltalunk mért paraméterek koziil he-
tet dolgoztunk fel. Ezek: az elektromos vezetSképes-
ség, TDS, pH, Ca, Mg, CO, és hidrogén-karbonit.
A paramétereket osszehasonlitottuk a vizek f6ldtani
eredete alapjdn, és paraméterenként grafikonokban
dbrdzoltuk a kapott eredményeket.

Az elektromos vezetSképesség értékei (1. dbra)
nagymértékben eltérnek a kiilonb6z8 dsvanyviztipu-
sokban. Igy a kréta-osszletbél szdrmazé dsvanyvizek
vezetGképessége bizonyult a legmagasabbnak, tbb
mint 2000 pS/cm dtlagos értékkel, mig a vulkdni
képz8dményekbdl és vulkanogén iiledékekbdl fel-
tor6 vizek jéval alacsonyabb értékekkel rendelkez-
nek, 500 pS/cm alatt, vagy enyhén meghaladva azt.
A negyedkori tiledékekbdl szarmazé vizek vezetké-
pessége ebben a felosztisban dtlagosnak mindsiil.

A vezetSképesség és a TDS 0sszefuiggése (2.
dbra) hasonlé tendencidt mutat. Itt fontosnak tart-
juk kiemelni a negyedkori iiledékekbdl szdrmazé
dsvanyvizeket, amelyeket megfelelé dsvinyianyag-
tartalmuknak koszonhetéen szivesen fogyasztanak
a telepiilések lakdi. A lakossdg valészintileg nincs
tudatdban annak, hogy az dltala fogyasztott vizek 4s-
vényianyag-tartalma élettanilag megfeleld; tobbnyi-
re ize alapjdn vélasztjék ki a megfeleld vizet. Terepi
megfigyeléseink sordn vettiik észre, hogy a legldto-
gatottabb dsvdnyvizek a negyedkori iiledékekbdl tor-
tek fel. Nem elhanyagolhaté az sem, hogy gyakran
ezek a vizek az an. ,faluborvizek”.

A pH-értékek (3. dbra) elemzésekor sziikséges fi-
gyelembe venni a CO, értékeket is (4. dbra), mivel
az alacsony pH magas szabad CO, tartalomra utal.
Ezt méréseink is igazoljak, igy a vulkdni képzédmé-
nyekbdl feltoré dsvanyvizek pH-ja alacsony, CO,-
tartalmuk jelentSs, meghaladja a 3000 mg/l-es 4tla-
gos értéket.

A kréta-6sszletbdl feltord dsvinyvizek pH-ja ma-
gas, a CO, tartalmuk is megkézeliti a 3000 mg/l ér-
téket, ezt a szakirodalom a térésvonalak jelenlétével
magyardzza. A CO,-veszteségre és a képzdd6 ,,mész-
tufdra” is példdt taldlunk a kréta-6sszletbdl feltord vi-
zeknél, a Pisztrdngosi-borvizet, amely 5 méternél ma-
gasabb mésztufakipot hozott létre lefolydsa mentén.

A HCO; értékei (5. dbra) ugyancsak a CO,-
mennyiséggel hozhatok Gsszefiiggésbe, és ebben az
esetben a vulkdni képzédmények vizei meghaladjik
az 5000 mg/] tartalmat.

A Ca- és Mg-értékeket vizsgilva hasonlé kovetkez-
tetéseket vonhatunk le: a kréta-6sszlet dsvdnyvizeinek

% PRICAJAN, A. — AIRINEL, S. 1979.
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értékei kimagasléak, dtlagos Ca-tartalmuk meghalad-
ja a 400 mg/l-t, dtlagos Mg-tartalmuk pedig megko-
zeliti a 100 mg/l-t. Ezzel ellentétben a vulkdni erede-
tli vizekben mért értékek nagyon alacsonyak, dtlagos
Ca-tartalmuk el sem éri az 50 mg/l-es értéket, dtlagos
Mg-tartalmuk pedig a 20 mg/l-t. A negyedidészaki
tiledékek dsvanyvizeinek dtlagos Mg-tartalma kevés-
sel meghaladja a 60 mg/l értéket.

A vizsgilt forrdsok mellett olyan eléforduldsok-
ra is akadtunk, amelyek nem sorolhaték be a meg-
hatdrozott kategéridkba. Ezek a Kormos-patak felsé
szakaszdn, egy torésvonal mentén helyezkednek el, a
kréta és a vulkanogén tiledékek kozott, igy mindkét
egység tulajdonsdgait magukban hordozzdk. Itt mér-
titk a térségben a legnagyobb kalcium-tartalmat, 791
mg/l-t; a CO, és a hidrogén-karbondt is jelent6s érté-
keket mutatott.

Az elektromos vezet8képesség

hémérséklettel val6 korrel4cidja

A vezet8képesség és a hdmérséklet kozotti korre-
ldcié (6-9. dbra) esetében t5bb kis csoportot figyel-
hetiink meg, de nincs egy meghatdrozott tendencia,
osszefliggés a két paraméter kozott. Az évszakos ala-
kuldsok itt is nyomon kévethetdk, példdul &sszel a
vezetGképesség csokkenése vagy télen a hdmérséklet
csokkenése. Szinte évszaktdl fuggetleniil meghigyel-
hetd a két tipust viselkedés az dbrdkon, ldtvinyosan
elkiiloniil egymidstdl a két csoport. A két csoportot
elhatdrolé vezetSképesség-érték minden dbran 1800
pS/cm. Ez az vezetSképesség-értékhatdr més korreld-

ciékban is el6fordul a késébbiekben.

Elektromos vezet8képesség, szabad CO,,

hidrogén-karbonit, Ca és Mg korreldcidja

A vezetSképesség és a szabad CO, korreldciéjaban
(10. dbra) is elkiilonithetjiik a két csoportot. Ezek
egymds mellett elhelyezkedd forrdsok. El8z8 fejeze-
tekben vizsgaltuk a szabad CO, tartalmat kiilonb6z4
foldtani formdciékbdl feltord forrdsoknal. A vulkdni
képz8dmények esetében jéval magasabb szabad CO,
tartalmat mértiink, mint a kréta-6sszletbdl feltord
forrdsokban. A két csoportot elkiilonitd EC-értékha-
tar 1800 pS/cm koriili.

A szabad CO,-dal ellentétben a vezet8képesség
és a hidrogén-karbondt tartalom koézéte (11. dbra)
szoros negativ kapcsolat mutathaté ki, azaz a hidro-
gén-karbondt tartalom csokkenésével né a vezetSké-
pesség. Ennek az 6sszefiiggésnek vizkémiai magyard-
zatdt késébbi kutatdsainkban szeretnénk megtalalni.
Mindemellett a linedris trendben észrevehetd egy t6-
rés az EC = 1800 pS/cm értéknél.

A vezetSképesség és a Ca-tartalom korreldciéjdban

(12. dbra) meghgyelhetjiik, hogy a Ca-tartalom né-

vekedésével né a vezetSképesség. Ugyanez 4ll fenn a
vezet6képesség és a Mg-tartalom kozott. Bizonyos for-
rasok a Kormos-patak fels6 szakaszan kiemelkedden
magas értékekkel rendelkeznek, ezt el6z8 fejezeteink-
ben is targyaltuk. Az EC = 1800 pS/cm érték felett a
pontok meredekebb trend kériil szérédnak (712-13.
dbrdk), és egyértelmiien a Ca-, illetve Mg-tartalmat be-
folydsol6, EC-t meghatdrozé harmadik vagy negyedik

komponensek viselkedésében kell keresni a vélaszt.

A pH, a szabad CO,, a hidrogén-karbonit,

a Ca és a Mg korreldcidja

A vezet8képességhez hasonléan a pH és a kiilon-
b6z8 paraméterek kozott is megprébéltuk felfedezni
az esetleges korreldcidkat. Természetes forrdsoknal ki-
sebb csoportok kiiloniilnek el, amelyek nem feltétle-
niil a foldtani eredet adta kiilonbségekre utalnak.

14-15. dbra: hirom jellegzetes pH-érték koriil
csoportosulnak a pontok: 5,50; 6,20, illetve 6,75.
A 16-17. dbrit nézhetjik hasonlé hdrmas pH-ta-
goléddsban is, de taldn célszer(ibb a trenden kiviil
es6ktél eltekinteni (1-2 pont), és akkor kirajzolédik
a 6,20-as pH-értékhatdr, amely felett mind a Ca-,
mind pedig a Mg-tartalom egy meredekebb irdnyt
vesz fel. Az iménti elemzésekben kirajzolédott tehdt
akét paraméter jellegzetes értékhatdra: elektromos ve-
zet8képesség esetében az 1800 pS/cm-es éreék, a pH
esetében a 6,2-es érték. Kivincsiak voltunk, hogy ha
egymds ellenében rajzoljuk ki a fenti két paramétert,
a természetes forrdsok esetében kitlinnek-e valami-
lyen szinten a fent emlitett értékhatdrok.

Az évszakonkénti dbrékat figyelve (18—22. dbra)
kideriil, hogy a két paraméter kapcsolatdt leginkdbb
leiré mdsodfoku fliggvény gorbéje egy adott pon-
ton tul meredekségét elveszitve kisebb lejtén halad
tovibb. Ezt a pontot a grafikonon kivétel nélkiil az
[EC = 1800 pS/ecm; pH = 6,20] értékpéar képviseli.
Ennek a konkrét hatdrnak természetes dsvdnyvizek-
re gyakorolt hatdsdt tovabbi kutatdsaink hivatottak
elemezni.

Kovetkeztetések

Az A. Pricdjan dltal mdr 1972-ben kozolt megdl-
lapitdsok alapjdn, sajdt terepi méréseinkkel osszefiig-
gést mutattunk ki az erdévidéki dsvanyvizek foldtani
eredete és a bennitk mért fizikai-kémiai paraméterek
kozote.

A kréra-6sszletbd], valamint a vulkdni képzdd-
ményekbdl feltord dsvanyvizek kozott mutathatéd ki
a legnagyobb eltérés, az elsé magas oldottanyag-tar-
talmat, magas Ca-, illetve Mg-tartalmat mutatott,
a mdsodik esetében minden mért paraméter alacsony
volt a szabad CO,, illetve a hidrogén-karbondt kivé-
telével.
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A medencében levé torésvonalak jelenléte nagy-
ban befolydsolja a paraméterek alakuldsit, igy felelés a
vizekben levé magas szabad CO, tartalomért, és ezek
mentén a vulkdni utémiikodés is hangsilyosabb.

A paraméterek kozote felfedezett kapcsolatok
(vezet8képesség, pH, szabad CO,, hidrogén-karbo-

nit-, Ca- és Mg-tartalom) sordn kirajzol6d6 hatdr-
értékek tovabbi kutatdsokat igényelnek. Gyakoribb
mérésekkel valdszintleg ezek az Gsszefliggések még
egyértelmiibbé vilndnak, illetve az erds kimutatott
kapcsolatok hasznosithatévd késébbi geostatisztikai
elemzésekhez, szintézisekhez.

Pil Zoltdn — Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Fildrajz Kar, Kolozsvdr; palzeusz@yahoo.com; palzeusz@geografie.ubbcluj.ro
Kis Bogldrka — Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Foldrajz Kar, Kolozsvdr; hawkci@yahoo.com
Székely Borbila — Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Fildrajz Kar; szekely_borbala@yahoo.com
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Studiul comparativ al proprietatilor fizico-chimice ale apelor minerale naturale

din Bazinul Baraolt, functie de originea lor geologica
(Rezumat)

In cadrul proiectului ,,Cadastrul de Ape Minerale al Tinutului Secuiesc” Facultatea de Geografie a Uni-
versitatii ,,Babes—Bolyai” din Cluj si Colegiul Profesional ,Cholnoky Jend” lucreaza din 2006 la realizarea
unei baze de date complexe privind inclusiv izvoarele de ape minerale din Bazinul Baraolt (jud. Covasna).
Pornind de la concluziile referitoare ale lui A. Pricajan (1972), prelucrarea masuratorilor proprii efectuate pe
teren a evidentiat mai multe coreliri intre originea geologica si caracteristicile fizico-chimice ale acestor ape
minerale. Cele mai mari diferente se observa intre izvoarele situate in zona Cretacici si cele din complexul
vulcanogen (continut ridicat de material dizolvat total, Ca si Mg, respectiv valori scazute la fiecare parame-
tru cu exceptia CO, liber si HCO,). Parametrii sunt influentati in mare masuri si de prezenta faliilor, de-a
lungul cirora continutul de CO, liber creste si in general activitatea hidrotermala se accentueaza.

Comparative study of the physical-chemical properties of natural mineral waters

of Baraolt Basin, according to their geological origin
(Abstract)

Since 2006, within the project “Cadastre of Mineral Waters of Székelyfold” the Geography Faculty of
the “Babes—Bolyai” University of Cluj-Napoca and the “Cholnoky Jend” Professional College have been
working on realizing a complex database including mineral waters of Baraolt Basin (Covasna county).
Starting from the conclusions of A. Pricajan (1972), the processing of their own measurements made on site
revealed many correlations between the geological origin and the physical-chemical characteristics of these
mineral waters. The biggest differences can be observed between the springs situated in Cretaceous zone
and those from the volcanogenic complex (high concentration of totally dissolved materials, Ca and Mg,
respectively, low concentration at each parameter except CO, free and HCO:;). These parameters are also
highly influenced by the presence of fissures along which the concentration of free CO, increases and the
hydrothermal activity intensifies in general.
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1. 4bra Az elektromos vezetSképesség-dtlagok 6sszehasonlité grafikonja a foldtani eredet fiiggvényében.
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3. dbra A pH-értékek 4tlagainak 8sszehasonlité grafikonja a foldtani eredet fiiggvényében.
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4. abra A CO,-értékek 4tlagainak dsszehasonlité grafikonja a foldtani eredet fiiggvényében.
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5. dbra A HCO,-érékek dtlagainak dsszehasonlitd grafikonja a foldtani eredet fliggvényében.
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6. dbra Az EC és a hémérséklet kozotti korreldcié 2007 tavaszdn.
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7. dbra Az EC és a hémérséklet kozotti korreldcié 2007 nyardn.
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8. dbra Az EC és a hdmérséklet kozotti korreldcié 2007 8szén.
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9. dbra Az EC és a hdmérséklet kozotti korreldcié 2008 tavaszan.
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10. dbra Az EC és a szabad CO, kozotti korreldcid.
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11. 4bra Az EC és a hidrogén-karbondt-tartalom kézotti korreldcid.
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12. dbra Az EC és a Ca-tartalom kozotti korreldcié.
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13. dbra Az EC és a Mg-tartalom kézotti korreldcié
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14. 4bra A pH és szabad CO, kozétti korreldcid.
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15. 4bra A pH és a hidrogén-karbondt-tartalom kézotti korreldcié.
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16. dbra A pH és a Ca-tartalom kézotti korreldcio.
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17. 4bra A pH ¢és a Mg-tartalom kozotti korreldcio.
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18. dbra Az EC és a pH kozotti korreldcié 2007 tavaszdn.

46



Erddvidéki természetes dsvdnyvizek...

7.00

0.80

6.60

0.40

6.20

6.00
5.80

.
* (3

5.60

o'

5.40

500 1000 1500 2000 2500 3000
pnS/cm

4000

19. dbra Az EC és a pH kozotti korreldcié 2007 nyardn.
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20. dbra Az EC és a pH kozétti korreldcié 2007 8szén.
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21. dbra Az EC és a pH kozotti korreldcié 2007 telén
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22. 4bra Az EC ¢és a pH kozotti korreldcié 2008 tavaszdn.
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