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CSIKI-MEDENCEI LAPOK POKJAINAK
(ARACHNIDA: ARANFAE)
FAUNISZTIKAI ES OKOLOGIAI VIZSGALATA

Bevezetés

A Csiki-medence egy hegykozi medence a Har-
gita-hegység és a Csiki-havasok kozote Hargita
megyében, a Keleti-Kdrpdtokban, Romadnidban.
A medencét dszelé Ol volgyében szdmos forrds,
rét és tézegldp, valamint természetes t6 is taldlhatd.
A ldpok menedékként szolgdltak egyes novény- és
dllatfajok szdmdra, melyek, tilélve a jégkorszakot,
megmaradtak napjainkig mint maradvanyfajok (gla-
cidlis reliktum), és olyan dllandé kedvezd feltételeket
biztositanak t6bb maradvanyfaj szimdra, hogy ezek
koziil egyesek 6ndllé tdrsuldsokat hoznak lére, me-
lyek biztositjék fennmaraddsukat.

A kutatds témdja a Csiki-medencei Benes- és Bor-
sdros-borvizldpok pokjainak a faunisztikai és 6koldgiai
tanulmdnyozdsa. A téma kivalasztdsdban nagy szerepet
jétszott az a tény, hogy el6z6 arachnoldgiai felmérések
nem toreéntek ezeken a teriileteken, pedig irodalmi
adatok szerint a pokok kozott is nagy szdmban for-
dulnak el ldpokban olyan ritka fajok, melyek to-
vabb novelik ezen teriiletek természetvédelmi éreéket.
A kutatds aktualitdsit néveli az a tény is, hogy ezek
a ldpok fokozatosan degraddlédnak, élévildguk lassan
dralakul, ezért fontos lenne egy minél dtfogdbb képet
kapni, amig még nem késé, amig végleg el nem tlin-
nek. Egy ilyen felmérés eredményei segitenek a jovo-
ben koévetni az id6beni véltozdsokat, és informdcidkat
szolgdltatnak a kezelési tervek kidolgozdsdhoz vagy az
esetleges beavatkozdshoz, ha indokolt.

1. A mintavételezési teriiletek jellemzése

A Borsdros-ldp tipikus borvizes forrdslap. Csiksze-
reddt6l 7 km-re, az Olt jobb partja és Csikszentki-
rily kozség kozott teriil el, 651 m tengerszint feletti
magassigon, 46°19 szélességi és 25°51" hosszlisagi
foldrajzi koordindtdkon. A forrdsok vizébdl lerak6dé
limonit kisebb-nagyobb siippedékes forrdskapokat

alkot, innen szdrmazik a ,borsdr” elnevezés. A ldp

osszteriilete koriilbeliil 15 ha, de csak 1 ha védett.
A rezervétum botanikai ritkasdgai a mocsdri k6toréfi
(Saxifraga hirculus), a keskenyleveld harmatf(i (Drose-
ra anglica), a szibériai hamuvirdg (Ligularia sibirica
[ araneosa), valamint itt taldlhaté Romdnia leggazda-
gabb torpenyir (Betula humilis) populdcidja.'

A Benes-lap az Olt partjdn, Verebes és Tusndd
falu kozote helyezkedik el, 642 m tengerszint felet-
ti magassdgon. A ldp Osszteriilete megkozelitdleg 80
ha, amelybdl 4 ha-t nyilvdnitottak természetvédelmi
teriiletté. A szakirodalom eutréf ldpként jelsli, ame-
lyet ugyancsak borvizforrisok tipldlnak. A lip fon-
tosabb védett természeti értékei a torpe nyir (Betula
humilis) és a szibériai hamuvirdg (Ligularia sibirica
f. araneosa). Az 1970-es évekedl kezdve az antropi-
kus hatdsok eredményeként a ldp arculata megvélto-
zott. Lecsapolé drkokat hoztak [étre, a 80-as években
egyes részeket felszantottak. Igy a ldp egyre jobban ki-
szdradt, helyenként felndtte a ndd, és egyre nagyobb
teriileteket héditott meg a rédi legyezdft. Egyes te-
ritleteket ma is kaszdlnak, és egy-egy kisebb parcelldt
meg is tragydznak. Ezt bizonyitja, hogy aldp széli
részén egyes helyeket stir(in bendtt a csaldn (Urtica
dioica). Ma a torpe nyir ritka, csak egyes helyeken,
a nddasok szélén fordul el8.?

2. Célkitlizések

A Csiki-medencei ldpokat elsésorban egyediilallo,
ritka és védett fajokban gazdag névényvildguk miate
nyilvdnitottak védetté. Az dllatviligukra vonatkozé
adatok viszont napjainkban is nagyon hidnyosak,
komplex zoolégiai felmérések nem torténtek ezeken
a teriileteken. Pedig az utébbi idében szdmos olyan
dolgozat jelent meg, melyek a florisztikai értékek
mellett a lipok faunisztikai értékét hangstlyozzak.
Eurdépdban t6bb olyan felmérés is késziile, melyek
t6zegldpok pdkfaundjit murtatjdk be, és kiemelik
azok természetvédelmi fontossdgdc és éreékér ebbdl
a szempontbdl is.?

1 GOIA, Irina — FARCAS, Sorina 1997; RATIU, Flavia —
GERGELY J4nos 1981.
2POP, Emil 1960; CRISTEA, Vasile et alii 1996.

> COULSON, ]J. Christopher — BUTTERFIELD, Jennifer
1986; KURKA, Antonin 1990; RELYS, Vygandas et alii 2002;
BRUUN, Lars — TOFT, Seren 2004; KOPONEN, Seppo 2004;
KOPONEN, Seppo et alii 2004.
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Kutatdsainkkal mindezen hidnyossdgok pétldsira
torekedtiink. Ennek érdekében tztiik ki célul az er-
délyi lapok, és koztitk a Csiki-medencei lipok minél
komplexebb 6koldgiai felmérését, kiilonos hangsilyt
fektetve az izeltldba kozosségek tanulmdnyozdsdra.
Ennek a programnak képezte fontos részét a Benes-
és Borsdros-borvizldpokban ¢é16 futébogarak és pé-
kok faunisztikai és okolégiai tanulmdnyozdsa.*

Elsésorban faunisztikai vizsgélatokat terveztiink,
mivel elsédleges célunk a Csiki-medencei borvizld-
pok pékfaundjinak minél alaposabb felmérése volt.
Ezen kiviil a mennyiségi mintavételezés lehetévé tette
néhdny okoldgiai mutaté kiszdmitdsdt. Ezek segitsé-
gével jellemezhetd a pokkozosségek szerkezete, Gssze-
hasonlithatdk a kiilonbozé él6helyek pékkozosségei,
és az 6koldgiai igények ismerete 4ltal pontosabb ké-
pet kaphatunk az él6helyek mindségérdl is.

3. Anyag és médszerek

A mintavételezés f6leg talajcsapddzdssal tortént,
amit kiegészitettiink egyeléssel. A mintavételezési pon-
tokat tgy vilasztottuk meg, hogy képviselve legyenek
a fontosabb él6helyek. Mindkét ldpban 10-10 talaj-
csapddt helyeztiink le transzekt formdjaban, egymdstol
10—10 méterre, és havonta iiritettiik. A Benes-borviz-
ldpban a talajcsapddkat a ldp als6 részén, Tusndd falu
hatdréban helyeztiik el, egy nyiltabb teriileten, nddas-
sal, helyenként fliz- és égerfékkal tarkitva. A Borsdros-
borvizlapban a talajesapddkat a nagyobb védett lap-
részben helyeztiik el, amely az Gttdl keletre tertil el.

A begyilt biolégiai anyagot tivegcsékben, mintdn-
ként felcimkézve, 70°%-os etil-alkohol-oldatban tirol-
tuk. A kiilonbozd izeltldba-csoportok szétvalogatdsa
és meghatdrozdsa binokuldris sztereémikroszkép se-
gitségével tortént a laboratériumban. Egyes fajok azo-
nositasdhoz ivarszervi készitményeket hasznaltunk.

A fajokat Loksa 1969 és 1972, Fuhn és Nicules-
cu-Burlacu 1985, Sterghiu 1985, Heimer és Nent-
wig 1991, Fuhn és Gherasim 1995 hatdrozdkulcsai
alapjdn azonositottuk és Platnick listdja alapjin
rendszereztitk.’ Egyes fajok azonositdsa ivarszervi
készitmények alapjdn tortént. Az ivarszerveket rovar-
tik segitségével emeltitk ki, és 10-20%-os kdlium-
hidroxid-oldatban tisztitottuk le.

A fajok 6koldgiai igényeire vonatkoz6 adatok Bu-
char és Ruzicka, valamint Maurer és Hinggi katal6-
gusaibdl szdrmaznak.°

A vizsgalt pokkozosségek szerkezetének jobb jel-
lemzése érdekében diverzitdst és ekvitabilitdst szdmol-
tunk. A diverzitdsok szdmitiséhoz a Berger-Parker és
a Shannon-Wiener indexeket haszniltuk. A Berger-
Parker index értékét leginkdbb a legnagyobb abun-
dancidja faj befolydsolja, mig a Shannon-Wiener
index inkdbb ritka fajokra érzékenyebb.”

A kiillonbozd éléhelyeken, kiilonbozé novényze-
ti és mikroklimatikus hatdsok mellett kialakulé pok
egylittesek hasonldsdgdnak vizsgilatdra fékoordi-
ndta analizist végeztiink Horn-index segitségével.®
A Horn-index egy olyan 6kolégiai mutatd, amely két
egylittes fajosszetételét és az adott fajok dominancia-
értékeinek alakuldsdt hasonlitja 6ssze, azaz a jelenlét-
hidnyon tdl az egyes fajok relativ gyakorisdgat is figye-
lembe veszi a szimilaritdsok értékelésénél. Képlete:
Ro = 2[(Xij + Xik)log(Xij + Xik)] — 2(XijlogXij)

- Z(XiklogXik) /

[(Nj + Nk)log(Nj + Nk)] — (NjlogNj)

ahol:

Ro = A Horn hasonlésdgi index j és £ szamt mintdk
esetében

Xij, Xik = az 7 fajok egyedeinek szdma j és £ szimu
mintdk esetében

Nj = XXij = az Osszes egyed szdma j szdmt mintik
esetében

Nk = 2ZXik = az 6sszes egyed szdma £ szimd mintdk
esetében

A lehetséges mds indexek helyett azért alkalmaz-
tuk a Horn-indexet, mert szemben m4s indexekkel,
az Osszehasonlitds elvégezhetd akkor is, ha a mintdk
nagysiga nem egyezik meg, és a kapott eredmény
gyakorlatilag a mintdk nagysdgdtdl fiiggetlen.’

4. Eredmények elemzése

4.1. A pokok nemek szerinti megoszldsa

A Csiki-medencében vizsgdlt két ldpban dsszesen
1626 pdkot gytijtottiink a mintavételezések sordn,
827 egyedet a Benes-borvizlipban, és 799 egye-
det a Borsdros-borvizldpban. A begytijtétt pékok
70,48%-a (1146 egyed) volt ivarérett, 29,52%-a
(480 egyed) ivaréretlen. Az ivarérett egyedek ne-
mek szerinti megoszldsa nem ardnyos, a himek (664
egyed, 40,84%) nagyobb egyedszimmal voltak kép-
viselve a mintdkban, mint a ndstények (482 egyed,
29,64%). Ez az eredmény nem feltétleniil tikrozi
a természetben eléfordulé valés ardnyokat. Sét, van-

4 MATHE Istvan et alii 2004.

> LOKSA Imre 1969, 1972; FUHN, Ion Eduard — NICULES-
CU-BURLACU, Floriana, 1985; STERGHIU, Cleopatra 1985;
HEIMER, Stefan — NENTWIG, Wolfgang 1991; FUHN, Ion
Eduard - GHERASIM, E. Viorel 1995; PLATNICK, I. Norman
2011.
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nak esetek, amikor val6jiban a természetben eléfor-
dulé ardnyok éppen forditottak. Az dltalunk kapott
eredmények magyardzata az alkalmazott gyijtési
modszerek és a pokok viselkedése kozotti dsszeftig-
gésben rejlik. A tanulmdanyozott biolégiai anyag nagy
részét talajesapddval gydjeoteiik, melybe nagyobb
eséllyel esnek bele az aktivabb illatok, a pdkoknal
pedig ivarérettség elérése utdn a himek aktivabbak,
mint a néstények. Ilyenkor szinte alig tdplalkoznak,
minden idejiiket a néstények parosodis céljabél valo
felkutatdsdra forditjdk, és igy nagyobb valdsziniiség-
gel esnek bele a talajcsapddkba.

4.2. A pokok csalidok szerinti megoszldsa

A begytijtott mintédk feldolgozdsa és a pdkok
meghatdrozdsa sordn dsszesen 52 fajt azonositottunk,
11 csalddbdl (1. tdbldzat). Fajokban gazdagabbnak
a Benes-borvizldp bizonyult, ahonnan 38 faj jelen-
létét sikeriilt kimutatni 8 csalddbél, mig a Borsiros-
borvizldpbdl 34 fajt 11 csalddbél. Ez a négy faj nem
is jelentene olyan nagy kiilonbséget, viszont sszeha-
sonlitva a két ldp fajosszetételét, nyilvanvaléva vile,
hogy nemcsak annyi a kiilonbség koztiik, hogy a Be-
nes-borvizldpban négy pokfajjal t6bb (illetve hirom
csaldddal kevesebb) él, mint a Borsdrosban, hanem
az azonositott fajok kozott is nagy eltérések vannak.
Csak 20 koz6s fajt taldltunk, melyek mindkét ldpban
eléfordultak, mig 18 faj csak a Benes-borvizldpra, 14
faj pedig csak a Borsdros-borvizldpra volt jellemz8.
A leggyakoribb két faj sem egyezett meg a két liap
esetében. A Benes-borvizldpban leggyakoribb fajok
a Trochosa ruricola (De Geer, 1778) (79 egyed) és
a Pardosa pullata (Clerck, 1757) (78 egyed) farkas-
pokok (Lycosidae), a Borsirosban a Trochosa spini-
palpis (F. O. P-Cambridge, 1895) (177 egyed) és
Pirata hygrophilus Thorell, 1872 (141 egyed), két
misik faj, szintén a farkaspékok (Lycosidae) csalad-
jabol (1. tdbldzar).

A kiilonboz8 csalddok faj- és egyedszdm szerinti
megoszldsa eltérd. A legtobb faj dltal képviselt csald-
dok mindkét ldp esetében a vitorlispokok (Linyphi-
idae) (15 faj a Benesben, 11 faj a Borsdrosban) és
a farkaspokok (Lycosidae) (8 faj a Benesben, 9 faja B
orsdrosban) csalddja. Az dsszes tobbi csaldd mindkét
ldp esetében kevesebb mint 6t faj 4ltal volt képviselve
a mintdkban (1. dbra).

Az egyedszdmok ardnya szerint mindkét ldp
esetében a sorrend forditott, a farkaspékok (Lycosi-
dae) csalddja volt a legtobb egyed dltal képviselve
(428 egyed a Benesben, 206 egyed a Borsirosban),

majd kovetkeztek a vitorldspékok (Linyphiidae)
(109 egyed a Benesben, 147 egyed a Borsdrosban).
Az sszes tobbi csaldd mindkét ldp esetében kevesebb
mint 6tven egyed dltal volt képviselve a mintdkban
(2. dbra).

A faj- és egyedszdm ilyen jellegli megoszldsit
nagymértékben meghatdrozta, hogy az anyag leg-
nagyobb részét talajesapddzdssal gydjtottiik. A talaj
felszinén mozgé, aktiv vaddsz életmédot folytatd epi-
geikus fajok, mint példdul a farkaspékok is, sokkal
nagyobb eséllyel esnek bele a talajcsapddkba, mint
a koronaszinten él6, hdlészové fajok. A vitorldspé-
kok nagy fajardnya a csaldd nagysdgdval magyardzha-
t6, de talajcsapddba a fajok tobbségébdl csak egy-két
példany keriil be, ami véletlenszertinek tekinthetd.

4.3. Ritka pokfajok a borvizlipokban

A mintdk feldolgozdsa sordn el6keriilt két olyan
ritka pékfaj is, melyek csak az utébbi idében voltak
jelezve Romdnia faundjdban, igy az utolsé internetes
faunalistin sem szerepelnek még.'

A Cnephalocotes  obscurus (Blackwall, 1834)
(Linyphiidae) vitorldspék harmadik eléforduldsi
helye Romdnidban a Csiki-medencében taldlhaté
Benes-borvizldp. Elsé alkalommal a Mohos-t6zeg-
lapbél, masodik alkalommal a Lucs-t6zeglapbdl volt
jelezve."! Holarktikus elterjedésti faj, a nedves él6he-
lyeket kedveli, elég gyakran és nagy szimban fordul
el6 tézegldpokban.'> A Benes-borvizldpbdl 5 egyedét
gytjtottiik.

A Gnaphosa nigerrima L. Koch, 1877 (Gnaphosi-
dae) egy mdsik nemrégen jelzett faunaelem, eddig
a Szenétei-ldpbdl, a Lassudg-lipbdl és a Mohos-t6-
zeglapbdl jelezték." Nagyon szlik 6koldgiai tiirké-
pességli (sztenok) faj, ezért nagyon ritka. Nagyon
nagy a nedvességigénye (sztenohigrofil), ezért ned-
ves él6helyeken, els6sorban oligotréf ldpokban for-
dul el8, ahol endo- és epigeikus életmédot folytat.
Eszak- és Kozép-Eurépdbél ismert, Roménia a faj
elterjedési teriiletének délkeleti hatdrinak szdmit.'
A Borsdros-borvizldpbdl gytjtottiik egyetlen néstény
példanyat.

4.4. A pokok élohely-preferencia szerinti

megoszldsa

A Csiki-medencei ldpban végzett kutatdsaink sordn
azonositott fajok esetében megvizsgaltuk, hogyan osz-
lanak meg nedvességigényiik és fényigényiik szerint.

A pékok nedvességigény szerinti megoszldsit
tanulmdnyozva, amint az vdrhaté is volt, a fajok

10 \WEISS, Ingmar — URAK, Istvan 2000.

1 URAK, Istvin — SAMU, Ferenc 2008; URAK Istvén et alii
2010.

12 BUCHAR, Jan — RUZICKA, Vlastimil 2002.

13 GALLE, Rébert — URAK, Istvan 2001, 2002; URAK Istvdn
et alii 2010.
14 GRIMM, Ute 1985.

77



URAK Istvan — MATHE Istvn

tobbsége kedveli a tobbé-kevésbé nedves élShelye-
ket. A Benes-borvizldpban azonositott fajok koziil
3 sztenohigrofil (egyedek 6%-a), 19 higrofil (egye-
dek 60%-a) és 6 eurihigrikus (egyedek 34%-a).
A Borsdros-borvizldpban szintén 3 faj sztenohigrofil
(egyedek 30%-a), 16 higrofil (egyedek 52,5%-a) és
15 eurihigrikus (egyedek 17,5%-a). Osszehasonlitva
a két lap pékfaundjit a fajok nedvességigénye alap-
jan, azt taldltuk, hogy mindkét lipban hdrom-hdrom
sztenohigrofil fajt azonositottunk, de egyedszdmukat
tekintve jelentések a kiilonbségek. Mig a Benes-lap-
ban az egyedek 6%-dt alkotjdk a szélsGségesen nagy
nedvességigényi fajok, addig a Borsdros-ldpban ezek
ardnya 30% (3-4. dbra).

Mindkét ldp esetében nagy ardnyban vannak
képviselve a nyilt, napos éléhelyeket kedveld fajok.
A Benes-lip esetében 3 faj sztenofotofil (egyedek
15,7%-a), 16 fotofil (egyedek 38,7%-a), 2 umbrofil
(egyedek 1,2%-a), egy faj sztenoumbrofil (egyedek
2,3%-a) és 16 (egyedek 42%-a) nem mutat kiilono-
sebb igényt a fényviszonyokra vonatkozéan. A Bor-
saros-ldpban 2 faj (egyedek 6%-a) sztenofotofil, 12
faj (egyedek 19%-a) fotofil, 3 faj (egyedek 6,5%-a)
umbrofil, egy faj sztenoumbrofil (egyedek 0,1%-a)
és 16 (egyedek 68%-a) euriok (5. dbra).

Osszehasonlitva a két lépot, lithatd, hogy a Be-
nes-borvizldp esetében magasabb a nyilt és napos
éléhelyeket kedvelé pékok szima mind faj, mind
egyedszdmban. Ez a megoszlds virhato is volt, mivel
ez ldgyszartakkal boritott, egy részét kaszaljdk is, mig
a Borsdros inkdbb cserjés jellegi.

Elemezve a tanulmdnyozott lipokban gytjtott
pokok éléhely-preferencia szerinti megoszldsit, az
tapasztalhatd, hogy a fajok tobbsége a nedves, ldpos
éléhelyeket kedveli: a Benes-borvizldp esetében 19
faj (egyedek 53%-a), a Borsdros-borvizlip esetében
14 faj (egyedek 73%-a). Mindkét ldp esetében 6t-hat
faj kedveli a gyepeket és az erdket (egyedek 5-15%-
a), valamint 7, illetve 9 faj (egyedek 15-20%-a) nem
mutat kiilondsebb él6hely-preferencidt (6. 4bra). Eb-
bél az elemzésbdl is kitlinik, hogy a ldpok nagyon
specidlis él6helyek, ahol féleg az itt uralkodé koril-
ményekhez alkalmazkodott specialista fajok fordul-
nak elé nagyobb ardnyban.

Annak érdekében, hogy még pontosabb képet
kapjuk a két ldpban és kornyékén azonositott pokok
éléhely-preferencidjdrdl, megvizsgdltuk azt is, hogy
milyen ardnyban vannak képviselve a természetes,
valamint a természetazonos vagy természetkozeli
éléhelyeken is eléfordulé fajok. Ebbdl az elemzésbdl
az deriilt ki, hogy az 6sszes faj csak természetes vagy
természetkozeli éléhelyeken fordul el8, és egyetlen
olyan fajt sem azonositottunk, melyek a zavart él6-
helyeken is el6fordulnak.

78

Ezek az eredmények aldtdmasztjék és megerdsitik
azt a tényt, hogy a ldpok nagyon nagy szerepet jétsza-
nak sok faj fennmaraddsdban, és ezéltal a biodiver-
zitds megOrzése szempontjabdl is nagyon fontosak.
Egyes fajoknak utolsé menedékiil szolgdlnak, valé-
sagos szigetekként, ahol taléleék a jégkorszakot, de
most Ujabb veszélyek fenyegetik Sket, az erddirtdsok,
lecsapoldsok és mds negativ antropikus hatdsok.

4.5. A pdkok zoogeogrdfiai spektruma

A kornyezeti feltételekhez valé alkalmazkodds
sordn alakulnak ki a fajok elterjedési teriiletei. Vi-
szont nem minden hely, ahol megtaldlhaté a faj
legaldbb egy egyede, tartozik az elterjedési teriilet-
hez. Figyelembe kell venni azt is, hogy egyes fajok
nagyon nagy terjeszkedési képességekkel rendelkez-
nek. A pékok példaul, féleg ivaréretlen (juvenilis)
dllapotban, repitéfonalaik segitségével 6ridsi tavol-
sagokat berepiilhetnek, gyakorlatilag szinte barho-
va eljuthatnak. Ez viszont nem jelenti azt, hogy
barmelyik faj bdrhol eléfordulhat, mert ha nem
taldljék meg a szdmukra sziikséges életfeltételeket,
akkor hamarosan folytatjék dtjukat vagy elpusz-
tulnak. A faunaelemek megoszlisit d6nt6 médon
meghatdrozza egy teriiletnek a féldrajzi fekvése, de
hatdssal van rd a kornyezeti tényezék alakuldsa is:
klima, domborzat, névényzet stb.

A Csiki-medencei ldpokban is az egyes pékok
eléforduldsa a fajok oGkoldgiai tlir6képességi és
a lapban uralkodé okolégiai kornyezeti feltételek
dtfedési mértékének a fuggvénye. Foldrajzi fekvésé-
nél fogva meghatdrozza az itt eléfordulé pékkozos-
ségek allatfoldrajzi (zoogeogrifiai) elterjedés szerin-
ti szerkezetét.

Elemezve a két borvizldpban gytjtott pokok zoo-
geografiai spektrumdt, a koévetkezd eredményeket
kaptuk: domindlnak a palearktikus elemek, melyek
a fajok tobb mint felét teszik ki, majd kovetkeznek
a holarktikus és végiil az eurépai faunaelemek.

Osszehasonlitva a két ldpban azonositott pékok
dllatfoldrajzi elterjedését, nagyon hasonlé eredmé-
nyeket kapunk. A Benes-borvizldpban 8 faj holark-
tikus (egyedek 20%-a), 26 palearktikus (egyedek
70%-a), és 4 eurépai (egyedek 10%-a). A Borsdros-
borvizldpban 7 faj holarktikus (egyedek 15%-a), 22
faj palearktikus (egyedek 75%-a), 5 faj pedig eurdpai
(egyedek 10%-a) faunaelemhez tartozik (7. dbra).

4.6. A pokok fiiggdleges szintek szerinti

megoszldsa

A pékok zsikmanyszerzési stratégidjuk alapjin
két nagy csoportra oszthatdk: lehetnek fog6hdlé nél-
kiil vaddszé pokok és fogohdlot készitd fajok. Az elsd
csoportba tartoznak a vaddszpékok, amelyek lesbdl
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vaddsznak, vagy aktivan kutatnak a zsdkmdny utdn.
Ez utdbbi csoport képviseldi teszik ki a talajcsapddba
esett pokok nagy részét. Meg kell viszont jegyezni,
hogy a halész6vé fajok koziil is a himek csak az ivar-
érettség eléréséig szének fogdhalée, utdna valameny-
nyi a ,csavargd” életmédra tér 4t, ndstények utdn
kutatnak parosodds céljival.

A talajcsapddkba sokkal nagyobb eséllyel esnek
bele azok az dllatok, amelyek gyakran a talaj felszinén
is mozognak, igy az dltalunk gy(jt6tt mintdk nagy ré-
szét is ezek teszik ki: 34 faj (egyedek 99%-a) a Benes-
borvizldpban, 26 faj (egyedek 92%-a) a Borsiros-bor-
vizldpban. Kisebb ardnyban eléfordulnak olyan fajok
is, melyek a talajfelszin mellett néha novényzeten is
eléfordulnak: 4 faj (egyedek 1%-a) a Benes-borviz-
ldpban, 7 faj (egyedek 7%-a) a Borsdros-borvizldp-
ban, ahol egy névénylaké fajt (egyedek 1%-a) is gytij-
tottiink a bokrokrdl egyeléssel (8. dbra).

4.7. Diverzitds és ekvitabilitds

A diverzitds és az ekvitabilitds mennyiségi oko-
l6giai mutatdk, ezért csak a talajesapddkkal gytijtote
mennyiségi mintdk feldolgozdsinak az eredményei
alapjdn szdmoltuk ki ezeket az okoldgiai indexeket,
nem véve figyelembe a tobbi mddszerrel gytjtott
anyagot. A diverzitds szdmszer(sitésére nagyon sok
diverzitisi index 4ll napjainkban az 6kolégusok ren-
delkezésére, mi a Berger-Parker és Shannon-Wiener
diverzitdsi indexeket valasztottuk szdmitdsainkhoz.

A Berger-Parker diverzitdsi index értéke a Borsa-
ros-borvizldp esetében magasabb, a Benes esetében
alacsonyabb (11. dbra). Ez azzal magyardzhatd,
hogy ennek a diverzitdsi indexnek az értékét a nagy
abundancidju fajok befolydsoljik, és a Borsiros-
borvizldp esetében két olyan faj is van, mely na-
gyon nagy egyedszammal fordult el a mintdkban.
Ezek a fajok a Trochosa spinipalpis (F. O. P.-Camb-
ridge, 1895) (177 egyed) és a Pirata hygrophilus
Thorell, 1872 (141 egyed), két, t6zegmohds lapokra
jellemzé faj, mindkettd a farkaspdékok (Lycosidae)
csaladjabol.

A ritka fajokra érzékenyebb Shannon-Wiener
index esetében éppen forditott eredményeket kap-
tunk: a Benes-borvizldp esetében kaptunk magasabb
értékeket, a Borsdros-borvizldpnal alacsonyabbat.
Szintén a Benes-borvizldp esetében magasabb az ek-
vitabilitds értéke is, ami azzal magyardzhaté, hogy
itt a legegyenletesebb a fajok egyedszdm szerinti
megoszldsa, a fajok nagyjdbdl azonos egyedszimmal
szerepeltek a talajesapdds mintdkban, és nincsenek
nagyon kiugré egyedszdm 4ltal képviselt fajok, mind
a Borsdros-borvizldp esetében (9. dbra).

4.8. A gyiijtéhelyek osszehasonlitdsa

a pokkizisségek alapjin

A kiilonbozd éléhelyek, bioconézisok vagy dko-
szisztémdk Osszehasonlitdsdra rengeteg elméleti mo-
dellt dolgoztak ki. Mindegyiknek vannak elényei és
hdtrinyai, de annak a kivélasztdsdban, hogy mikor
melyiket haszndljunk, dént szerepe lehet a minta-
vételezésnek, az adatok mennyiségének és mindségé-
nek is.

A Horn-index segitségével az dsszehasonlitds elvé-
gezhetd akkor is, ha a mintdk nagysiga nem egyezik.
A fékoordindta analizis (PCoA) jél szemlélteti a két
lip pékkozossége kozotti kiilonbségeket. Ldthato,
hogy mindkét gyijthely nagyon jél elkiiloniil, any-
nyira, hogy még dtfedés sincs kozottik (10. dbra).

A két gytijtShely teljes mértékben eltér egymids-
t6l, mivel nagyon sajitos pokkozosségekkel rendel-
keznek. Mindez bizonyitja, hogy a pékok mennyire
érzékenyen reagiljak le és titkrozik a kornyezet sa-
jatossdgait, ezért nagyon j6l alkalmazhatéak mint
indikdtor szervezetek. Az egyes fajok el6forduldsa,
valamint ardnyuk a pékkozosségek kialakitisdban
értékes informdacidkkal szolgdlhat az él6helyek minég-
ségérél. Mindez kell§ bizonyitékul szolgil arra, hogy
a pékokat elfogadjuk mint tézeglipok mindségét jel-
z6 6koldgiai indikdtor fajokat."

C)sszefoglalés és kovetkeztetések

A Csiki-medencében végzett arachnolégiai kuta-
tdsok sordn a Benes- és Borsdros-borvizldpbdl 6ssze-
sen 1626 pékot gyijtottiink, és 52 fajt azonositot-
tunk 11 csalddbdl.

A Cnephalocotes obscurus (Blackwall, 1834) vitor-
laspSk és a Gnaphosa nigerrima L. Koch, 1877 kovi-
p6k harmadik alkalommal vannak jelezve Romania
faundjdban. A legtobb faj- és egyedszdm dltal képvi-
selt csalddok a vitorldspékok (Linyphiidae) és a far-
kaspokok (Lycosidae) voltak.

Osszehasonlitva a két ldp fajosszetételét, jelentds
kiilonbségeket tapasztaltunk: 20 faj volt kozos, mig
18 faj csak a Borsdros-borvizlipban, 14 faj pedig csak
a Benes-borvizldpban fordult elé.

A Benes-borvizldpban leggyakoribb fajok a 7io-
chosa ruricola és a Pardosa pullata, a Borsirosban
a Trochosa spinipalpis és Pirata hygrophilus. A fajok
tobbsége kedveli a nedves, ldpos, nyilt él6helyeket, és
természetes vagy természetkozeli él6helyeken fordul
el. Allatfoldrajzi elterjedésiiket tekintve a paleark-
tikus faunaelemek domindlnak, majd kovetkeznek
a holarktikus, és végiil az eurépai elemek.

A pokkozosségek szerkezete alapjan 6sszehasonlit-

va a gydjtéhelyeket, nagy kiilonbségek észlelhetdk.

5 McGEOCH, A. Melodie 1998.
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Amint az eddigiekbdl kideriilt, a Csiki-meden- Koszonetnyilvénitds
cében taldlhat6 két borvizldp, a Benes és a Borsdros A kutatdst a Magyar Tudomdnyos Akadémia td-
nemcsak botanikai, hanem arachnolégaiai szem- mogatta, a Hatdron Tuli Magyar Tudomdnyossdgért
pontbdl is értékes teriiletek, melyek széles elterjedést  Osztondij Program keretén beliil (palydzat nyilvin-
fajok mellett szimos, ldpokra jellemzd pokfajnak is  tartdsi szdma: 2010B00172CS). Timogatdsukat
éléhelyet biztositanak. ezuttal is kdszonom.
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Studiul faunistic si ecologic al paianjenilor (Arachnida: Araneae)
din Depresiunea Ciucului
(Rezumat)

Depresiunea Ciucului este o depresiune intramontani situatd intre Muntii Harghita si Muntii Ciucului,
in Carpatii Orientali, pe teritoriul administrativ al judetului Harghita. Depresiunea traversatd de raul Olt
este bogat in izvoare, lacuri naturale, tinoave si mlastini, dintre care unele sunt adevirate refugii pentru foarte
multe specii de plante §i animale. Mlagtina Borsdros este o mlastini eutrofa, situatd la 6 km sud de Miercurea
Ciuc, pe malul drept al Oltului, la nord-vest de comuna Sancraieni. Mlastina Benes se situeazd pe malul sting
al raului Ol, intre localititile Vrabia si Tusnad. Studiile botanice efectuate in aceste mlastini au evidentiat
prezenta unor specii de plante considerate relicte glaciale, care a dus la declararea acestora drept arii protejate.
Prezentul studiu demonstreaza ci aceste mlagtini sunt importante si din punct de vedere faunistic.

Cercetirile arahnologice au evidentiat prezenta a 52 specii din 11 familii, dintre care Cnephalocotes obscu-
rus (Blackwall, 1834) din familia Linyphidae si Gnaphosa nigerrima L. Koch, 1877 din familia Gnaphosidae
sunt doud specii rare si sensibile la perturbari antropice, care traiesc in mlastini si tinoave naturale §i sunt
semnalate pentru a treia oard in fauna Romaniei.

Comparind cele doud mlastini din punct de vedere speciilor identificate, putem constata diferente destul
de mari. Dintre speciile identificate numai 20 sunt comune, in timp ce 18 specii au fost identificate numai in
mlagtina Borsdros, 14 numai in mlastina Benes. Diferi si speciile dominante, astfel in mlastina Benes domina
Trochosa ruricola si Pardosa pullata, iar in mlastina Borsaros Trochosa spinipalpis si Pirata hygrophilus.

Majoritatea speciilor identificate preferd habitatele umede, mlastinile naturale deschise, fiind sensibile la
perturbari antropice, pentru care aceste mlastini reprezinta ultimele refugii. Din punct de vedere zoogeogra-
fic predomina elementele palearctice, urmate de cele holarctice si de cele europene.

Analizele ecologice au evidentiat diferente destul de mari in compozitia comunititilor de aranee, paianje-
nii indicand foarte sensibil diferentele factorilor microclimatici si fizici din cele doud mlastini studiate.

Toate aceste rezultate demonstreaza valoarea conservativa ridicatd a mlagtinilor, i importanta lor in pro-
tejarea biodiversitatii.
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Faunistic and ecological study of the spiders (Arachnida: Araneae)
in the Csiki (Ciucului) Basin
(Abstract)

The Csiki (Ciucului) Basin is a large inter-Carpathian basin, situated between the Hargita (Harghita)
and the Csiki (Ciucului) Mountains, in Eastern Carpathians, Romania. The upper flow of the River Olt
crosses diverse terrains: mountains, hills and plains. The most frequent type of ecosystem is the forest,
but open lands, meadows and rocky lands can also be found. Separate categories are the oligotrophic and
eutrophic bogs, with a variety of glacial relict plant species and interesting but poorly studied fauna. Our
study attempts to fill some of these gaps.

Borsdros bog is situated at 6 km south from Csikszereda (Miercurea-Ciuc) city, on the north-western side
of Csikszentkirdly (Sancraieni) village, and on the right side of the bank of River Olt. Benes bog is situated
on the left side of the bank of River Olt, between Csikverebes (Vrabia) and Tusndd (Tusnad) villages.

The analyzed material comprised of 1626 spider specimens, belonging to 52 species in 11 families. Most
specimens and species belong to the families of Lycosidae and Linyphidae. This distribution of families and
species was determined by two major factors: the ecological conditions of the studied ecosystems and the
sampling methods (pitfall traps), as well.

The rarest species were Cnephalocotes obscurus (Blackwall, 1834) from family Linyphidae and Gnaphosa
nigerrima L. Koch, 1877 from family Gnaphosidae, they have been mentioned only three times in the Ro-
manian fauna.

The majority of the identified species prefers the humid open habitats, the natural, non-disturbed bogs,
which are the last refugees for these species.

A comparative analysis of the spider fauna of these two bogs shows significant differences. About 54
identified species only 20 are common, 18 were identified exclusively in the Borsdros bog, and 14 only in
the Benes bog. The dominant species of these two bogs are also different. Every bog proved to have its own
dominant species, in the Borsdros bog the dominant species are Trochosa spinipalpis and Pirara hygrophilus,
in the Benes bog Trochosa ruricola and Pardosa pullara. The PCoA ordination based on the forming structure
revealed also the dissimilarity between the spider communities structure of these two bogs. They represent
well definable habitat types, all of them with specialist spiders.

The botanical and zoological values of these bogs confirm the necessity of protection and restoration
measures in order to reverse the degradation of these reserves.
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Fiiggelék
Gytijt6helyek
Sz. TAXON H N ] S yEReye
Benes Borsédros
I Mimetidae 1 1 1
Ero furcata
L (Villers, 1789) ! ! !
1I. Theridiidae 22 28 5 38 17 55
Euryopis flavomaculata
2 (CL. Koch, 1836) 12 12 24 24
Robertus arundineti
3. (O. P-Cambridge, 1871) 10 15 2 10 17 27
II1. Linyphiidae 109 147 58 170 144 314
4 Bathyphantes approximates 1 1 1
’ (O. P-Cambridge, 1871)
5 Bathyphantes gracilis ] ] ,
: (Blackwall, 1841)
Bathyphantes nigrinus
6. (Westring, 1851) 5 4 ! 8 9
Bathyphantes similis
7 Kulezynski, 1894 2 2 4 4
Ceratinella brevis
8. (Wider, 1834) 4 12 1 15 16
9 Ceratinella major ] ] I
’ Kulezynski, 1894
Cnephalocotes obscurus
10 Blackwall, 1834) L 2 2 > >
Dicymbium tibiale
1 Blackwall, 1836) ! 6 / 7
Diplostyla concolor
12. (Wider, 1834) 15 34 4 2 51 53
Gongylidiellum murcidum
13. Simon, 1884 ! I 1
Gongylidium rufipes
14, (Linnaeus, 1758) ! 8 9 9
s Kaestneria pullata ] ] ]
’ (O. P-Cambridge, 1863)
Meioneta mollis
16 (0. P-Cambridge, 1871) ! ! !
Oedothorax retusus
17. (Westring, 1851) ! ! 2 2
Pocadicnemis pumila
18 (Blackwall, 1841) 6 ? 6 17 4 2
Styloctetor stativus
19. (Simon, 1881) 29 17 14 59 1 60
Tallusia experta
20 (0. P-Cambridge, 1871) 6 > 3 14 14
21. Tenuiphantes tenuis (Blackwall, 1852) 8 8 8
Walckenaeria antica
22 (Wider, 1834) 4 3 7 7
23. Walckenaeria atrotibialis 17 20 13 31 19 50

O. P-Cambridge, 1878
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Sz. TAXON H N ] s Bcnjyﬁjtﬁhel;l;éms
24, i\éterliilzals;’(g;z)mmm 3 ) 5 5
2 Pl T
T S
V. Lycosidae 428 206 332 428 538 966
27, e plenta 10 7 1 27 | 28
el I Ce
. lesonc . T
o Sl S o
. o | | |
32. g’ﬁ’;ﬁf’ﬁg%ﬁ" 13 2 7 22 2
33. fgf:c‘ﬁpl";/;‘;‘)’ 39 23 25 78 9 87
34, iggf:lfylgg”ffﬂ”‘ 53 23 65 141 141
35. g{jﬁf{z‘:{f‘l;’; 0 34 14 38 37 49 86
36. (f;f’é’iif”fé”;é‘i 36 19 45 79 21 100
37. g"gﬁﬁgﬁ‘ﬁ; 1895) 106 45 90 64 177 241
VI.  Hahniidae 8 8 12 18 10 28
s I
el L
VII. Clubionidae 5 2 2 3 6 9
o G s o
n, e | | |
VIIL  Gnaphosidae 2% 24 38 45 41 86
42. g‘?ﬁ‘éfﬁ”fg’;& 18 10 14 33 9 42
i Sl I ; :
i e e T
o e | | |
IX. Zoridae 1 1 1
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Gytijt6helyek
Sz. TAXON H N ] s yaoaeye
Benes ‘ Borsdros
X. Thomisidae 33 37 23 71 22 93
Ozyptila atomaria
48. (Panzer, 1801) 4 4 5 13 13
Ozyptila trux
49, (Blackwall, 1846) 19 20 5 25 19 44
Xysticus bifasciatus
50. C. L. Koch, 1837 10 10 10
Xysticus ulmi
L (Hahn, 1831) ! ! !
XI.  Salticidae 1 1 1
Myrmarachne formicaria
52. (De Geer, 1778) ! ! !
Osszesen 664 482 480 827 799 1626
1. tébldzat A Benes- és Borsdros-borvizldpokban azonositott pékok fajlistdja
Jelmagyarézat:
Sz — sorszdm, H — him egyedek szdma, N — néstény egyedek szdma,
J — ivaréretlen (juvenilis) egyedek szdma, S — 8ssz-egyedszdm
3
25 M Benes
=) 1 Borsaros
o 2
)
E 15
0
0
L
05
0
@ @ ] %, @ @ @ @ @
2O G (2 PN 0o > e 2O N 20 N
) . X o) O Xe) O () X N
é\é\ <& . N q"*‘(b v ~2~"§\ S v & 2
O > N o N
Csaladok

1. 4bra A fajszdm csalddok szerinti megoszldsa
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Csaladok
2. 4bra Az egyedszdm csalddok szerinti megoszldsa
20
18
16 W Benes
14 [1 Borsaros
E 12
N
E 10
T 8
6
4
2 _
0 _
sztenohigrofil higrofil eurihigrikus

Nedvességigény

3. 4bra A pdkok nedvességigény szerinti megoszldsa a fajszdm alapjin
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450
400
350

W Benes
[1 Borsaros

w
o
o

N
a
o

Egyedszam
N
o
o

— —

a o

o o O
| |

o
|

sztenohigrofil higrofil eurihigrikus

Nedvességigény

4. abra A pdkok nedvességigény szerinti megoszldsa az egyedszdm alapjin

18
16
14
12
® 10

W Benes
1 Borsaros

m

Fajsz
oo

sf f u su e

Fényigény

5. 4bra A pékok fényigény szerinti szdzalékos megoszldsa
(sf — sztenofotofil, f — fotofil, u — umbrofil, su — sztenoumbrofil, e — euriok)
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16 W Benes
1 Borsaros

Fajszam

lap ayep erdd mas

Eléhelypreferencia

6 dbra A pokok él8hely-preferencia szerinti megoszldsa

30

25

W Benes

20 [0 Borsaros

15

Fajszam

10

m

Holarktikus Palearktikus Eurépai

Zoogeografiai spektrum

7. dbra A Csiki-medence borvizldpjaiban gytjtdte pokok zoogeografiai spektruma
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40
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30 1 I Benes
c 25 - [0 Borsaros
NG
» 20
'©
L 15 -
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. m | —
0 _
talajlako talaj-névénylako névenylaké
Fiiggdleges szintek
8. dbra A pékok fiiggdleges szintek szerinti szézalékos megoszldsa
3.5
3
25 W Berger-Parker
0 Shannon-Wiener
2 [] Ekvitabilitas
1.5
1
0.5
0 -
Benes Borsaros
Gyijtdéhelyek

9. dbra Diverzitds és ckvitabilitds a kiilonbdzd gytjtShelyeken
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10. 4bra A gytjtShelyek dsszehasonlitdsa f6koordindta analizissel (PCoA) (Horn-index)
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