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A TORJAFURDOI-LAP
FONTOSABB TERMESZETI ERTEKEI

Bevezetd

A Csomdd-Bélvanyos természetvédelmi teriilet az
Eurépai Unié dltal 1étrehozott Natura 2000 halézat
része, mint kiilonleges természetmegdrzési teriilet
(ROSCI0037). Kovészna megye kozéps6-északi ré-
szén taldlhatd, északi hatdra egybeesik Kovdszna és
Hargita megye megyehatdraval. Sepsibiikszdd és Tor-
ja kozségek kozigazgatdsi teriiletein fekszik, dsszterii-
lete 5993,34 ha.'

A Jajdon-volgye a Csomdd-Balvinyos Natura
2000 védett teriilethez tartozik, annak déli hatdra
mentén, a Bodoki-havasok nyugati lejt8jén hazé-
dik, a Jajdon-patak bal oldaldn (1. dbra). Torja te-
leptiléstd] nyugatra tartva, egy erdei tton jutunk el
a Jajdon-volgyébe, amely ,boltozatos 4lldst homok-
kérétegeknek a tengelyében hizédik”.> A kdrnyéken
a homokkd rétegre andezittufa- és breccsiatakard
keriilt. A volgy maga egy antiklindlis, amely észak-
16l délre huzédik. Ezekbdl a rétegekbdl feltord nde-
rium-kalcium-hidrogén-karbondtos forrdsok nagy
mennyiségl mésztufdt és limonitot halmoznak fel.
A nagy dsvdnyis6-tartalmu forrdsok kornyékén szd-
raz széndioxid-feltorések is megfigyelheték.”> A CO,
elsésorban a foldkopenybdl ered, a vulkdni kézetek
mozgdsa révén repedések képzédnek, amelyek men-
tén nagyobb hozammal tor fel a géz.* Ha a gdz seké-
lyebb viztdrozdkkal taldlkozik, akkor szénsavas vizek
formdjdban keriil a felszinre, ha kozvetleniil tor fel,
akkor mofettdk alakulnak ki. A Jajdon-vélgyében
Ugy a szénsavas dsvdnyvizek, mint egy mofetta is
megtaldlhaté.

A teriilet jellegzetességét leginkdbb a kovetkezd
idézet irja le: ,,déli irdnyban kiszélesedd, angolkert-
szer( ligetes futdsfalvi Pokolvélgyben két borvizme-
dence, egy fedett mofetta, sok-sok aprd, fehéres szin-
ben jdtsz6 kéntejes fortyogd, labmosé és borvizforrds
emlékeztet a mélyben szunnyadé vulkdnra.”

A teriileten egy ldp taldlhaté (Torjaftirdi-ldp),
amely enyhe mikroklimatikus hatdst gyakorol, mér-
sékelve a levegé hémérsékletét. A ldp védett a szeles
id8jdrdstdl, mivel majdnem minden oldala erdével
szegélyezett. A Jajdon-vélgye kiilonlegessége legin-
kébb a ldp szépségében rejlik, amely otthont ad a te-
riilet védett novényének, a szibériai hamuvirdgnak
(Ligularia sibirica). A novény komoly okoldgiai és
novényfoldrajzi jelentdséggel bir: szerepel a Natu-
ra 2000 II. és IV. mellékletekben a kozosségi jelentd-
ségli novényfajok listdjin, amelyek megdrzése érde-
kében kiilonleges természetvédelmi teriileteket lehet
kijelolni, illetve az IUCN (International Union for
Conservation of Nature) veszélyeztetett fajok vords
listdjdra is felkeriile. Az utolsé eljegesedést (Wiirm)
kovetd melegebb idészakban a szibériai hamuvi-
riagnak kiilonb6z8 mohaldpok és hegyvidéki ldpok
nyujtottak menedéket, igy ez a névény egy gleccser-
relikcum, amely a szubarktikus boredlis fléra marad-
vényait képviseli.®

A teriilet kezelésérdl a Vinca Minor egyesiilet
gondoskodott 2010-t8] 2018-ig, amikor a miniszté-
rium hatdrozatot adott ki (HG nr. 867/2018), hogy
a védett teriileteket ne helyi szervezetek és egyesii-
letek feliigyeljék, hanem az erre a célra létrehozott
szervezet, a Védett Teriiletek Orszdgos Ugynoksége
(ANANP — Agentia Nationala pentru Arii Naturale
Protejate). Ennek ellenére, a gondnoksdg alatt meg-
kezdett projekteket nem hagytdk abba, és jelenleg is
ldthatjuk a kifuté projektek eredményeit. Az egyesii-
let komoly munkdt fektetett a teriilet megdrzésébe
és dpoldsdba, valamint turisztikai hasznositdsdba is.

Az egyesiilet és a polgdrmesteri hivatal munkd-
janak koszonhetSen feltjitote dllapotban ldthatjuk
az els6 sdrgds vizi medencét, a fedett mofettdt, egy
fedett menedékhelyet kiépitett tlizhellyel, valamint
a villanypdsztoros keritéssel korbevett ldpot és ben-
ne a korldceal elldcote pallée is (2. dbra). Emellett,
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a torjai 6nkormdnyzattal egyiittmikodve, kihelyez-
tek tobb tdjékoztatd tdbldt is, melyek a természeti
értékekre hivjdk fel a figyelmet. Jelenleg a teriiletrdl
a torjai dnkormdnyzat gondoskodik.

A Jajdon-volgye és a Torjafurd6i-ldp turiszti-
kai szempontbdl nem annyira ldtogatottak, mint
a kornyezd teriiletek, és tudomdnyos szempontbél
sem annyira kutatottak. Ezért célul tliztiik ki, hogy
tobbszori mintavétellel vizsgaljuk az dsvanyvizes me-
dencék és a kisebb méretii fortyogdk vizének kémiai
osszetételét, valamint a szibériai hamuvirdg popu-
ldciéméretét a palld és a kerités megépitése eldtt és
utdn. Mivel a térség bévelkedik hasonlé dsvanyviz-
forrasokban (mikesfiirdéi medencék, csiszdrfiirdéi
medencék és forrdsok, Apor linyok fereddje), ame-
lyeket kordbban mdr vizsgiltunk, tovdbbi célunk,
hogy a TorjafiirdSi-lip forrdsait Gsszehasonlitsuk
ezekkel a forrdsokkal a kémiai osszetétel alapjan.

Anyag és médszer

Helyszini mérések és mintavétel,

a pontok jellemzése

A teriileten az Osszes vizforrast felkerestiik, a me-
dencéktdl a kis vizszemekig. Osszesen két medence
(J1, J3) vizét vizsgéltuk, valamint a ldp teriiletén levd
ot vizszemet (J2, J4-]7), amelyek koziil kettérél (J5,
J7) kidertilt, hogy nem 4lland¢ jellegtlick. Ezek elhe-
lyezkedése az 1. és 3. dbrin figyelheté meg.

A vizmintavételre négy alkalommal keriilt sor,
évszakonként egy-egy mintavételt végeztiink (2021-
ben augusztus 23-dn, oktéber 30-dn, 2022-ben
februdr 13-dn és dprilis 25-én). A vizek helyszini
paramétereit (hémérséklet, pH, elektromos veze-
t6képesség, oxidoredukcids potencidl) hordozhaté
multiméterrel hatdroztuk meg (WTW 3320, Né-
metorszdg). A kémiai osszetétel laboratériumi meg-
hatdrozdsdhoz forrdsonként 1 liter vizet gy(ijtottiink
muanyag palackokba, amelyeket légmentesen zdr-
tunk le, és az elemzésekig 4 °C-on, sotétben tdrol-
tunk; 50 ml mintit pedig csavaros dugds mianyag
edénybe tettiink, és 1 ml 65%-os HNO3—oldattal
(Merck, Suprapur) tartésitottunk. A mintdkat a be-
gylijtés utdni 1-2 napban elemeztiik.

A J1 egy fabdl késziilt medencét jelsl, amely
a ldptdl északabbra taldlhatd, egy erdds részen, erésen
megrongalddott dllapotban, vizet csak a medence al-
jan taldltunk. Minden mintavételkor béka-, maddr-
és kiillonbozd rovartetemeket taldltunk a meden-
ce aljan. Az éllatokkal a feltrd gazok végezhettek.
Ennél a medencénél a CO, mellett érezni lehetett a
kén-hidrogén jellegzetes szagit.

A ]2 vizszem két kisebb mélyedést foglalt ma-
giba. A J3 medencét 2021 nyardn djitottdk fel, au-
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gusztusban az aljzata mdr le volt padlézva, a viz szine
minden alkalommal sdrgds volt, ugyanakkor a t6bb
pontban feltord gizok folyamatosan keverték a vi-
zet. A téli mintavételkor 3-4 cm vastag jégréteg volt
a felszinen. A feldramlé gdzok két pontban elvéko-
nyitottdk a jeget, ezeken léket vigtunk a mintavétel
és mérések céljabdl.

A J4 és J5 vizszemek egymds folott helyezkedtek
el. A J5 oktéberben ki volt széradva. A J6 vizszem
helyezkedett el a legkozelebb a ldphoz, hozama év-
szakonként nagyon viltozé volt, de soha nem volt
kiszdradva. A J7 vizszem hozama a legkisebb volt az
osszes forrds koziil, a négy alkalombdl csak kétszer
(8sszel és tavasszal) volt benne viz.

A vizmintdk laboratériumi feldolgozdsa

Meghatdroztuk a {8 anionok (bikarbondtion,
kloridion, szulfition) mennyiségét, a fontosabb fé-
mionokat (Ca**, Mg*, K*, Na*, Fe**, Mn*", AP’*, Li,
Sr*', Ba*), illetve a B (HBO,) és Si (H,SiO,) meny-
nyiségét.

A bikarbondtion mennyiségi meghatdrozdsa
sav-bdzis titraldssal toreént, 0,01 N-os HCl-mérdol-
dat segitségével. A HCl-oldat faktorit KHCO,-ol-
dattal hatdroztuk meg. A mintak kloridion-tartalmdt
potenciometrids titrdldssal hatdroztuk meg, Alpha
Plus (Schott, Németorszdg) késziilékkel, a méréol-
dat pedig egy 0,01 N-os AgNO3—oldat volt. A mun-
kaelektréd Ag S-alapti csapadék membrinelektréd
volt, az oldat faktorat 0,01 N-os NaCl-oldattal ha-
taroztuk meg. A szulfitionokat turbidimetrids méd-
szerrel hatdroztuk meg, BaSO . csapadék formdjdban,
Jenway 6400 spektrofotométerrel. A kiilonbozd
fémionokat mikrohullimd plazma atomemisszids
spektrométerrel (MP-AES 4210, Agilent Technolo-
gies) hatdroztuk meg. A mintdkat higitottuk, és CsCl
ionizdcids szupresszort adtunk hozzdjuk.

A szibériai hamuvirdg egyedszdmbecslése

A populdcié felmérése a virdgzatok szdimoldsdval
tortént. Ennek érdekében a lip hosszdban egy 90
m-es transzektet jeloltink ki, melyet 5-5 méteres
szakaszokra osztottunk. Az igy kapott 18, egyenként
5 méteres szakaszon, melyek szélessége a lip széles-
ségével viltozott, megszdmoltuk a virdgzatokat, az
eredményeket Microsoft Excel tdbldzatban rogzitve.
Osszesen négy alkalommal szdmoltuk meg a virdg-
zatokat: 2020. augusztus 6-dn, 2021. jalius 19-én és
augusztus 23-dn, 2022. julius 28-4n.

Az adatok statisztikai feldolgozdsa

A sajit mintdinkat (J1-J7) 6sszehasonlitottuk
a kozelben levd hasonlé medencékkel és fortyogdk-
kal a kémiai Osszetétel alapjin. Az osszehasonlité
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méréseket 2020-ban végeztiik, a Blidés-hegyen ta-
lalhaté Mikesfiirdd medencéiben (B1-B9), valamint
Torjéhoz tartozé egyéb borvizes fortyogékban, az
Apor lényok fereddjének, Csiszdrfiirdének a vizsze-
meiben, forrdsaiban, a Szejke-, Vasas-, Ibolya-, Jor-
dan-forrdsban (T1-T9) és a Buffogé-lipban (T10).
A statisztikai miveleteket R-ben végeztiik el (R Core
Team, Vienna), az 6sszehasonlitdsra a hierarchikus
klaszteranalizist haszndltuk. A kémiai valtozdkat eld-
zetesen egységnyi szérdsra és nulla kozépéreékre ala-
kitottuk, majd a mintdk kozti tdvolsdgot az Euklidé-
szi-tdvolsdggal értelmeztiik. A klasztereket sszevond
algoritmussal képeztiik, a klaszterek kozti tavolsigot
pedig a Ward-médszerrel szimoltuk ki. A Piper-di-
agramot a GW_Chart (USGS, USA) programmal
szerkesztettiik.

Eredmények

Helyszini mérések

Az évszakos fizikai-kémiai mérések eredményeit
az 1. tdbldzat tartalmazza. A forrdsokrdl dltaldnosan
elmondhaté, hogy reduktivak, az elektromos veze-
t6képességiik és a hémérsékletitk véltozd, és eny-
hén savasak. A legtobb esetben a pH nem haladta
meg a 6,0 értéket. Kivételt képeztek a téli mérések,
amikor a pH 1,2-1,4 értékkel magasabb volt, mint
a tobbi honapban, ami a csapadékvizzel val6 erdteljes
keveredés eredménye.

Az elektromos vezet8képesség hirom minta ese-
tében (J2, J6-J7) magas értékeket (> 3000 uS/cm)
mutatott, ez nagy mennyiségl oldott d4svdnyi anya-
got jelzett. Az dprilisi mérés idején a J7 minta mutat-
ta a legmagasabb értéket (10200 puS/cm). A legkisebb
értékeket minden esetben a J1 medencében mértiik,
igy ez a vizforrds bizonyult a legszegényebbnek az ol-
dott 4svanyi anyagokban.

A vizek hdmérséklete kovette a levegé hémérsék-
letét, és évszakonként véltozott. Befolydsold ténye-
z6nek bizonyult az erds napsugdrzis, a fik drnyékol6
hatdsa és a viztomeg is. A legnagyobb évszakos val-
tozést a J3 medencénél tapasztaltuk, amelyet nagy
feliileten folyamatosan ér a napsugdrzis.

Az oxidoredukcids potencial értékei a vizszemek
esetében és a J1 medence esetében alacsonyak vol-
tak, viszont a nagyobb viztesti medence esetében
(J3) az értékek magasabbak voltak. A nagy feliiletd
dllévizbe konnyen beoldédik a levegd O,-je. Ennél
a medencénél a legmagasabb értékeket tavasszal és
nydron mértiik.

Makroésszetevék
A Torjattrddi-ldp vizeinek makrodsszetevéi val-
tozatos mennyiségben fordultak elé a mintdkban, az

dtlagkoncentraci6k és azok szérasai a 2. tdblizatban
lathaték. A kalciumiont kiugréan nagy koncentraci-
6ban tartalmazta a J2 minta, mig legkevesebbet a J4
és a J7 mintdk tartalmaztak. A magnézium-, ndtri-
um-, kdlium-, kalcium-, szulfit- és bikarbondtion
tekintetében a J7 minta a legmagasabb koncentri-
cidkat mutatta. Ezt kovette a J2 forrds. A J1 ésa ]3
medencéktdl eltekintve, minden forrdsban emlitésre
méltéan magas volt a szulfition mennyisége.

A Piper-diagramon (4. dbra) meghgyelhet6k
a vizek geokémiai ficiesei. A vizek tobbnyire Na-
Cl tpustak. Ez azzal magyardzhat6, hogy az itt
feltord vizek elsésorban a betemetett tengeri iile-
dékes kdézetekbdl szdrmaznak, kdrpdti flis Gvezet-
bél. A J1 medence féciese nagyon eltért a tobbitdl,
Ca-Mg-HCO3 tipusu volt. Ez a medence taldlhaté
a legtdvolabb a tobbitdl. Feltehetéen sekélyebb vi-
zekbdl szdrmazik, ezért a vezetSképessége is kisebb
a tobbi szomszédjihoz képest. A diagramon meg-
figyelhetd, hogy a térség tobbi forrdsai rendkiviil
véltozatos Osszetételliek, vagy Ca-Mg-HCO3, vagy
Ca-Mg-SO4 tipustak. Ezzel szemben a mintdink
egyedinek szdmitanak a Na-Cl ficiessel. A Cso-
mdd-hegység forrdsainak magnéziumion-tartalma
viszonylag alacsony (nem haladja meg a 20%-ot),
és a legkevésbé szér, viszont a ndtriumion és a kal-
ciumion ardnya széles tartomdnyban véltozik: van-
nak forrdsok, amelyekben a Na* domindl, és vannak
olyanok, amelyekben a Ca*. A bdlvinyosfiirdéi vi-
zekre jellemz6 az alacsony kloridion ardny (nem tobb
10%-n4dl) és a valtozd bikarbonition és szulfition
ardny. Anionok szempontjibél a torjai forrdsok mu-
tattdk részben a legnagyobb hasonlésigot a torjafiir-
déi-lépi forrdsokkal, az alacsony szulfition ardnnyal
és valtoz6 kloridion és bikarbondtion ardnnyal.

Az 5. dbrin lithaté dendrogram a hierarchikus
klaszteranalizis dltal 1étrehozott csoportokat mutat-
ja, amely szintén a makrodsszetevék dtlagkoncent-
riciéi alapjan késziile. A térség forrdsai négy nagy
klasztert alkottak, a J7 minta viszont nagymértékben
eltért az Ssszes tobbitdl, elsdsorban a magas dsvanyi-
anyag-tartalma alapjdn, amelyet a Na* (5980 mg/l),
a HCO,™ (5287 mg/l) és a Cl- (5087 mg/l) magas
koncentricidja hatdrozott meg. A t6bbi minta hdrom
klaszterben oszlott meg. Egy klasztert az Apor linyok
fered6jébdl szdrmazé tobb forrds (T5-T8), a B1 (mi-
kesfiird8i mofetta medencéje) és a J5 fortyogé alkot-
tak, amelyek szulfétban gazdag vizek, és tobbnyire
savasak (pH < 5,0). A mdsik klasztert a J2 vizszem
és a Torjdhoz tartozd Szejke- (T'1) és Ibolya-forrds
(T3), valamint a bélvdnyosfiirdéi furds (T9) alkot-
tdk. Ezeket a vizeket a magas dsvanyianyag-tartalom,
kiilonosen a nagy mennyiségli NaCl, Ca(HCO,), és
Mg(HCO,), jellemezte. A két medence (J1, J3), va-
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lamint a J4 és J6 vizszemek féleg Ca(HCO,),-ban
voltak gazdagok, kozepes dsvanyianyag-tartalma vi-
zeknek mindsiiltek. Hasonlé osszetétel(i vizek a tér-
ségben a Balvdnyostiird$ déli oldaldn levé Vasas-for-
ras (T2) és a mikesfiirddi egyik kis medence (B3). A
legkisebb dsvanyianyag-tartalma vizek a mikesfiirdéi
Hammas-medencék, a téliik kissé tévolabb elhelyez-
keds Biikkdsfirdé medencéje, valamint a Buffo-
g6-ldp vize volt. Ezeknek a vizeknek a domindns
anionja a szulfition, és domindns kationja a kalciu-

mion, és egyben a legsavasabbak (pH < 5,0).

Mikro- és nyomelemek

A mikro- és nyomelemek alapjin a Csomdd-hegy-
ség vizei hdrom nagyobb csoportba sorolhaték, két
minta (B1 és T9) pedig egyedi dsszetétellinek bizo-
nyult (6. dbra). A ]2 és ]7 vizek egy csoportot ké-
peztek a T1 (Szejke-forrds) és T3 (Ibolya-forris) for-
rasokkal. Leszdmitva a bdlvinyosfiird8i furdst (T9),
ezekben a forrdsokban mértiik a legmagasabb Ba,, ,
Li,. és bérkoncentriciét. Az emlitett 6t viz a legsé-
sabb is volt, és a makrodsszetevék alapjdn is nagy ha-
sonlésdgot mutattak. A mikesfiird6i mofetta meden-
céje (B1) és a balvanyosfiirddi furds (T9) abban tért
el a tobbi forrdstdl, hogy egyedick a keletkezésiikben,
illetve kiilonleges a kornyezetiik. A B1 egy mofetta
belsé medencéje, amely levegé helyett CO,-gdzzal
érintkezik, az egyik legsavasabb minta, amely szén-
sav mellett kénsavat is tartalmaz, ezért nagyon magas
benne az oldott A’ tartalom (41,1 mg/l). AT9 egy
mesterséges furds, amely az egyik legsésabb viz a tér-
ségben, és a legnagyobb mennyiségben tartalmaz Fe*',
Mn?*, Sr**, Li* ionokat, valamint bért és sziliciumot.

A legnagyobb csoportot a mikesfiird6i medencék
(B2-B9) alkottdk, amelyekkel hasonlésdgot mutat-
tak a J4, J6 vizszemek, a Buffogé-ldp (T10) és a tor-
jafirdSi-lip J3 medencéje. Ezeket a vizeket a leg-
alacsonyabb mikro- és nyomelem-koncentricick
jellemezték, kiilondsen az alacsony mennyiség Sr*.
Mig az AP* koncentrécidja a legkisebb volt a J3-J4,
J6 mintdkban (< 0,23 mg/l), addig a mikesfiirdéi
medencékben ennél nagyobb volt (0,34-2,2 mg/l),
a legnagyobb pedig a Buffogé-lipban (4,7 mg/l).

A negyedik klasztert a torjai vizek alkottdk, és ve-
litk hasonlésdgot mutattak a J1 és a J5 vizek. Ezek-
nek a vizeknek a k6z6s vondsa a magas koncentrécié-

ju Fe** (14,6-30,3 mg/l), Mn** (0,62-3,04 mg/l) és
szilicium (7,3-32,5 mg/l) volt.

Balneoldgiai lehetdségek

A vizsgilt térség vizei balneoldgiai szempontbdl
értékesek lehetnek. A vizek osztdlyozdsit az Eurd-
pai Parlament és Tandcs 2009/54 Irdnyelve szerint
végeztiik el, amely az emberi fogyasztdsra szdnt ds-
vanyvizekre sz6l (4. tdblizat). Noha ez az osztélyozds
elsésorban belsé haszndlatra vonatkozik, balneolé-
giai szempontbdl is elfogadott.” Mind a hét forrds
ndtriumosnak és vasasnak bizonyult, a J1 medence
kivételével pedig kloridosnak is. Tehdt elmondhat-
juk, hogy ezek a vizek elsésorban NaCl-os vizeknek
tekinthetSk, ezen kiviil a J2 kalciumosnak, magné-
ziumosnak, bikarbondtosnak is szamit, s6t a szul-
fttartalma is jelentds. Annak ellenére, hogy egy kis
fortyogérél van szd, érdemes lenne a megérzése és
a gondozdsa, mert hasznilhaté lehet szemvizként
vagy lokélisan jelentkezd bdrproblémdk kezelésére.
Kutatdsok bizonyitjdk a magnézium jétékony ha-
tisdt a pikkelysomér, kontakt bérgyulladds, sebek
esetén,® ugyanakkor a magnéziumnak gyulladds-
csokkentd és hidratalé szerepe is van. A magnézium
mellett a kalciumnak és a szulfitionnak is szerepe
lehet a bérbetegségek gydgyuldsiban, illetve az izii-
leti gyulladdsok kezelésében.” A szulfitionban gaz-
dag vizek alkalmasak a kiilonboz6 bérbetegségek és
iziileti kopdsok gydgyitdsdra, ugyanakkor a sés vizek
tdjdalomecsillapité hatdstiak. Mindkét szempontnak
megfelelnek a J4-J5 és J7 vizek. A ]3 medence kalci-
um- és ndtrium-bikarbondtban gazdag vize alkalmas
lehet az iziilet- és hatfdjds csillapitdsiban, sebek gyo-
gyuldséban, illetve a szervezet kalciumpétldsiban,
mivel a kalcium jél felszivédik béron keresztil.'
A J1 medence a csiszdrfiirdéi Hamvas-medencével
(T4) mutatta a legnagyobb hasonlésdgot, amelyet
reumdsok, érbetegek, koszvényesek vagy makacs seb-
bel birdk szdmdra kiting gyégyviznek tartanak."

A szibériai hamuvirdg egyedszdmbecslése

A 7. dbra tartalmazza a virdgzatok szimdnak vdl-
takozdsdt a transzekt mentén, a hdrom egymdst ko-
vetd évben. Az elsé szamldldasra 2020-ban keriilt sor,
amikor 8sszesen 1336 virdgzatot szimoltunk meg.
A legtobb virdgzat a 4—7 szakaszokon volt, melye-

7 QUATTRINI, Sara — PAMPALONI, Barbara — BRANDI,
Maria Luisa 2016; COSTANTINO, Maria — [ZZ0, Viviana
— CONTI, Valeria - MANZO, Valentina - GUIDA, Antonella
— FILIPPELLI, Amelia 2020.

8 PROKSCH, Ehrhardt — NISSEN, Hans-Peter — BREM-
GARTNER, Markus - URQUHART, Colin 2005.

? GRZESIAK, John J. — PIERSCHBACHER, Michel D. 1995;
TSOURELI-NIKITA, Evridiki — MENCHINI, Giovanni —
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GHERSETICH, Ilarian — HERCOGOVA, Jana 2002; FIO-
RAVANTI, Antonella — GIANNITTI, Chiara — BELLISAI,
Barbara - JACOPONI, Francesca — GALEAZZI, Mauro 2012.
1" TARNOWSKA, Malgorzata — BRIANCON, Stéphanie —
RESENDE de AZEVEDO, Jacqueline — CHEVALIER, Yves —
BOLZINGER, Marie-Alexandrine 2020.
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ken t6bb mint 100 virdgzatot szdimoltunk, a hatos
és hetes szakaszokon a virdgzatok szima megha-
ladta a 200-at. A hetes szakaszon 235 virdgzatot
szdmoltunk. A legkevesebb virdgzatot a kilences
(17 virdgzat) és a kettes (14 virdgzat) szakaszokon
szamoltuk. Atlagot szdmolva, 84 virdgzat jutott egy
szakaszra, viszont nagy szérdssal (standard szérds
értéke: 71).

A kovetkezd évben, 2021-ben két alkalommal
végeztiink szdmoldst, egyet a virdgzdsi periédus ele-
jén (julius 19.) és egyet a virdgzdsi periédus végén
(augusztus 23.). A két szdmolds sordn kapott ered-
mények kozotti eltérések minimdlisak voltak: elsd
alkalommal 886 virdgzatot szimoltunk, masodik al-
kalommal 858-at. Ebben az évben is a legtobb virdg-
zat a 47 szakaszokon volt (157 virdgzattal az 6t6dik
szakaszon és 152 virdgzattal a hatodik szakaszon).
A legkevesebb virdgzatot jbdl az utolsé szakaszo-
kon, a ldp bejiratindl szimoltuk.

A két év kozotti kiilonbséget a virdgzatok szdamd-
ban a fajra jellemz6 természetes egyedszdmvaltozdssal
lehet magyardzni, amihez hozzdadédnak a kdrnyeze-
ti tényezdk, amelyek koziil ki kell emelni a csapadék
jelent8ségét. A 2020-as év csapadékos volt, jelentds
mennyiség csapadékkal a nydri hénapokban is, mig
2021 egy nagyon hideg tavasszal kezdédott, melyet
egy szdraz nydr kovetett. Ez valészind, hogy befolyd-
solta a virdgzatok szimdt, mivel még a virdgzdsi peri-
6dus eltoldddsa is megfhigyelhetd volt.

Annak érdekében, hogy pontosabb képet kap-
junk a populdcié méretérél, megismételtik a fel-
mérést 2022-ben is. Osszesen 2013 virdgzatot szd-
moltunk, a szakaszokon fokozatosan emelkedett
a virdgzatok szdma, az 6t8s szakaszon elérve a 290-et,
a hatoson pedig a 308-at. Ez a jelentds novekedés
az el6zd évekhez képest a fajra jellemzd egyedszdm-
ingadozds és id8jdrds hatdsa mellett a kozben meg-
épiilt villanypdsztoros keritésnek és a korldttal el-
ldtott pallénak is koszonhets. A 2020-ban végzett
felmérések sordn, amikor még nem volt sem kerités,
sem palld, nagyon komoly taposdst tapasztaltunk.
Ezt els8sorban a kozelben legeld szarvasmarhdk ko-
vették el, sok névényt letapostak, letortek, tirtilékkel
és vizelettel szennyezték a ldpot. Ugyanakkor a tu-
ristak is jol lathaté osvényeket tapostak a ldpon ke-
resztiil, és tobb helyen letorték a szibériai hamuvirdg
virdgzatokat. Mindez teljesen megsziint a kerités és
a pall6 megépitése utdn, 2021-ben és 2022-ben mar
nem taldltunk sem a szarvasmarhdk, sem a turistak
dltal hagyott nyomokat.

Kovetkeztetések

A Torjaftirddi-ldp forrdsai viszonylag kozel
helyezkednek el egymdshoz, ennek ellenére na-
gyon valtozatos kémiai osszetétellel rendelkeznek.
A félreesd, erddszéli medence (J1) geokémiai faciese
Ca-Mg-HCO3 tipust, az Osszes tobbi forrds és
a nyilt részen levé medence Na-Cl tipusd. Ennek
val6szintisithetd oka a krétakori karpati flis dvezeti
tengeri tiledékbe zdrt viz felszinre dramlésa.

A volgyben elhelyezkedd dsvdnyvizek a torjai és
bélvinyosfiirdéi dsvanyvizekkel valé 6sszehason-
litds sordn leginkdbb a torjai mintdkkal mutattak
hasonlésdgot, elsésorban az alacsony szulfition-tar-
talomban és a viszonylag magas klorid- és bikarbo-
ndtion-tartalomban.

Makrodsszetev8k tekintetében a legtobb for-
rashoz taldleunk hasonld 6sszetételli forrdst a Cso-
mdd-hegységben, egyediil a J7 minta mutatott na-
gyobb eltérést a fajlagos vezetSképesség tekintetében,
a J2 vizszem hasonlé volt a Szejke- és Ibolya-forrd-
sokhoz (T1, T3), valamint a Bdlvdnyos Resort fa-
rasahoz (T9), az északi medence (J1) a csiszdrfiird8i
Jordédn-forrdssal (T4) mutatott nagy hasonlésigot,
illetve a J6 vizszem a Vasas-borvizzel (T2).

Balneolégiai szempontbdl a Torjaftirddi-ldp vizei
leginkabb firddkultira kialakitdsdra lennének alkal-
masak, a legkiilonfélébb Gsszetételiik miatt szdmos
betegség kezelését tennék lehetdvé.

Figyelembe véve a hdrom éves felmérés eredmé-
nyeit és a Torjafiird8i-ldp jelenlegi dllapotdt, az itt
taldlhaté szibériai hamuvirdg populdcidjanak a meg-
Orzési és fennmaraddsi esélyei nagyon jéknak te-
kinthetSk. A pall6 és kerités megépitésével a taposds
kikiiszobolédott, mds veszélyeztetd tényezdk, ame-
lyek széba johetnek, az a talajvizszint csokkenése és
a természetes szukcesszi6s folyamatok. Eppen ezért
fontosnak tartjuk a populdcié méretének folyamatos
monitorozdsat és szitkség esetén az aktiv természetvé-
delmi beavatkozdsokat. Par éven belill sziikség lehet
a cserjék szelektiv, kézi eltdvolitdsdra, a bedrnyékolds
csokkentésének érdekében.

A helyszin ismertté tételéhez a Torjai Onkor-
mdnyzat kiilonb6z8 projekteket mdr megvaldsitott
a Vinca Minor Egyesiilettel egyiitt, viszont sziikség
van még az Gt karbantartdsdra és javitdsdra, hogy a te-
riillet kdnnyebben megkozelithetd legyen. Ugyanak-
kor sziikség lenne az északi (J1) medence feljavitdsdra
és a kisebb medencék kialakitdsira, példdul a J2, J7
pontokban.
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Valorile naturale ale Mlastinii din Valea Iadului (Turia, jud. Covasna)

(Rezumat)

Mlastina din Valea Iadului face parte din aria protejatd, situl Natura 2000,Ciomad-Balvanyos. Situl se
afla in partea central-nordica a judetului Covasna, pe panta vestica a Muntilor Bodoc, si pe partea stinga
a paraului ladului. Aceasta mlagtina cuprinde mai multe izvoare de apd minerald bogate in CO,, cu compozi-
tie diferita, cele mai multe fiind sirate (avind facies de tip Na-Cl), dar cu continut de minerale foarte variate,
si un izvor diferit (J1), avind un facies de tip Ca-Mg-HCO3. In perioada 2020-2022 am ficut evaluarea
chimicd sezonala a acestor izvoare si am luat in evidentd numarul de indivizi de curechi de munte (Ligularia
sibirica), o specie de interes comunitar in perioada infloririi (iulie-august).

Am facut o comparatie intre compozitia chimici a apelor minerale din regiunea Ciomad-Balvanyos si am
constatat ci izvoarele din Mlastina din Valea ladului seamdnd mai mult cu izvoarele de la Biile Csiszdr, in
primul rind prin continutul redus de sulfati si prin continutul mai mare de cloruri si bicarbonati. Izvorul J7,
al cirui debit a depins foarte mult de sezon, a fost cel mai sarat dintre izvoarele studiate, avind primavara o
conductivitate electricd de 10200 uS/cm. Din cauza continutului mare de NaCl, este un izvor unic in zona.
Din punct de vedere balneologic, apele ar putea fi folosite ca bai ori ca ape medicinale pentru ochi sau fata.
Din cauza continutului mare de bicarbonati, sodiu si calciu, aceste ape pot fi de folos in tratarea unor boli
ale articulatiilor, ale pielii, ale inflamatiilor si a rinilor superficiale. In anul 2021, Asociatia Vinca Minor a
reparat bazinul anterior (J3), cit si mofeta, si a facut imbundtitiri cu scopul de a proteja habitatul prin con-
struirea unui pasaj de lemn pentru turisti §i prin incercuirea mlastinii cu un gard electric. Efectele benefice
ale acestor lucrari s-au vizut deja in anul 2022 cAnd numarul de curechi de munte a crescut considerabil (s-a
dublat fata de anii precedenti).

Natural Values of the Torjafiirdé Bog (Mlastina din Valea Iadului, Turia),
Covasna County
(Abstract)

The Torjafiirdé Bog is part of the Ciomad-Balvanyos Natura 2000 nature reserve. The area is situated
within the north-central part of Covasna County, on the western slopes of the Bodok (Bodoc) Mountains
and the left bank of the Pokol (Iadului) Creek. This bog is the site of several mineral water springs rich in
CO,; the exact chemical composition of these varies, but most of them are saltwater (with a geochemical
facies of NaCl), whereas one spring is considerably different, having a Ca-Mg-HCO; type facies. In the
2020-2022 period we assessed the seasonal variation in the chemical composition of the springs, and we
documented the number of Ligularia sibirica specimens.

We compared the chemical composition of our samples with samples taken from other mineral water
springs of the region. The springs from the Torjafiirdd Bog resembled the Csiszarfiird (Baile Csiszdr) springs
the most, primarily because of the low sulphate and high chloride and bicarbonate content. The J7 spring,
whose yield varied the most during the study period, had the highest salt content and the highest electrical
conductivity of 10,200 pS/cm during the spring. Because of this high NaCl content, this spring is unique
in the region. From a balneological point of view, these waters can be utilized as cold baths or medicinal
waters to wash the eyes and face with. The high concentrations of bicarbonate, sodium and calcium makes
these waters valuable in treating some illnesses, such as osteoarthritis, skin diseases or local inflammations,
and they might also help stimulate the healing of wounds. In 2021 the Vinca Minor Association repaired
the anterior basin of the J3 spring, renovated the mofette, built a wooden walkway through the bog for the
tourists and constructed an electrical fence around the area in order to keep the wild animals and cattle out,
a measure that resulted in the number of the Ligularia sibirica specimens doubling by the summer of 2022
compared to that observed in the preceding years.
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1. tdbldzat A vizsgalt dsvdnyvizforrdsok GPS-koordindtdi és fizikai-kémiai paraméterei: pH, oxidoredukcids potencidl (ORP; mV),
elektromos vezet6képesség (EC; pS/cm), hédmérséklet (Temp; °C)

Mintik J1 ]2 J4 J5 Jo J7
GPS N 46,07127 | 46,07068 46,0701 46,0710 46,07103 | 46,07095 | 46,07073
GPSE 25,95418 | 25,95403 25,9538 25,95405 | 25,95405 | 25,95400 | 25,95408
tavasz 5,621 5,775 5,650 5,453 - 5,734 4,898
u tél 7,059 7,419 6,920 6,890 - 7,082 -
P bsz 5,571 5,904 5,975 5,453 5,630 5,573 6,427
ny4ar 5,870 5,920 6,015 5,191 5,486 5,959 -
tavasz 22,0 -46,7 161,4 -16,2 - -28,5 -76,8
ORP tél 20,2 80,7 90,0 79,6 - 89,3 -
Osz -71,2 -70,6 24,6 -89,1 -82,4 -47,4 -49,0
ny4ar -96,0 -186,1 154,8 -42,5 -50,2 -89,3 -
tavasz 663 5120 1510 1360 - 2120 10200
EC tél 1035 4450 2080 1935 - 3220 -
Osz 1002 4160 1975 1040 1759 3210 3120
nyar 821 4950 1238 1033 1497 3140 -
tavasz 11,4 9,0 12,4 12,6 — 11,2 15,4
tél 1,1 2,6 3,4 - 3,0 -
Temp ”
Osz 7,5 8,6 12,3 10,8 9,4 6,5
nyar 16,3 15,4 21,0 18,6 16,5 17,8 -
2. tablazat A Torjaftirddi-1dp vizeinek makrodsszetevdi (mg/l, dtlag + szords)
Ion J1 J2 J3 J4 J5 Jo J7
Ca* 111+ 16 197+ 28 84 11 60 + 15 74+3 110£29 102+£27
Mg* 19+3 59+ 7 24+2 206 20+ 4 36 +2 12063
Na* 46+ 20 1047+ 74 302 + 36 297 + 37 312 £ 43 590 + 39 5980+3600
K 4,4 +0,3 65+ 7 22 +4 307 22+3 49 +11 466+400
Cl 37 £22 837+ 148 260 + 57 217 £56 277 + 32 503 + 49 5087+3836
SO,* 45+ 6 198+ 32 60 + 27 149 +7 371+73 157 £ 56 589+146
HCO, 473+ 38 1765+ 77 487+ 126 424+ 94 205+ 24 1062+ 52 | 5287 + 4026
3. tablazat A Torjaftirddi-ldp vizeinek mikrodsszetevéi (mg/l, dtlag + sz6rds)
Ton/El J1 J2 J3 J4 J5 J6 17
Fe? 18,0+ 1,3 3,6+1,8 6,3+1,1 10,8 + 4,5 21,8+5,3 7,2 +3,1 4,2 +27
Mn? 1,1+£0,2 0,9 £ 0,1 0,65+ 0,12 0,6 £ 0,1 0,62 +0,11 | 0,65+0,10 0,2 +£0,1
Li* 0,10 + 0,01 1,6 £ 0,2 0,48 £ 0,13 | 0,52+0,03 | 0,79 £ 0,38 1,0 £ 0,2 10 £ 4
Sr* 0,27 £ 0,02 | 0,49 +0,06 | 0,23+0,03 | 0,16 £0,06 | 0,19 +0,06 | 0,31 +0,04 | 0,39+ 0,07
Ba* 0,17 £0,01 | 1,37 +0,66 | 0,21 £+0,04 | 0,23 £0,06 | 0,29 +0,05 | 0,58+0,11 | 0,95 + 0,02
AP+ 0,02 +0,01 | 0,23+0,02 | 0,03+0,02 | 0,23 +0,05 2,03+ 1,3 0,08 + 0,06 | 0,04 + 0,03
B 1,3+0,5 10,8 + 0,6 5,4 +1,0 6,2+1,5 6,5+ 1,1 9,8 +1,0 32 +23
Si 7,3+1,5 9,2+1,5 5,8 £0,8 8,6+1,5 10,1 + 1,6 9,1 £0,7 5,0 +2,6
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4. tabl4zat A Torjafiird8i-1dp vizeinek osztdlyozdsa balneolédgiai szempontbdl

< L, Tonféleség . ;
Asvényviz tipusa koncentrécidja Megmintézott forrdsok
Bikarbondtos > 600 mg/l J2 (1765 mg/l), J6 (1062 mg/l), J7 (5287mg/l)
Szulfitos > 200 mg/l J5 (371 mg/l), J7 (589 mg/l)
. J2 (837 mg/l), J3 (260 mg/l), J4 (217 mg/l), J5 (277 mg/l),
Kloridos > 200 mgll 16 (503 mg/l). J7 (5087 mg/)
Kalciumos > 150 mg/l J2 (197 mg/l)
Magnéziumos > 50 mg/l J2 (59 mg/l), J7 (120 mg/l)
Vas o 1 mell Mindenik minta vasas, a legnagyobb koncentriciok
asas & aJ1 (18,0 mg/l), J5 (21,8 mg/l) mintakban voltak
, . A J1 kivételével mindenik minta ndtriumos,
Nderiumos > 200 mg/l a legtobb ndtrium: J7 (5980 mg/l)

Mintavételi pontok a Torjafiird8i-ldpban

Domborzat (m)
Max.: 1300 4 Mintavételi pontok D Telepiilés

Min.: 566 D Csomdd-Bélvinyos

védett teriilet

1. abra A Torjafiird8i-ldp elhelyezkedése a védett teriilet hatdrain beliil, valamint a vizmintavételi pontok
elhelyezkedése egymdshoz viszonyitva (Szerk. Szima Barbara, ArcGIS programban)
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Mintavételi pontok

N

o A

3. dbra Vizmintavételi pontok elhelyezkedése a Torjafiirddi-lipban (Fotdk: Szima Barbara)
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A Torjaftird8i-ldp fontosabb természeti értékei

JELMAGYARAZAT
# Torjafiird8i-lap
© Bélvényosfiird8
O Torja

® 0.134
® 1046

O Na-Cl tipust
<> Ca-Mg-HCO3 tipust

A Ca-Mg-SO4 tipust

v Na-HCO3 tipusi

4. abra Piper-diagram a vizmintdk f8 dsszetevéi alapjin

Ward-médszer hatékonysdga: 0.896

I )7 Magas NaCl- és NaHCO;-tartalmi viz
"

T

- Magas NaCl-, Ca(HCO:5),- és Mg(HCO3),-tartalmii vizek

J2
T7
T8
T
TG
B1
J5

B9
B8
BY
T10
g5 Legkisebb sétartalmu vizek
B5
B4
B2

Magas szulfttartalmu vizek

Kézepes Ca(HCO3),-tartalmu vizek

T
10 5 0
Euklideszi tévolsigok

5. dbra A Csomdd-Balvinyos védett teriilet fontosabb dsvdnyvizeinek csoportositdsa hierarchikus klaszteranalizissel
a makrodsszetevék alapjan (T — Torja, Csiszdrfiirds, Apor ldnyok feredje; B — Mikesfiirdé medencéi; ] — Torjafiirdéi-14p)
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‘Ward-mddszer hatékonysdga: 0.886

E=———"""19 Fe, Mn, Sr, Li, B, Si legnagyobb koncentriciéi

Eﬁ Ba, Li, B magas koncentréci6i
12

Legnagyobb Al-tartalom

B5 Sr legkisebb koncentriciéi

15 Fe, Mn, Si magas koncentréciéi

T
15 10 5 0
Euklideszi tévolsigok

6. 4bra A Csomdad-Balvdnyos védett teriilet fontosabb dsvdnyvizeinek csoportositdsa hierarchikus klaszteranalizissel
a mikrodsszetev8k alapjén (T — Torja, Csiszdrfiirdd, Apor ldnyok fereddje; B — Mikesfiirdé medencéi; ] — Torjafiird8i-ldp)

—8— 2020. 08. 06. —— 2021. 07. 19. —&— 2021. 08. 23. —— 2022. 07. 28.

Virdgzatok szdéma (db)

Transzektek

7. dbra A szibériai hamuvirdg virdgzatok szdmdnak véltakozdsa a transzekt mentén, hdrom egymdst kovetd évben (2020-2022)
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