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ELET A HOLTFABAN: KEREG ALATT ATTELELO
[ZELTLABU KOZOSSEGEK SZERKEZETENEK
A TANULMANYOZASA TERMESZETES ERDOBEN

Bevezetés

Az erd8k nagyon Osszetett okolégiai rendszerek
(0koszisztémdk), melyek az 4ltaluk nydjrott szdmos
okoszisztéma-szolgdltatds miatc nélkiilozhetetlenek
az emberiség szdmdra. Azdltal, hogy képesek megkot-
ni a szén-dioxidot, és hosszti tévon tdroljék a féban,
hozzdjirulnak az tiveghdzhatds csokkentéséhez. Hé-
lavina-védelmi, talajvédelmi, vizmindség-biztositdsi
képességiik dltal helyenként elésegitik az élélények
megtelepedésének feltételeit, talélésiik fontos szerep-
18i. Melléktermékeik széleskorti felhaszndldsa alded-
masztja a tdrsadalom magas igényét ezen termékekkel
szemben. A bioldgiai sokféleség megdrzésének kulcs-
fontossdgu helyszinei, az él8lények tobb mint felének
a létezése és fennmaraddsa az erdékhoz kothetd, nem
utolsé sorban sok emberi kozosség fennmaraddsa is az
erdSk nyujtotta szolgaltatdsoktdl fiigg'.

Az erd6k mint rendszerek meghatdrozdsira az
irodalomban t6bb néz8pont szerinti megkozelités is
létezik. Egyesek 6koldgiai alapokon keresztiil kozeli-
tik meg, mdsok inkdbb a gazdasdgi értékeit elétérbe
helyezve fogalmazzdk meg. Egy korai meghatdrozds
szerint az erd a Fold felszinének fis szdrd novények-
kel boritott része; egy olyan nyitott, természetesen
onszabdlyozd rendszer, amelyben a fik, cserjék és
mds ndvények egylittesei tartésan hatdst gyakorolnak
egymdsra, egy sajdtos dllatvildggal tdrsulva, amely
kolesonhatdsban van élghelyével és kozvetlen kor-
nyezetével.”

Az erdk bonyolult torténelmi multtal rendelkez-
nek Eurépa egész mérsékelt égovi teriiletén. Amidta
az ember felfedezte az erd8ben rejlé értékek kihasz-
ndldsdnak lehetdségét, kiilonbozd célokra hasznilta
fel azt, jellemz8en az adott kor tdrsadalmi elvdrdsa-
inak, igényeinek eleget téve. A kozépkori kiterjedt
erd8pusztitds, majd az intenziv gazdasigi céla er-
ddgazdilkodds ellenére, egyes eurdpai orszdgokban
megmaradtak az 8serd6k maradvdnyai. A természetes
erd8k az erdégazdalkodds szdmdra inspirdcids forrds,

lehetéség a megfigyeléseken alapulé tanuldsra és a ta-
nultak gyakorlatba iiltetésére, Gj erdészeti stratégidk
kidolgozdsdhoz. Tanulmdnyozdsuk sordn sok olyan
fontos informdciét nyerhetiink, melyeket felhasznal-
va egy természetkdzeli, hossza tévon is fenntarthatd
erd8gazdilkodds valésithaté meg. Ebben pedig 6ridsi
szerep jut a holtfiknak és a hozzdjuk kotddd életks-
zosségeknek.

Irodalmi dttekintés

A multban Romdnia teriiletének t5bb mint
79%-4t erddteriiletek képezték. Ma az orszdg teriile-
tének minddssze 27%-dt boritjdk erdék.’ Romdnia
erdésiilt teriiletének nagysdgdrdl tobb vitatott forrds
is létezik. Az ezek kozti eltérést tobb tényezd is okoz-
hatja, tobbek kozt a romdniai és nemzetkozi erdd-
fogalom eltérhet, példdul a zdr6dds tekintetében, de
befolydsolhatja azoknak a fis teriiletek a kiterjedése
is, amelyek nem szerepelnek az erd8alapban. Mind-
ezek fliggvényében Romdnia nem egészen pontosan
6900 962 ha erd8teriilettel rendelkezik.*

A szakirodalomban t6bb kifejezést haszndlnak
a beavatkozds nélkiili erddteriiletek sajdtos jellem-
zéséhez is A kifejezések a természetkozeli, termé-
szetes, hdboritatlan erd8t8l az érintetlen, szliz és
serddig terjednek, féként, hogy kiemeljék azokat
a természetes dllapotokat, amelyek az antropogén
tényezdk teljes vagy részleges hidnydbol adédnak.®
A természetes erdd, eredetétdl fliggetleniil, emberi
beavatkozdsok és haszndlati intézkedések nélkiil 1¢-
tezik és fejlédik, és egy nagyon fontos eleme a holtfa
jelenléte. Holtfdnak értendé minden olyan fa vagy
fdnak egy bizonyos része, amely teljesen elhalt. Meg-
kiilonboztethetiink fekvd és 4116 holtfat és ezeknek
a kiilonb6z4 lebomldsi fézisait.” A fak pusztuldsét ki-
véltd okok intervalluma, erételjessége a kozeli, illetve
a tdvoli jovére is jelentds hatdst gyakorolhat. Ezek
a hatdsok eltéré6 médon nyilvdnulhatnak meg egyes
erdei 6koszisztémak miikodésében.®
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Az erdékben taldlhaté holtfdval kapcsolatos dko-
16giai kutatdsok egyik legfébb célja, hogy magyardza-
tot adjanak arra, milyen hatdssal van a biodiverzitdsra
és az okoszisztémdkon beliil zajlé folyamatokra, olyan
miikddési jellemzékon keresztiil, amelyek a kérnye-
zet és az egyéni szervezetek Gsszhangjdbél erednek.’
Egyes felmérések szerint a holtfdban megkotott szén
mennyisége globdlisan az erdSk szénkészletének
csaknem 8%-4nak felel meg.'

A faanyag lebomldsdt tobb tényezd befolydsolja,
a folyamatban részvevd fajok palettdja véltozatos.
A szakirodalom a faanyag lebomldsinak interval-
lumdt hdrom f6 szakaszra bontja. A szakaszok koz-
ti hatdrok meghuzdsdnak f6 szempontja a fa fizikai
sajdtossigainak az idébeli véltozdsa. Az els§ szakaszt
kolonizaciés szakasznak nevezziik, amikor a fa fizikai
aprézddisa elkezdddik. Az elsé tiregek, kisebb-na-
gyobb jdratok megjelenésével tt nyilik a kovetkezd
szakaszban megtelepedd fajoknak. Utébbi iddszakot
dekompoziciés szakasznak nevezziik, tobbek kozt
ebben a szakaszban kedveli a skarlatbogdr (Cucujus
cinnaberinus) is a holtfit. A dekompoziciés szakasz
Eurépédban a zondlis erddtdrsuldsokban hozzdvets-
legesen tiz évet olel fel. Ez az id6 rovarok jelenléte
nélkiil a kétszerese lenne. Az utolsé szakasz a humifi-
kécids szakasz. Ekkor az elhalt fa fizikailag egyre fel-
ismerhetetlenebbé, kézzel elmorzsolhatéva vilik. Az
eddig a fa anyagdbdl tdpldlkoz6 és benne él§ szap-
roxilofdg rovarok dtadjik a helyiiket a végsé lebontd
mikroszkopikus gombdknak és baktériumoknak."!
Mint mér tudjuk, a holtfibdl a meghatdrozott szaka-
szok végén korhadék lesz. A korhadék, mindamellett
hogy gazdag humusz-utinpétldst biztosit az erdd ta-
lajnak, mohdk jelenlétében vizet tirol, amely a talaj-
ban elszivirogna vagy gyorsan lefolyna a felszinen,
igy nem kotédne meg, és nem hasznosulhatna az
erdei rendszerben.'?

Tobb évtizede nem kezelt erddteriileteken, eurd-
pai viszonylatban az dtlagos holtfa-mennyiség 30-70
kobméter egy hektdron, ez az ardny az 6sszes faanyag
10%-a koriil mozog." A holtfa jelent8ségét és pozi-
tiv hatdsdt az erdei 6koszisztémdk biodiverzitdsdéban
tobb eurdpai orszdgban, koztiik Magyarorszdgon is
felismerték, aminek koszonhetden egyre részlete-
sebb és Osszefiiggéseket keresé publikdciok keriil-
nek megosztdsra. Magyarorszdgon olyan részletes
tanulmdnyok is késziiltek, amelyek a holtfa-készlet
paramétereit kiilon vizsgiljak, majd ezek kozti dtfe-

désekre is révildgitanak. Ily médon a holtfik felosz-
tisra keriilnek 4llé és fekvé holtfa mindségiikben,
a trsulds tekintetében, illetve dtmérd-kategéridban
is."" A Keleti-Kdrpdtokban zajlé kutatdsok is az
dll6 és fekvd holtfa ardnyainak teriileti megoszldsdt
és annak hatdsait irjak le.”” Az egyre tobb kutatds-
nak koszonhetéen, taldn az erdészi szakszemélyzet
is egyre inkdbb tér el a régi dogmakedl, miszerint
a holtfa jelenléte a kezelt erdékben fert6zésveszély,
pazarlis, illetve a rekredcids élvezetek csokkenéséhez
vezet. A holtfa mindezek mellett az dllomdnyok nem
megfeleld kezelésének a mutatéja. Az erdStipusokat,
azok elegyfajait figyelembe véve, az adatok azt bizo-
nyitjak, hogy a biikkdllomdnyban jelen 1évé holttik
ardnya alacsonyabb az elegyes illetve lucfenyves-allo-
ményokhoz képest.'®

A holtfit kozvetleniil fogyaszté allatokat szap-
roxilofdgoknak, illetve a gombdkat, mikroorganiz-
musokat szaprotréfoknak nevezik. A szaproxil rova-
rok életciklusdnak legaldbb egy része holt és korhadé
téhoz kotddik, ezzel fontos dkoldgiai szerepet jdtsza-
nak, elsésorban a mikroél8helyek kialakitdsdban.'”
Fontos, hogy a szaproxilofdgnak nevezett rovarok
nagy része kozvetleniil nem képes a fiban 1év6 cellu-
16zt lebontani, igy nem is a fa anyagdt, hanem annak
a gombak 4ltal el6készitett részeit, vagy ténylegesen
a gombafonalakat vagy azok spérdit fogyasztja. Tehdt
a szaproxilofdg bogdregyiittesek 1étezéséhez nélkiiloz-
hetetlen a gombdk jelenléte. Ezeknek az informdci-
6knak az alapjdn a csoport leghelyesebb megnevezése
holtfagomba-fogyasztok vagyis szaproxilomicetofd-
gok. Azokat a szervezeteket, amelyek gombdkat fo-
gyasztanak, micetofdgnak vagy mikofignak nevez-
ziik. Meg kell emliteni, hogy az egyes tdplalkozisi
kategéridk kozott gyakoriak az dtfedések. Tobb olyan
rovar ismert, amely nem specializdlédott egy konk-
rét élelemforrdsra. Az evoluciés stratégiak hozadéka,
hogy egyes fajok a sikeresebb fennmaradds érdeké-
ben, ha lehetéség nyilik rd, képesek ragadozé élet-
moédba 4tvéltani, annak ellenére, hogy tobbségében
gombafonalakat fogyasztanak.'®

A szaproxil rovarok fontos okoszisztémdn beld-
li funkcidkat ldtnak el, segitik a holtfa lebomldsdt,
hozzdjirulva a tdpanyagok djrahasznositdsihoz. Ak-
tivitdsuknak a mérésével meghatdrozhaté a természe-
tes folyamatok mértéke, esetleg ezek helyredlldsanak
titeme." Jelen tanulmdny célja dll6 holtfik kérge alatt
dtteleld izeltlaba kozosségek felmérése egy Sepsibiik-
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Elet a holtfdban: kéreg alatt dtteleld izeltldbu kozosségek szerkezetének a tanulmdnyozdsa természetes erdében

szddhoz tartozd természetes erd6ben, mely Romdnia
természetes erddalapjaban is nyilvdn van tartva (Or-

dinul Nr. 3397/2012, Ordinului Nr. 2525/2016).
Anyag és médszerek

A vizsgilt erdérészlet jellemzése

A vizsgdlat tdrgydt képezd teriilet Kovdszna me-
gyében, természetfoldrajzilag a Kdrpdt-kanyarban he-
lyezkedik el (1. dbra). Az SFR] f6ldrajzi monogréfidja
szerint a vizsgalt teriilet a IV.C jelli éghajlati szektor-
ba tartozik, ami az erdei vegetdcié szdmdra kedvezd
kozéphegységi éghajlatot jelent. Koppen alapjén ez
a régi6 a Df éghajlati tartomdnyba (boredlis éghajlat)
tartozik, hideg és csapadékos telekkel.?

Az erddrészlet teljes teriilete 38,2 hektar. A vizs-
gilt 89-es erdérészlet 920-1000 méter tengerszint
feletti magassdg kozt helyezkedik el, délnyugati ki-
tettségli, vagyis hosszabb ideig éri a napsugdr, mint
egy északi oldalt. Ebbdl adéddan a széndioxid-asszi-
mildci6 hosszabb ideig tarthat, aminek az eredménye
tobb szervesanyag-eléallitds, ami egy egészségesebb,
gyorsabban gyarapodé6 erdéteriilet [étrejoteéhez ve-
zethet. Atlagosan 25°%o0s lejtési szoggel szdmolha-
tunk, ami — az alapkdzet jelenlétével a felszinen —
egyes részeken kozepes termelékenységi osztilyba
engedi besorolni a teriiletet. A hasonl6 jellemz8kkel
rendelkezd teriileteken a fadllomdny folytonossdgd-
nak elengedhetetlen szerepe van a talajerézié mérsék-
lésében. Ezek a tényezdk, annak ellenére, hogy a talaj
és a klimatikus viszonyok megfeleléek, mérséklik
a biomassza-felhalmozéddst.

Az erddrészletben a leggyakoribb talajtipus a bar-
na savas talaj. Ez a talaj savas alapkdzeteken képzé-
dik (kovds homokkd, szericit—klorit-pala, kvarcit,
kvarcpala), valtozatos kitettségli és lejtds lejtdkon.
A humusz tartalma 3,8-13,5% a felsé 5-10 cm vas-
tagsdgban. Textardja homokos vélyogtdl a vélyogig
terjedd. Termdképessége kozepes és magas a biikk-
nek, ez a vizsgdlt erddérészletek faj-Gsszetételében és
névedékében is lithatd. Lucfenyd és jegenyefenyd
jollétét ezen a talajtipuson befolydsolja a talajréteg
vastagsdga is. Az erdSrészlet természetes feldjitdsbol
szdrmazik. Tobb kort, elegyes dllomdany, a biikk do-
minancidjdval (5B 4]JF 1LF), aminek jelentéseként az
dllomdny 50%-a biikkk (Fagus syvatica), 40%-a jege-
nyefenyd (Abies alba) és 10%-a lucfenyd (Picea abi-
es). Az dtlagmagassdg 29 m, az dtlag-dtmérd 45 cm,
az dllomdny zdréddsa 0,80-as, vagyis 80%-os.”

Az éves dtlaghdmérséklet 7 °C. A legmelegebb
hénapokban a hémérséklet dtlagériéke 18 °C, a

leghidegebb hénapokban a hémérséklet dtlagérteéke
-4 °C. Az els6 fagy dltaldnosan oktéber elsején jelent-
kezik, az utolsé fagy pedig dltaldban dprilis 24-én.
A csapadékos napok szdma egy évben 140 nap, a ha-
vas napok szima 80 nap. A legnagyobb mennyiségi
csapadék janius, jalius és augusztus hénapokra jel-
lemz8. A legcsapadékosabb hénapokban a legmaga-
sabb az dtlaghémérséklet (junius, jalius és augusztus)
és szintén ezekben a hénapokban a legnagyobb az
evapotranspirdcié is, mig a téli hénapokban, melyek-
ben az dtlaghémérséklet nulla fok alatt van (decem-
bertdl méjusig) az evapotranspirdcié értéke nulla.
Az ariditdsi index éves dtlaga 41,8. Havi bontdsban
a legmagasabb érték janudrban mérhetd, és decem-
berig cs6kkend tendencidt mutat (2. dbra).”

A kutatds médszere

A terepi mintavételezés 2022. mdrcius 3-dn tor-
tént, Osszesen 21 mintavételi ponttal. Mivel az erds-
részlet tengerszint feletti magassdganak minimum- és
maximumértékei nagy kiilonbséget mutatnak (900
méter), a mintavételezést a rétegvonalakkal merd-
legesen végeztiik, két egymdshoz hozzivetSlegesen
parhuzamos vonalban. Elséként a volgybdl a ge-
rinc irdnyba t6rtént 12 mintavétel, majd a gerinctdl
a volgy irdnydba keriilt sor 9 mintavételre. Azok az
all6 holtfak keriiltek be a vizsgdlatba, amelyek a meg-
hatdrozott haladési irdnyon helyezkedtek el, fekvd
holtfik felvételezése ebben a tanulmdnyban nem t6r-
tént. Az allé holtfék mellmagassigdnak 40 x 40 cm-
es kérge aldl gytjeottitk be az izeltldbtakat (3. és 4.
dbra).

A begytjtott biolégiai anyagot 70°-os etanolol-
datban tartdsitottuk, zdrhat6 tivegesékben. Minden
mintit egyedi sorszimmal ldttunk el, igy megkony-
nyitve a munkafolyamatot. A begy(ijtétt anyag la-
boratériumban  keriilt megvizsgildsra, binokuldris
sztereomikroszkdép  segitségével, ahol elsésorban
a fébb taxonok lettek szétvdlogatva, majd a kifej-
lett (adult/imdgd) egyedek tobbsége esetében a faji
azonositds is megtortént, valtozatos hatdrozékulcsok
segitségével.

A pokok esetében Nentwig és munkatdrsai
(2022) munkdit haszndltuk.” A skarldtbogir- és
biborbogar-imdgék és -larvik azonositiséban nagy
segitségiinkre voltk az észak-belgiumi kutatdsok.*
Mindezek mellett haszndltunk néhdny erdei rova-
rokkal foglalkozé hatdrozét is.

Az adatok szdmitégépes feldolgozdsa érdekében
Microsoft Excel-adatbdzist készitettiink. Ebbdl az
adatbdzisbdl generdltunk tablazatokat, és végeztiik el
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a statisztikai elemzéseket. Mivel a mintaszdm eltérd
volt, ahhoz, hogy 6sszehasonlithassuk a két él6helyti-
pust, az abszolutabundancia-értékekkel dolgoztunk.
A pékok él8helyigényeire vonatkozd adatok
Buchar és Ruzicka katalégusdbdl szdrmaznak.?
A meghatdrozott, felcimkézett anyagot a Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem Sepsiszentgyor-
gyi Kardnak Electudomdnyi Tanszékén miiksd Er-
démérnoki szak dllattani gydjteményében tdroljuk.

Eredmények tdrgyaldsa

Az izeltldbiiak rendszertani megoszldisa

Osszesen 218 izelddbit (Arthropoda) gytijot-
tiink a 13 jegenyefeny6rél és 8 biikkfarl. Az eltérd
mintaszdm tiikrozi a két faj megoszldsinak ardnydt:
a jegenyefenyd mint holtfa nagyobb szimban van je-
len, mint a biikkbdl szirmazé holtfa. Ez az eltérés
a két fdsszaru faj fizioldgiaiés morfoldgiai kiilonbsé-
geibdl adédik: a biikk hosszabb életkort képes elérni
megfelel kornyezeti feltételek mellett, mint a jege-
nyefenyd.

A begytijtott izeltldbtiakat szétvdlogatva a fonto-
sabb rendszertani csoportokra, nyolc nagyobb taxon-
ba soroltuk be 8ket (1. tdblizat). Egyedszdm és abszo-
lat abundancia alapjdn is hdrom taxon jelentdsebb,
melyek a mintdk 92%-dt teszik ki. A legnagyobb
szimban a bogarak (Coleoptera) voltak képviselve
a mintdkban, 122 egyeddel, ami a mintdk 56%-dt
jelenti. Meg kell azonban jegyezni, hogy ezek nagy
része ldrva stddiumban volt jelen. A mdsodik legna-
gyobb csoportot a kétszdrnytak (Diptera) képvisel-
ték, 43 egyed dltal, melyek szintén ldrva dllapotban
voltak jelen. A harmadik legnagyobb szdmu csoport
a pékok (Araneae) voltak, 35 egyed dltal képviselve
(1. tiblizat, 5. dbra).

A rovarokra vonatkozd eredmények

Osszesen hat rovart sikeriilt faji szintig azonosi-
tani, melyek koziil 6t bogar (Coleoptera) és egy két-
szarnyt (Diptera) (2. tdbldzat).

Az azonositott rovarfajok koziil a skarldtbogdr
(Cucujus cinnaberinus) (6. dbra) az egész eurdpai
uniéban, a tiilkds szarvasbogar (Sinodendron cylind-
ricum) (7. dbra) Magyarorszigon védett.

A skarlitbogir ecurdpai elterjedésti, Natura
2000-es faj. Az imdgé 11-15 mm hossz, parhuza-
mos oldalvonald, nagyon lapos. Hdti része fénytelen,
vords szinli. A tor és potroh hasi része, el6tordnak
oldalrészei, ldbai, csdpjai, illetve rdgdi feketék. Csap-
jai gyongysorszertien izesiilnek, és némileg hosszab-

bak, mint a fej és az elétor egybevéve. Rdgéi nagyon
erések. Haldntéka duzzadt hatdsq, kissé hatrafelé ira-
nyuld. Az elétor oldalszegélyén néhdny durva fog fi-
gyelhetd meg. Ivari dimorfizmus a fajra nem jellem-
z8. A Kérpdtokban honos, de ott is egyre ritkibbnak
szdmit6 faj.

A skarldtbogdr larvéi holtfak nyirkos és laza, de
még nem teljesen levalé kérge alatt fejlédnek. A ti-
levelt és lombos fafajokat egyarant kedveli.”” Larvdi
20-26 mm hossztak, 3-3,25 mm szélesek, és lapi-
tottak.” A ldrvdk fejlédési ideje egy vagy két évre
tehetd. A gombak dltal ,el6emésztett” korhadékkal
és a mdr nem él6 kambiummal tdplalkozik, néha el8-
fordul, hogy él6 vagy mir elpusztult rovarlarvakat is
fogyaszt. A ndstény a kéreg ald helyezi a petéit, dltald-
nosan késé tavasz és kora nydri idészakban. A ldrvik
6szig igyekeznek minél nagyobb fejlédésen végig-
menni, hogy képesek legyenek dttelelni. Augusztus-
ban bdbozédnak be egy gylirli alakii bdbkamriba,
amely a korhadékban van kialakitva. A bdbdllapot
nagyjabdl 10 napig tart. A kifejlett imdgdk kora ta-
vasszal eltévolodnak a telel6helyiiktdl, a szaporodds
érdekében. A pdrosodds kéreg alatt torténik, a vege-
tdcids idSszak kezdetétdl kora nydrig. A himek a pd-
rosoddst kovetden, a ndstények a peterakds befejezése
utdn rovid idén belil elpusztulnak.” Magyarorszi-
gon természetvédelmi értéke 2000 Ft (heps:/lenfo.hu/
node/7898).

A tiilkos szarvasbogir palearktikus elterjedésti
faj. Az erdds teriiletek csokkenésével parhuzamosan
csokkent az elmdlt évtizedekben a faj elterjedési te-
riilete és eléforduldsdnak gyakorisdga. A tiilkds szar-
vasbogdr mdra néhdny orszdgban kipusztult, mashol
pedig védetté vélt. A faj nappal és éjszaka is aktiv,
a fénnyel torténd keresés sordn gyakran rd lehet ta-
ldlni, leggyakrabban himekre, kidélt faanyagokon és
-torzseken. Mivel a nemek egyiittmiikodnek a szapo-
roddsban, a himek dltaldban a kéltdalagtit bejdratdt
6rzik, mig a néstény ds. Ha megtaldljuk, a himeket
gondosan meg kell figyelni, mert a néstény is a ko-
zelben kell, hogy legyen. Az alagit szokés szerint el-
dgazd, tobb tojdsraké kamrdval, amelyek felaprézott
féval vannak tele. A pdrzis ebben az alagtitban torté-
nik. A ldrvék olykor hdrom évig is élhetnek, a felszin
kozelében épitenek bdbkamrékat.*

A teste hossza hozzdvetSlegesen 15-18 mm.
Egy elhegyesedd nyulvdny taldlhaté a himek fején,
amely orrszarviszerd megjelenést kélesonoz nekik,
innen ered a faj megnevezése. A test fekete, fényes,
kékes-zoldes csillogdssal, potty6zott bemélyedések-
kel (7. dbra). Polifdg szaproxilikus faj, igy az, hogy

26 BUCHAR, Jan — RUZICKA, Vlastimil 2003.
7 HARASZTHY Lészl6 2014.
2 THOMAES, Arno et alii 2020, 156, 162-172.
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milyen fajhoz tartozé korhadt faanyag taldlhaté
a teriileten, nem szdmit korldtozé tényezének. A ki-
fejlett egyedek aktiv idészaka mdjustdl augusztusig
tartd id8szakra tehetd. Szivirgd nedvekkel tdplilkoz-
nak. Az ivari dimorfizmus eredményeként létrejott
szarvat a himek gyakran haszndljak harcra egymads
kozt a pdrzdsi periddusban.’’ Magyarorszigon ter-
mészetvédelmi értéke: 10 000 Fe (hetps:/lenfo.hu/
node/7958).

A pokokra vonatkozd eredmények

Osszesen 35 darab pékot gytjtottiink, ami a tel-
jes vizsgdlt anyagl6%-dnak felel meg. Mind a 35
poknak sikeresen elvégeztiik a faj szintd meghatd-
rozdsit, melynek eredményeként hét fajt azonosi-
tottunk hat csalddbdl. Ahhoz viszonyitva, hogy az
adathalmaz nem tdl nagy, ez az eredmény arra en-
ged kovetkeztetni, hogy a kéreg alatt dttelelé pok-
kozosségekben valtozatos faji sokszintiség 4ll fenn.
A csalddokban val6 részvétel ardnydt, illetve az ehhez
tartozé abundanciaértékeket és az egyedek lelShelyét
a 3. tdbldzat és a 8. dbra szemlélteti.

Pokok kozill a hatszem( darécpdk  (Segestria
senoculata) volt jelen legnagyobb egyedszimban a
mintdkban, mindkét mikroéléhelyen. Ez egy egész
Eurépiban jelen 1évé faj, mely tobbnyire fakéreg
alatt fordul el6. Kénnyedén alkalmazkodik, igy fali
lyukakban, kovek alatt és gerenddkban is el6fordul,
viszont a leggyakoribb az erddkben. Altaldnosan
2020 m magassgig jelezték. Kénnyedén felismer-
hetd a jellegzetes karéjos sotétszind savrél az utdtest
hitoldaldn.*

Az egyes fajok csalddok szerinti megoszlésa je-
lentds eltérést mutat. Mindkét mikroéléhelyen a da-
récpdkok (Segestriidae) vannak a legtobb egyed altal
képviselve, ami a tipikus, kéreg alatt él6 hatszemi(
darécpéknak koszonhetd. A kovetkezd két csaldd,
amelyek még mindkét mikroélShelyen képviselve
vannak, az eretnekpékok (Amaurobiidae) és a jegyes-
pokok (Anyphaenidae). Ezek képviseldi az ablakos
eretnekpSk (Amaurobius fenestralis) és a jegyespok
(Anyphaena accentuata), melyek szintén gyakran for-
dulnak el8 kéreg alatt. A mésik harom csalddbdl csak
a jegenyefenyd-kéreg alatt taldltunk fajokat (8. dbra).

Nedvességigény szerint a taldlt pokfajok tdlnyo-
mé része a félnedves teriileteket kedveli (9. dbra).
Hasonlé eredményre szdmitottunk a teriilet klimati-
kus viszonyait elemezve, és figyelembe véve a fadllo-
mény jellemzdit. A csapadékmennyiség és a potenci-
dlis evapotranspirdcié havi bontdsabdl egyértelmiien
ldtszik a tobbletcsapadék (excedens) jelenléte. Hosz-
szt évek alatt az dllomdny egy sajdtos mikroklimdt

hozott 1étre, amely kedvezd feltételeket biztosit az
itt él6 organizmusoknak. A csapadék megtartdsdhoz
a fafaj-6sszetétel nagyban hozzdjérul, nemcsak a fajok
foldfeletti fizioldgiai véltozatossdgai fontos tényezdk,
hanem azok gy6kérstrukedrdja is, mely a meredek
lejesk sziklakibuvdsain hozzdjirul a talajer6zié meg-
akadalyozdsihoz, elésegitve mds lagyszdra és fasszdru
névények megtelepedését.

A teriilet fényhdztartiséval szemben tdmasztott
igények szerint a féldrnyékos, drnyékos él8helyeket
kedvelé fajok vannak a legnagyobb ardnyban je-
len. Az tizemterv jellemz8kben leirt, jelen esetben
0,70-es (70%) dllomdnyzarddds értéke megfelel a fél-
drnyékos, drnyékos boritdsnak. Az erddrészletben
nincsen semmilyen erdészeti beavatkozds, vagyis
semmilyen formdban nem torténik faanyag-kihoza-
tal a teriiletr8l. Ez a tény arra enged kévetkeztetni,
hogy a természetes folyamatok révén az életciklusu-
kat befejezd, leginkdbb id8s, matuzsilem fék dradjik
a helyiiket az 4j kor egyedeinek azdltal, hogy a koro-
nateriiletiik kiesik a lombkoronaszintbdl, igy részese-
dést biztositva a napfény-energidb6l, Kraft-osztalyzds
szerint, mely a fa szocidlis helyzetét irja le az dllo-
mdnyban tdlszdrnyalt és aldszorultként él6 kozossé-
geknek. Az elmulds és az Gj élet ciklikus korforgdsd-
ban és abban létrejott dinamikdjédban stabilizdlédott
egy mondhatni koztes dllapot, amely — mint lithat6
— minden boritottsdgkategéridt kedvel$ pdkfajnak
otthont képest adni, de legfébbképpen az dtmenetet
kedvel$ pokfajoknak (10. dbra). Ugy a biikk-, mint
a jegenyefenyd-kéreg alatt a féldrnyékos-drnyékos
éléhelyeket kedvel§ fajok vannak tobbségben, majd
az drnyékos élShelyeket kedveld fajok kovetkeznek.
A nyilt, féldrnyékos és drnyékos éldhelyeken egyardnt
eléfordulé fajok ardnya a legalacsonyabb, mig a ki-
mondottan nyilt él6helyeket kedveld fajok teljesen
hidnyoztak a mintdkbdl.

A dolgozatban mar tbbszor is hangstlyt kapott
a vizsgdlt erddrészlet jelentSsége, mind a laikusok,
mind pedig a szakavatott szemek részérdl. Ez az em-
beri kozosségben jelen 1év8 kérdések megvélaszold-
saval, illetve a szocidlis rekredciékkal kapcsolatos.
Ennek az erdei okoszisztémdnak mégis az a legjelen-
t6sebb szolgdltatdsa, hogy éléhelyet biztosit olyan fa-
jok szdmdra, amelyek mdshol a kérnyezet korldtozé
tényezdinek kovetkeztében nem képesek vagy csak
ritkdn tudnak megmaradni. A taldlt pékokat gyako-
risiguk lapjan is kategorizaltuk. A 11. dbra szemlélte-
ti a ritka fajok viszonylag magas ardnydt a teriileten.

Ki kell emelni azt a tényt, hogy az 6sszes pokfaj
természetes és természetkozeli, klimax stddiumban
1év8 éléhelyeken fordul el Mindez jelzi az dlta-

31 CHINERY, Michael 2012.
32 NENTWIG, Wolfgang et alii 2022.

3 BUCHAR, Jan — RUZICKA, Vlastimil 2003.
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lunk vizsgdlt erd6 természetvédelmi éreékét. Tovibba
az azonositott hét fajbél hdrom ritkdnak szamit. Ezek
a kovetkez8k: Anyphaena accentuata (Walckenaer,
1802), Ebrechtellatricus pidata (Fabricius, 1775) és
Philodromus margaritatus (Clerck, 1757), melyek
a ritka, védett rovarfajok mellett tovdbb emelik az 4l-
talunk vizsgilt erdé természetvédelmi értékét. Olyan
fajokrél van sz6, melyek Eurépa tobb nyugati orszd-
giban veszélyeztetettek, éppen a természetes erd8k
eltinése és a holtfa hidnya miatt. Az, hogy itt még
jelen vannak, jelzi a vizsgdlt erdd természetességét.

Eredmények 6sszefoglalésa és kovetkeztetések

A vizsgdlt erd6részletrél elmondhatd, hogy nem-
csak a fdsszdrd novényeknek ad teret életciklusuk
természetes betoltésére, hanem egy fajokban gazdag
izeltldbukozosségnek is. A vizsgilt 21 mintdban 6sz-
szesen 218 izeltldbu volt, ami tébb mint 10 egyedet
jelent mintdnként (40 x 40 cm-es feliileten). Ez el-
s6sorban az életciklusukat befejezd fék utdn maradt
korhad6 faanyag magas ardnyt jelenlétével magya-
razhat6. Ennek készonhetd, hogy a kis mintavételi
raforditds ellenére, két védett szaproxil rovar jelen-
létét sikeriile kimutatni. Ujabb mintavételre éppen
ezért nem is keriilt sor, elkeriilve a védett fajok popu-
l4cidinak kdrosoddsit.

A kéreg alatt dtteleld pékok esetében is igen faj-
gazdag kozosséggel taldlkoztunk. Osszesen 35 egye-
det gytjtottiink, melyek hée faje képviseltek, hat
csalddbdl. Legnagyobb egyedszdmban egy tipikusan
kéreg alatt él§ faj, a hatszem( darécpdk (Segestria
senoculata) volt jelen, a biikk- és jegenyefenyd-kérgek
alatt egyardnt. A legtobb egyed dltal képviselt csald-
dok a dar6cpdkok (Segestriidae), az eretnekpdkok
(Amaurobiidae) és a jegyespokok (Anyphaenidae)
voltak. A fajok éléhely-preferencidja titkrozi a vizs-
galt erd6részlet fizikai kornyezeti jellemz8it és annak
természetességét, ami megfelel az erddrészlet leirdsd-

ban fellelhetd adatoknak és klimatikus jellemzdknek:
a félnedves, féldrnyékos és drnyékos éléhelyeket ked-
veld pokok voltak nagyobb ardnyban jelen a mintdk-
ban, mig a szdraz és nyilt él6helyeket kedveld fajok
teljesen hidnyoztak. Az 8sszes azonositott faj a ter-
mészetes és természetkozeli, klimax stidiumban 1évé
éléhelyeken fordul eld, koziilitk hdrom ritka fajnak
szamit.

Osszegzésként megéllapithat6, hogy a vizsgalt te-
rillet nemcsak erdészeti szempontbdl érdekes és ér-
tékes teriilet, hanem okoldgiai szempontbdl is. Sok
ritka, él6helyspecialista rovar- és pdkfajnak biztosit
megfeleld él6helyet. Ezek a fajok nem tudndnak
megélni a holtfa jelenléte nélkiil, szimukra ezek az
erddk az utolsé és egyetlen élShelyszigetek, ahol még
eléfordulnak. A jovében a kezelési tervek elkészité-
sénél erre a szempontra is oda kell figyelni. Barmi
is legyen az adott kor elvdrdsa az erddvel szemben,
ezeknek a teljesiilése és folyamatos hozamdnak a biz-
tositdsa az erdei okoszisztémdkban jelen 1év6 szer-
vezetek életben maraddsdn és ezek kozti kolcsonha-
tisok fennmaraddsin 4ll vagy bukik. A természetes
erddk az erdégazddlkodds szdmdra inspirdcids forrés,
lehetdség a meghigyeléseken alapulé tanuldsra és a ta-
nultak alkalmazdsdra, gyakorlatba tiltetésére és Gj er-
dészeti stratégidk kidolgozdsara.
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Viata in lemnul mort: studiul structurii comunititilor de artropode,
care ierneaza sub scoarta lemnului mort intr-o padure cvasivirgina
(Rezumat)

Pidurile sunt ecosisteme extrem de complexe. In padurile naturale, un rol important il joaci lemnul mort
si comunitatile de viata asociate, care constituie subiectul prezentului studiu. Am examinat comunititile de
artropode, care ierneaza sub scoarta lemnului mort intr-o padure naturald de langa Sepsibiikszdd (Bixad,
jud. Covasna). Rezultatele noastre confirmi faptul ca zona studiati este valoroasia nu numai din punct de
vedere forestier, ci si din punct de vedere ecologic, oferind habitate adecvate pentru multe artropode rare,
specializate in habitat.

Cuvinte cheie: lemn mort, biodiversitate, piduri naturale, artropode de interes comunitar, paianjeni

Life in the Deadwood: A Study of the Arthropod Communities Overwintering
under Bark in Natural Forests
(Abstract)

Forests are highly complex ecosystems. In natural forests, a significant role is played by deadwood and the
associated life communities, which is the subject of the present study. We examined the arthropod commu-
nities overwintering beneath the bark of deadwood in a natural forest near Sepsibiikszdd (Bixad), Covasna
County. Our results confirm that the studied area is valuable not only for the purposes of forestry but also
from an ecological perspective, providing suitable habitats for many rare, habitat-specialist arthropods.

Keywords: deadwood, biodiversity, natural forests, arthropods of interest for the community, spiders
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Elet a holtfdban: kéreg alatt dtteleld izeltldbu kozosségek szerkezetének a tanulmdnyozdsa természetes erdében

1. tdbldzat A kéreg alatt gy(jtott izeltldbdak, fontosabb taxonok és mikroélhelyek szerint

Elghely Biikk Jegenyefenyd Ossz.
Taxon egyed Aa egyed Aa egyed
Araneae 11 1,38 24 1,85 35
Archacognatha 1 0,13 7 0,54 8
Coleoptera 14 1,75 108 8,31 122
Diptera 33 4,13 10 0,77 43
Heteroptera 0 0,00 1 0,08 1
Hymenoptera 4 0,50 0 0,00
Mpyriapoda 2 0,25 2 0,15
Neuroptera 1 0,13 0 0,00 1
Osszesen 66 8,25 152 11,69 218

2. tabldzat A kéreg alatt gytjtdtt, faji szintig azonositott rovarok, mikroéléhelyek szerint

Sorszdm TAXON Biikk Jegenyefenyd
1 Pyrochroa coccinea (Linnaeus, 1761) 0 4
2 Grynocharis oblonga (Linnaeus, 1758) 0 1
3 Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758) 0 22
4 Sinodendron cylindricum (Linnaeus, 1758) 1 0
5 Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) 1 32
6 Xylophagus ater (Meigen, 1804) 0 5
3. tdbldzat A kéreg alatt gyijtote pokok fajlistdja
Syim Cealddok Biikk Jegenyefenyd Osszes
egyed | Aa | egyed Aa egyed
L. Amaurobiidae 1 0,13 3 0,23 4
1 Amaurobius fenestralis (Strom, 1768) 1 0,13 3 0,23 4
II. Anyphaenidae 3 0,38 3 0,23 6
2 Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802) 3 0,38 3 0,23 6
I11. Cybaeidae 0 0,00 2 0,15 2
3 Cryphoeca silvicola (C. L. Koch, 1834) 0 0,00 2 0,15 2
Iv. Philodromidae 0 0,00 2 0,15 2
4 Philodromus margaritatus (Clerck, 1757) 0 0,00 2 0,15 2
V. Segestriidae 7 0,88 10 0,77 17
5 Segestria senoculata (Linnaeus, 1758) 7 0,88 10 0,77 17
VI. Thomisidae 0 0,00 4 0,31 4
6 Diaea dorsata (Fabricius, 1777) 0 0,00 3 0,23 3
7 Ebrechtella tricuspidata (Fabricius, 1775) 0 0,00 1 0,08 1
Osszesen 11 - 24 - 35
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1. dbra A vizsgélt teriilet foldrajzi elhelyezkedése
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XAP-max: 0 mm Zile >°C 152
ZAP-mc: 0 mm Tar: 41,8

2. dbra Walter—Lieth-diagram (STOENESCU, Stefan Mihail 1966 utin, médositva)
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3. 4bra Mintavétel el8készitése 4. dbra Fenyves-tévisescincér (Rhagium inquisitor) ldrvija
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5. dbra Az izeltldbtak f8bb rendszertani csoportok szerinti megoszldsa
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7. abra Tiilkds szarvasbogdr (Sinodendron cylindricum)
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Abszolit abundancia
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8. dbra A pékok csalddok szerinti megoszldsa
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9. 4bra Nedvességigény szerinti megoszlds
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Abszolat abundancia
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10. dbra A pdkok fényigény szerinti megoszlisa
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11. 4bra A pdkok eléforduldsi gyakorisdg szerinti megoszldsa




