AZ INHOMOGEN TERELMELET

RAKOSI ENDRE

Bevezetés

Az inhomogén térelmélet fGcélja, hogy a gravitaciés jelenség fizikai
tartalmat, mind a makro, mind a mikrokozmoszra vonatkoztatva, alta-
lanos érvénnyel tisztazza.

Azoknak az elméleteknek, melyek &ltalanos érvényre formalnak
jogot, két alapvetd elvnek kell eleget tenniiik.

1. Az elméletnek a raciondlis ésszerliség hatarain beliili, elfogad-
hat6 hipotézisekre kell épiilnie.

2. Foltétlen eleget kell tenie, annak az egyediil elfogadhatd vilag-
szemléletnek, hogy az univerzum végtelen nagy, mert minden véges vi-
lagszemlélet sziikségszerlien magaban rejti az idealista vilagnézet csira-
jat. Minden olyan elmélet, amely barmilyen megfontolads alapjan csak
véges vilagmindenség kialakithatosagat teszi lehet6évé, végsé fokon nem
lehet altalanos érvénydi.

A mai napig csak két olyan (a Newton-i és Einstein-i) elméletet is-
merilink, amely a g jelenség fizikai tartalmat elméletileg is magyarazza.
Egyaltalan nem célom kritikailag elemezni az emlitett két elméletet, ki-
zarolag csak abbdl a szempontbol fogom megvizsgalni, hogy eleget tesz-
nek-e a fent emlitett kritériumoknak, és ezt a rovid elemzést is csak
azért teszem, hogy ,,1étjogosultségi alapot” teremtsek az inhomogén tér-
elméletnek.

A Newton-i, altalanos tomegvonzast kifejez6 képlet magiban fog-
lalja a gravitacios jelenség fizikai tartalmat, de a hozzaf{izott elméleti
értelmezés, amely szerint az m tomegben bizonyos szdml ,,erévonal®
végzodik, amelyek a végtelenbdl jonnek, és melyeknek szdma aranyos
az m tomeggel, altalanos kozmologiai megfontolasok szerint, gyakorlati-
lag végiil is egy olyan vildg kialakuldséhoz vezetne, ahol a csillagok vi-
laga véges sziget lenne a tér végtelen o6cednjdban, tehat a Newton-i
gravitacios elméleti értelmezés, ellentmond a kettes pont kovetelmé-

nyének.
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A masik elméletet, amely a g jelenség elmeéleti magyardzatat adja
meg, Einsetin dolgozta ki, az 4ltalanos relativitas keretében.

Eszerint az elmélet szerint a g jelenség fizikai tartalméat érints 1é-
nyeg, tomoren a kovetkez6 : ,,gracitaciés tomegvonzas nem létezik, ha-
nem a térgorbililet kovetkeztében az anyagi tomegek a térben termé-
szetes palyajukon mozognak, a térgorblilet nagysaga viszont a térben
mozg6 anpagi testek tomegétdl fligg.

Fuggetlentl attél, hogy milyen elméleti és matematikai bizonyitas
alapjan jutott el Einstein ehhez a kovetkeztetéshez, azaltal, hogy ma-
garol a térrél (amelyrdl azt allitja, hogy elgorbil) a térstrukturarél sem-
miféle magyarazatot vagy véleményt nem mondva, nemcsak egy allando
tamadasi feliiletet hagyott az elméletén, hanem a tér fogalmat igy tu-
datosan oOncéluva tette, mert olyan okozatot probal a térgorbiilettel ma-
gyarazni, aminek az okar6l nem mond semmit.

Ezek szerint nem tudjuk, hogy mi az ami elgorbiil és féleg mihez
képest gorbiil el az, amirél nem tudunk semmit.

Azt hiszem rosszhiszemiiség gyanuja nélkiil kijelenthetem, hogy az
oncélu térgorbiilet hipotézise, ellentmond az 1l-es pont kovetelményének.

Mindezeken tal, Einstein nemcsak feltételezi, hanem ki is szami-
totta egy véges, de hatartalan vilagnak vilagsugarat, de az olyan vilag-
kép, amely fliggetleniil attél, hogy ,hatartalan“, véges volta miatt el-
lentmond a 2-es pont kovetelményeinek is !

Az eddigiek targyalasat (amivel egyetlen szakembernek sem mon-
dottam uijat) azért tartottam mégis szilikségesnek elmondani, hogy hang-
sulyozzam azt a fizikai-torténeti tényt, hogy a g jelenség fizikai tartal-
manak elméleti magyarazata a mai napig sincs kielégitéen megoldva.

Tegyiik fel most mar a kérdést : mi a gravitacio, s ezzel kapcsolat-
ban melyek az ismert és melyek az ismeretlen tényezék ?

1. A gravitacié ténye.

2. A gravitacié fiiggetlen az anyagi mindségtol.

3. Nem elektromégneses jelenség.

A gravitaci6 ténye fizikai tartalmanak jellegét tovabbra is ismeret-
len tényezének tekintve, az inhomogén térelmélet keretében — az is-
mert tények figyelembe vételével — megprobalom a graviticiés jelen-
ség fizikai tartalménak olyan elméleti magyarazatat adni, amelyik nem-
csak kielégiti az 1l-es és 2-es pont kovetelményeit, hanem egyenes ko-
vetkezménye a 2-es pont alapfeltételének.

&

I. rész

Az alabbiakban, kiindulasként, azokat a fizikai elveket, amelyekre
az inhomogén térelméletet épitettem és a fizikdban gyakarlatilag is el--
fogadottak, pontokba szedve tényekként, azokat az elveket amiker csak
én allitok hipotézisként sorolom fel.
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1. Dirac hullammechanikai elméletébdl kovetkeztetett elképzelés,
nevezetesen, hogy a vilagteret kitoltd anyag ,rendes® és , rendkiviili®
allapotban van.

I. A rendes allapotban 1év6é anyag a mi ,,ismert“ és megszokott vi-
lagunkat alkotdé korpuszkularis elemi részecskéknek a sokasaga.

II. A rendkiviili allapotd anyag, nem maés, mint a negativ energiaju
és tomegli anyag, amely az Osszes negativ kvantumszinteket kitolti. A
rendes allapotban 1évé anyag azért nem tud alacsonyabb kvantumszin-
tekre siillyedni; mert az alacsonyabb kvantumszinteken a rendkiviili al-
lapotu anyag altal minden hely foglalt.

2. Az anyag és energia kozott osszefliggés van.

3. Az anyag a legkisebb energianivé elérésére torekszik, amely egy-
uttal a legstabilabb anyagi format jelenti.

4. Az energia kvantalt, amely lehet egységnyi, vagy annak egész

szamu tobbszorose, és amelynek mennyiségét a Planck-féle — vilag-
alland6 — ,hataskvantumnak®, valamint a rezgésszamnak a szorzata
fejezi ki.

Ii. Az anyag kvantalt
15. A tér kvantalt
I Egyetlen térkvantum sem iires
Iy. Az anyag nem tolti ki folyamatosan a teret
1 Egy térkvantumban legfeljebb egy anyagkvantum foglalhat he-
lyet és abban az esetben azt kitolti.

Az l-es és 2-es hipotézisben allitottak, a 2-es és 4-es pontban leirt,
mar elfogadott tényekbdl logikailag kovetkezik, mert az anyag és ener-
gia kozott fentdlld oOsszefliggés alapjan, az egységnyi energiakvantumnyi
energianak meg kell legyen a megfelel6 anyagkvantumnyi tomege is, és
ha az anyagkvantum létezik, akkor annak a tomege a térben foglal he-
lyet ! Tehat, ha az energia kvantaltsagat elfogadjuk, akkor foltétlen el
kell fogadnunk az anyag és a tér kvantaltsagat is! Ezek utan vissza-
térve az 1. pontban emlitettekhez, a teret kit6ltéd anyagot nem rendes
és rendkivili allapott, hanem egyszeriien homogén és inhomogén anyag-
ként kategorizalom.

Mit nevezek homogén és mit inhomogén anyagnak ?

D1 Egy anyagkvantum homogén, ha csa kegy térkvantumot tolt ki,
ellenkez6 esetben inhomogén.

D,. Egy térrész homogén, ha annak minden térkvantumja homogén,
ellenkezd esetben a vizsgalt térrészben a homogénitast a térkvantumok
és anyagkvantumok aranyossagi szama szabja meg. A homogén anyag
elvontabb megfogalmazasat a kovetkezd forméban is onthetném : ,ho-
mogén a térne kazon a pontjan az anyag, ahol egy onmagaban konti-
nuum teret hatarol el“. A homogén anyag ilyen értelmezését a logikai
alap megteremtésénél fogom felhasznalni.
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Miel6tt ratérnék az inhomogénitds matematikai megfogalmazisira
és az ennek segitségével nyerhet6 képletek leirdsara, szeretném részle-
tesebben kifejteni és megvilagitani az anyag homogénitasanak és inho-
mogénitasanak elvét.

Az anyagi slriliségnek kell legyen egy maximalis hatara, mas szdval
kell legyen egy olyan felsé hatar, mikor egy meghatarozott térfogatban
egy meghatarozhat6 anyagmennyiségnél tobbet bezsiufolni lehetetlenség.
Azt, hogy mekkora térfogatban, mennyi anyagmennyiséget tekintiink
ilyen fels6 hatarnak, az konvencié kérdése. Ilyen konvencionalis alapon
tekintek, egy térkvantumnyi térfogatban 1évé anyagkvantumnyi anyag-
mennyiséget homogénnak.

Az 1l-es és 2-es deffinicidban leirtak kozelebbi megvilagitasa érde-
keében tegylk vizsgalat targyava pl. 1 ecm’-nyi, meghatarozott térfogat-
mennyiséget. A fentiekben kijelentettem, hogy a tér kvantilt és termé-
szetesen a térkvantumot tekintem a legkisebb térfogat-mennyiségnek
vagyis egységnek.

Egyelére még nem tudjuk, hogy mekkora egy térkvantumnyi tér-
fogategység, de a térkvantumot elvben elfogadva kijelenthetjiik, hogy
az emlitett 1 cm®nyi térfogat ,N“ szadmu térkvantumnyi térfogategy-
ségre oszthato el. ’

Az anyagsliriség legfelsé hataranak tekintem, ha egy térkvantum-
nyi térfogatban egy anyagkvantumnyi anyagmennyiség wvan ,bezsufol-
va“, ami az l-es deffinici6 szerint tulajdonképpen azt jelenti, hogy eb/
ben az esetben egy térkvantumnyi térfogaton beliill az anyag nemcsak
homogén, hanem , homogén-kontinuum®. Ezek az egységnyi anyagi kon-
tinuitasok ,,6sszezsufolédva“ képesek egy bizonyos térfogatot homogén-
kintinuitassal kitolteni. A fenti példanadl maradva abban az esetben, ha
az 1 cm?-nyi térfogatban, ugyanannyi n szamu anyagkvantumnyi anyag-
mennyiség van, mint ahany N szdmu térkvantumnyi az 1 cm?®-nyi tér-
fogat, vagyis N = n-el, akkor azon az 1 cm®-nyi térfogaton belil az
anyagslriliség maximalis és homogénen kontinuum !

Ha a fenti megfontolasokat magunkéva tessziik és elfogadjuk, akkor
mindaz, amit az 1 cm®-nyi térfogatra nézve allitottunk, altaldban is igaz,
és igy jogunk van olyan értelmii altalanositdsra, melynek értelmében
megfontolasaink nemcsak az 1 cm®-nyi térfogatra nézve igazak, hanem
altaldban a viladg térfogata is természetesen N szadmu térkvantumnyi tér-
fogategységre oszthatéo el. Hasonld jogosultsaggal igaznak tekintjik, és
altalanos érvényliséggel kijelenthetjiik, hogy a vilag térfogataban 1évé
anyagmennyiség is szintén n szamu anyagkvantumnyi anyagegységre
oszthaté el !

Tekintettel arra, hogy kozmikus méretekben egy homogén anyag-
kontinuitas, mivel merev kapcsolatot jelentene, minden anyagmozgas
megszlintét jelentené. Ezért hangsulyozom, hogy végtelen anyagkonti- .
nuitas esetében szlinne meg minden mozgés, mert véges kontinuitison
beliil, el lehet képzelni bizonyos mozgasi lehetéséget — ha nagyon kor-
latozottat is — mert a kontinuitdas megmarad akkor is, hacsak a felii-
letek éritkeznek, nem feltétleniil sziikséges a homogénitishoz a , kom-
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pakt“ kapcsolat. Tehat mivel egy végtelen anyagkontinuitas esetében g
fizika altal eddig ismert és leirt anyagmozgas lehetetlen lenne, minden
tovabbi bizonyitas nélkiil azt hiszem kijelenthetem, hogy a vilagtérben
nincsen végtelen jellegli anyagkontinuitas.

Ha nincsen anyagkontinuitas, akkor univerzalisan N > n, ami azt
jelenti, hogy az anyagkvantumok szdma kevesebb, mint az elemi tér-
részek szama. Ebbdl kovetkezik, hogy a térkvantumok vagy Kkitoltetle-
nek, vagy csak részben vannak kitoltve. Ha elfogadjuk a vilagtér anya’
gisagat (a ,,rendkiviili allapotu anyag létezését), akkor logikailag a rész-
ben valé kitoltottséget kell elfogadnunk, hiszen a térkvantumok nincse-
nek a térben elhatarolva, rekeszelve. Ezen a ponton vtédik fel a kérdés,
hogy tulajdonképpen milyen az anyagi eloszlas a térben ? ,

A tapasztalati tények és a logikai kovetkeztetések alapjan el kell
fogadnunk, hogy az anyagnak kétféle megjelenési formaja van :

1. Korpuszkularis = homogén,

2. Szubkorpuszkularis vagy ,,mez6“ = inhomogén.

Korpuszkularis megjelenési formajaban az anyag (anyagkvantumok)
egy-egy egységnyi teret elfoglalva, énmagukban kontinuum teret tolte-
nek ki, ezen a ponton az anyag homogén ! Az ,iires vilagtér“ kontinu-
um, nem rekeszelt, az anyagi vildgtér viszont nem kontinuum, kévetke-
zik, hogy a maradék vilagtér (a nem homogén anyaggal kitoltott vilag-
tér) a maradék anyagkvantumok (a rendkiviili allapotii anyag) altal csak
ugy lehet kitdltve, ha az anyagkvantumnyi anyagmennyiség egy tér-
kvantumnél nagyobb térrészben oszlik el. Ez a tény viszont maga utdn
vonja az anyagi inhomogénitast, elvesziti ezaltal a homogén anyagra
jellemzd fizikai tulajdonsagait, szadmunkra ,lathatatlannd®“ valik, csak
kovetkeztetni tudunk jelenlétére, negativ energidju anyagnak mindsitve,
mint ,, mez6“ megjelenési formaju anyag jelzével tartva nyilvan.

Dirac, Pauli kizarasi elvét Kkiterjesztette az anyag mezémegjelenési
forméajara is, vagyis a negativ energidja anyagra és kijelentette, hogy
azért nem tud a pozitiv energidju anyag a — 273° ali siillyedni, mert
az alsé energiaszinteken minden energia szint foglalt. A kvantumszint
szohaszndalattal taldn igaza van Diracnak, mert a negativ anyagkvan-
tumok ,elnyulva®“ kénytelenek kitdlteni a vilagteret, de nem telitetien,
hanem inhomogénné valva, és éppen ez jellemzd az anyag ilyen meg-
jelenési formajara. Ez az anyag eloszlas logikailag is kovetkezik, mert
vilagos, hogy ha nincsen anyagi kontinuitas, akkor a kvantumterek nem
uresek, hanem inhomogének. Ha az anyag legkisebb része az anyag-
kvantum létezik, akkor a kvantumtérnek is léteznie kell, mert ha anyag
létezik, az a térben foglal helyet !

Az inhomogén térelmélet alapjét képezd elvek Kkifejtése utadn meg-
probalom ezt az elvet tiikr6z6 matematikai képleteket is felallitani.

Induljunk ki abbél az elfogadott elvhdl, hogy az energia kvantalt.

Az egyes hipotézisben a 2-es és 4-es pont alapjan azt allitottam,
hogy az anya gis kvantalt. Az Einstein-i Osszefliggés szerint, a ,,h“-sal
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szamszerint megeggyezé energiakvantumnak bizonyos anyagmennyiség
felel meg, s ezt az anyagmennyiséget az analégia alapjan nevezziik
anyagkvantumnak.

Az E=h .~ képletbél kovetkezik, hogy a ,h“-sal szdm szerint
megegyez0 energiakvantum rezgésszama :

h=h-~
=
~i —H—l.

Mivel kiilonb6zd szerzok, kiilonbozd értékét tiintetik fel a Planck-
féle ,hataskvantumnak® — amely esetenként a 6,5 és 6,6.10™" erg/sec.
értékek kozott valtakozik — ezért tekintettel arra, hogy ha a 6,559.10~%
erg/sec. értékkel szamolva az elektron tomegét képez6 anyagkvantumok
szama szabalyos kobnek adodik, a tovabbiakban a 6,559.10~*7 erg/sec.
értékkel szamolok.

Tehat, a ,h“-sal szam szerint megegyezé energiakvantum rezgés/
szamanak ismeretében, az emlitett — az anyag és energia kozotti —
Osszefliggés alapjan az anyagkvantum tomege, amit jeloljunk ,,M“-el:

h-1_ 65510271

M= I 9 . 102v

=7,28-10-4 gr.

Ezek szerint M = 7,28.10~*® gramnyi anyagmennyiség ekvivalens
egy energiakvantumnyi energiaval.
Az anyagkvantum segitségével viszont konnyen ki tudjuk fejezni
egy vizsgalt anyagmennyiségben 1év6 anyagkvantumok szamat.
Az anyagkvantumok szamat Kkifejezé értéket jeldljik ,,q“-val, igy
m

(1) Q=57

Miel6tt tovabb mennék, egy gyakorlati példaval szeretnék ravilagi-
tani az inhomogén térelmélet szempontjabél nagyon fontos elvi jelentd-
ségli kérdésre, aminek érdekében szamitsuk ki egy olyan elektron rez-
gésszamat, aminek tomege teljes egészében energiava alakult al. Az
elektron tomege = 9,11-.10-* gr.

E.=9,11-102%.9-10* = 81,99 -10-° erg. Innen a rezgésszam.

E__ 81,99 - 10

Most az 1. képlet segitségével hatarozzuk meg a 9,11-10~**gramnyi
tomeg( elektronban 1évé anyagkvantumok szamat :
9,11 -10-28

qe-—m_~“—= 125-10 8

Ezek szerint egy elektron tomegét pontosan olyan szamu anyag-
kvantumnyi tomeg képezi, mint amekkora az ugyanazon — energiava
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alakult — tomegmennylseg rezgésszama. Igy Kkijelenthetjiik, hogy pon-
tosan ugyanny1 szamu anyagkvantumny1 tomegmennyiség alakul at
energiavia, mint amennyi az elektromagneses hullam energlakvanturn-

jat meghatarozé rezgésszam, tehat :
és ez az eredmény logikailag varhatd is volt.

Az elézékben azt allitottam hipotézisként, hogy a tér kvantalt !

A térkvantum térfogatanak meghatarozasara és kiszadmitasara sem-
milyen kisérleti adat nem Aall rendelkezésiinkre, amelybdl kiindulhat-
nank, tehat csakis elméleti megfontolasok alapjan lehet ezt a problémat
megkozeliteni. A térkvantum onmagaban természetesn nem létezik, ha
legkisebb térfogatrol, ,térkvantumrol® beszéliink, akkor azt valami
konkrét anyagisagra kell vonatkoztatni, ami nyilvanvaléan a legkisebb
anyagmennyiségnek, az anyagkvantumnak a térfogatat kell kifejezze.

Tekintettel arra, hogy a hataskvantum értékmeghatarozasaban a
centiméter szerepel, szinte kézenfekvs termésbetes adatként kinalkozik
hosszmértékegységnek is, de mivel a térkvantummal tulajdonképpen a
legkisebb anyagmennyiség térfogatat kivanjuk meghatarozni — szem
el6tt tartva, hogy a hataskvantum értékmeghataroziasiaban a gr. is sze-
repel —, igy, ha egyfelél a hataskvantum értékét kifejezé szamot elfo-
gadjuk hosszmértékegységnek, akkor a legkisebb anyagmennyiség, az
anyagkvantum, valamint a hataskvantum ko6zott fennalld aranyossagot
is figyelembe kell venniink.

Kiindulési alapnak hipotézisként elfogadva a hataskvantum értékét
kifejez6 szamot a legkisebb hosszmértékegységnek, igy a rendelkezé-
slinkre all6 alapegységek szamértékeinek megfelelé aranyositasaval, egy
olyan aranyossagi tétel birtokaba jutunk, ami a fenti hipotézist feloldva
axiémava alakul 4&t, ami az inhomogén térelmélet alapaxiémajanak te-
kintheté.

Ebb6l az axiomabol kiindulva, mar levezetheté és meghatarozhato
az egységnyi térfogatu ,,térkvantum®.

Az inhomogén térelmélet alapaxiomaja a kovetkezd : ,,a legkisebb
hosszmértékegység kobe ugy aranylik a legkisebb térfogategység atmé-
réjének a kobéhez, valamint a legkisebb tomegegység aranylik a legki-
sebb energiaegységhez®.

Ennek az axidémanak értelmében, ha a térkvantum atmeéréjét ,,6“-val
jeloljik, a kovetkez6 egyenlet allithaté fel :

h3 M
) -7 = 7.7 @ahonnan,

0% = Ml\/i_ de az el6z6kbdl tudjuk, hogy
h:-1=M-.c? behelyettesitve
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h®- M - c?

8= =h3.¢® ahonnan

“) d=yh3-c*=h-\/c%

Nem tagadhatjuk, hogy az emlitett axioma bizonyos onkényeséget
tartalmaz és az sem Kkizart, hogy az ardnyossagi képletben szereplé egy-
ségek fenti csoportositisa egy bels6 ellenkezést fog kivaltani a hozzaér-
t6kb6l, annal is inkabb, mivel az inhomogén térelmélet alapaxiomaja
nem olyan — a racionilis gondolkodasunkbél logikailag magatol érte-
tédéen belathatéo — tétel, mint pl. a geometria alapaxiomai, de ne fe-
ledjiik el, hogy ebben a specidlis esetben egy olyan konvencionalis ala-
pon létrejové legkisebb térfogategység meghatarozasar6l van sz6, ami
ha a kvantumfizika eddig egészen mas modszereinek segitségével ide-
vago6 szamitott értékeivel (pl. elektron térfogat) jo megkozelitésben majd-
nem azonos eredményre vezet, akkor a fenti aranyossagi axiomatikus
tételnek legalabbis logikai igazsagdban nincsen okunk kételkedni. Ezen
logikai igazsdg alapjan az axiéoma igazgsagat is csak olyan értelemben
tekintsiik ,,igaznak“, hogy az aranyossagi képletben szerepld fizikai egy-
ségnek szamértékeinek aranyabol kaphaté szamérték ,,igaz“. Csakis igy,
és ebben az értelemben elfogadva az emlitett axioma-tételt ,,igaznak®,
az eddig felallitott hipotéziseinkbdl, mar csak az az 4&llitAsunk marad
hipotézis, miszerint, ha az anyagkvantum tomege egy térkvantumnyi
térfogatot foglal el, akkor az anyag ezen a térfogaton beliill homogén
kontinuum.

Ha az emlitett axioma fenti értelemben ,lesziikitett formajaban
rejlé ,,igazsag® elfogadasa tovabbra is egy bels6 ellenkezést valt ki az
illetékes elbiralokbol, akkor a térkvantum egységének meghatarozasara
azt a kompromisszumos eljarast ajanljuk, hogy vonatkoztatasi alapnak
tekintsiik a kvantum-fizika eddig ismert legjobb modszerével megha-
tarozott elektrom térfogatot, de tekintette arra, hogy az elmélet lénye-
gén ez a megoldas nem valtoztatna, fenntartjuk fenti felfogasunkat s a
tovabbiakban annak értelmében fogunk szdmolni.

Konvenciondlis megallapodasunk értelmében a legkisebb térfogat-
egységet nevezziik térkvantumnak, amit jeldljlink , H“-val és igy az
egységiil vett térkvantum éppen olyan vilagalland6, mint a ,,h“ hatas-
kvantum.

A térkvantum sugarat jeloljiik ,,0“-val.

Szamitsuk ki a 4. alapjan a térkvantum atmérdjét és sugarat

8=6,559-1027.1/9-102=6,3-10"2 ¢m.

. 10-20
e=2=23-10" _315.10%cm. ..

ahonnan a térkvantum térfogata :

(&) H= 4’;93 =13.10"9 cm.
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Az 5. alapjan a térkvantum sugara :
=
(6) o=1/3H.

A H* segitségével mostmar meg tudjuk hatarozni, hogy egy tet-
szblegesen felvett térfogatban hany elemi térfogat fér el, vagyis mennyi
a vizsgalando térfogatban a térkvantumok szadma. A térkvantumok sza-
mat meghatarozé mennyiséget jeloljiik ,,Q“-val, igy :

(7) Q=-r

Eljutottunk addig az aredményig, hogy meg tudjuk hatarozni egy-
felél egy adott tomegmennyiségben 1évé anyagkvantumok szamat, mas-
fel6l az adott tomegmennyiség térfogatat képezd térkvantumok szamat.
Az inhomogén tér elvének értelmében, a térinhomogénitast az emlitett
két tényez6 viszonya szabja meg.

Az el6bbiekben kijelentettiik, hogy a vilagteret nem homogén kon-
tinuum anyag tolti ki, vagyis a térkvantumok szadma nagyobb az anyag-
kvantumok szamanal Q > q, de ha ez igy wvan, akkor univerzalisan az
anyag inhomogén és vilagos, hogy az inhomogénitast egynél kisebb ér-
tékli szamnak kell kifejeznie, ezért az inhomogénitast kifejezd képletet,
a Q és q viszonyaban, csakis egyféleképpen irhatjuk fel, gy, hogy a
fent emlitett elvet tiikrozze.

Igy a nyolcadik képlet, ha az inhomogénitast kifejezd szamot ,,1%-
val jeloljuk, a kovetkezé :

€)) L=% de a 2. alapjan
) L==% is.

Az inhomogénitast a térkvantum segitségével is ki lehet fejezni.
Mivel a legkisebb térfogategység a ,,H* és, ha ezt a legkisebb térfogat-
egységet megszorozzuk ,,N“-nel, akkor az tetszés szerinti térfogatot fe-
jezhet ki, igy :

V=N-H.

Az 5. hipotézis értelmében, ha az anyag homogén, akkor egy anyag-
kvantum egy térkvantumnyi térfogatot tolt ki, tehat homogén anyag
esetében felirhatjuk, hogy

V=n-H ahol ,,n“ az anyagkvantumok szdmat jelenti.

Az el6bbiekben azt is kijelentettiik, hogy a vilagtérben nincsen
anyagi kontinuitas (N > n), ezért altaldban és minden esetben érvényes,
hogy :
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Az eddigiek értelmében tulajdonképpen Q=N és q=n, azért a “
helyett beirhatjuk

n-H n-H-N _

n - n -

N

N-H - N-H.

Most mar nyugodtan felirhatjuk azt az altaldban érvényes képletet,
hogy :

(10) V=”‘—'q ahonnan.

A 10-es képletb6l kiindulva egy olyan képlet birtokaba juthatunk,
amivel meghatarozhatjuk egy ismert anyagmennyiség sugarat, mivel:

__4rén

(12) V=22

a 12. a 10. értelmében felirhatjuk igy is :

ahonnan

0 o R < UK
3

3M.q .,
3_
4m &

e
Vin Ve

ami a 6. alapjan végil is igy alakul :

(13) IBQ'V%

Nem lesz érdektelen ezuttal is egy konkrét szamitast elvégezni,
ugyancsak az elktront téve vizsgalat targyava. Az elektronra jellemzo
, U< értéket, csakis az elektron térfogatinak pontos ismeretében lehetne
meghatarozni, amit viszont éppen a ,,1* segitségével szeretnénk Kkisza-
miatni. Annak érdekében, hogy kikeriiljiink ebbdl a ,circulus viciézus-
bol“, vezessiik be azt a segéd hipotézist, hogy : az elektron tomege ho-
mogén anyagkvantumokbol épiil fel.

A mar tobbszor emlitett hipotézis szerint egy anyagkvantum akkor
homogén, ha tomege egy térkvantumnyi térfogatd. Ezek szerint egy
homogén anyagkvantum tarfogata = 13:10~* cm? mert ennyi a méar Kki-
szamitott H értéke és igy a ,,1*“-ta értéke — mivel egy anyagkvantum-
rol van sz6 q = 1 — a 11. alapjan :

_13-10%° .1

T 13.10-%° L.
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Az emlitett segéd hipotézis az elektronra vonatkoztatva azt jelenti
— figyelembe véve az anyagkvantum , 1*“-ta értékére kapottt fenti
szamitasi eredményt is —, hogy a térkvantumok szadma egyenld az
anyagkvantumok szamaval

X=y.

A térkvantumok szamat nem ismerjiik, mert nem tudjuk mekkora
az elektron térfogata, ezért

Az anyagkvantumok szé&ma viszont kiszamithatd, mert ismert az
elektron tomege, igy :

1. 10-28
X azaz qe=%=-.—?-’%§7—%g7=125-1018

de mivel ....x=y, ezért

y=125-10"%, ahonnan most mar

q __ 125-10¥

Q 125. 1018_1'

le =

Most mar konnyen ki lehet szamitani az elektron térfogatat és ettdl
fliggetleniil a sugarat is, mert a 10. alapjan :

. . 10-5° . 1018
vc= qu — 13 - 10 il25 10 =16,25'10-39 cm?

Az elektron sugara a 13. alapjan :

re=3,15.10-20.'Vl?5_'1_'_01.8_

Mivel 125.10*® felirhato igy is : / 5.10¢ / 3 adodik, hogy
re=3,15-10-2-5-10=1°57-10""cm

Az inhomogén térelmélet modszerével szamitott elektron sugaranak
megfelelé értékét, megkozeliti a Spolszkij szerint szamitott atommag
sugaranak értékét, amit viszont csak megkozelité, mint a lehetséges leg-
kisebb hatarérték szamitas alapjan tételeznek fel helyesnek !

Az energiakvantum mar régen létjogosultsdgot nyert a fizikdban, s
most nyitva all az Ut az anyag és térkvantum el6tt is, hogy hasonlo
rangra emelkedjék.

Az egységesités és esetleg a hasznossag kedvéért érdemes az idot is
kvantalni, aminek értékét egy vitathatatlan &llitas és a térkvantum se-
gitségével konnyen meghatarozhatjuk.

Az allitas és egyuttal az idékvantum deffinici6ja igy hangzik :
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,Azt az idémennyiséget tekintjiik az id6 legkisebb egységének,
amennyi id6 kell ahhoz, hogy a fény egy térkvantumnyi utat tegyen
meg“ !

Tudjuk, hogy a fény 300.000 km-nyi utat tesz meg egy madsodperc
alatt. A térkvantum atméréje & = 6,3.107* cm, ezért az id6kvantum
értéke, amit jeloljlink ,,T“-vel :

_6,3 « 10-20 . . 230
T="3—=2,1-10"" sec.
vagy :
R . 3 N 10 28
térkvantumnyi ut/sec =-—=—557=47-10* ahonnan
_ ! —71.10-30
T=—5m=21:10" sec

Deffiniadljuk véglegesen az id6kvantum meghatarozasat: D1 Az az
idémennyiség, ami alatt a foton (a homogén anyag hullAmmegjelenési
forméaja) egy kvantumtérnyi utat tesz meg, egyenlé egy idékvantummal,
ami egyuttal egy elemi fizikai jelenségnek felel meg, D,. Egy elemi fi-
zikai jelenség legfeljebb egy idékvantum alatt jatszodhat le. Az elemi
fizikai jelenség és altaldban a fizikai jelenségek forditott ardnyban né-
nek vagy csokkennek az idékvantum értékében. Ha egy fizikai jelenség
egy id6kvantum alatt torténik, akkor az a fizikai jelenség maximalis
érték{i, de miniméalis idejli, ha ugyanaz a fizikai jelenség tobb idGkvan-
tum alatt jatszodik le, akkor az illeté fizikai jelenség értéke (gyorsasa-
ga) csokken a minimum iranyaban, de az id6 fiiggvényében a maximum
felé tendal. Az anyag megjelenési formainak fizikai jelenségeit vizsgalva
az id6kvantum fliggvényében az az eredmény adddik, hogy az anyag
hullamkonfiguraciéja az. id6 csokkentését (minimumat) az anyag Kkor-
puszkularis megjelenési formaja viszont az idé elnyulasat vonja maga
utdn a maximum iranyaban, ami csak az abszolut nyugalomban wvalik
teljes értékivé.

Egy lényeges elvi kérdés és az id6 fizikai tartalmanak tisztazasa
érdekében végezziink el egy gondolatkisérletet.

Kisérletiinknek elsé felében vazoljuk fel a Sagnac-kisérlet elvét,
amelynek értelmében képzeljlink el egy korongot, amelynek peremére
koroskoril tiikroket erdsitettek. Ha most egy tetszdleges A pontbol
fényjel indul el, akkor az a tlikrok altal vezérelve t id6 mulva vissza-
jut az A pontba. Tudjuk, hogy a korong keriilete 2 x R, ahonnan a fény
a korongot

T = 2 n R/c id6 alatt futja koril

Vizsgaljuk meg, mi torténik, ha a korong v sebességgel forog ?
Az Ao pontbédl kiindulé mény az Ao eredeti helyéig T-nél hosszabb id6
alatt fog eljutni, mert ez alatt az id6é alatt az Ao pont a korong forgasa
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kovetkeztében elmozdult a mozgasiranyadban A pontban. Ezért, ha a
fény a forgas iranyaban halad, akkor

R
c—v

T+=

Tekintette arra, hogy gondolatkisérletrdl van sz6, gyorsitsuk fel a
korongot ugy, hogy keriileti sebessége elérje a fénysebességét s ebben

az esetben v = ¢, ahonnan a fenti képlet értelmében
2xR
=
T 0

Hogyan értelmezziik a matematikai formalizmus szerint végtelennel

egyenld T+ id8 értékét. Elsdsorban fel kell figyelni arra, hogy a T+ =
2z R

kifejezés kettds hataresetet foglal magaban, éspedig a zéroval

valé osztas tilalomfajat és a fénysebességet. Ha a zéréval vald osztast
mégis elvégezziik, akkor formailag a T+ értéke wvégtelen nagyra né,
ami viszont tartalmilag a kovetkezSket jelenti. Példankban azt vizsgal-
tuk, hogy a korongon tiikrokkel vezérelt fény mennyi id6 alatt jut
vissza kiindulasi pontjaba, ha a korong v sebességgel elmozdul, tehat
a fénysebesség és a korong sebessége kozotti idokiilonbség mérésérol
van sz6, és ilyen értelemben vitathatatlanul azt az eredményt kell kap-
nunk, hog ya fénysebességgel forgd korong Ao pontjabol kiindul6é fény-
jel az ugyancsak fénysebességgel mozgd korong ugyanazon Ao pontjaba
végtelen hosszi id6 mulva tér vissza, mert a vonatkoztatott rendszer-
sebessége ekvivalens a vonatkoztatasi rendszer sebességével. Vagyis to-
moren azt jelenti, hogy ebben a specialis helyzetben a fényjel el sem
indul, mert az 6nmagat mindig utéléri. Amint lattuk az elébbi mondat-
ban sikeriilt ezt a tomor valésagot ugy megfogalmazni, hogy a képlet-
ben szereplé végtelen a megfelelé értelmezésben a valdsagot tikrozze.
Ugyanerre az eredményre és kovetkeztetésre jutunk akkor is, ha a ko-
rong forgésiranyaval ellentétes irdnyban akarunk fényjelet kibocsatani
olyan feltétel mellett, hogy a korong keriileti sebessége c legyen, amirdl
egy kis szamolas utan barki meggy6z6dhet. Ahhoz, hogy tovabbi kévet-
keztetéseimet magunkéva tegyiik, a leirt gondolatkisérlet kovetkezteté-
seit, valamint a kovetkez$ alapvetden lényeges vilagszemléletet elvben
el kell fogadnunk.

A végtelen vilagtérben lévé anyagmennyiséget mennyiségileg ab-
szolutnak kell elfogadnunk, vagyis az anyag o6rokt6l fogva létezik, ming-
ségileg valtozhatik, allandé mozgasban és valtozasban van, de mennyi-
ségileg 4allandd, az anyag sem nem Kkeletkezik, sem el nem vész. Az ab-
szolut mennyiségli anyag allandé mozgasabdl és mozgasmennyiségeinek
valtozasaib6l szarmaznak a fizikai jelenségek. A fizikai jelenségek idé-
ben jatszédnak le. Az id6 éppen az allandé anyagmozgasmennyiségek kii-
16nb6z6ségébdl szarmazik, tehat ha az abszolut anyagmennyiség mozgasa
is abszolut lenne, akkor az id6 is abszoluttd valna, vagyis mint fligg-
vény tényezé megsziinne. Amennyiben egy fizikai jelenség idében vald
lezajlasa attol fligg, hogy a vonatkoztatdsi rendszer sebessége mekkora
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a vonatkoztatott rendszer sebességéhez képeest, abban az esetben, ha
a sebességértékek egymassal egyenlék, az id6 abszolut értéket vesz fel
vagyis megsziinik az egymashoz vonatkoztatott rendszeren belil, és igy
az idéfliggvényében vart fizikai jelenség létre sem jon.

Minden fizikai jelenségre nézve, amit az idé fiiggvényében vizsga-
lunk, érvényes a relativisztikus effektus, mert az id6 sajatossaganal fog-
va, 1évén az a vonatkoztatott sebességértékek filiggvénye, sziikségszertien
meg kell nyilvanuljon a fizikai jelenségekben. Ebben a felfogasban pl.
nyilvanvald, hogy a megkozelitden fénysebességgel mozgdé p mezon
t. bomlési ideje, megn6é ahhoz a 8 id6hoz viszonyitva, amelyet a ten-
gerszinten nagymértékben sebességét vesztett ,pn“ mezon mérési ered-
ményeként kapunk.

Az idével kapcsolatos fentvazolt megfontolasok konkluzidjaként, az
idékvantum képletét a kovetkezé atértékelt formaban régzitem : az
idékvantum jele maradjon meg ,/T“-nek, a rendszeridét jeloljik ,, T+%-
szol, igy

)
(14) Wt
ot T
(15) T %
-
(16) T+=Ta-Afsec - - - A=47-10%® (constans)

I. Minden mozg6 rendszernek vagy egy T+, a fényhez, mint vonat-
koztatasi rendszerhez viszonyitott rendszerideje.

II. Két egymashoz képest mozgd rendszer sebességkiilonbsége, az
egymashoz viszonyitott T+ idékiilonbség alapjan kiszamithato, vagy for-
ditva, az ismert sebességértékek alapjan, a vonatkoztatott rendszerek T+
sajat rendszerideje és rendszer-idékiilonbségei hatarozhatéok meg.

III. Ha az egymashoz vonatkoztatott rendszerek fénysebességgel mo-
zoknak, akkor az id6, mint vonatkoztatott tényezé megsziinik. Konkré-
tebb megfogalmazasban, ha az egymashoz vonatkoztatott rendszerek
azonos iranyban, fénysebességgel mozognak, akkor rendszeridejiik egy-
idejli. Ebbdl kovetkezik, hogy ha két egyméshoz vonatkoztatott rend-
szerben a fény izotrop terjed, akkor a vonatkoztatott rendszerek egyide-
juek és azonos iranyban szikron mozognak.

Az id6kvantum, mint lathatjuk, hasznosnak bizonyult, mert segitsé-
gével nemcsak rendszeridéket tudunk meghatarozni, hanem az egyide-
jiségnek is pontos deffinici6jat adva, egyszersmind modszer birtokaba
is jutottunk, amelynek segitségével el tudjuk donteni, hogy a fizikai je-
lenségek a vizsgalt vonatkoztatasi rendszerekben egyidejliek-e vagy sem !

Az anyag, energia, tér és id6 kvantumértékeinek birtokaban, azt
hiszem az eddiginél tokéletesebb és egységesebb kvantumelméletet le-
hetne kidolgozni.
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Az emlitett kvantumértékek jelei és értékei, rekapituldlva sorban
a kovetkez6 :

Hataskvantum h = 6,559.10-% erg.
Anyagkvantum M = 7, 28.1-0*® gr.
Térkvantum H =13.10"% cm?

a ,,H“ atmérsje . 6 = 6, 3.10 cm

a ,,H“ sugara p = 3,15.10* cm
Idékvantum . T = 2, 1.10-% sec.

Dolgozatom I-s6 részében kivankozik még, az ebben a részben fel-
allitott képletek elemzése alapjan levonhatd, azon elgondolkoztatd ered-
mény kozlése, amit a ,,u* fejez ki abban az esetben, ha az anyagkvantum,
tomegének megfeleld aranyban atalakul ,elektromagneses sugarra®, an-
nal is inkabb, mivel az igy levont koévetkeztetés mutat utat a ,hullam-
korpuszkula kettéssége® sziikségszerii megoldasaban.

A 11. szerint :

L=

A%

A Kklasszikus fizikabol ismert az a képlet, hogy :

A\

(17) ~ =
A 2. és 17. alapjan a 11. fel lehet irni igy is :

H-v

(18) o V-

Abban az esetben, mikor az anyagkvantum tomege atalakul elekiro-
magneses hulldamma a sebesség v= c. Lévén egy anyagkvantumrol szo
q =1, tehat :

A:.ﬁ;_lef_3.1olo

A H értéke egy térkvantum térfogata és ugyannyi egy homogén
anyagkvantum térfogata is, ezért :
_3.10-%.3.100
303100

Felvetodhet az az ellenvetés, mi bizonyitja azt, hogy a térfogat ér-
téke ebben a kiilonleges esetben nem valtozik, hiszen az elektromagne-
ses hulldm térben, idében és c sebességgel terjed.

Ezen ellenvetés kizarasa érdekében hasznaljuk fel az idékvantumot
és vizsgaljuk meg ezt a fizikai jelenséget az id6kvantumban.

Ha a fény, 1 sec. alatt tesz meg 3.10:° cm-nyi utat, akkor egy idé-
kvantum alatt annyiszor kevesebb utat tesz meg, ahanyszor kisebb az
id6kvantum értéke 1 masodpercnél, vagyis :
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3.10"° . 21.10-%0 = 6,3.10- cm, ami egyenld a térkvantum atmérd-
jével. Tehat az idékvantumban :

S. = 6,3.10~0 cm és mivelq = 1

_63- 10-%0

A 1

=6,3-10"%

Mivel a H értéke alland6 és amint a képletbdl is kitlinik a térfogat
és . kozotti Osszefiiggés forditott aranyti, vaghis, ha az egyik né, a
masik ugyanannyival csokken — és mindezt még az idSékvantum tiikré-
ben vizsgalva — a térfogatot valtozatlannak tekinthetjiik, ezért :

_ 13+10°.63-10-0

=13 10963100 1

Tehat az alland6 értékii, fényesebességgel terjedd elektromégneses
hulldmban energiava alakult tomegmennyiség, az ido6t6l fliggetleniil
megoérzi integritasat és ez az ,integralt“ anyagimezé“ terjed, hullam-
mozgast végezve. Ebben a felfogasban talan egy 1épéssel kozelebb jutot-
tunk a rejtélyen ,hulldmkorpuszkula“ megértésében, de mieltt altala-
nositanank, végezziink el egy konkrét szamitdst, megint azt a példat
véve alapul, mikor egy elektron tomege teljes egészében atalakul ener-
giava.

Tudjok, hogy - - - ~=% tehat

9111028 .9 . 102

N e=— = . 18
: 6,559 « 10-27 125-10
. 3.100 L1011
AC——-—————~125 ot =24-10
Az elektron térfogata, amint kiszidmitottuk = 16,3.10-%® cm?®.

Mivel :

H-v
A-A

\=

az ismert értékek behelyettesitése utan kapjuk, hogy :

13.10-°-3-10°°  39.1049  39.10- _

le= 16,3 - 103 . 24 - 10-11 ~ 301 - 10-%0 =739. 100 =1

Ez az eredmény indirekt médon arra nézve is bizonyiték, helyesen
tételeztem fel, hogy az elektron tomege homogén anyagkvantumokbol
épiil fel. Ha egy képlet mind a makro, mind a mikrokozmoszra vonat-
koztatva igaznak bizonyul, akkor annak helyességét altalaban (tehat az
emlitett specidlis esetben is) elfogadhatjuk, még akkor is, ha a kapott
eredmény szinte elképzelhetetlent &llit, de ezt az allitdst annal inkabb
is magunkéva tehetjlik, mivel a természetben ténylegen létezik egy ép-
pen ilyen, pont erre az &llitdsra jellemz6 és ennek megfelels fizikai je-
lenség, a hullamkorpuszkula kettosségében ! Az elmélet logikdjanak tik-
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rében most mar belathatjuk, hogy ha a ,\* értéke anyagatalakulaskor
dezintegraltsagot mutatna, akkor a kvantumfizika értelmezésében, az
anyag és energia megmaradisanak elve sem volna fenntarthaté, mert a
nem homogén kontinuumvilagtérben rengeteg ,hely“ lenne a homogén
anyag inhomogén dezintegritasara. Ezért fel kell tételezziik, hogy az
anyag legjellemzébb tulajdonsdga abban nyilvanul meg, hogy képes kon-

hol hullam, hol korpuszkulum !

Miel6tt ratérnék dolgozatom II-dik részére, ahol megprobalom az
anyag hullAmkorpuszkularis kettosségének elméleti magyarazatit meg-
adni, sziikségesnek talalom az elsé rész zardtételeként az anyag és ener-
gia megmaradasi elvének A&ltalanositott, konkrétebb deffinici6jat meg-
adni. Erre egyfeldl a kvantumfizika tételei jogositanak fel, amelyek azon
tapasztalati ténynek magyarazataképpen sziilettek meg, hogy az anyag
hullammegjelenési formajaban szallitott energiamennyiség hatasmeny-
nyisége integralt (vagyis ugy hat mintha korpuszkulum lenne), masfel6l
mivel az inhomogén térelmélet egyenleteibdl kovetkezik. Kijelenthetjlik
tehat, altalanositott forméban, hogy : ,,az anyag és az anyag energia-
megjelenési formajaban, az anyag integralt mennyisége marad meg“.

Az anyag (és anyagi energia) integritds megmaradasanak konkré-
tebb, matematikailag is aldtdmasztott bizonyitasat kapjuk a kovetkezd
megfontolasok alapjan :

Ismeretes, hogy a slirliség

(19) Q=_V"L az 1-bol kovetkezik az is, hogy :

(200 m = M.q a 7-bdl pedig
(21) V = H.Qa 19, 20 és 21 alapjan felirhatjuk

(22) % = %I.-_qu de mivel L=% figyelembe véve a 19. kovetkezik, hogy :
23) o= tehdt a 22, igy alakul

(24) %= M}it ahonnan

(25) V= 1&'.? a 18. alapjan a 25. felirhat6 igy is :

(26) Ij.'kv = I&'.I;I ahonnan

o7 B

(28) M=trmed g
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(29) Myv=12m-4

mivel A=-- a 28. igy alakul

demev 2em . , 7 cc
M= e ke szorozzuk meg az egyenlet mindkét oldalat ,,~ ““-vel,
igy:
2. .~
(30) M~ = T2

de mvel ~ -q ¢és
M-.q=m felirhaté, hogy

m=12-m ahonnan

=]
Tehat a 29. felirhaté igy is :
(31) M-v=12m-}
Azt a tényt, hogy a 29-ben szereplé ,,*“ a képletbdl automatiku-
san ,kiesik“ egyszer{ibb formaban is — amit meg fogok tenni — bebi-

zonyithattam volna, de célom volt meggy6z6 matematikai bizonyitasat
adni annak a hipotézisnek, hogy a ,rendesallapotu“ anyagnak, barbilyen
megjelenési formaju legyen is, integritdsa megmarad, éppen azaltal,
hogy a ,,u* értéke mindig 1.

Az alidbbiakban egyszerii bizonyitasat adom annak, hogy a 29.-ben

13

szereplé ,u° elhanyagolhat6, azt is mondhatnank, hogy bizonyos érte-

‘

lemben a ,,\“ egy ,,idealis imaginarius“ szam szerepét tolti be.
A 24.-et a 18. alapjan felirhatjuk igy is :

M L ! o m m - )“ . h
(32) o iH-v  H.y &honnan
LA
H.L=E_‘I‘§T%_'.L H-val és ,,\“-val egyszeriistive :
(33) ML A &
(34) M-v=m-A

13

Lathatjuk tehat, hogy a 29.-ben szerepl6é ,,."" a 34. értelmében ,ki-

esik® a képletbdl.

Az els6 részben, a fentiek értelmében sikeriilt az egységes, tehéat az
energia, anyag, tér és idé kvantumelmélet alapjait lerakni, azon felis-
meréssel, hogy az anyag és energia megmaradasanak elve, nem egy ta-
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gabb értelembe véve, hanem konkréten — az anyag integritasandl fogva
— egészen szllk hatarok kozé szoritva, de &ltalaban az anyag barmely
megjelenési formajaban érvényes !

II. rész

Az inhomogén térelmélet keretében az eddigieknél lényegében az
anyagrol beszéltiink és az anyaggal kapcsolatosan jutottunk el bizonyos
kovetkeztetésekre, de tekintettel arra, hogy az inhomogén térelmélet is,
tobbek kozott, azon fizikai valésagra épiilt, hogy az anyag és energia
kozott Osszefliggés van, mivel az elméletnek az anyaggal kapcsolatos
koncepciéja a szokasos, elfogadott szemlélettel szemben ujszerdi allitast
tartalmaz, az emlitett Osszefliggés megkoveteli, hogy az energia fogal-
mat és fizikai tartalmat — amit az anyaggal kapcsolatosan megtettiink
— hasonloképpen atértékeljiik.

Ennek sziikségességét mégjobban kidomboritja az anyag rejtélyes
shullamkorpuszkularis“ kett6sége. Mar maga a sz60sszetétel is utal arra,
hogy az anyagnak — ugy latszik — egészen rendkiviili, sajatos tulaj-
donsaga van, éspedig : ,,jellegében hulldm, hatasaban korpuszkulum¥.
Tehat, ha az anyagra nézve érvényes ez a ,kettdsség®, akkor az emlitett

Osszefliggés értelmében az energiara nézve is az kell legyen. Ebbdl logi-
kusan kovetkezik, hogy ha magyardzatat adjuk az anyag hullamkorpusz-
kularis kettdsségének, akkor mindaz, ami az anyag ilyen értelmii jelle-
gére érvényes, az az energiara is vonatkozik.

Ezen logikai analdgia alapjan, az energiaval kapcsolatos nézetiinket
a kovetkezé képpen fogalmazzuk meg : ,,az energia hatasadban kvantalt,
de jellegében folytonos“.

Ennek az allitasnak az inhomogén térelmélet koncepciojaban a ko-
vetkezd kettds fizikai tartalma van, éspedig :

1) Egy m tomegli anyagmennyiség X szamu anyagkvantum nyugal-
mi tomegmennyisége spontan fénysebességnyi impulzussal (csak az im-
pulzus spontan fénysebességnyi és nem maga az anyagatalakulas) kvan-
tumokban, adagokban ugy alakul at ,,sugarzéenergiava“, hogy anyag-
kvantumokként egynél tobb inhomogén térkvantumban elnyudlva, olyan
energiakvantumjat meghatarozé rezgésszama megegyezik a kvantum-
elnyulast szenved6é anyagkvantumok szamaval, és forditva az egynél
tobb térkvantumban spontadn fénysebességgel elnyuldé anyagkvantumok
energiaimpulzusanak megfelel6 anyagmennyiség integralodik ,energia-

cr s

s 7

tegritasdban nyilvanul meg, tehat éppen annak a ténynek kovetkeztében
hat az energia kvantaltan — vagyis mintha korpuszkulum lenne — mi-
vel az anyag hullamkonfiguraciéjaban is megérzi folytonos jellegét,
integritasat, amit az el6z6kben mar matematikailag is bebizonyitottunk.
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A fenti értelmezés szemléletes magyarazatot ad az energiakisugir-
zés és elnyelés fizikai tartalmara is, abban az esetben, mikor az anyag-

sre

nak teljes hullamkonfiguraci6ju megjelenési forméaja van.

Az energiaval kapcsolatos nézetiink megfogalmazasihoz hozza tet-
tiik, hogy annak kettos fizikai tartalma van, amelyek koziil az egyiket
a fenti felfogasunkban vilagitottuk meg ; allitdsunk igazolasat a kettds
fizikai tartalmat illet6en, viszont éppen az anyag hullamkorpuszkularis
kettésségének targyalasa és bizonyitasa kapcsan fogjuk megtalalni.

Az inhomogén térelmélet koncepciéjaban az anyag hullamkorpusz-
kularis kett6s jellegének elméleti és matematikai magyarazata egy axio-
mara és egy hipotézisre épiil. ,

Miel6tt ratérnék a jelzett axidma megfogalmazisara, annak érde-
kében, hogy azt szinte sziikségszerlien ,igaznak® fogadjuk el, réviden
szeretném felvazolni az anyag hullamkorpuszkularis jellegének fizikai
torténeti értelmezését.

Young hires kisérletével kétségteleniil kimutatta a fény kett8s jel-
legét, mert a kisérlet folyaman észlelt interferencia savok keletkezését
csak kontinuum hullam terjedésével magyarazhatjuk, a kisérlet tovabbi
folyaman viszont, a fényképez6 lemezen tisztdn korpuszkularis, tehat
diszkontinuum jellegfi, hatas is észlelheté volt. Elméleti megfontolasok
alapjan de Broglie feltételezte, hogy ha a fotont nem lehet kiilonvalasz-
tani a hozzakapcsolt hullamtél, igy az anyagi korpuszkulakat is egy-egy
hullam kiséri, s ezen hipotézis a kés6bbiek folyaman fényesen igazolo-
dott. E szerint a hulldm-korpuszkula alternativa megsz{int és a hul-
lamkorpuszkula kett6sége lépett helyébe. Az anyagnak ezen dualitisa
viszont a mai napig is megoldatlan elméleti nehézség elé allitotta a fizi-

kusokat, amely kiilonb6z6 elméleti értelmezések utan — melyeket nem
taldlom sziikségesnek részletezni — végiilis a de Broglie hullimok ,,va-

16szinfiségi hulldmokka® valé atlalakulasihoz vezettek, amelyek annak a
szamértékét fejezi ki, hogy a részecske adott idében milyen valdszinii-
séggel lesz jelen a térne kvalamely meghatarozott pontjaban. Innen az
ut viszont sziikségszerlien a statisztikus felfogashoz vezetett, s igy a
valoszinliségi és statisztikus értelmezés végiilis egy indeterminista szel-
lem kialakulashoz vezetett a fizikaban.

Az anyag megjelenési formaja emlitett dualitdsdnak azon értelme-
zése, hogy ugyanazon anyagisag egyidejlien kontinuum hulldim és disz-
kontinuum korpuszkula is, kézenfekvéen elvi lehetetlenség, de ennek
dacara a Kkisérleti tények — amelyek viszont paradox moédon ezen fizikai
lehetetlenség valdsag tényére utaltak — parancsoldé modon kotelezték
a fizikusokat, hogy ezen tapasztalati ténynek valamilyen forméaban valo
értelmezését adjak, s igy magatol értet6dGen elkeriilhetetlen volt az el-
méleti értelmezésnek a valészinliség és statisztikdba valé torkolasa.

Ezen zsakutcabodl vald kijutasbol csak egyetlen még meg nem jart,
de jarhaté Ut vezet, az inhomogén térelmélet alapjan adhaté értelme-
zésen at a megoldashoz, aminek érdekében viszont ,,sziikségszeriien® el
kell fogadnunk a kovetkez6 axiomat : ,,ha az anyagienergia maximalis
értékét az E = m.c® képlet fejezi ki, akkor a v <c, esetében tekintettel
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arra, hogy a térben mozg6é korpuszkulum nem abszolut vakuumban
mozog, altalaban (vagyis fliggetleniill az anyagmegjelenési formajatol) a
mozgas kovetkeztében fellépd energiamennyiséget az

(36) AE=m-v2 v-—>c fejezi ki“.

Tekintettel arra, hogy az axiébmak nem bizonyithaté allitasok, ha-
nem racionalis gondolkodasunkbodl fakad6 ,,igaznak“ elfogadott tételek,
természetesen minden elmélet csak annyiban igaz, mind amilyen mér-
tékben igazak azok az axi6émak, amikre az elmélet épiilt, igy ha a fenti
axiomat elfogadjuk igaznak, akkor az erre épiilt kovetkeztetéseink is
igazak. A fenti, axiébmanak bevezetett tételt — amint a tovabbiakban
latni fogjuk — felfoghatjuk racionalis gondolkodasunkbdl fakad6 igaz-
sdgnak is, de ezen t0l, amint az el6zékben ramutattam, a kisérleti té-
nyek kétségtelen bizonyossaga alapjan ahhoz, hogy az anyagnak emlitett
dualitasiara éppen racionalisan elfogadhat6 magyarazatat adhassuk ,,sziik-
ségszerii“ az emlitett axiomat igaznak elfogadni.

Az emlitett hipotézist, amire az elmélet matematikai apparatusa
épiilt, egy képlet képezi, éspedig :

I A=Ay

Ezen hipotétikusan felallitott képletnek, mind matematikai, mind
fizikai tartalmat az aldbbiakban fogjuk tisztizni.

Ismeretes, hogy a mozgé elemirészecskét mindig egy ,,anyaghullam®
kiséri, aminek a képletét de Broglie francia fizikus allitotta fel, neveze-
tesen :

(36) A=
Mivel ,,A“-val jel6ljiik a részecskébdl keletkezett foton (hulldimkon-

)

figuracioju anyagkvantumok) hulldmhosszat kifejez6 képletet is :

h
mv

(37) =% a tovAbbiakban — megkiilonboztetésiil — a Broglie

féle , kiséréanyaghullam® hullamhosszat jeloljik ,,A°“ -val.

Az inhomogén térelmélet koncepci6jadban a kisérd anyaghullamot
a homogén elemirészecskének a természetes mozgastol eltérd mozgasa
valtja ki, magaban az inhomogén anyagitérben, ami altal az inhomogén
anyagitérben a homogén elemirészecske megvaltozott kinetikai energia-
javal ekvivalens ,,impulzusillapot® keletkezik. Az inhomogén anyagi-
térben igy keletkezett ,,impulzusallapot” terjed, hullammozgést végezve.

Az inhomogén anyagitér ezen ,,impulzusallapotat® jeloljiik :

P-Xx —el

Ha a vizsgalt elemirészecske természetes mozgast végez, nem kelet-
kezik kisér6anyaghullam, azt mondhatjuk, hogy az elemirészecske ,,vagy
pozitiv anyagisag®, természetes &llapotban“ van. Ha energiat vesz fel,
vagyis mozgasmennyisége valtozik — eltérve a természetes Aallapottol
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— a kapott energiamennyiség szimetrikusan megoszlik, egyrészt mint
az elemirészecske kinetikai energidja, masrészt egy evvel ekvivalens, az
inhomogén anyagitérben fellépd ,,impulzusallapot® kozott.

Tehat a felvett AE energiamennyiséggel valtozna az elmirészecs-
ke kinetikai energiaja, ha nem keletkezne kiséréanyaghullim az inhe-
mogén anyagitérben, de az elmirészecske megvaltozott kinetikai ener-
gidja a
(38) AE kin=AE — v-x, ahol y-x egyenld aval az energia-
mennyiséggel, ami az inhomogén hulldmimpulzus keltésére forditédott.
A AE energlramennylseget a részecske energiavaltozasanak jellemzgje-
ként foghatjuk fel, és igy a AE-t a részecskére vonatkoztatva, mivel
a részecske v sebessege kisebb, mint ¢, és ezen vonatkoztatis jogossaga
alapjan — mivel a részecske élbal felvett energiamennyiség nyilvanva-
léan a részecske energiaallapotat befolyasolta — felirhatjuk a 38. és a
bevezetett axioma alapjan, hogy :

(39) AE=mv®=AE kin+vy-x, vagyis a megfigyelt kinetikai
energia és a megfigyelt , hullampulzus“ oGsszege kell képezze a felvett
Osszenergia mennyiséget.

Felfogasunk szerint ,nem a ,hulldm vezérli“ a korpuszkulat, hanem
a korpuszkula mozgasa kovetkeztében keletkezik az inhomogén anyag-
ban hullammozgas és az igy keletkezett kontinuum hullamallapot akkor
is természetszerlien tovaterjed és hat az utjaba keriilé korpuszkulara,
ha maga a ,szingulett®, vagyis a hullamot kelt6 korpuszkula mozgasa
megsziinik, illetve természetes mozgasava valik.

Mindebbdl kovetkezik, hogy az az energiamennyiség, ami az egyedi
korpuszkula mozgasmennyiségébdl, az inhomogén anyag hullamkeltésére
forditodott, tovaterjed, de természetesen a korpuszkulaval kozolt ener-
giamennyiségbdl annyi alakul at a korpuszkula Kkinetikai energiajava,
amennyi a hullAmimpuzus keltése utdn megmarad, mind a korpuszkula
sajat kinetikai energiaja.

Ezen felfogasbdl az is kovetkezik, hogy a kiséré hullamimpulzus-
bél ,hianyzik“ a pozitiv homogén anyagisig, vagyis nem az elemiré-
szecskék terjednek a hullamimpulzusban, hanem az inhomogén anyag-
ban keletkezik olyan hullamimpulzus, ami az elemirészecskék egytittes
mozgasmennyiségébdl szarmazik, a hullamkeltésre forditott Kkinetikai
energia rovasara, avval szimetrikus és ekvivalens s ennek értelmében a
»Kisérohullam®“ a korpuszkula ,hianyzé mozgasmennyiségének” tlikor-
képe, ami a tiikrozés torvénye szerint reprodukalni képes a hullamkelts
korpuszkula energiahatasat, a hullamimpulzust gyengité tavolsag fligg-
vényében.

Ezen felfogasunkat nagymértékben valdszin{isiti az a tapasztalati
tény, hogy a hullam Ugy viselkedik, mint a korpuszkulum, a korpuszku-
lum pedig mint a hullam, vagyis a megfigyelt fizikai jelenség Ugy tiinik,
mintha jellegében hullam, hatasiban pedig korpuszkulum lenne.

Miel6tt tovabbmennénk fejtegetéseinkben — az esetleges félreérté-
sek elkerililése miatt — sziikségesnek talaljuk felvazolni egy mozg6é ho-
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mogén részecske energia értékét és egyuttal konkretizalni bevezetett
axiomank fizikai tartalmat.
Ismeretes, hogy egy mozgbé homogén részecske Osszenergidjat az :

(40) E=E,+EKkin- képlettel lehet jellemezni.
Ha a részecske energiat vesz fel, akkor a fenti egyenlet igy alakul :
(41) E'=E,+Ekin+AE

Az energiafelvétellel a részecske mozgadsmennyisége megvaltozik a
AE kin-val, amely felfogasunk szerint a 38. értelmében AE kin=AE —
1-X, ahonnan

(42) AE=AEKkin41-x ennek értelmében a 41. a 42. alapjan
igy alakul :

(43) E'=E,kin+AE kin+y-x.

Természetesen a kinetikai energia kumulalédik, s mivel a kinetikai

képlet fejezi ki, felirhatjuk végiilis, hogy :

A A4 , mv?
energiat altaldban az 2

(44) E'=E,+AEkin+-x.

Ezekutan ismételten szogezziik le — amint az a bevezetett axiomak-
ban is kihangsulyoztuk —, hogy axiomank csak a mozgas kovetkezté-
ben fellép6 energiavaltozasokra vonatkozik.

Visszatérve gondolatmenetiinkh6z, a 35. és 39. alapjan felirhatjuk,
hogy : '

2
mv==—'—ng—+1px ahonnan egy kis szamolas utan végiilis az adodik, hogy :

‘“2v2 =1y-x tehat
(45) AE kin=v - x

Az eddig targyaltak alapjan az az ellenvetés, hogy a v < c esetében
a mozg6d részecskemozgasabol szarmazo Osszenergiat ,,altalaban“ nem az
E = mv? hanem az eddigi felfogas értelmében csak az E kin. jellemzi,
fel sem vetédhet, mert a ,kiséréanyaghullam“ fizikai valésag, tehat a
kinetikai energia csak részben, a AE energiamennyiséghbdl a korpusz-
kularis mozgasi energiat, a ¥y -x ,hullamfiiggvény“ pedig a hullamjel-
legben terjedé energiat tartalmazza, ezért ismételten hangsulyozzuk,
hogy altalaban (fliggetleniill az anyag megjelenési formajatol) az axio-
mank értelmében is a v <" ¢ esetében a részecske mozgasabél szarmazo
energiaértéket az E = mv?® fejezi ki, amit belathatunk annal is inkabh,
mivel

. mv? .
E km=—2— innen,
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(46) 2Ekin=mv? s igy a 45. és 46. értelmében felirhatjuk, az

axiomankkal megegyez6 végleges — a 39-ben mar jelzett — egyenletet,
hogy
(47) mv:i=AEkin4+v¢y-x

A 47-ben szerepld kifejezés tartalmazza a hullamkorpuszkula ket-
tOsségét !

A fentiek értelmében egyfeldl tisztaztuk a AEkin és a y-x hul-
lamfiiggvény fizikai tartalmat, de probaljuk meg a vy -x fliggvényté-
nyezoéket kiilon-kiilon is értelmezni. Azt allitottuk, hogy a ¢+ x egy olyan
hullamfiiggvény, ami az inhomogéntér hulldmimpulzusallapotat fejezi
ki, tehat egy ,,allapotfiiggvény”, de mivel egy olyan sajatsdgos anyagi-
sag allapotat jellemzi, amelyrél és amivel nincsen konkrét tudasunk és
kapcsolatunk (jellegénél és jellegiinknél fogva nem is lehet) igy a -x-el
jelzett inhomogén anyagiallapot fizikai tartalmara nézve csakis a ,,ren-
des“ anyaggal kapcsolatban megszokott fogalmakat alkalmazhatjuk. Ilyen
értelemben feltételezziik, hogy ay-X egy olyan mozgismennyiséget fejez
ki, amit egy, az alapallapotbdl (természetes mozgasallapotbdl (kimozdult
korpuszkularis anyagitest kelt az ,x“ inhomogén térben. Tehat a ,,lp“
mozgasmennyiséget, az ,,x“ viszont a y-t6l fliggéen, az inhomogén
anyagisagban fellépd ,,allapotot” jelenti.

Ha a y-nek és x-nek, a megszokott fogalmaink szerinti matemati-
kai tartalmat akarunk adni, akkor a fizikai jelenségekre altalaban jel-
lemz6 szimetriai viszonyok alapjan, és mivel felfogasunk szerint a ¢
a kisér6 anyaghullam mozgasmennyiségét tartalmazza, be kell vezetniink
az el6z6kben mar hipotétikusan felallitott képletet, miszerint

(48) A=l

Ebbo6l az egyenletbél a ¢ matematikai jellemz6jét megkaphatjuk,
kifejezve a ¢ értékét a 4 és A° ismeretében, mert a 48-at felirhatjuk

igy is :

h h .
(49) —_—= innen
mc mc
me=2Y oo vegiilis
h-y =)
mv A\
(50) Y=t =7

Ha elvégezziik az energiaegyenlet redukcids levezetését a 48. alap-
jan, akkor végeredményben az energia klasszikus egyenletét kell kapjuk
kiindulva abbél, hogy :

E:h.~ e o e mivel ~=% igy
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h-c

E=—— de a 43. értelmében A=»A°*-y bekelyettesitve
_hec h-comv _m-c-v___ g
E=-5- v T v mc

Fejezziik ki hasonlé6 modszerekkel az ,x“ értékét is a 1-vel kap-
csclatban mar targyalt felfogas szerint. Ha,

mvi=Akin+y-x, akkor a 45. értelmében felirhatjuk

(51) mv2=2vy-X innen
=2 mivel m=25" behelyettesi
==, mivel m=—73 ehelyettesitve
h . v2 . ~y _ h e~ oV . . C . E
X= e = 5 mivel ~ = adodik, hogy
h-v-c _ h-v
(59) X

Most mar tudjuk igazolni a 47-ben allitottakat, mert 52. behelyet-
tesitve a 48-at kajuk, hogy

x_h-v_h-mv’_mv2 honn . ¢
=n 9 2n.y — 2, 2honnan viszon
2 2
(53) wx=—'52Y— mivel AE kin= “‘;

vilagos, hogy az 53. alajan

2 2
mv?= mzv + m2v =mv? és igy a 47. és 51. is bizonyitast nyert.
Vizsgaljuk me gazt az esetet, mikor v = c és tekintsiik az ,,x“-et

ez s

ebben az esetben felirhatjuk az eddigiek alajan, hogy :

hec: _ hecoc
c c-C

~ ~

2w.x=

Konkluzid : a AE — a korpuszkulum altal felvett — energiameny-
nyiség ugy oszlik meg szimetrikusan, ha v < ¢, hogy egyfelsl pozitiv
anyaghoz kotott kinetikai energia, masfel6l egy evvel ekvivalens ener-
giaérték{i ,,impulzusallapot” keletkezik az inhomogén anyagitérben.

Viszont, ha v = ¢, akkor a homogén korpuszkularis megjelenési for-
maju anyag teljes kvantumelnyulast szenvedve (egynél tobb térkvan-
tumban elnyulva és lévén maga a kvantumelnyulads spontan fénysebes-

ez

mogéntérben keletkezett y.x hulldmimpulzussal egyiitt, vektormeny-
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nyiségként a 2y -x=h-. ~ képlet szerint a teljes energiamennyiséget
képviseli.

Ebben az értelemben kapunk valaszt a ,hullamkorpuszkula®“ ketts-
ségének fizikai tartalmat illet6en, az inhomogén térelmélet felfogasaban.

Tekintettel arra, hogy az inhomogéntérben mozgd korpuszkula moz-
gasa kovetkeztében az inhomogéntérben természetszeriien a korpuszkula
kinetikai energidjaval ekvivalens hullamkontinuum ,kvantumallapot®
valtozasok keletkeznek, természetesen a jelenség leirdsanial nem lehet
csak hullamroél vagy korpuszkularél beszélni, hanem csak ,hullamkor-
puszkularél®, ennek értelmében, a hullam és korpuszkula koézott szimetri-
kusan megoszld energiamennyiséget csak olyan képlettel lehet leirni,
amelyik a ,hullamkorpuszkularis® jelleg eme kovetkezését figyelembe
veszi. Csak a fent targyaltak értelmében lehet a két ellentétes megijele-
nési forméat ,,egymastol elvalaszthatatlanul“ Osszeegyeztetni, és ugyan-
akkor a hullamroél, valamint a korpuszkularél alkotott megszokott — ra-
cionalis gondolkodasunkkal megegyezé — szemléletlinket is fenntartani.

Szemléletiinkbd!l kialakult kovetkeztetésekhez végsé logikai lancsze-
meként hozzdkapcsolhatjuk azt a hipotétikus allitast, hogy — mivel az
ugy a pozitiv anyagisdg, mint az inhomogéntérben keletkezett ,,impul-
zusallapot® — a parképzdédéshez sziikséges fizikai feltételek mellett a
,keletkezett” elemirészecskepar anti részecskéje, az inhomogéntérben
»indukalodott impulzusallapot materializalddott® formaja, vagy ahogyan
Dirac mondana a ,,lyuk a mezében*“.

Tudatosan hagytam dolgozatom végére az inhomogén tér strukta-
rajaval kapcsolatos elképzeléseim megfogalmazasat, mert a ,térszerke-
zettel® kapesolatos fogalomalkotasban, amelyrél természetesen csak se-
matikus elképzelésiink lehet, a logika mellett, fantazianknak is jut némi
szerep.

Az a sematikus modellkép, amit az inhomogén térszerkezetrdl igyek-
szem megalkotni, egyaltalan nem azt jelenti, hogy szilikségszeriien ugy
kell legyen, ahogyan én elképzelem, de egy modellel szemben — mégha
elméleti is — fennall az az alapveté kovetelmény, hogy logikailag bele
kell illeszkednie a modell targyat képezé elméletbe. Az inhomogén tér
modelezésénél ennek a kovetelménynek igyekeztem eleget tenni.

Egy olyan modell, amelyik tisztan csak az anyag korpuszkularis jel-
legére ad magyarazatot, nem lehet &altalanos érvényii, mert igy csak a
jelenség egyoldala magyarazatat képezné, azért, hogy az anyag hulldm-
jellegére nézve is szemléletes képet alkothassunk, a kialakitandé modell,
az elmélet alapelvein beliil, az anyag hullamjellegét is ki kell elégitse.

Dolgozatom II. részében behatdan foglalkoztam az anyag ,hullam-
korpuszkularis“ jellegével, de a homogén, inhomogén térszerkezet ,,mo-
dellképzésének” kapcsan is szeretném ismeételten leszogezni felfogasomat.

Az inhomogén térelmélet kovetkeztetéseib6l nyert képleteket ele-
mezve jogosan allithatjuk, hogy fennall a kovetkezd oOsszefiliggés :
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p= —HML, ennek alapjan, ha az anyagkvantumban rendkiviil nagy

mértékben felhalmozodott anyagisiirliség ,,robbanasszerii“, fénysebesség-
nyi impulzussal ,,elnyulik“ egynél t6bb térkvantumban, de figyelembe
vessziik, hogy a vilagtér nem ,iires, hanem a  altal meghatarozott
mértékben egyenletesen inhomogén anyaggal ,telitett“ !, feltételezhet-
jik, hogy az inhomogén tér anyagaban a fénysebességnyi pozitiv anyagi
impulzus kovetkeztében, egy olyan kompenzalt kontinuum hulldmim-
pulzus terjed, ami a mar emlitett 2¢y-x értéknek felel meg, de ami meg-

felel6 aranyban — wvagyis az anyagkvantum anyagiimpulzusanak ara-
nyadban — integralédva, ismét korpuszkularis homogén tomeggé ala-
kulhat at.

Nem tartom érdemtelennek hangsulyozni, hogy e hipotézis alapjan,
ami az anyag hullimmegjelenési formajara nyuajt szemléletes képet, egy-
uttal természetes magyarazatot ad magara a fénysebességgel létrejovo
anyagiimpulzus keletkezésére !

Az emlitettek képzenék az anyag hullamjellegének modellképét, a
tovabbiakban az anyag korpuszkuléris, vagyis homogén-inhomogén jel-
legébdl kialakithaté ,,inhomogén tér“ strukturalis felépitettségét fogom
targyalni. .

Kiindulasi alapként, az inhomogén anyag kvantumszintjei kozott
kell megvonnom a hatarokat. A legfelsé inhomogén kvantumszint hatar
a végtelenben van, a legalsé pedig ott, ahol a korpuszkularis anyag leg-
als6 hatara végzédik, vagyis a — 273°-on. Azért tértem ki az inhomogén
kvantumszint-hatarok meghatarozasara, mert szerintem egy negativ
kvantumszint akkor éri el a legfels6é értéket, ha telitett, vagyis ha min-
den elemi térrész ,,inhomogén értelemben telitett“, foglalt. Dirack hul-
lammechanikai elméletébdl kovetkezo, kettes szdmmal jelzett rendkiviili
allapotot —amikor a ,részecskéknek” ? negativ energiajuk és tomegiik
van — szerintem éppen az jellemzi, hogy a telitettlen kvantumgoémbhé-
jon elnyulé anyagkvantumok, az elnyulads kovetkeztében egy kvantum-
nyi energia és tomegnél kisebb értékiivé valnak, illetve, mivel egy kvan-
tumnyi tomegiikkel és energiajukkal egy elemi térrésznél nagyobb teret
kénytelenek ,kitolteni“, inhomogénné valva negativ értéki tartomany-
ba siillyednek. Tehat, hogy az anyag pozitiv tomegiivé és energiajuva
valjék, sziikséges, hogy egy anyagkvantumnak megfelelé értékkel, egy
egységnyi teret toltson ki, vagy fénysebességnyi anyagiimpulzusa le-
gyen. Az inhomogén megjelenési formaju anyag legals6 kvantumszintje,
amint mar emlitettem, — 273° alatt kezd6dik, ami kozvetleniil a homo-
gén anyag koriil helyezkedik el és energiaréteg kvantaltsaga forditott
aranyban 4all az ,,egyedi“ homogén anyag tomegével. Minél nagyobb az
egyedi korpuszkula tomege, annal kisebb, inhomogénebb a negativ anya-
gi energiakvantumok anyaga. Tehat az egyedi korpuszkularis anyagok
tomegével és azoknak a tér bizonyos pontjan létrejové sliriisodésiikkel,
forditott ardnyban né vagy csokken a tér homogénitasa, valtozik a
strukturaja.
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A szemléletesség kedvéért probaljuk elképzelni az inhomogén tér
strukturavaltozasat egy tomegveszteséggel jaré6 anyagatalakulds eseté-
ben. Példankban kovessiik egyetlen anyagkvantum anyagatalakulasat. A
homogén anyakvantum ,hatalmas“ anyagitomege, megfelelé energia koz-
lés (iitkozés) kovetkeztében elnyulik a korpuszkulum koril 1évs elsd
kvantumgombréteghéjon, de ez altal az elébbi inhomogén anyagban val-
tozas jott létre, mégpedig az els6 kvantumgombr-teghéjon homogénebb
lett az anyagisag a kettes kvantumgdmbréteghez viszonyitva, s igy a
homogénebb anyagkvantum, tehetetlenségénél fogva, ,,belezuhan“ a ket-
tes kvantumgombréteg anyagéaba, ahol szintén valtozast okozva tovabb
,zuhan“ rétegrél rétegre terjedve fénysebességgel, s igy az anyag hul-
lamjellegénél emlitett médon, az inhomogénné valast éppen kompen-
zalja.

A sugarzo korpuszkulum veszitett anyagabdl, a tomegveszteséggel
felszabaduld teret az egyes kvantumgodmbréteghélyon 1évé anyagmeny-
nyiség fogja kitolteni, az 1-est a 2-es, a 2-est a 3-mas s ez a folyamat a
fent leirtak tiikkorszimetridjaban megy végbe, vagyis azonos sebességgel,
de ellentétes irdanyban. A sugarz6 korpuszkulum tomege és térfogata ki-
sebb lett, igy az 1-es kvantumgombréteghéjon 1évé anyagmennyiség is
kisebb teret tolt ki az el6bbihez viszonyitva, tehat inhomogénitasa csok-
kent, homogénebbé valt, a ,,tomegvonzas“ ebben az irdnyban kisebb lett.
A vilaglrben vandorlé anyagkvantum viszont elébb-utébb atadja anyag-
és energiamennyiségét valamelyik korpuszkulumnak, olyan médon, hogy
mikor az inhomogén anyag legals6 kvantumrétegét eléri, ami kozvetle-
niil a korpuszkulumot veszi koriil, kénytelen egy minGségi ugrast vé-
gezni, nyugalmi tomeggé alakul at, az illet6 korpuszkulumhoz ko&tddik,
novelve annak tomegét és energidjat egy egységnyi teret elfoglalva, ami
altal az x l-es kvantumgombréteghéjon 1évé anyagmennyiséget ,kiszo-
ritva“ kényszeriti egy nagyobb térrész elfoglaldsara, mialtal inhomogé-
nyugalmitomeggé valo &atalakulas pillanataban Ugy viselkedik mint kor-
puszkulum. A rétegatrendezédés“ ebben a pillanatban befejezédik, s
igy az atrendezdédés kovetkeztében olyan mértékben csokkent a meg-
n6tt tomegli korpuszkulum koriil a tér inhomogénitasa, amilyen mérték-
ben noétt a sugarzé korpuszkulum koril.

Ezzel a folyamat lezarult, de vilagossa valt, hogy a ,gravitacio®, il-
letve a tér inhomogénitasanak megmaradasa is olyan érvényl térvény-
szerliség, mint az anyag és energia megmaradasanak elve !

Az eddigiek konkluzigjaképpen kovetkezik, hogy két anyagi test
kozott nem hat semmilyen erd, a gravitaciés jelenség forméajaban észlelt
és elkonyvelt fizikai jelenség viszont nem mas, mint minden korpusz-
kularis anyag specialis, térbeli helyzetére jellemz6 ,helyzeti tehetetlen-
ség”. Két korpuszkularis anyag kozott nem egy allando, kimerithetetlen
er6 hat, hanem a homogén anyag természetes modon ,beleslipped” az
inhomogénbe. Ezt a természetes kényszeriiséget csak mozgasi energia-
jukkal tudjak kompenzalni.

Elképzelésiink szerint a fent leirt folyamat jatszodik le az energia-
kisugarzas, vagyis, ha v=c, de az el6zékben, ahol a 1-x-el jellemzett
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,,kiséré hullampulzus® fizikai tartalmat targyaltuk, tébb helyen utaltunk
arra, hogy a ,rendesallapoti“ anyag természetes mozgasvégzése kézben
nem valt ki ,kiséré hullimimpulzust® az inhomogén térben (vagy, ha
ki is valt, akkor az természetes modon kioltédik). Ezen kijelentéshez nem
fliztiink semmiféle magyarazatot, mert az evvel kapcsolatos magyarazat
— szerintlink — ebbe a fejezetbe kivankozik, mivel felfogasunk szerint,
mindazok az anyagirendszerek, melyek kifelé semlegességet mutatnak,

azok a térbeli helyzetiikre jellemz6 ,helyzetitehetetlenségi“ mozgasalla-
potban vannak. Ezen a ponton lehet kapcsolatot, analdgiat talalni azon
tapasztalati tények kozott egyfeldl, hogy a ,,gravitaciéos vonzas“ nem
elektromagneses jelenség, masfel6l pedig, hogy a természetes mozgasal-
lapotu anyagok kifelé semlegesek. _

Ezen a ponton taladlt analogia alapjan feltételezziik, hogy azok a
mozgd egyedi, vagy anyagirendszerek, melyeknek mozgéisa kovetkezté-
ben nem Kkiletkezik elektromagneses jelenség, természetes ,helyzetite-
hetetlenségi“ mozgasallapotban vannak, tehat gravitaciés mozgast vé-
geznek.

Ennek alapjan a homogén anyag természetes mozgasat az inhomo-
gén anyagitarben a kovetkez6képpen képzelhetjiik el : a homogén kor-
puszkularis anyag ,,belezuhan® az inhomogén anyagitérbe, ami altal egy
természetes mozgasvégzésre kényszeriil. Ennek kovetkeztében a palya-
menti homogéntérrész ,liresen“ marad és megforditva a palyamenti in-
homogéntérrész valik homogénné. A palyamenti ,lires“ térrészbe az in-
homogén anyag is a maga modjan ,belezuhan® (alacsonyabb kvantum-
szintre siillyed), azonban a palyamenti homogéntérrészbsél |, kiszorul®
(magasabb kvantumszintre keriil) és igy kialakul egy kifelé semleges
,,circulus viciozus“. Természetes mozgis esetében nem lévén sz6 ,,ener-
giabefektetésrol”, kiséré hullamjelenség sem észlelhetd.

Az inhomogén anyagitér palyamenti ,kvantumallapotvaltozasai“,
amint lattuk, kompenzalédnak, de amint a homogén anyag, az inhomo-
géntér altal megszabott palyan mozog, hasonloképpen az inhomogén tér-
ben mozgé homogén anyag is kivalt az inhomogén anyagitérben a ho-
mogén anyag kinetikai energiajaval ekvivalens, kvantumallapot valtoza-
sokat, amelyek mint &ltaldban az inhomogénanyagban keletkezd allapot-
valtozasok, fénysebességgel terjednek, de az allapotvaltozasok folyama-
tossaga, vagy frekvenciidja, a homogén anyag mozgasallapotatol, illetve
annak valtozasaitol filigg. Tehat az inhomogénanyag allapotvaltozasainak
,,Sebessége® azonos a homogén anyag v sebességével.

Ilyen értelemben, ez gyakorlatilag pl. azt jelenti, hogy mivel a Féld
palyamenti transzlaciés mozgasallapota azonos az inhomogén anyag fenti
éretlembe vett allapotvaltozésaival, tekintettel arra, hogy ezek szerint a
vonatkoztatott rendszerek rendszerideje egyidejli, a vonatkoztatott rend-
szerekhez képest a ,,fény“ izotrop terjed, igy optikai eszk6zok segitségé-
vel — magéatdl értet6d6 modon — nem lehet a Fold transzlaciés moz-
gasat kimutatni, mert a vart fizikai jelenség az idémérés filiggvényében,
a rendszeriddk egyidejliségénél fogva fel sem léphet.
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Az inhomogén térelmélet ezen kovetkeztetése viszont pontosan egye-
zik a Mischelson—Morley altal elvégzett kisérlet eredményével s ezaltal
a fenti, raciondlis gondolkodasunkkal is megegyez6 elképzelésiink, nagy-
foku valészinliséget tartalmaz.

A dinamika I térvénye szerint, minden test megtartja egyenes vo-
nall, egyenletes mozgasat, vagy nyugalmi allapotban marad mindaddig,
amig egy kiilsé er6 ennek megvaltoztatasara nem kényszeriti. Ezt a tor-
vényt a kovetkez6képpen kellene ujrafogalmazni : minden test megtart-
ja az egyenletesen inhomogén térben egyenletes palyamozgisat mind-
addig, amig az egyenletes inhomogén tér egyenletesen inhomogénebbé
nem valik, vagy amig egy kiils6 er6 ennek megvaltoztatasara nem kény-
szeriti.

Ennek kovetkeztében, minden homogén anyag, mikor a térnek olyan
pontjara keriil, ahol az inhomogén anyag inhomogénitasa egyenletesen
inhomogénebbé valik (egy homogén anyagitémoriilés kozelében) a kor-
puszkularis anyag vagy anyagok helyzeti tehetetlenségiik kovetkezté-
ben egyenletesen gyorsulé mozgast kezdenek végezni mindaddig, amig
a sebességnovekedéssel a tér anyagiinhomogénitdsadt nem kompenzaljak,
ami altal olyan pdalyara keriilnek, amely az ,,er8hatasok“ vektormeny-
nyiségének megfelel.

A dinamika I torvényének fenti értelmli megszévegezése, nemcsak
pusztan formai, az inhomogén térelmélet szemszogébb6l nézve javasolt
modositas, hanem annak annal sokkal messzebbre mutatd, fizikai tarta-
lommal biro, elvi jelentésége van.

Ismeretes, hogy a klasszikus mechanika a Galilei-féle tér vizsgilata
alapjan, abbdl a tételbdl indul ki, hogy : azok az anyagi pontok, ame-
lyek a tobbiektdl elegendé tavolsagban vannak, egyenesvonalu egyenle-
tes mozgast végeznek, vagy nyugalomban maradnak, egyszoval az ilyen
K Galilei-féle testekhez viszonyitva nincsen gravitaciés tér.

Ennek megfeleléen mind a klasszikus mechanika, mind a specialis
relativitas elmélet megkiilonbozteti az ilyen Galilei-féle K rendszereket,
amelyekhez viszonyitva a természettorvények érvényesek, azoktdl, me-
lyekhez viszonyitva ezek nem érvényesek. Ennek alapjan felmeriilt az a
kérdés : ,,Mi az oka annak a kivaltsagnak, hogy bizonyos vonatkoztatasi
testek (illetve mozgasallapotaik) a tobbiek (mozgasallapotaik) kozott ki-
tlintetett szerepet jatszanak ?“ Egyszoval mi az oka annak, hogy egyes
koordinata rendszerekben érvényes a tehetetlenség elve, masokban nem?

Erre a kérdésre ad az inhomogén térelmélet egyértelmli valaszt és
magyarazatot éppen a dinamika I. torvényének javasolt ujrafogalmaza-
saval. A kérdés elemzésekor Kkitiinik, ha feltételezziik, hogy a természet-
ben létezik olyan kiilonleges Galilei-féle tér, amibdl a klasszikus mecha-
nika kiindul (és ilyen kiilonleges tér létezésének a végtelen nagy vilag-
mindenség koncepcidjaban nincsen semmi elvi akadalya) az inhomogén
térelmélet értelmében nyilvanvalo, hogy az ilyen tér és az ilyen térben
mozg6 anyagi pontok (és azok mozgasallapotai) egyaltalan nem jatszanak
semmilyen féle kitlintetett szerepet, mas ,gravitacios® terekkel szem-
ben, mert elsGsorban az inhomogén térelmélet értelmében ,,gravitacios
tér“ nem létezik, masodsorban az emlitett K Galilei-féle vonatkoztatasi
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testek (illetve mozgasallapotaik) mozgasallapotait ,heyzeti tehetetlensé-
giiknél®“ fogva, a helyzetiiknek megfeleld térinhomogénitas szabna meg,
és ha bizonyos pontatlansidggal, de elvileg elfogadjuk ilyen térrész léte-
zését, akkor nem kitiintetett médon, hanem természetszerien nyilvan-
valé, hogy az emlitett vonatkoztatasi testek mozgasallapotai mindaddig
megmaradnak egyenletes mozgasallapotaikban, amig helyzetiiknek meg-
felel6en egyenletesen inhomogén térben mozognak.

Hangsulyozom, hogy mivel az inhomogén térelméletben felléps
,helyzeti tehetetlenségbdl“ fakad a térinhomogénitasanak fliggvényében
mindenféle (tehat akar egyenletes, akar gyorsuld) természetes mozgas,
nyilvanval6, hogy a tehetetlenség elve is mindenféle koordinata rend-
szerben érvényes, és éppen ez a tény tette lehetévé Einsteinnak az alta-
lanos relativitas elvének kimondéasat.

Az inhomogén térelmélet azaltal, hogy a gravitacios tér fogalmat
szamf{izi a fizikabdl, nem tdmaszt elméleti nehézségeket, csupan egy
olyan fogalmat iktat ki, amin lényegében nem tudtuk, mit is értsiink.
A valodi fizikai tartalommal bird, gravitacionak elkonyvelt fizikai jelen-
séget ésszerlien, mindenki altal érthetd moédon értelmezi, a gravitacios
tér fogalmat az inhomogén tér fogalmaval felcserélve, de az el6bbivel
kapcsolatosan észlelt és leirt tulajdonsagokat fenntartja. A fentiek értel-
mében az inhomogén térelmélet eleve kizarja még csak elvi lehetéségét
is olyan értelmi{i kiilonleges Galilei-féle tér létezésének, ahogyan azt a
klasszikus mechanika eddig értelmezte,

Az inhomogén térelmélet bevezeté soraiban azt &llitottam, hogy az
elmélet fécélja a gravitacios jelenség fizikai tartalméat altaldnos érvény-
nyel tisztazni.

Azt hiszem, eleget tettem igéretemnek, ami a graviticios jelenség
elméleti kovetkeztetéseit illeti, de ugy érzem, hogy még adoés vagyok a
gravitaciés jelenség fizikai tartalmat, az elmélet logikajaval Gsszhangban
1évé képlettel is kifejezni.

Meggy6zédésem, hogy az anyag két ellentétes megjelenési formaja-
nak egymasra gyakorolt kolecsonhatasat is figyelembe kell venni, egy
valéban ,altalanos tomegvonzast® kifejezé képlet felallitasakor. Megle-
pének tiinhet ezen Kkijelentésem, hiszen ugy tudjuk, hogy a Newton al-
tal felallitott, évszazadok viharat kiallt, és bevalt képlet, nagy pontos-
saggal irja le az altalanos toémegvonzas torvényét ; de figyelembe véve
egyfeldl, hogy a makrokozmosz — mint példaul a Fold is — az elmélet
szempontjabol nézve nagymértékben inhomogén anyagi rendszer, mas-
felél pedig, amint a kvantumfizikdbdl is ismeretes, az elemirészecskék
méreteihez képest az anyagisiirliség elképpesztéen nagy (6.10'° gr/cm?®)
és a tavolsagi méretek rendkivil kicsik, ki meri teljes bizonyossaggal
allitani, hogy egy olyan egyenlet, amely altaldban Fo6ld-tipusa anyagi
rendszerek kolcsénhatasai kozti gravitaciot helyesen irja le, hasonldan
helyes leirasat nyujtja a mikrokozmosz homogén, rendkiviil nagystri-
ségll anyagivilagban fellép6 kolcsonhatasoknak ?

Val6szin{i, hogy éppen mivel a Newton-i képlet nem tartalmaz ,,at-
szamitasi“ kulcsot homogén-inhomogén anyagirendszerek kozott, alkal-
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mazva a Newton-i gravitaciés egyenletet a kvantumfizikiban, a gravi-
tacios erShatas, elhanyagolhatéan kicsinek adoédott, és igy példaul a
magerdk kolcsénhatdsanak vizsgalatiban figyelembe sem vették, marpe-
dig a térfogategységen belilli tdomegmennyiséget, éppen az elemirészecs-
kék tartalmazzik ! .

Ezeket a szempontokat figyelembe véve, a fenti értelemben allitom,
hogy az inhomogén térelmélet empirikus, az &altalanos témegvonzast, &l-
talanos érvénnyel kifejezd képlete a kdvetkezs :

m; Mg L
G=—%—K- [‘A—]

~ Mint tudjuk, a képletben szereplé ,,K“ aranyossagi tényez6 a Fold-
hoz, mint vonatkoztatasi rendszerhez képest, lett nagyon pontos mérés
alapjan Cavendish altal meghatarozva.

“Hasonloképpen a képletben szereplé ,,A“ is aranyossagi allando, ,,at-
szamitasi kulcsalap“, ami szintén a Fo6ld, mint vonatkoztatisi rendszer,
térinhomogénitasat fejezi ki, aminek megkozelité értéke

A = 9,7.10~ (constans)

Amint egy kis szdmitas utan ki is tlinik, a ,v‘ és az ,,A“ aranyos-
sagi 4allando6, fenti formaban valdé beiktatisa a tomegvonzast Kkifejezd
képletben, a gyakorlatban eddig alkalmazott gravitaciés egyenlettel szem-
ben azt eredményezi, hogy a mikrokozmoszban a graviticids vonzas 10"
nagysagrenddel nagyobbnak adodik az eddig feltételezettel szemben.
Ezen tal azonban az inhomogén térelmélet alapelve jogot ad arra a

feltételezésre, hogy az anyag homogén korpuszkularis megjelenési for-
majadban — ami az inhomogén térben egy Onmagaban kontinuus teret
hatarol el — a homogén anyag térfogatan beliil, fellép a kontinuum ha-
tas, s6t ha az inhomogén térelmélet logikai kovetkeztetéseit elfogadjuk,
akkor a homogén anyagban fellép6 kontinuum hatids mar nem hipotézis,
hanem az elmélet logikai koncepci6jabol mar sziikséges torvényszerii-
séggel kovetkezik.

Az inhomogén térelmélet ezen toérvényszerli kdvetkezése a gravita-
cios vonzast kifejez6 képletre vonatkoztatva azt jelenti, hogy azt a ta-
volsagot, ami a homogén anyagok kozott fellépé erdhatast tavolsaguk
négyzetének forditott ardnyaban befolyasolja, nem a homogén tomegek
geometriai kozéppontjatél, hanem azoknak feliiletétél kell szamitani,
mert a kontinuum hatas kovetkeztében a homogén anyag feliiletén 1évo
barmely kis anyagmennyiség is ugy viselkedik, mintha a teljes anyag-
mennyiség koncentralodna azon a ponton. A nem homogén anyagitomeg
vizsgalatanak esetében (a makrokozmoszban) a gravitaciés er6hatas vek-
tormennyiségként centralisan Osszegezddik, s igy nyilvanvaléan a vizs-
galt anyagmennyiség geometriai kozéppontjatol kell szdmitani az inho-
mogén anyagmennyiség tavolsag értékeit.

A mikrokozmoszban, a homogén elemirészecskék vilagaban a hely-
zet az emlitettek alapjan lényegesen megvaltozik, mert a rendkiviil kis
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tavolsdgok esetében, amiket az atommagban feltételeziink, a magerok
Jelentos részét gravitacios vonzasnak tudhatjuk be. : ‘-

A matematikai formalizmus szerint els6 megkozelitésben (analog
modon az idével kapcesolatos megfontolasainkkal) azt a kovetkeztetést
kellene levonnunk, hogy ha két homogén tomeg kozott a tavolsag vég-
telen Kkicsi, vagyis az r = 0 kozelében a gravitacidés hatds végtelen nagy-
ra néne, ami nyilvanvaléan lehetetlenség.” Mivel a graviticioés hatas ke-
letkezésében a tavolsagesokkenés vagy novekedés nem egyenes okozat,
mint az anyagi tomegek, hanem csak fiiggvénytényez6, a hatdsmennyi-
ség is csak a vizs galt anyagmennyiség aranyaban noéhet vagy csokken-
het, mert a vonatkoztatdsi rendszerek az anyagitomegek és nem a tavol-
sag s igy a gravitacids hatas az r=0 kozelében elérheti a tomegmeny—
nyiség tomegértékét, de annal nagyobb nemlehet.

Az 1 = 0 esetében végtelen nagy gravitaciés hatas fellépésével szem-
ben — a fent emlitett megfontolasok mellett — feltételezhetjiik, szem
eldtt tartva az elmélet alapgondolatait, hogy pl. r = 6,3.10-* cm tavol-
sagon beliil, ami a homogén anyagkvantum atmérdje, fellép egy ,kon-
tinuum fal“, s igy a gravitaciés hatast, a kontinuum hatas kovetkezté-
ben egyszerlien az anyagi kontinuitas valtja fel, vagyis megsz{inik két
vagytobb tomeg 6nallo létezése, eggyé valva egy tOmegmennyiséggé ala-
kulnak at.

A fenti megfontolasoktol fiiggetleniil az elmélet alapgondolatabal
kovetkezik, hogy a térinhomogénitds az anyagi homogénitastol fiiggden
eleve adva van, s igy két vagy tobb anyagitomeg kozott fellépd gravi-
taciés hatas csak annyiban fligg a tavolsagtdl, hogy a mar eleve adott
inhomogén térnek, az anyagi tomegek térben valé mozgasuk kovetkez-
tében a térnek milyen mértékli inhomogénitasdban talalhatéok. Mind-
ettél fliggetleniil, mivel az elmélet értelmében a gravitacios jelenség
mértéke a térinhomogénitastdél filigg, az r meghatarozasanal marcsak
azért is a homogén anyag feliiletétdl kell venni az r = 1, mert az adott
térfogaton beliili homogén anyag eleve kizarja az inhomogénitast, és r
azért egyenlé 1-gyel, mert a kontinuum hatis elvének értelmében a
vizsgalt kontinuitas egvségnek tekintheto.

s
-5

Végezetiil nem tartom értelmetlennek megismételni azokat az elmé-
leti eredményeket, amelyeket az inhomogén térelméletbsl els6 megkdze-
litésben le lehet vonni. _

1) Magyarazatot ad az anyag ,hulldmkorpuszkularis® kettdsségére.

2) Az anyag és energia megmaradisanak elvét precizalva, kimondja
a pozitiv anyagienergia-integritas megmaradasanak elvét.

3) Minden kiilondsebb hipotézis felallitdsa nélkil (térgorbiilet, vagy
mérérudak és karok megrovidiilése) természetes magyarazatot ad a Mi-
schelson—Morley negativ kisérleti eredményére, amelyet a Fold transz-
laciés mozgasanak optikai eszkozokkel valo kimutatdsa érdekében vé-
geztek el.
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4) A gravitaciés jelenség fizikai tartalmara nézve olyan természetes
magyarazattal szolgal, ami lehetdvé teszi a Newton-i koncepcidé felecse-
rélését, kikiiszobolve ezaltal az abbol a felfogasbol szarmazd kozmologiai
nehézségeket ; altalaban feloldva mindazokat az elméleteket, amelyek
mindeddig sziikségszerlien véges vilagtér létezéséhez vezettek, felcserél-
ve egy magatol értet6ds végtelen vilagtér koncepcidjaval.

5) Az inhomogén térelmélet, altalanos tomegvonzast kifejezé6 empi-
rikus képlete, a hozzaf{izott magyarazattal alapot nyujt — ha a tapasz-
talat igazolja — a mager6k jelentds részének magyarézatara.

Tehat : az inhomogén térelmélet egy olyan vilagszemléleten alap-
szik, amelynek alapfeltevése egy végtelen nagy vilagmindenség, amely-
ben a lehetetlenség elve — azaltal, hogy feleletet ad a gravitaciés jelen-
ség fizikai tartalmara — természetszeriien altaldnos érvényf.

Az energia, anyag, tér és id6 kvantalasaval, elméleti alapul szolgal
egy egységes kvantumelmélet kialakitasédhoz.

Felfedve a ,hullamkorpuszkula“ fizikai tartalmat, nagy lépést jelent
a fizikdban az indeterminizmus elleni kiizdelemben.

TEORIA SPATIULUI NEOMOGEN
(Rezumat)

Teoria spatiului neomogen se bazeaza pe o conceptie despre lume a
carei baza este existenta unui Univers infinit de mare, in care principiul
inertiei — doarece da raspuns la continutul fizic al fenomenului de gravitatie
— este in mod natural general valabil.

Cuantificarea energiei, a materiei, a spatiului si a timpului sta la baza
formarii unei teorii unice a cuantelor.

Aratind continutul fizic al notiunii de ,,undd — corpusculd’ ea for-
meaza un pas inaintat in lupta contra indeterminismului in fizica.

DAS INHOMOGENE RAUMPRINZIP

Das inhomogene Raumprinzip beruht auf einer Weltanschauung,
deren Grundvoraussetzung ein unendlich grosses Weltall ist, in welchem
das Tragheitsprinzip — indem es den physischen Gehalt des Gravita-
tionsphdnomens beantwortet — naturgemdss allgemein giiltig ist.

Durch Quantisierung der Energie, des Stoffes, des Raumes und der
Zeit dient es als theoretischer Grund zur Ausbildung einer einheitlichen
Quantentheorie.

Indem es den physischen Gehalt des ,,Wellenkorpuskels“ aufhellt,
bedeutet is in der Phisik einen grossen Schritt im Kampfe gegen den
Indeterminismus.
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