CONTRIBUTII PRIVIND STUDIUL RADIOACTIVITATII APELOR
MINERALE SI A MOFETELOR DE LA COVASNA,
BAILE BALVANYOS SI MALNAS-BAI, JUD. COVASNA

' SZABO ARPAD — BOGDAN DELIA —
KISGYORGY ZOLTAN

Statiunile balneare din judetul Covasna ocupad din ce in ce un rol
mai important in balneologia roméneascid precum si in turism. Ministe-
rul Turismului, prin Oficiul Judetean de Turism alocd periodic fonduri
pentru descoperiri de noi surse de factori terapeutici naturali, dar para-
lel cu aceste cercetari pune un accent si pe urmadrirea parametrilor cali-
tativi ai surselor existente. Astfel s-au creat posibilitatile pentru studie-
rea radioactivitdtii naturale ale apelor minerale si mofetele de la Co-
vasna, Bélvanyos si Malnas-Bai. Paralel cu aceste lucrari s-au executat
masuratori geofizice, cercetari hidrogeologice complexe, analize chimice,
cu scopul cunoasterii temeinice ale factorilor terapeutici naturali, adu-
cind astfel servicii si balneoterapiei.—%

- In lucrarea de fatd sint redate rezultatele studiilor radiologice din
campaniile de vara 1976—77.

I. Situatia geografica si hidrogeologica a surselor

1. COVASNA

Majoritatea surselor studiate ajung la suprafatd strdbitind umplu-
tura tindra (plio-pleistocend) a Depresiunii Brasov-Tg. Secuiesc. Pe baza
cercetdrilor de pind acum s-a putut separa un numdr de trei complexe
acvifere:

a) un complex superior cu ape mineralizate fintre adincimi de
0—15 m;

b) un complex mediu in pliocen cu caracter artezian sub ad. de
15 m; ‘

c) un complex inferior cantonat in fundamentul cretacic la ad. de
peste 40—100 m;
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Apele minerale din cele trei complexe se deosebesc din punct de
vedere a compozitiei chimice. Mineralizatia lor totals creste proportional
cu adincimea, un rol important revenind din ce in ce mai mult clorurii
de sodiu.

In perioada amintitd au fost studiate sursele indicate de medicii bal-
neologi in curd internd si externd. Majoritatea lor se afli situate in cen-
trul statiunii, in jurul hotelurilor balneare COVASNA si CERBUL, ast-
fel: Izvorul ,,Covasna® (1) sau sonda F4-ISPIF situat in fata hotelului
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amintit (vezi schita grafica nr. 1) si lzvorul sdrat (2) sau sonda S1 ISLGC
din curtea hotelului COVASNA. Ambele foraje debiteazi ape carboga-
zoase arteziene din orizontul acvifer mediu; puturile Termoficare (3) si
Putul vechi Covasna (4) tot in curtea hotelului; fiind sdpati in orizontul
acvifer superior.

Au mai fost studiate apele carbogazoase alcaline sirate din Putul
Ordég (5) din str. Téth si Borvizul sdrat din Valea Zinelor (6), de pe
curtea sanatoriului de copii. Debitele surselor sint: 0,5, respectiv 0,1—
0,2 1/sec.

Din punct de vedere al radioactivitdtii naturale au fost studiate si
mofetele principale din Covasna astfel: mofetele nr. 1 si nr. 2 (7—8 de
la baza de tratament al O.J.T. Covasna, mofeta veche Covasna (9), ga-
zele emanate din putul vechi Covasna (10), gazul din sonda S1-ISLGC
(11). Aceste doud din urme alimenteaza mofetele din baza de tratament
cu gaz terapeutic. Dat fiind faptul cd mofeta nr. 1 are si o sursd de gaz
independentd, gazele de alimentare au fost studiate in mod separat. In
continuare au fost studiate gazele din putul de Termoficare (12), precum
si cele din mofetele particulare Barddcz si Bene (13—14). Mentionam ca
toate emanatiile semnalate sint gaze eliberate din sursele de ape mine-
rale (strate acvifere de adincime, puturi si sonde).

2. BAILE BALVANYOS

Ape minerale din acest perimetru ajung la suprafatd prin doud ti-
puri mari de complexe litologice: flisul bodoc (albian) si formatiunile
vulcanice ale masivului Biidos. Flisul creatic este constituit din gresii
de ciment calcaros, alternante de marne cu conglomerate. In acest flis
se gasesc intruziuni magmatice, iar peste ele andezite si pachete ale for-
matiunilor vulcanogeni sedimentare. Aceste roci magmatice, in afara
feldspatilor alcalini, sint bogate in hidrosilicati de fier si de aluminiu.
Formatiunile amintite sint afectate de o serie de falii si linii rupturale
— orientate N—S si E—V — localizate cu ajutorul madsuratorilor geo-
fizice. Ele permit migrarea din adincimi a gazelor vulcanice (bioxid de
carbon si hidrogen sulfurat) atit de necesare la formarea apelor minerale
si mofetelor. Mentiondm cd zona Muntelui Blidés este locul cu exemplul
clasic al fenomenelor postvulcanice din fara noastra.

Majoritatea surselor studiate se afld in zona ,,Csiszdr“ al statiunii, pe
versantul nordic al Muntelui Csoma (vezi anexa graficd nr. 2). Ele sint
dupd cum urmeaza: Izvorul Alunis (16) la distanta de 25 m de la Bazinul
Mare (strand), Bazinul Mare (strand) (17), Bazinul Ciocolatd (18) la SE
de Bazinul Mare, Bazinele gemene alaunice (19) lingd aleea principala,
Bazinul Hammas (20) de sub Bazinul Mare, precum si cele doud izvoare
captate pentru cura internd pe partea stinga si dreapta a aleii princi-
pale: Izvorul Sofia (21) si Izvorul Iordan (22). Deasemenea au fost stu-
diate cele doua izvoare de lingd drumul de acces Turia-Balvdnyos: Izvo-
rul Seiche (sau Imola) de la km. 18 (23) si Izvorul Transilvaniq de la
km. 20 (24).
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In zona ,Transilvania® au fost studiate izvoarele Szilamér (25) care
alimenta baile calde odinioare, Izvorul Bdlvdnyos (26) descoperit recent,
precum s$i Izvorul Ibolya (27) la poalele Muntelui Bdlvdnyos, Au fost
studiate unele surse din masivul Biid6s: bazinele vechi ale bailor Apor
de la km 22,4 (28), precum si izvoarele din zona sanatoriului Turia (zona
Cimpul Sdrat) astfel: Izvorul Fidelis (29), Carol (30) si Acru (31). Ele au
un debit ce variaza intre valorile de 0,1—0,3 1/sec.

Dintre gazele mofetice au fost subpuse mésuratorilor emanatiile din

Pegtera Pucioasd (31/a) si cele din Mofeta Bdlvdnyos (15). Pesterile Puci-
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oasd si Ghilcos (din apropiere), reprezintd cele mai bogate surse de gaz
terapeutic de bund calitate din aceastd zond. Faptul ci ele emand direct
din fisurile masivului de andezit, ne indreptiteste si afirmim c& este
vorba de un gaz vulcanic uscat, mult cdutat de balneologi.

3. MALNAS-BAI

Din punct de vedere geologic, perimetrul Malnas este destul de com-
plex. In zoni se intilnesc patru unitdti geologice mari: andezitele Har-
ghitei de Sud, formatiunile flisului ,Baraolt¥, umplutura plio-pleisto-
cend al ulucului Oltului, precum si depozitele holocenului. Ele sint afec-
tate de linii de dislocatii, prin care ajung la zi gazele vulcanice din adin-
cimi. Faliile au fost localizate cu ajutorul mdasuréatorilor geofizice execu-
tate in anul 1977. Prin lucrérile hidrogeologice au fost puse in evidenti

Analiza chimici a surselo
A radiolégiailag vizsgal

ANIONI
DENUMIREA SURSEI
tg AZ ASVANYVIZ MEGNEVEZESE
oN | IE) S
o 55 | | ldi Q +
53 s | & 2| 219 g | 2
0 1 2 5 6 7 8
1 é Izv. Covasna — Kovaszna f.
é N (F4 ISPIF) (1) . 125,9] 0,8 | 28,9 6,0 25,3 | 3080 |1 140
w 2 © | Izv. Sarat— Sés bv.
S < | (S1.ISLGO) @ 11346 23 | 220 [ 05 | — | 2116 [1236,8
6 3 0O | Put termofic. — H6kdzp. kit (3) 70,9 u 24,5 | 4,5 15,7 | 3855 {1429,8
@] M
4 Izv. Alunis — Mogyorés f. (16)
Balvanyos 255,3 u 1,1 — 1163,7 |1030,7 | 87,5
5 Izv. Iordan — Jordan f. (22)
Balvanyos 92,2 u 0,8 — |147,3 | 518,5| 48,0
6 Izv. Balvanyos forrds (26) 609,6 | 3,0 3,0 4,0 [126,4 (1464
O
.7 ,@ Izv. Ileana — Ilona forrds (32) 283,6 | — — u 0,3 3050 | 390
M 8 5 | Izv. Mioara forras (33) 4606| — | — u | 02 | 3450 | 290
U 9 k& | Izv. Victoria — Viktoria f. (34) 177.2 — — u 0,4 1311 229
< %)
& 10 ¢ | Izv. Principal — Fékut (35) 254,5 — — u 11 2155 | 350
] 11 Z | Baz. Baia caldi — Melegfiirdé
<« \2‘1 (38) 141,8 — — u 0,5 1390 | 182
= g
Observatii: __.urme 0 07*_‘siliciu 1357.— rezidiu fix la 105°C
Megjegyzések: b= nyomokban 7' Tszilicium szaraz maradék 105°C-on

Dupa nr. crt. in parantezd s-a trecut nr. analizei radiologice
Zarbjelben a radiolégiai analizis szdma.
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doud complexe acvifere: unul superior cantonat in depozitele plio-pleis-
tocen si altul inferior, cantonat in formatiunile fundamentului cretacic.

Sursele din aceastd statiune — care au facut obiectul studiilor radio-
logice — sint: apa minerald din stafia de imbuteliere MALNAS (31/b) din
zona flisului, Izvorul Ileana (32), Mioara (33), Victoria (34), Izvorul Prin-
cipal (35), Izvorul Mofetei (36) din zona plio-pleistocenului, situate pe
lingd aleea principald (vezi anexa graficd nr. 3). Au mai fost studiate
sursele bazinelor Herkules (37), a Bdii calde (38), Bazinul Neptun (39)

care au zona de captare pe linia de contact al formatiunilor de terasi cu

plio-pleistocenul.

Dintre emanatiunile mofetice a fost studiat gazul Mofetei Malnas-
bai (40).

In tabelul nr. 1 sint trecuti parametrii hidrogeologici ai izvoarelor
care au fost reanalizate din punct de vedere a compozitiei chimice in

cercetate de catre LT.I.M. - Tabelul nr. 1
forrasok vegyi osszetétele 1. sz. tablazat
KATIONI , ]
9 |lg & g
£3 |5 = 2
20w 23 E “:’ S £
Quno -0 < P [+
SR B I I I A 3 FELY 8§ Eo £ 9
+ e + * 7 A = |2wg § | £,497 6} Lo
wlzlal g &l 8] 8| 2 |3588 & |S88g| 5| & | 8%
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 k20 | 21 22 23
19,0 | 2,7 | 70,7104 5,0 5,9 (45 3,0 1,6 2,3 1583 | 6107 5,6 9 2,4
40,5 5,5 | 94,7 86,5 1,4 1,9 | 48| 2.1 2,4 (11,2 |2311 |7079,4| 6,3 11 0,9
19,0 53 | 64,7 7,7 7.7 2.2 9,1 | 3,0 1,6 2,6 11720 |7303,3| 5,5 12,51 1,1
8,6 6,2 [385,4]42.3 | 12,1 — 120,5 — u 20,8 |1440 | 3474 6,5 | 10,8 | 0,04
4,6 u |(147,9148,0 | 18,0 — 116,5 — u 17,6 11350 |2409,4|-6 12,5 | 0,06
30,0 8,4 1398,8| 8,7 | 23,3 — — — 0,8 50,5 (1130 {4 359,7| 6,5 10,5 | 0,08
30,0 — (203,5130,0| 0,5 u 10,07*|31,2 — 0,4 1100 | 2947,2-| 6,3 11 0,04
35,5| — (220,1{31,7| 3,7 | 0,6 |0,37*|44,5 — 0,1 89,6 | 1357 6,4 10 0,02
14,5 — [161,9(28,8 | 1,1 u |0,20* | 50,2 — 0,8 1638 |1826,6°| 6,2 11 0,07
25,0 — |188,4|44,8 | 0,1 | 0,7 |0,50%* | 53,8 — 0,5 1828 | 3 228,4¢| 6,3 11 0,1
14,5| — |1055(39,5| 0,5 u 30,07*| 31,8 — 1,7 1310 | 5254,2¢] 6,1 11 0,16

Coloanele 2—20 }
A 2—20 oszlopban

date furnizate de I.M.F.B.R.M. — Bucuresti
a Balneolégiai Intézet adatai

Coloanele 21—23 }_ date furnizate de O.J.T. Covasna

A 21—23 oszlopban

" a Kovaszna Megyei Turisztikai Hivatal mérései
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anul 1977. Analizele chimice au fost executate de catre Institutul de Me-
dicina Fizica, Balneoclimatologie si Recuperare Medicald din Bucuresti.
Pentru restul surselor sint valabile analizele chimice anterioare, publi-
cate in literatura de specialitate.

II. Metodele de investigare experimentala

Analizele radioizotopice au fost efectuate prin aplicarea metodelor
perfectionate, descrise in publicatiile anterioare ale agutorului A. Szabd
(7—12). In cadrul acestui studiu s-au aplicat si metode noi, elaborate
in vederea madririi preciziei si reducerii timpului de lucru. In cele ce
urmeazd se prezintd pe scurt caracteristicile acestor metode expe-
rimentale.

1. — DETERMINAREA RADONULUI (Rn-222).

Dozarea radonului s-a fécut direct pe teren cu un dispozitiv por-
tativ, prevazut cu camere de scintilatie tip NY 402, cuplat cu fotomulti-
plicatorul tip ND 422 si cu un analizor monocanal tip NP 420 de pro-
ductie R.P.U. Schema instalatiei este redata pe fig. 4.

Etalonarea dispozitivului s-a facut cu solutii etalon de radiu, ob-
tinut de autorul A. Szabdé prin metoda originald din tufuri calcaroase
radifere indigene (7).

Proba de apéd s-a luat intr-un vas Curie prealabil vidat. Trecerea ra-
donului dizolvat in apa, in camera de masurare se face prin antrenare cu

aer barbotat prin proba si in-
| trodus in camera de scintilatie
N—preampiicatr - Prealabil vidatd. Gazele mofe-
: tice s-au madsurat prin intro-
ducerea directd a gazului in ca-
mera de scintilatie de 1 litru,
prealabil vidati. Mésurarea ac-
tivitafii s-a ficu totdeauna
— camera e dupa trecerea a 3 ore de la in-
j e troducerea gazului, cind s-a
sz stabilit echilibrul intre Rn si

Fotomulliplicator

ANALTZOR MONOCANAL produsii sdi de dezintegrare
“g"**ﬁj RaA, RaB, si RaC.

i % Avantajul mare al acestei

Fig. 4 metode, fatd de metodele apli-

cate anterior, bazate pe camera
de ionizare, este cd umiditatea si alte impurititi nu jeneaza masuratoarea.
Analizorul monocanal permite selectionarea fotopicurilor dupd energia
caracteristicd scintilatiilor corespunzitoare descendentilor alfaactivi ai
radonului. Existenta a 10 camere de scintilatie permite efectuarea unui
mare numdar de méasuratori pe zi.
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2. DETERMINAREA RADIULUI

Extragerea radiului din probe de 5 litri de apad se face prin precipi-
tare radiochimicd cu antrenorul neizotopic bariul sub formi de sulfati.
Sulfatii se solubilizeazd prin topire cu carbonati alcalini, sau prin com-
plexonare cu Trilon B (12).

Solutia continind radiul se inchide intr-un vas Curie. Dupd stabili-
rea echilibrului, intre Rn si Ra (cca 28 zile) radonul se trece in camera
de scintilatie prin barbotarea aerului prin solutie. Din cantitatea de radon
se calculeazd concentratia de radiu. In cazuri urgente, dacid nu se poate
astepta stabilirea echilibrului, atunci concentratia de Ra se calculeazi
cu urmatoarea formula: (13):

Qrn .
Qro= ":fw pCi
unde
A — constanta de dezintegrare a radonului (2,077-10—%sec—?)
t — timpul de regenerare a radonului in vasul Curie (sec.)

Qr, — cantitatea de radon determinat in pCi.

- 3. DETERMINAREA URANIULUI

Uraniul se determind pe cale fluorimetricd, comparind perlele obti-
nute cu fluorura de sodiu cu perle etalon.

Extragerea uraniului din proba se face prin precipitare cu albumini,
dupd ce prealabil s-a indepértat elementele alcalino-teroase si fierul.
Comypararea perlelor se face prin iluminare cu lumina ultravioletd ale
unei ldmpi Hanau. Masurdtori de uraniu s-au efectuat si prin metoda
spectrofotometricd, precum si prin spectrometrie optica.

4. DOZAREA TORIULUI

Toriul a fost determinat printr-o metodd originala indirectd (13). La
proba de apd se adaogd o sare de bariu drept purtdtor pentru izotopii
de radiu si aceasta se precipitd la fierbere cu acid sulfuric sub forma
de sulfati ai izotopilor de radiu (Ra, ThX, MsTh,) si de bariu. Sulfatii se
solubilizeaza prin topire cu carbonati alcalini si se asteaptd 2 zile, in
care MsTh, degajat prin dezintegrarea MsTh, intrd in echilibru cu ele-
mentul mama. Dupd aceia se separd MsTh, prin antrenare cu un preci-
pitat de hidroxid feric pe un filtru membrand si se masoard activitatea
cu un contor GM frontal respectiv cu un dispozitiv cu acintilator organic
si numadrdtor de impulsuri. Etalonarea se face cu preparate obtinute in
mod identic din sdruri vechi de toriu in care descendentii sint in echili-
bru cu toriul. Eroarea de mdasurare este de maximum 59/, ceiace este
inferior variatiilor naturale ale concentratiei de toriu in apele naturale,
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5. DETERMINAREA ACTIVITATII GLOBALE BETA-GAMA.

Masurdtorile s-au efectuat asupra rezidiului rdmas dupd evaporarea
prcbelor de cite 1 litru apd. S-a aplicat un dispozitiv de evaporare ra-
pida, care permite suflarea deasupra apei al unui jet de aer supraincil-
zit. Masurarea activitatii rezidiului se face pe un filtru standard utili-
zind un dispozitiv cu contor de gardd si montaj de anticoincidentd cu
fond redus. (13).

III. Rezultatele masuratorilor radioizotopice

Datele masurdtorilor sint cuprinse in tabelele Nr. 2 si 3, in care sint
trecute si numerile cu care sint insemnate izvoarele pe hirti (Fig. 1—3).

Datele tabelelor aratd ca apele minerale interceptate la statiunile
balneare la care s-au efectuat masurdtorile au o radioactivitate slaba
sau mediocra, cu putine exceptii (ex. Izv. Szejke B. Balvanyos). Concen-
tratia radioelementelor in toate sursele studiate este sub limita permisi
pentru apa potabild, conform normelor sanitare in vigoare. Concentratia
micd a radioelementelor se explicd prin radioactivitatea mici a straturi-
lor de roci strabdtute de apele minerale in drumul lor subteran.

Cu toate cd concentratia radonului in apele studiate este moderata,
prin ororadioactivitatea mare, izvoarele si emenatiunile de gaze mofetice
contribuie substantial la creiarea factorilor terapeutici de climd, produ-
cind ionizarea atmosferei stabilimentelor balneare. Radioactivitatea ast-
fel creatd al atmosferei contribuie la aparitia reactiei balneare, care se
manifesta prin reimprospatarea rapidd generald al organismului celor
veniti la tratament sau odihna. Ororadioactivitatea surselor se calculeazi
inmultind radioactivitatea raportatd la litru cu debitul pe ord al izvoru-
lui de apd sau de gaz. Prin stimularea metabolismului celular, radioac-
tivitatea apelor minerale si a gazelor mofetice, contribuie la intirirea re-
zistentei organismului, ajutindu-l ca sa invinga singur multe inboln&viri.

Se remarcd concentratia ridicatd a radonului in gazele unor mofete
din Covasna si mai cu seamd a gazelor din pesterea Turia din apropierea
sanatorului, care asigurd acestora calitdti terapeutice deosebite (13). Prin
conducerea acestor gaze din pesterd la statiunea Balvényos, se poate crea
bazele pentru viitoarea dezvoltare a statiunii, prin crearea de mofete cu
mare eficacitate.

Debitul foarte redus al majoritatii izvoarelor studiate este cauzatd
in parte de starea foarte neglijatd a captarilor. Debitul se va putea mari
substantial pe lingd executarea unor noi foraje hidrogeologice si prin
modernizarea captérilor.

Pentru utilizarea cu mai mare randament al radioactivitdtii apelor
si gazelor din statiuni, se recomanda aplicarea unor dispozitive automati-
zate, prin care se poate mari dupa nevoie radioactivitatea, utilizind ra-
donul degajat de un preparat de radiu cu putere emanatoare marita. (13).
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TABELUL NR. 2. SZ. TABLAZAT

Comporzitia radioizotopicd a apelor
minerale
si a gazelor mofetice de la Covasna

A Kovasznai asvanyvizek és mofettagizak

radicizotopos Osszetétele.

Concentratia radioizotopilor in 1 litru apa
A radioizotopok koncentracidja 1 liter vizben

Nr. izvo-
Nr. . rului pe
crt. Denumirea sursei Activita- hari
Sor A forras elnevezése tea glo- L A forras
SzAm balad | Radon| Radiu| yraniu Toriu szama a
bss_zqktl- —9.10 g —7.10 g térképe-
vitas ken
picocurii (pCi)
1 2 3 | 4| s 6 7 8
Ape minerale — Asvanyvizek
1 | Sonda IBF-1 (izv. alcalin) 1,579 71,38 2,17 0,0 0,0 —
Lugos forras
2 | Sonda IBF-10. Spital 1,344 35,5 | 7,56 3,3 0,13 -
cardiologic
Szivkérhaznél 1évd szonda
3 | Put termoficare (Hotel) 2,05 159,6 | 0,66 0,0 0,0 3
Hoko6zpont kutja
4 | Putul spitalului cardiol. 3,61 350,0 | 0,57 0,0 0,0 4
1a hotelul balnear
Szivkérhaz kutja,
Kovasznan
5 | Sonda S-1, OJT szonda 0,92 88,5 | 2,74 0,0 0,0 2
6 | Sonda F-4, ISPIF. 1,72 87,5 | 0,34 0,0 0,0 1
Kovaszna forras
7 | Putul Ordog kutja 2,04 180,9 | 2,41 3:3 0,26 —
Gazele mofetice — Mofettagdzok
8 | Mofeta I — Hotel balnear 362,4 7
I. sz. mofetta, gyégyszalld
9 | Mofeta II. sz. mofetta 360,9 8
10 | Mofeta spitalului de car-
diologic
A szivkérhdz mofettdja
Kovasznan 298,9 9
11 | Mofeta Bene féle mofetta 467,9 13
12 | Mofeta Bardodcz féle mo-
fetta 380,9 14
13 | Gaz Sonda IBF-10 szonda
gézai 53,0 —
14 |Gaz put termoficare. HG-
kézpont kutja 374,4 3
15 | Gaz put spital cardiologic
Szivkérhaz kutjanak gazai 430,3 4
16 | Gaz Sonda S-1 OJT szon-
da gazai 224,7 2

Observatie — Megjegyzés: Radioactivitatea gazelor se referia la cite 1 litru de gaz
la presiunea atmosfericid exterioara.
A gazak radioaktivitdsa 1 liter gdzra vonatkozik a kiilso
légnyomasnak megfeleld nyomadéson.
Masuratorile au fost efectuate in perioada: 7—10. VI. 1976.
A méréseket 1976. jun. 7—10. k6zott végezték.

924 — ALUTA X—XI
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Compozitia radioizotopica

a apelor minerale

si gazelor mofetice de la

Biile Balvanyos si Malnas-bai

TABELUL NR. 3

Az asvanyvizek és mofettagdzok
radioizotopos Osszetétele

Balvanyosfiirdon

és Malnasfiirdon.

Concentratia radioizotopilor in 1 litru apa
A radiéizotépok koncentraciéja 1 liter vizben

Nr. izvo-
Iud
yr!; Denumirea sursei Acti\{)itiajce r%alll"??e
Sor- A forras elnevezése gls(;z;ka— Radon radiy | Urantu | Toria ?z gggé:
szadm tivitas - 10-9% | 107z | térképe-
k
picocurii/pCi a
1 2 3 \ 4 5 6 7 8
Bidile Balvanyos-fiirdo
1. | Izv. Moghioros forras 1,83 205,3 0,75 <3,3 | <10-7 16
2. | Izv. Hammas forras 0,91 62,0 0,66 3,3 13 20
3. | Bazin Timso6s Csiszar 2,28 63,5 0,25 <§3,3 % 19
4. | Bazin Ciocolata 1,01 58,1 0,73 <i3,3 . 18
5. | Bazinul Mare L4 | 572 | 043 |<l33 , 17
6. | Izv. Sofia-forras 1,31 207,0 0,44 5 " 21
7. | Izv. Iordan-forras 1,18 2024 0,86 » » 22
8. | Izv. Szilamér-forrds 0,79 86,1 2,74 ” ” 25
9. | Izv. Balvanyos-forras 1,78 97,5 1,45 » ” 26
10. | Izv. Ibolya-forras 0,48 257,5 1,70 " . 27
11. | Izv. Szejka (km 18) forras 4,56 8942 5,33 » ”» =
12. | Izv. Vasas (km 20) forrds 1,75 168,3 0,57 5 . 24
13. | Izv. Timsés-Apor f. 6,05 63,6 0,33 " - 28
14. | Izv. Carol (Sanator) f. 1,00 91,1 0,33 - . 30
15. | Izv. Fidelis (Sanator) f. 1,31 360,0 0,17 5 lipsa 29
16. | Izv. Acru (Sanator) f. 0,81 1171 0,85 s | <10-7 31
17. | Apa de robinet statiune — 57,2 —_ — — —
Bidile Malnas-fiirdo
18. | Izv. Statia imbuteliere 1,63 244 1,02 < 3,3 lipsa
Tolt6telep 31/b
19. | Izv. Ileana-forras 1,60 273,1 1,87 ” 107 32
20. | Izv. Mioara-forras 1,10 413,3 1,10 - ” 33
21. | Izv. Victoria-forras 1,12 | 17,2 | 0,24 > » 34
22. | Izv. principal — FGforras 1,64 207,0 1,46 5 » 35
23. | Izv. mofetei — Mofetta f. 1,07 246,5 | 0,70 # a9 36
24. | Bazin baia caldd — 1,44 | 167,1 | 0,28 , | lipsd | 38
melegfiirdé6 medence
25. | Bazin baia rece Hercule 1,88 86,4 0,72 , | <107 37
hidegfiird6 medence
26. Bazin Neptun-medence — 160,5 — —_ —_ 39
Gazele mofetice. GAZOK.
o Observatie: Concentratiile de radon
21. | Mofeta B. Balvanyos- , a gazelor sint raportate la 1 lifru
28 Mrtl)lfcgc:ttl?ﬂalnas-béi mofetta gg%’g gg; da ez la presmmen ANIOSEEGY. E%-
29. | ‘Gaz din Pegterea Turia- terioara. Az adatok 1 liter gazra ér-

barlang

829,2 (31/a)

terioara. Az adatok 1 liter gdzra vo-
natkoznak, a kornyez6 légnyomason.

*

Nota:
Mgj:

> 1 pCi=10—1 Curii-vel.
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Prin aceasta se poate asigura o dezvoltare vertiginoasa a statiunilor in
viitor.

Radioactivitatea globald redusd a izvoarelor studiate aratd ca acestea
nu sint poluate prin ape de suprafati (cu citeva exceptii). In unele cazuri
unde aceastd poluare totusi existd, ea poate fi inldturat prin moderniza-
rea captarilor.

Dupéa executarea lucrdrilor de reamenajare-modernizare a captarilor
se recomandd remdsurarea concentratiei de radon in izvoare.

IV. Concluzii practice

1. — In vederea maririi valorii terapeutice a apelor minerale si ga-
zelor. mofetice la cele trei statiuni balneare studiate in cadrul acestei
lucrari, va fi nevoie de modernizarea captarii izvoarelor si a altor insta-
latii de bai (conducte, pompa etc), majoritatea cirora este necorespunzi-
toare in prezent. In vederea asigurdrii unui debit corespunzidtor nevoilor,
se preconizeazd efectuarea de noi foraje hidrogeologice.

In vederea utilizarii mai rationale a gazelor mofetice, se preconi-
zeazd conducerea gazelor radioactive din Pesterea Turia in statiunea Baél-
vanyos si crearea pe aceasti bazd de mofete moderne terapeutice.

2. Pentru ca radioactivitatea apelor minerale si a gazelor mofetice
sa devine un factor terapeutic competent si sub aspectul international,
se preconizeazd aplicarea dispozitivelor automate de intensificare arti-
ficiala a concentratiei de radon in ape si gaze, care au fost descriese in
lucrdrile anterioare ale autorilor (8—13).

3. Dupéd efectuarea unor lucrdri de modernizare, se recomands re-
masurarea concentratiei de radon ale apelor si gazelor terapuetice de la
statiuni.
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