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Eloszo

Kedves Olvaso!

A kornyezeti nevelés tdgabb témakorében hat valtozatos tartalmt cikket, tovabba egy
tanulmanyt ¢és egy konyvismertetést talal az érdeklédd olvasd. A cikkek friss kutatasok,
megvalosult, illetve kiprobalas alatt allo kornyezetpedagdgiai és szakmoddszertani megoldasokat
mutatnak be. A tanulmany egy korabbi sikeres konferencia-sorozatot idéz vissza, mig a
konyvismertetés egy elektronikus tankonyvre hivja fel a figyelmet.

Revakné Markoczi Ibolya €és négy szerzdtarsa dsszesen 26 kdrnyezet-, €s természetismeret,
valamint foldrajz tankonyvet €s a hozzajuk tartoz6 munkafiizeteket elemezte tartalmi, formai,
didaktikai illetve kognitiv szempontok szerint. Az elemzés targya az energiatudatossag ¢€s a
megujuld energiaforrdsok voltak. A kutatas ravilagitott arra, hogy a tankonyvirék nagyobb
figyelmet kell, hogy forditsanak a témakorben szandékolt attitid- és szemléletformalas, illetve a
sziikséges tudas egészséges egyensilydnak megtalalasara.

Koénya Gyorgy irdsa kozépiskolas tanulok kornyezeti attitlidjét befolyasold szamos tényezd
koziil a didkok nemének és lakohelylik méretének szerepét elemzi Miskolc térségében. A
szakirodalmi elézmények alapjan szerzd feltételezi, hogy a lanyok és a kisebb telepiiléseken
¢lok szdmara fontosabb a kornyezet, mint a fiuk és nagyvéarosban ¢l6 tarsaik szaméra. A
tanulok altal kitoltott kérddivek 12-12 kérdése a kornyezettudatos viselkedést, az emociot €s a
kornyezeti ismereteket mérték. A kutatds a lanyok jobb kdrnyezeti attitiidjét megerdsitette, de a
telepiilésméret szerepében nem mutatkozott szignifikans kiilonbség.

Kovecsesné GOsi Viktoria az Erddpedagogia Projekt hatékonysagat vizsgalja 8-13 éves
tanulok korében. Az 5 napos erdei iskola programokra érkezett didkok tudasat €s attitiidjét
mérték: az iskola elsd és utols6 napjan, illetve fél évvel késdbb. A mérések a tanuldk ismereteire,
érzelmeire, magatartasara és mindezek valtozasara iranyultak. A vizsgalat sordn a szerzd és tanar
tarsai kérddives felmérést, attitlidvizsgalatot, fogalmi térképek és tanuldéi munkdk elemzését
alkalmaztak. A kérdések témakorei: (i.) szelektiv hulladék-gyiijtés és a komposztalas, (ii.)
fenntarthato fejlodés €s 6koldgiai ldbnyom, (iii.) az erddk szerepe.

Rigoczki Csaba az altala kidolgozott Vérosi Ertékek Programja keretében mutatja be a
konstruktivista pedagdgiat, mint a kornyezettudatossdgot ¢s a lakohelyi identitast is erdsitd
pedagogiai megkozelitést. Konkrétan, a szerzo varosi sétautakat dolgozott ki, az M-learning €s a
jatékositas eszkozeit is felhasznalva az Ujpest teriiletén folytatott terepi mozgasokhoz. Az
¢lményalapt tanuldst célzd Utvonalat 120 kézépiskolas jarta végig, a megfigyeléssel, szobeli €s
kérdbives kikérdezéssel gylijtott adatok tantisaga szerint pozitiv eredménnyel.

Csaki Szabolcs az energiatermelés teriiletén megvaldsult innovaciok felhasznalasat mutatja be

a kornyezeti nevelésben. A cél a kornyezetkiméldbb energiatermelés, amit tizemlatogatasokon és
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projektmodszer alkalmazasaval sajatithatnak el a didkok. A projekt eredményei abrak,
szamitasok és tartamdiagramok. A feladatoknal nem a végeredménynek, hanem foként a kozben
elvégzett munkanak van nevelé hatasa. rds célja, hogy a pedagdgus olvasonak is Gtletet és
segitséget adjon, amikor hasonldé 1) feladatokat és modszereket alkalmaznak a kornyezeti
nevelésben.

Nagy Eva a biologia tantargy kozépiskolas kerettanterveiben elemezte a biologiai sokféleség
megorzésének témakorét. Azt vizsgalta, hogy a 10-12. évfolyamon milyen aktualis tartalmak
fordulnak eld, ezek koziil mi tekinthetd korszerti ismeretnek a faji diverzitas terén. (A biologiai
sokféleség nem azonos a létezd fajok szdmaval, hanem minden populaci6d fenntarthatosagat is
vizsgald, komplex fogalom.) Az elemzés négy kiilonbozd iskolatipus kerettanterveit elemzi,
figyelemmel arra is, hogy milyen gyakori a szerzé altal fontosnak itélt 12 szakkifejezés
eléfordulasa.

Farkas Andrea tanulmanya egy kordbbi az éghajlatvaltozashoz kapcsolddd orszagos
konferencia-sorozatnak ¢és ifjisagi tudasbovité halézatnak allit emléket. Az évenkénti
Magyarorszagi Klimacsucsok rendezése mellett a Klima Klub fénykoraban 11 ezer regisztralt
taggal tartott kapcsolatot és vont be akcioiba. Ezek kozott els6sorban a tobb fordulds internetes
ismeretterjesztés és 11 ezer facsemete megvasarlasa és eliiltetése érdemel kiemelést. A
programok szakmai hatterét reprezentativ hazai tudosgarda segitette.

Végiil, a konyvismertetdé Munkacsy Béla Energiafoldrajz és energiatervezés cimii, az ELTE
kiadasdban megjelent 1) egyetemi tankOnyvét mutatja be, amely a foldrajz nézdépontjabol
tartalmazza a fenntarthato energiagazdalkodas aktualis ismeretanyagat. A targyi tudas atadasan
tul, a jegyzetben az ismeretek szintetizaldsdra, az Osszefiiggések felvazolasara, és a
kornyezettudatos szemléletmod terjesztésére is figyelmet fordit a szerzd. A kotet szamitogép-
képernydre optimalizalt valtozatban mindenki szdmara ingyenesen elérhetd, letdlthetd. (Az

ismertetés szerzdje Csontos Csaba Péter.)

2018. oktober 1.

Prof. Dr. Mika Janos, a szam szerkesztdje
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Abstract

Importance of social learning processes in case of renewable energy sources in Hungary is indisputable.
The result of this process should be the development of positive attitude of students, while there is a
responsibility of schools as well. The purpose of the authors was to find concepts concerning energy
awareness which are needed to survey attitude of pupils related to renewable energy in elementary and
secondary school. The method of investigation was analysis of natural science and geography text books
(N = 26) and their workbooks (1%-10™ grade) from content related, formal, didactical and cognitive points
of views. According to results, the main concepts for attitude investigation are renewable energy, heating,
power station and energy saving. Important conclusion for textbook writers is to find in future balance
among attitude, raising awareness and conceptual knowledge relate to energy awareness.

Keywords: energy awareness; environmental attitude; textbook investigation
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Absztrakt

A megijuld energiaforrasok felhasznalasahoz kot6do tarsadalmi tanulasi folyamat jellemz6inek ismerete
¢és annak tudatos befolyasa hazankban egyre siirgetébb feladat. Eredménye egy olyan pozitiv attitiid
kialakitasa és fejlesztése kell, hogy legyen, amelynek érdekében kisiskolas kortol tenni kell az oktatas
minden szintjén. Vizsgalatunkban ennek a tanuldsi folyamatnak egyik kiindulopontjaként
tankonyvelemzést végeztiink, amelynek célja az volt, hogy megtalaljuk az energiatudatossagra vonatkozo
azon fogalmakat, amelyeket a kozoktatasban tanuldk megujuld energidhoz kapcsolodo attitiid
vizsgalatdhoz megbizhaté modon tudunk hasznalni. A vizsgalat soran 26 kdrnyezet-, és természetismeret
(1-6.évfolyam) valamint foldrajz (7-10. évfolyam) tankonyvet és a hozzajuk tartozd6 munkafiizeteket
elemeztiink tartalmi, formai, didaktikai illetve kognitiv szempontok szerint. Az eredmények alapjan az
attitlid vizsgalathoz megbizhatéan alkalmazhaté fogalmak évfolyamtol fliggetleniil a megujuld energia,
erOmi, flités és energiatakarékossag. A tankonyvek és munkafiizetek elemzései arra is ravilagitottak,
hogy a tankonyviroknak nagyobb figyelmet kell forditani az energiatudatossagra vonatkozo attitid- és
szemléletformalds, illetve az ehhez sziikséges ismeretszintli tudas egészséges egyensilyanak
megtalalasara.

Kulcsszavak: energiatudatossag; kornyezeti attitiid; tankonyv vizsgalat

1. Bevezetés

Az energiatudatossag a kornyezettudatossag azon dimenzidja, amelyben Otvozodnek a
megujuld energidra, az energiatakarékossagra, az energia eldallitasara és tudatos felhasznalasara,
az energiafogyasztasra valamint az energiahatékonysagra vonatkozé attitid elemek. Ezek
kialakitasa és fejlesztése tarsadalmi szintli feladat, és mindig jelentds szereppel birt, kiilondsen
azota, hogy az emberiség energiafelhasznalasa globalis méreteket 6ltott. A fokozott energia
fliggdség, az energia igény ndvekedése Szamos orszagot energiapolitikajuk atgondolasara
késztetett. Vilagossa valt, hogy ennek érdekében a teljes tarsadalom szemléletét és
viselkedésmodjat valtoztatni kell és ebben az oktatasnak kiemelkedé szerepe van. Az
energiatudatossagra nevelés terén ma hangsulyos szerepet kap a megujulo energiaval kapcsolatos
ismeretek bovitése és attitiid alakitasa. Az UNESCO megujuld emergiaval foglalkozo globalis
nevelési és képzési programja (UNESCQO’s Global Renewable Energy Education and Training
Programme) 2004-ben ravilagitott arra, hogy bar az oktatas kiillonbdz6 szintjein jelen vannak a
megujuld energidval kapcsolatos ismeretek, hidnyoznak azok a tanulodi aktivitasra €piild tanitasi
¢s tanulasi modszerek (beleértve a tankonyvek ¢és tantargyi dokumentumok vonatkoz6 részeit is),

amelyek alkalmasak a megujuld energidhoz k6t6dd érzelmi és magatartaselemek kialakitasara és

fejlesztésére (Benchikh, 2004). Ezen megallapitas Ota tizennégy év telt el, de a probléma
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tovabbra is aktualis. Az ACEE (Alberta Council for Enviromental Education) koérnyezeti
neveléssel foglalkozd tanacsa 2018-ban tette k6zz¢é azon modszertani javaslatait (interaktiv
foglalkozasok, jatékok, tanuldi projektek gyljteménye, stb), amelyekkel a megujuld energiara
vonatkoz6 attitid elemek fejlesztéséhez kivan hozzajarulni Kanadaban és az Egyesiilt
Allamokban, kiegészitve ezzel a tandrak elsGsorban ismeretkozponta tevékenységét. Hasonlo
modszertani torekvések érhetdk tetten Europaban is, amelyek a kiilonbdz6 tantargyakba integralt
ismeretataddson til a megjuld energia témdajaval torténd interaktiv foglalkozasokat és
programokat szorgalmazzak az oktatas kiilonbozé szintjein (Papadimitriou, 2004; Cavanagh,
2007; Colin, 2008) Ezek a modszertani torekvések abbdl indultak ki, hogy a tanulok megajuld
energiaval kapcsolatos ismeretei, azok megértése és alkalmazas szintli tudasa meglehetdsen
hianyos. Hasonlé eredményekre jutott tobb hazai vizsgalat is, amelyek a probléma okait az
oktatas folyamatanak kiilonb6z6 fazisaiban keresték (Kluknavszky és Toth, 2009; Pajtokné és
mtsai, 2012; Kovécs, 2012; Uténé és Kiss, 2012 Revakné, 2016). Utdné és Kiss (2012) ennek a
folyamatnak meghatarozo szakaszaként a bemeneti szabalyozokat — a Nat (2006) és az arra épiild
tankonyvek - elemezték. Megallapitottak, hogy az altaluk vizsgalt természetismeret és foldrajz
tankonyvek nem biztositjak azokat az ismereteket és gyakorlati jellegi tudas elemeket,
szemléletformalasi lehetdségeket, amelyek birtokaban tanuldink energiatudatossaga hatékonyan
fejlesztheté lenne. Tanulméanyuk végén megjegyzik, hogy eredményeik a 2012-es allapotot
tilkrozik, és reményiiket fejezik ki, hogy a NAT (2012) és az arra épiild tantargyi segédletek
(tankdnyvek és munkafiizetek) hatékonyabban segitik majd a tanuldk energiatudatossdganak
fejlesztését. Vizsgalatunk Uténé és Kiss (2012) kutatdsanak folytatasa, amely hozzajuk
hasonldan kornyezet- és természetismeret valamint foldrajz tankonyvek megajuld energiara és
energiatudatossagra vonatkozo, immar kibdvitett elemzését és annak eredményeit mutatja be 1-

10. évfolyamig.

2. A kutatas problémaja, célja és kérdései

Vizsgalatunk része annak a kutatdsnak, amellyel a megujuld energidra vonatkozoé tarsadalmi
tanulasi folyamatot analizaljuk. Ennek keretében kitériink a kiilonb6z6 generaciok meghjulo
energidval kapcsolatos kornyezeti attitlidjének mérésére, ezen beliil a téméahoz kot6dd tudas-,
magatartas- és emociondlis elemekre. A mérés a kornyezeti attitidre vonatkoz6 kérddivekkel
torténik, amelyek megalkotasahoz a kozoktatasban tanul6 didkok esetében tisztdban kell lenniink
azzal, hogy milyen, mar tanult ismereteket kérhetiink szamon rajtuk tudaselemként a tantervek €s

tankonyvek kovetelményei és tartalma alapjan. Az itt bemutatott vizsgalatunk igy
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elévizsgalatnak tekinthetd, amelyben elsddleges célunk a kérdéses tudaselemek felderitése volt.
Ehhez egyik kiinduldépontként a kérdéses tanuldi korosztaly (6-16 év, 1-10. évfolyam)
természetismeret és foldrajz tankdnyveinek adott szemponta elemzését végeztiik el. A megujulo
energidval kapcsolatos tény-és fogalomrendszer az emlitett tantargyakon kiviil mas targyak
integralt ismeretanyaga is (technika, bioldgia, kémia, fizika). Korabbi kutatdsi eredmények
azonban azt bizonyitjak, hogy azon diszciplindk koziil, amelyek foglalkoznak a kérdéses
témaval, a foldrajz a leghatékonyabb (Varga, 2011; Kénya, 2012). Ezért, és kutatasi projektiink
foldrajz diszciplinahoz vald tartozasa miatt keriiltek k6zéppontba 7-10.0sztalyig azok a 2016-
2017-ben forgalomban 1évé foldrajz, alsobb évfolyamokon pedig a foldrajzi ismereteket is
tartalmazé kdrnyezet- és természetismeret tankdnyvek és munkafiizetek, amelyekben Utoné és
Kiss (2012) vizsgalatat folytatva azt elemeztiik, milyen aranyban jelennek a megujul6 energiara

¢és energiatudatossagra vonatkozo tartalmi, formai és attitiid elemek.

A vizsgalat kérdései:

1) Milyen tartalmi kontextusban jelennek meg az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak a
vizsgalt természetismeret €s foldrajz tankonyvekben?

2) Hogyan jarulnak hozza a kérdéses tankdnyvek formai elemei az energiatudatossaggal
kapcsolatos ismeretek hatékony elsajatitasahoz?

3) Milyen mértékben szolgaljdk a téméval kapcsolatos attitlid- és szemlélet formalasat az
elemzett tankdnyvek?

4) Milyen aranyban jelennek meg az energiatudatossagra vonatkozé attitlid elemek a vizsgalt
tankonyvekben és munkafiizetekben?

5) Hogyan egészitik ki egymast a vizsgalt tankdnyvek €s a hozzajuk tartoz6 munkafiizetek az

energiatudatossag hatékony kialakitasaban és fejlesztésében?

3. A kutatas modszere

A kutatdst 2017. masodik félévében végeztik, amikor huszonhat természet- és
kornyezetismeret tankonyvet ¢és hozzajuk tartozO munkafiizetet elemeztink megadott
szempontok alapjan. A kivalasztasa alapjat a 2016/2017-ben tanévi kdznevelési tankonyvjegyzék
(Oktatasi Hivatal, 2016) és a kozoktatasban torténd eldfordulasi gyakorisag képezte. A
huszonhat tankonyvbdl tiz az altalanos iskola 1-4. évfolyamara irt kdrnyezetismeret, hat az 5-6.

osztalyosoknak sz6l6 természetismeret és nyolc a 7-10. évfolyamosok szamara késziilt foldrajz
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tankonyvek voltak. A tankdnyvek munkafiizeteinek szdma és megoszlasa a tankonyvekéhez
hasonlé volt. A vizsgalt tankdnyvek és munkafiizetek évfolyamonkénti megoszlasat tekintve
legnagyobb gyakorisaggal az 5-6. évfolyam természetismeret, majd az 1-3. osztaly
kornyezetismeret és végiil a 7-10. osztadlyosok foldrajz tankonyvei ¢s munkafiizetei kertiltek

elemzésre (1. tablazat). A legkisebb szamban a 4. osztalyosok anyagai Szerepeltek.

1. tablazat A vizsgalt tankdnyvek és munkafiizeteik megoszlasa évfolyamonként

Evfolyam
.12 13 |4 |5 |67 |8 |9 |10
Tankonyvek 3133|144
MunKkafiizetek | 3 | 3 | 3 | 1 | 4 | 4

A kiadok szerint legnagyobb gyakorisaggal az Oktataskutato és Fejleszt6 Intézet (20 db), majd
a Mozaik (4 db), és az Apaczai (1 db) illetve a Pedellus (1 db) kiadok kiadvanyai kertiltek
vizsgalatra.

A vizsgalat soran az energiatudatossagra vonatkozé fogalmak jellemzdit kerestiik, melyek a
kovetkezok voltak: meghjulé energia, energia-takarékossag, flités, erémi, tudatos
energiafelhasznalds, energiavalsag, energia-hatékonysag, energiafogyasztds. Az elemzés
szempontjait a tankdnyvek esetében harom csoportba soroltuk: 1) tartalom (témakor és lecke,
amelyben eldfordul, illetve ha megjelenik, akkor konkrét vagy koriilirt formaban); 2) forma (a
lecke f6 szovegében talalhato, félkovér, kiemelt fogalom, a leckéhez kapcsol6do olvasmanyban,
egyéb kiegészité szovegben, vagy abrahoz, képhez kapcsolodva fordul eld); 3) attitiid (attitiid
elem, szemlélet formalast, felelosségvallalast segitdé vagy ismeret bovitést szolgalo elem). A
munkafiizetek tartalmi szempontjai a tankonyvekhez hasonldak voltak. A formai elemek estében
azt néztiik, hogy az adott fogalom szovegfeldolgozasban vagy abrahoz, képhez kapcsoléddan
jelenik-e meg. A munkafiizetek harmadik elemzési szempontja arra vonatkozott, hogy az
energiatudatossdghoz tartoz6 vizsgalt fogalmat tartalmazé feladat milyen kognitiv szintet
képvisel (ismeret, alkalmazds szinti vagy a két szintet magaban foglalé absztraktabb
problémamegoldés). Kiilon didaktikai szempontot jelentett az, hogy a feladat kiilon otthoni
munkat vagy internet hasznalatot igénylo feladat. A munkafiizetek utols6 szempontja a
tankonyvekhez hasonléan szintén az attitiid volt. Az adatfelvétel soran dichotom skalat
alkalmaztunk: 1 pontot adtunk akkor, ha az adott fogalom a vizsgalt szempont alapjan megjelent
¢s nullat, ha nem. Az adatok értékeléséhez az SPSS 17.00 leir¢ statisztika, korreldciovizsgalat

(Spearman korrelacio), egymintas T-proba és nonparametikus opcidit hasznaltuk.
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4. Eredmények

Elsé kérdésiink arra vonatkozott, hogy milyen tartalmi kontextusban jelennek meg a vizsgalt
fogalmak a kérdéses tankonyvekben illetve munkafiizetekben. Ennek megvalaszolasara
gyakorisagi vizsgalatot végeztiink, melynek soran megnéztiik, hogy az adott fogalom emlitve
van-e, ¢és ha igen, konkrét, direkt vagy korilirt indirekt forméaban (1. abra). A tankdnyvek
viszonylataban els6 helyen az er6mii (n = 15), majd a megijuld energia (n =11), és
energiatakarékossag (n = 10) azok a fogalmak, amelyek a leggyakoribbak és konkrét, direkt
tartalmi elemként (a fogalom definicidja) szerepelnek a természetismeret ¢és foldrajz
diszciplinaris tartalomba agyazva. Az ezt kovetd masodik csoport a fiités (n = 7),
energiafogyasztas (N = 6) és energiahatékonysag (n = 5), amelyek konkrét eléfordulasa kozott
szignifikans kiilonbség nincs, de kisebb aranyban fordulnak elé az erémii, megljuld energia és
energiatakarékossag fogalmakhoz képest (Cochran’s Q = 21,18; p=0,008). Konkrét formaban a
legkevésbé emlitett fogalmak a tudatos energiafelhasznalas (n = 3) és az energiavalsag (n = 3),
amelyekkel a kozépiskolai foldrajz (7-10. évfolyam) tankOnyvekben taldlkoztunk. Ez utdbbi
azzal magyarazhatd, hogy ezeknek a fogalmaknak a megértése mar komplexebb és globalisabb
gondolkodast igényel a tanuloktol, amelyhez sziikséges korabbi eldzetes, interdiszciplinaris
szemléletl (természettudomanyos tantargyak, technika tantargy) ismereteik alkalmazasa is.

Az egyes fogalmak koriilirt formaban (nem definicidszerii megnevezes) torténd megjelenése
(n =47) a tankonyvek egészére (N = 26) és valamennyi fogalomra nézve szignifikansan
alulmaradt a konkrét tartalmi (n = 60) eléforduldsahoz képest (t = 9,235; p = 0,000). Ez
Onmagaban is az adott fogalmak definicidszerii, elméleti megkozelitésére utal, amely az
energiatudatossagra vonatkozd magatartds €s emocionalis attitlid elemek hattérbe szoritasat
sejteti tankdnyveink tartalmi dsszetételének tekintetében.

Az egyes fogalmakat kiilon vizsgalva a tudatos energiafelhasznalads (n= 10) és a megajuld
energia (n = 9) szerepel a leggyakrabban a koriilirt fogalmak sordban, amelyet az
energiafogyasztas (n = 6), erdmii (n = 5), energiahatékonysag (n = 5) és energiavalsag (n = 5) sor
kovet. A legkisebb gyakorisagh a koriilirt fogalmak kozott a fiités, amelynek
energiatudatossaghoz kotddd leirdsa két esetben volt megfigyelhetd ebben a forméaban a

hetedikes és nyolcadikos foldrajz tankdnyvekben.
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1. abra A vizsgalt fogalmak el6fordulasi gyakorisaga az elemzett tankdnyvekben (N= 26) és a hozzajuk tartozo
munkafiizetekben (N=26)

Szembetiind volt a fogalmak (valamennyi fogalom egyiitt) nagyfoku hianyanak (n = 102)
mértéke a konkrét (n = 60 ) és koriilirt formahoz (n = 47) képest (Cochran’s Q = 46,83); p =
0,000) a vizsgalt tankonyvek egészére nézve (N = 26), amely egyediil a megujulo energia (n =
6) és az erémt (N =6) fogalmak esetében mutatott kisebb gyakorisagot a masik két eléfordulas
(konkrét és koriilirt) viszonylataban.

Ha 0Osszevetjik a konkrét, koriilirt és hidnyzo tartalmi elemeket, megallapithat6, hogy a
vizsgalt kornyezetismeret, természetismeret és foldrajz tankonyvek — energiatudatossagra
vonatkoz6 fogalmainak egyiittes eléfordulasat tekintve (konkrét + koriilirt) a megujuld energia (n
=20), erémii (n =20), energiatakaré¢kossag (n = 15) ismeretei szerepelnek legnagyobb
gyakorisdggal, amit a tudatos energiafelhasznalas (n = 13), energiafogyasztds (n =12),
energiahatékonysag (n = 10), flités (n = 9) majd az energiavalsagra ( n = 8) vonatkozé ismeretek
kovetnek. Ez azt jelenti, hogy az energiatudatossag fogalmanak kialakitdsa tankdnyveinkben
fokozatosan torténik. Az alapozo fogalmak (megujulé energia, erémi, energiatakarékossag)
sziikséges eldismeretei az energiatudatossdg tovabbi fogalmainak megértéséhez. Mivel ez
utobbiak tobbségének megértése €és alkalmazasszintli tuddsa absztraktabb, formalis gondolkodést
is igényel, nem véletlen, hogy eléfordulasuk kisebb az alapfogalmakhoz képest, hiszen tanitasuk

csak késoObb, az idOsebb korosztaly esetében (7-10 osztaly) figyelhetd meg. A problémat az
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jelenti, hogy a megujuld energiara vonatkozé tartalmi elemek 23 szazalékban, mig az
energiatudatossag kialakitdsaban hangsulyos energiatakarékossdg ismeretei 43 szazalékban
hidnyoznak a vizsgalt tankonyvek szamat tekintve. Két olyan fogalomrol van sz6, amelyekkel
mar kisiskolas kortdl foglalkozni kell és nemcsak ismeret szintjén. Mindkét fogalom
megragadhatd az életkornak megfeleld attitiid elemek oldalardl, aminek kialakitasaban a
tankOonyveknek is nagy feleléssége van, mivel az a tanuloknak még mindig fontos ismeretforras
¢s egyben a nevelés eszkoze és segédlete is.

Kérdés, hogy a munkafiizetek mennyire egészitik ki a tankonyvek hianyossagait (Id. 5.
vizsgalati kérdés)? Funkcidjukat tekintve az a feladatuk, hogy a megszerzett ismereteket
feladatok formdjaban rogzitsék, gyakoroltassak, segitsék azok alkalmazéasszintli tuddssa valasat.
A munkafiizetek segité funkcidjanak  vizsgéalatdra  Osszevetettik a  tankonyvek
energiatudatossagra vonatkozd fogalmainak el6fordulasit a munkafiizetben szerepld
gyakorisagokkal. A Spearman korrelacios értékek alapjan szoros egyiittallast egyik esetben sem
tapasztaltunk (konkrét tartalmi elemek: r = 0,248, p = 0,000; koriilirt elemek: r = 0,129, p =
0,071, hianyz6 elemek: r = 0,215, P = 0,002). A munkafiizetek tehat nem kovetkezetesen kovetik
a tankonyvek altalunk vizsgalt tartalmi elemeit, ami azt jelenti, hogy nem minden munkafiizet
tartalmaz a hozzatartozo tankonyvben 1évé fogalmak feldolgozasat tamogatd feladatot és ez
forditva is igaz (2. tablazat). Mind a konkrét mind a koriilirt fogalmak el6fordulasa kisebb a
tankonyvekhez képest. A koriilirt fogalmi megjelenités a tankdnyvekhez hasonldan itt is
kevesebb mint a konkrét tartalom. Kivételt képez a tudatos energiafelhasznalas és az
energiavalsag fogalma, amelyre a munkafiizetek raerdsitenek segitve ezzel a fogalom megértését
és aktiv rogzitését. Osszességében tehat elmondhatd, hogy a munkafiizetek a tartalmi
megjelenitést tekintve nem szolgaljak kielégitd modon a tankdnyvi ismeretek elsajatitdsat az

energiatudatossag kialakitasa terén.

2. tablazat Energiatudatossagra vonatkozo6 fogalmak el6fordulasa (n) a vizsgalt tankdnyvekben és munkafiizetekben

Konkrét Koriilirt Hianyzik
Fogalom tankonyv | munkafiizet | tankonyv | munkafiizet | tankdnyv | munkafiizet
Megujuld energia 11 10 9 4 6 12
Energiatakarékossag 10 7 5 2 11 16
Fités 7 3 2 2 18 20
Erémii 15 7 5 5 6 15
Tudatos energiafelhaszndlés 3 7 10 7 13 12
Energiafogyasztas 6 5 6 4 14 17
Energiahatékonysag 5 2 5 6 16 16
Energiavalsag 3 5 5 1 18 18
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A tartalom vizsgalata sordn azt is megnéztiik, hogy milyen az egyes fogalmak évfolyamok
szerinti eloszlasa a kérdéses tankdnyvekre vonatkozdan (2. abra). Mivel az egyes évfolyamokhoz
tartozo vizsgalt tankonyvek szama kiillonb6zo volt, itt az egyes fogalmak relativ gyakorisagait

(atlag) hasonlitottuk ossze.

évfolyam
10 H megajulo energia
9 . ) ]
H energiatakarékossag
8
B futés
7
6 Heromiu
5 ¥ tudatos
energiafelhasznalias
4 energiafogyasztis
3 . . ]
energiahatékonysag
2
energiavalsag
1
I I I relativ
0 2 4 6 8 gyakorisag

2. abra A vizsgalt fogalmak relativ gyakorisaga az elemzett tankonyvekben (N= 26)

A 2. abra értelmében az energiatudatossagra vonatkozd fogalmak tipusainak szama és
gyakorisdga egyre nagyobb a fels6bb évfolyamok fel¢ haladva, ami 6sszhangban van az életkori
sajatossagokbol és a fogalmak egymasra épiilésébol adodd kovetelményekkel. A 7-10.
¢vfolyamos foldrajz tankdnyvekben az egyes fogalmak aranyai is kiegyenlitettebbek az alsobb
évfolyamokhoz képest. Az 4bra szintén mutatja fentebbi megallapitdsunkat, miszerint a
megujulod energia, energiatakarékossag és erdmi a legtobb évfolyamon eléfordulnak. Amire
tehat a tankonyvek ismeretrendszere alapjan mar egy negyedik évfolyamos tanulotdl is
rakérdezhetiink az energiatudatossdgra vonatkozo kornyezeti attitid kérddiv kornyezeti
ismeretek dimenzidjaban, az a megujulo energia, energiatakarékossag, erémi és fiités fogalma és
az ezzel kapcsolatos ismeretszintli tudasuk. A 7. évfolyamtol kezdve azonban az
energiatudatossag teljes vertikumat lefed6 fogalomrendszer hasznalhato.

A tankOnyvek és munkafiizeteik formai elemzésekor arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy
milyen formaban biztositjak a vizsgalt fogalmak hatékonyabb elsajatitasat (1d. 2. kérdés). A

tankonyvek esetében a fészovegben, olvasmanyban ¢és kiegészité szovegben torténd



16 Alkalmazott Miiszaki és Pedagdgiai tudomanyos folyoirat

el6fordulasokat hasonlitottuk Ossze, mikozben arra is figyeltiink, hogy a fogalom a
Iényegkiemelést segitve félkovér betiivel avagy abrahoz, képhez kotddve szerepel-e a kérdéses

tananyagban (3. és 4. abra).
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3. bra Az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak el6fordulasi gyakorisaga a vizsgalt tankdnyvekben (N = 26)
formai szempontok alapjan

Az egyes fogalmak eléforduldsa a teljes tankonyvmintdban a fOszovegben (tdrzsanyag) a
legnagyobb, mig az olvasmanyok és kiegészit6 szoveg szerepe szignifikansan kisebb ezen
ismeretek megtanitdsaban (Cochran’s Q = 58,92; p=0,000), ami azt jelenti, hogy a tankdnyvirdk
kiemelt helyen, a témanak megfeleld jelentdséget tulajdonitva kezelik ezen ismeretek
elsajatitasat. A 4. abran részleteiben is lathatd, hogy a mar korabban emlitett megujuld energia,
erdmi, flités és energiatakarékossag fogalmak keriilnek legnagyobb gyakorisaggal f6szovegbe,
hangsulyozva azok alapozo szerepét. A fogalom hatékonyabb elsajatitdsara és tobbszoros
rogzitésére valo torekvés figyelheté meg a megljuld energia és erémi esetében, mivel ezek a
fogalmak valamennyi vizsgalt formaban a legnagyobb gyakorisagot mutatjak. Az egyes formai
megjelenités valtoz6 a tankdnyvekben. Olyan tankonyv, ahol valamennyi formai elem
egylittesen van jelen a kérdéses fogalmakra vonatkozdan, nem volt. A kiilonb6z6 példanyok
mas-mas formaban kozolték a sziikséges ismereteket. A leggyakoribb egyiittes eldfordulas a

foszoveg és félkovér kiemelés, illetve a foszoveg-abra, kép formacio volt.
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4. dbra Az energiatudatossagra vonatkozo egyes fogalmak relativ gyakorisaga formai szempontok szerint a vizsgalt

tankdnyvekben (N = 26)

Az adott fogalmak egészének évfolyamonkénti forma szerinti eloszlasat vizsgalva az é€letkori

sajatossagokat tiikrozo trend rajzoldodik ki (5. abra). Mig az alsébb évfolyamokon a félkovér

betlitipusban és kép forméjdban valdé megjelenités domindl, addig késobb fokozatosan nd a

szoveges forma ardnya és ez a 6-9. évfolyamon éri el a legnagyobb aranyt.
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5. abra Fomai elemek megjelenése az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak esetében évfolymonként a vizsgalt

tankonyvekebn (N = 26)
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Osszegezve tehat azt latjuk, hogy a tankdnyvek formai tekintetben is igyekeznek az adott
fogalmak hatékonyabb megtanitasara, amikor tobbségében a foészovegben, félkovér kimeléseket
is alkalmazva, a megértést és a figyelem felkeltését abrakkal, képekkel segitve kozlik azokat. A
formai elemzés Gsszhangban a tartalmi elemzéssel azonban szintén ugyanazt mutatja, miszerint
évfolyamtol fliggetleniil a megljuld energia, energiatakarékossag, flités €s erdmil a leginkabb
sulyozott fogalmak.

A munkafiizetek esetében csak két formai elemet vizsgaltunk: a fogalom szdveges formaban

vagy abrahoz, képhez kotddo feladatban torténd megjelenését (6. dbra).
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6. abra Az egyes fogalmak formai jellemz6i a vizsgalt munkaflizetekben (N=26)

Az abrakhoz, képekhez kotédé fogalmak aranya volt a nagyobb (Cochran’s Q = 17,81; p =
0,000). A szoveges feladatok nyilt végli kérdések, kiegészitések illetve problémafeladatok
formajaban szerepeltek. A vezeté fogalmak itt is a meghjuld energia, er6émi és
energiatakarékossag, kiegészitve a sort az elvontabb tudatos energiafelhasznalds fogalommal,
aminek a megértését a foldrajz tankonyvek kiegészitéseként a munkafiizetek ilyen formaban is

segitik.
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7. abra Feladatok évfolyamonkénti formai jellemzdi a vizsgalt munkafiizetekben (N =26)

A munkafiizetek évfolyamonkénti formai jellemzdi is az életkori sajatossagokhoz torténd
igazodasrol tantskodnak (7. abra). Amig az alsobb évfolyamokon az abras €s képekhez kotddo
feladatok domindlnak, addig a szoveges feladatok aranya 7-8. évfolyamon a legnagyobb. Az,
hogy az abras feladatok miért szerepelnek gyakrabban, mi ezzel a munkafiizet irék célja a
tanulok ismereteinek hatékony elsajatitdsdban és személyiségiik fejlesztésében, csak a kérdéses
feladatok pontos tipusanak (dbraelemzés, kiegészités, struktira-funkcio tipusu feladat, stb.).)
tovabba a feladatok didaktikai és kognitiv jellemzdinek elemzésével derithetd ki (Id. késébb). A
7. abra azt is szemlélteti, hogy a szoveges és abras feladatok egyiittes el6fordulasa a 7-9.
osztalyos foldrajz munkafiizetekben a leggyakoribb.

A tankonyvek €s munkafiizetek formai elemzése Osszhangban van a tartalmi vizsgalattal,
miszerint a megjuld energia, erdmil és energiatakarékossag valamint a fiités fogalmakat
kivanjak alapfogalomként bevezetni és megerdsiteni az energiatudatossdg témakorben. Bar
valamennyi vizsgalt formaval taldlkoztunk a tankdnyvekben és a munkafiizetekben is, a
leggyakoribb a fogalmak elsajatitasat hangsulyozo fészoveg, a 1ényegkiemelést szolgalo félkovér
betiiforma €s a megértést segitd abrak alkalmazdsa. Ez a formaci6é egyértelmiien tananyag
jelleget tiikkroz, és felveti azt a kérdést, hogy emiatt mennyire motivalo a tanulok szdmara. Nem
lenne-¢ érdekesebb az adott fogalommal Osszefiiggé munkaltatd elem becsempészése a
tananyagba, amellyel aktivan foglalkozva mélyebb fogalmi tudast érhetnénk el, és kozben a

kornyezeti attitiid mas elemeit is fejleszthetnénk?
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Mint kordbban emlitettiik, a munkaflizetek hasznéalatanak célja a megszerzett ismeretek
feladatokon keresztiil torténd rogzitése, az ismeretek alkalmazasa. Ezeknek a feladatoknak a
megoldasa az ismereteken tal kiilonb6z6 kognitiv szinteken meghatarozott gondolkodasi
miiveletek mobilizalasat igényli, amely az adott életkorhoz ¢és értelmi fejlettségi szinthez
igazitott mentalis tevékenység. Az adott értelmi fejlettségi fazisnak megfeleld, absztraktabb
kognitiv szinteket (pl. a legtobb 7-10 éves tanuldra jellemzd konkrét miiveleti szakasz esetén az
analizis, szintézis, megértés, alkalmazas, mig késébb a formalis gondolkodéas iddszakéban az
értékelés) és gondolkodasi miivelet egylitteseket (pl. analdgids gondolkodés, konkretizalas,
altalanositas, stb.) mozgositd feladatok megoldasa hatékonyabb Iehet az ismeretek
elsajatitisaban, mivel a megoldas megtaldldsa érdekében az adott ismeretet tobbszor,
részleteiben és Osszefliggéseiben is hasznalja a tanuld. Akkor tehat, amikor keressiik az attitlid
vizsgalathoz alkalmazhat6, feltételezetten biztosabb ¢és jobban rogziilt, energiatudatossaghoz
tartozo fogalmakat, azt is érdemes megvizsgalni, hogy a munkafiizetek az adott fogalmat milyen
kognitiv szinten kérik szamon. Minél magasabb a feladatok ¢letkorhoz igazitott kognitiv szintje,
annal hatékonyabb ismeretelsajatitas és tudas remélhetd tdle.

Vizsgalatunkban megnéztiikk, hogy az energiatudatossagra vonatkozé fogalmak milyen
kognitiv szintli feladatokban keriiltek felhasznalasra, kovetkezésképp hatékonyabb elsajatitasra.
A 8. abra értelmében a legnagyobb aranyban az alkalmazasszintli feladatok jelentek meg, majd
az ismeretszintliek és végiil legkisebb gyakorisdggal az ismeretszintii és alkalmazasszintii tudast

egylittesen igényl6 problémamegoldo feladatok (Cochran’S Q = 20,089; p =0,000).

energiavalsag
energiahatékonysig
energiafogvasztas B Ismeret, megeértes
tudatos energiafelhasznalas
o B Alkalmazas
eromu
futés . .
Problémamegoldas

energiatakarékossag

megujulo energia relativ gvakorisig

8. abra Az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak megjelenése a vizsgalt munkafiizetek (N = 26) kiilonb6z6
kognitiv szintli feladataiban
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Az alkalmazésszintii feladatok aranya ismételten a megjuld energia, erOmi, fiités és
energiatakarékossag esetében volt a legnagyobb, ami a tartalmi és formai elemzéshez hasonldan
alatdmasztja ezen négy fogalom feltételezhetben mélyebb ¢és rogziiltebb tudédsat az
energiatudatossag tobbi vizsgalt fogalmahoz képest valamennyi életkorban. A 8. abra azt is jol
szemlélteti, hogy a problémamegoldas, mint magasabb absztrakcids szintli kognitiv stratégia, a
késobbi életkorokban (7-10. évfolyam, foldrajz) jelenik meg nagyobb gyakorisaggal a szintén
absztraktabb fogalmak elsajatitdsdhoz tarsitva (tudatos energiafelhasznalds, energiahatékonysag).

Amennyiben az egyes feladatok kognitiv szintjeinek jellemzdit évfolyamokra levetitve
vizsgaljuk, ugy azt latjuk, hogy az els6 négy évfolyamon az alkalmazésszinti feladatok
domindlnak, amit az 6tdodik évfolyamtdl kisebb ardnyban kiegészitenek az ismeretszintii
feladatok és a hetedik évfolyamtdl a problémafeladatok is (9. dbra). Azaz a munkafiizetek az
¢letkorbol és értelmi fejlettségi szintbdl adodo lehetdségeket kihasznalva fokozatosan igazitjak a
kognitiv miiveleti szinteket is az egyre absztraktabb fogalmak megjelenéséhez, biztositva ezzel a
kérdéses fogalmak hatékony elsajatitasat. A munkafiizeti feladatok kognitiv szintjeinek elemzése
altal szintén raerdsithetiink arra a négy fogalomra, amire rakérdezhetiink a kdrnyezeti attitiid

kérddivben, és ez a meglijuld energia, erémi, energiafogyasztas és fiités fogalma.
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9. abra Az energiatudatossagra vonatkoz6 fogalmakat tartalmazé munkafiizeti feladatok eldforduldsa a vizsgalt
kognitiv szinteken az egyes évfolyamokon
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A keresett fogalmak vizsgdlatahoz 1wjabb megerédsitésként azt is elemeztilk, hogy az
energiatudatossagra vonatkozo feladatok milyen didaktikai funkciot hordoznak (10. abra). Ennek
keretében a fellelhetoség alapjan két csoportot allitottuk fel: 1) tandran kiviili, 6nallo
megfigyelést igényld, és 2) elektronikus formaban (internethasznalat) megoldhat6 feladat. Mivel
mindkét feladattipus aktiv 6nallé tanuléi munkat, a fogalmakkal vald fokozottabb mentalis
tevékenységet igényel, az a kérdéses fogalmak hatékonyabb elsajatitdsit eredményezi. Azt
csupan a munkafiizetek elemzése alapjan azonban megmondani nem tudjuk, hogy a két tipus
koziil melyik a hatékonyabb. Ehhez a tanulok feladat megoldéasanak sikerességét €s ez alapjan az
adott fogalomra vonatkozé tudasszintjét is meg kellene vizsgalnunk. Ami a 10. dbra alapjén is
latszik, az az, hogy valamennyi vizsgalt fogalmat figyelembevéve nincs szignifikans eltérés a két
feladattipus elemzett munkafiizetekben torténd eléfordulasa kozott (Cochran’s Q = 1,66; p =
0,196). Mivel az energiatakarékossag, tudatos energiafelhasznalds és erOmii fogalmakat
alkalmaz6 feladatok mindkét tipusban nagyobb gyakorisaggal fordulnak eld, feltételezhetd, hogy
azok egyiittesen nagyobb hatékonysagl tudassa valnak a kérdéses didaktikai funkciok altal.

energiavalsag

energiahatékonysag ® Otthoni, 6nallo
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10. abra Az energiatudatossagra vonatkozo fogalmak munkafiizeti feladatokban t6téné megjelenése didaktikai
szempontok alapjan

Az évfolyamokat vizsgalva azt latjuk, hogy az internethasznalatot igényld feladatok elsésorban
a 10. ¢évfolyamon domindlnak. Alsobb osztalyokban egyszeri, ¢és fdleg az
energiatakarékossaggal, fiitéssel Osszefliggd feladatok is elvégezhetdk otthoni megfigyelések

segitségével. Az ineternethaszndlat azonban ezen feladatok esetében is megfeleld olvasasi
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készséget illetve olyan képességeket valamint rutint igényel a megfelelé oldalak és tartalom
kivalasztasa érdekében, amellyel az alsobb évfolyamos tanulok nagy biztonsaggal még nem

rendelkeznek. Igy a fellelt adatok megfelelnek ennek az életkorbol adodé kiilonbségeknek illetve

elvarasoknak.
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11. abra Az energiatudatossagra vonatkozo munkafiizeti feladatok didaktikai szempontok alapjan az egyes
évfolyamokon

A didaktikai elemzésbdl megbizhatd kovetkeztetést nem tudtunk levonni a leginkabb rogzilt
fogalmakra vonatkozoan. A tartalmi, formai és kognitiv szempontok altal alatimasztott fogalmak
koziil ebben az esetben csak az erémil, az energiatakarékossag €s a tudatos energiafelhasznalas
tlinik a didaktikai funkciok altal megerdsitett fogalmaknak.

Kutatasunk negyedik kérdése ( és harmadik is) arra vonatkozott, hogy milyen aranyban
talalhatok meg az attitiid elemek a vizsgalt tankonyvekben illetve munkafiizetekben. A kérdés
megvalaszolasara dsszehasonlitottuk a tankonyvekben és munkafiizetekben szerepld valamennyi
vizsgalt fogalomra vonatkozé attitiid, szemléletformalas és ismeretbdvités elemek eléfordulasi
gyakorisagat (12. abra). Az egyiittes gyakorisagi értékek alapjan elmondhat6, hogy a vizsgalt
tankonyvekben és munkafilizetekben még mindig a lexikalis tudas fejlesztése dominal és joval
kevesebb azon informécidk szama, amelyek a fogalmi tudas mellett az azokkal kapcsolatos
kornyezettudatos viselkedésre illetve az energiatudatossaghoz kotddd érzelmi hozzaallasra
nevelnek. A 12. édbra szerint a tankonyvek esetében az ismeretbévités az attitiid- és
szemléletformalas mértékét szignifikansan meghaladja (Cochran’s Q = 40,74; p = 0,000). A
munkafiizetek az attitidelemek tankdonyvekben torténé hattérbe szoritasat annyiban

kompenzaljak, hogy azokban a szemléletformalashoz tartoz6 esetek gyakorisaga kismértékben
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meghaladja az ismeretbovitést jelentdé esetek eléforduldsi gyakorisdgat, de az eltérés nem

szignifikans (< = 0,095; p = 0,758).
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12. abra Az energiatudatossag fogalmaira vonatkoz¢ attitiid, szemléletformalas és ismeretbdvités elemek
eléfordulasi gyakorisaga a vizsgalt tankonyvekben és munkafiizetekben

Az évfolyamok kiilonbségeit vizsgalva a tankonyvekben (13. abra) az attitid,
szemléletfromalas és ismeretbdvités elemek egyre gyakoribb egyiittes eléforduldsa figyelhetd
meg. Az attitidelemek el6fordulasa a hatodik évfolyamig nd, majd a hetedik évfolyamban
megfigyelhetd visszaesés utan nyolcadik osztalyban tjra kiugrik.

A kilencedik és tizedik osztadlyokban a foldrajz tankonyvek esetében lathatdo gyakorisag
csokken a szemléletformalas és ismeretbOvités javara. Ez arra utal, hogy az altalanos iskolaban
nagyobb figyelmet forditanak az energiaval kapcsolatos kornyezettudatos magatartas
kialakitasara, ami indokolt, hiszen életkori sajatossagaibol adéddan ebben a korosztalyban lehet
megalapozni a késobbi viselekedésformakat és a megfeleld érzelmi hozzdallast. Az életkor
tekintetében azonban nincs olyan mértékii valtozds ( amikor a tanul6 az altalanos iskola
nyolcadik évfolyamabol a kilencedik évfolyamba 1ép), ami indokolja azt, hogy a kozépiskolaba
vald belépés utan hirtelen lecsokken a kornyezeti attitiid fejlesztésének igénye. A vizsgalt
tankonyvek ezt mutatjak és ezen érdemes elgondolkodni, hogyan lehetne egy egészségesebb
egyensulyt feldllitani a kozépiskoldban is az attitiid illetve szemléletformalast valamint az

ismeretbdvitést szolgalo elemek kozott.
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13. dbra Az energiatudatossag fogalmaira vonatkozo attitiid, szemléletformalds és ismeretbdvités elemek
eléfordulasi gyakorisaga a vizsgalt tankdnyvekben évfolyamonként

A munkafiizetek esetében is megfigyelhetd az a tendencia, hogy az alsobb évfolyamok
nagyobb hangsulyt fektetnek az energiatudatossagra vonatkoz6 attitidelemel kilalakitasara (14.
abra). A felsdbb évfolyamokon nd az ismeretelemek szdma, de vele parhuzamosan a
szemléletformaldas is. gy a munakfiizetek kompenzalni igyekeznek a tankonyvek

ismeretkézpontisagat.
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14. dbra Az energiatudatossag fogalmaira vonatkozo attitiid, szemléletformalas és ismeretbovités elemek
el6fordulasi gyakorisaga a vizsgalt munkafilizetekben évfolyamonként
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Osszességében azt latjuk, hogy a tankdnyvek és munkafiizetek tartalmanak Osszeallitasakor
nagyobb figyelmet kellene forditani az energiatudatossagra vonatkozé fogalmak attitiid,
szemléletformald €s ismeretbOvitd elemeinek egyensulydra. A kdrnyezettudatos viselkedés és

szemléletmadd kialakitasa ugyanis csak akkor lehetséges, ha annak van ismeretelméleti alapja is.

5. Osszefoglalas

Vizsgalatunkban egy, a megujuld energia tdrsadalmi tanulasi folyamatara vonatkozo kutatés
részletét mutattuk be, amelyben a kozoktatasban tanuld 1-10. évfolyamos tanulok koérnyezeti
attitlld vizsgalatdhoz kerestiik azokat a fogalmakat, amelyekre attitid mérésiinket alapozni
tudjuk. Ehhez egyik kiindulépontként kornyezet- ¢€s természetismeret valamint foldrajz
tankonyveket elemeztiink. A vdalasztds magyardzata az, hogy a kutatas egy foldrajzi projekt,
keretében folyik, masrészt a korabbi kutatdsi el6zmények, miszerint hazankban a
természettudomanyos tankonyvek viszonylataban a foldrajz tankonyvek rendelkeznek a legtobb
kornyezeti nevelési tartalommal (Varga, 2011; Konya, 2012). A keresett fogalmak megtalalasa
érdekében a tankonyvekben és a hozzajuk tartozéo munkafiizetekben tartalmi, formai elemzéseket
végeztiink, illetve vizsgaltuk az adott fogalmakra vonatkozé attitidelemek el6éfordulési
gyakorisagat. A munkaflizetekben ezeket a szempontokat kiegészitettilk a feladatok kognitiv
szint elemzésével és a vonatkozo feladatok didaktikai funkcidinak feltardsaval is. Az
eredmények a vizsgalt szempontok alapjan egybehangzéan alatamasztottak, hogy az attittid
méréshez a tankonyvi elemzés alapjan, valamennyi ¢évfolyamon a meguajuld energia,
energiatakarékossag, fiités ¢€s erdml fogalmak hasznalhatok az energiatudatossag alapozo
fogalmaiként. A vizsgalatbél az is kideriilt, hogy a kérdéses tantargyi segédletek
ismeretkozpontuak, kevesebb hangsulyt fektetnek az energiatudatossaggal osszefiiggd viselkedés
¢s emociondlis elemek kialakitasara és fejlesztésére. Ez kiilonosen a kozépiskolas korosztalyt
érintd probléma, amikor még épp olyan sziikség van a tanulok intenziv kdrnyezeti nevelésére,
mint altaldnos iskolas tarsaik esetében. Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy még mindig van mit
javitani tankonyveink ¢és munkafiizeteink kornyezeti nevelési tartalman odafigyelve a
kornyezettudat, a kornyezettudatos viselkedés és a kornyezeti problémak iranti érzelmi tényezok

helyes aranyainak megtalalasara.

Koszonetnyilvanitas
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A kutatast a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési €és Innovacidés Hivatal — NKFIH, K 116595 palyazata

tdmogatta.
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Abstract

The environmental attitude of students is affected by a number of different factors (place of living, family
background, educational background of parents, etc.). These factors influence environmental attitude in
different ways. This research focused on the effect of sex and settlement type on the environmental
attitude of high school students. According to previous studies (Széplaki, 2004; Félonnea and Becker,
2008; Dietz et al., 2002; Hunter et al., 2004; Zelezny et al., 2000; Asunta, 2004; Michalos et al., 2004),
girls and students living in the countryside have a better attitude (Cheng and Monroe, 2010; Konya,
2011). Based on these findings, the author presumed that girls and students living in small towns have a
better environmental attitude. The methods schools use for shaping the environmental attitude of students
do not differentiate between boys and girls. However, due to the worse environmental attitude of boys it
would be wise to introduce new methods in order to improve boys' emotional attitude and behavior.
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A nem ¢és a telepiiléstipus befolyasa a kornyezeti attitidre

Konya Gyorgy
Diésgydri Gimnazium, Miskolc, Kiss tabornok ut 42, H-3534, Hungary. E-mail: konyagy@freemail.hu

Absztrakt

A tanulok kornyezeti attitiidjét szamos hattértényezé befolyasolja (lakhely, csaladi hattér, sziilok iskolai
végzettsége stb.). Ezek a tényezOk nem egyforman fejtik ki hatasukat. Kutatdsom a nem és a
teleptiléstipus hatasat tarta fel a kozépiskolas didkok kornyezeti attitiidjére. Korabbi vizsgalatok
(Széplaki, 2004; Félonnea és Becker, 2008; Dietz és tsi, 2002; Hunter és tsi, 2004; Zelezny és tsi, 2000;
Asunta, 2004; Michalos és tsi, 2004) szerint a lanyok pozitivabb attitiiddel rendelkeznek, mint a fitk és a
vidéki tanuldk kornyezeti attitidje pozitivabb (Cheng és Monroe, 2010; Konyha, 2011). Ezen
eredményekre alapozva feltételeztem, hogy a lanyok és a kisebb varosban ¢él6 tanulok pozitivabb
kornyezeti attitiddel rendelkeznek. Az iskolai kornyezeti nevelésben alkalmazott modszerek nem tesznek
kiilonbséget a nemek kozott, de a fitk gyengébb komyezeti attitiidje miatt sziikséges lenne mas
modszerek alkalmazasa. Igy a fiuk érzelmi hozzaallasat és viselkedését is javithatnank.
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1. Bevezetés

A jelen altalanos és kozépiskolds generacionak nagy szerepe van abban, hogy a kovetkezd
évtizedekben milyen lesz a Foldiink, milyen ujitdsokat fognak felfedezni a hulladék, vagy az
iiveghazhatas csokkentésére. Ebben fontos szerepe van a pedagogusoknak is, mert 6k segitenek a
fiatalokkal megeértetni, hogy miért fontos a kornyezetiik védelme. Tobb kutatas foglalkozott mar
az iskolasok (Lieflander és Bogner 2014; Széplaki 2004; Chan 1996; Leeuw és tsi 2015; Varga
1999) vagy a pedagdgusok (Havas és Varga, 1999; Vicsei, Varga, Horvath és Carvalho, 2008)
kornyezeti attitlidjével. A kozépiskolasok pozitiv (Chan 1996; Duerden ¢és Witt 2010) vagy
enyhén pozitiv (Varga 1999) attitlidokkel rendelkeznek, a pedagégusok koziil a tanitoknak a
legmagasabb a kornyezettudatossaga. Oket kovetik a felsd tagozatos természettudomanyokat
tanit6 pedagdégusok, miga leggyengébb kornyezeti attitliddel a kozépiskolai tanarok
rendelkeznek.

A megfeleld kornyezeti attitlid kialakitasat sokféle tényezd (tanulmanyi eredmény, sziilok
iskolai végzettsége, iskolatipus, nem, telepiiléstipus stb.) befolyasolja. A hattértényezok
hatasanak alapos megismerése az oktatas fontos feladata, hiszen pontos képet kaphatunk azokrol
a terililetekrdl, amelyek fejlesztést igényelnek a minél hatékonyabb kérnyezeti nevelés valamint a

megfeleld kornyezeti attitiid kialakitasa érdekében.

2. A kutatas problémafelvetése, célja, hipotézisei

A hazai ¢és nemzetkozi kutatasok szerint az altaldnos és kozépiskolasok kornyezeti
attitlidje altaldban pozitiv (Leeming, Dwyer és Bracken, 1995;Chan, 1996; Varga, 1999,
Széplaki, 2004; Lieflinder és Bogner, 2014; Leeuw ¢&s tsi, 2015). Kordbbi vizsgalatokbol
(Széplaki, 2002; Varga, 2006; Konya, 2017) az is kideriilt, hogy a kozépiskoldsok érzelmi
viszonyuldsanak szintje a kornyezeti problémékhoz magasabb, mint a kornyezettudatos
viselkedés szintje, de mindketté alulmarad a tanuldok kornyezeti ismereteihez képest. A nemek
tekintetében eltérés tapasztalhato, ugyanis a lanyok kdrnyezeti attitiidje pozitivabb, mint a fiuké
(Chan, 1996; Széplaki, 2004; Félonnea ¢és Becker, 2008; Dietz és tsi, 2002; Hunter és tsi, 2004;
Zelezny ¢s tsi, 2000; Asunta, 2004; Michalos ¢és tsi, 2009). Ez kdszonhetd annak, hogy a fitk
nem akarnak annyira megfelelni az elvarasoknak. A lanyok sokszor igyekeznek megfelelni a

kiils6 elvarasoknak és pozitivabb képet mutatnak magukrol.
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Tobb kutatas szerint a vidéki tanulok kornyezeti attitidje pozitivabb (Cheng és Monroe, 2010;
Konyha, 2011). Azok a gyerekek vannak szorosabb kapcsolatban a természettel, akik kozelében
van z0ld teriilet és konnyebben hozzaférhetnek a természet értékeihez, jatszanak a természetben
¢s emiatt egy sokkal erdsebb kapcsolat alakul ki (Cheng €s Monroe, 2010). Emellett a csalad
altal képviselt értékek, a kordbbi tapasztalatok is meghatarozok. Konyha (2011) vizsgalata a
vidéki tanulok jobb attitiidjét mutatta a tényleges elkdtelezettség teriiletén, mig az érzelmek terén
nincs nagy kiilonbség a vidéki és a fOvarosi didkok kozott. Ezt tobbféle feltevéssel is
magyarazza. Az egyik szerint a nagyvarosi gyerekeknél jobban megjelenik a természettdl valo
elidegenedés. A masik magyarazat az, hogy a vidéki gyerekek jobban takarékoskodnak, ami a
csaladok anyagi helyzetére is visszavezethetd. Emellett a vidéki gyerekek tobb természet-kozeli
tevékenységen tudnak részt venni.

A kutatasom célja a kornyezeti attitid harom Osszetevojének (kornyezettudatos viselkedés,
emocid, kornyezeti ismeret) vizsgalata az daltalam valasztott befolydsold tényezdk
(iskolafenntartok szerinti iskolatipus, 0Okoiskola, iskolaszerkezet, telepiilés tipus, nem)
fiiggvényében. A jelenlegi tanulmanyomban a hattértényez6k koziil a nem és az iskolatipus
hatasat mutatom be a kdzépiskoldsok kornyezeti attitiidjére.

Hipotéziseim a kovetkezok: (1.) a vizsgalt populacioban a lanyok jobb kornyezeti attitiddel
rendelkeznek, mint a fiuk, és az attitid mindharom Gsszetevéjénél magasabb atlagokat érnek el.
(2.) a mintamban szerepld kisebb varosban élokozépiskolasoknak jobb a kornyezeti attitiidje,

mint a fovarosban és a megyeszékhelyen éldknek.

3. A kutatas mintaja és modszerei

A 2015/2016-0s és a 2016/2017-es tanévben négy miskolci kdzépiskola (gimnazium) 1328
didkja vett részt a kutatdsban. Célul tliztem ki, hogy egy vidéki nagyvaros (Miskolc)
kozépiskolds didkjainak kornyezettudatossagat felmérjem. Az intézmények kivalasztasanal
Nahalka Istvan 2014-ben megjelent kozépiskolai rangsorat vettem alapul, melyet a pedagogiai
hozzaadott érték alapjan allitott Ossze (Nahalka, 2014). Masik f6 szempont volt, hogy az
intézmények kozott szerepeljenek olyanok, amelyek mar korabban elnyerték az 6koiskola cimet.
A négy kozépiskola koziil kettd rendelkezett, mig ketté nem rendelkezett 6koiskola cimmel,
valamint kettd allami és kettd egyhazi fenntartasi volt. Az okoiskolédkat ugy valasztottam ki,
hogy legyen koztiik allami és egyhéazi fenntartast is. A kérddiveket 687 fia és 641 lany toltotte
ki.

A vizsgalat sordn két kérddivet toltottek ki a 9-12. évfolyamos kozépiskolasok. Az attitiid

kérdbivet mar korabban a Debreceni Egyetem kutatéi a KEOP-6.1.0/09-2010-0018 palyazat
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keretein beliil alkalmaztak. A kdrnyezeti attitlid harom résztertiletét vizsgaltam: kdrnyezettudatos
viselkedés (1-12. allitas), emocid (13-24. allitas), kornyezeti ismeret (25-36. allitds). Az
allitasokat egy otfokt Likert skalan kellett értékelni a tanuloknak. Az allitasok kozott a
valaszbeallitodas elkeriilése érdekében forditottan megfogalmazott (inverz) allitdsok 1is
szerepeltek. Emellett egy 23 kérdésbdl allo hattérkérddivet szerkesztettem, melyben a
kozépiskolasok hattéradataira (nem, lakhely, tanulményi eredmények, sziilok iskolai végzettsége,
iskolai és otthoni szabadidds tevékenységek) kérdeztem ra. Ezen tanulményban a nem és a
telepiiléstipus kapcsolatdt mutatom be a kornyezeti attitiid harom részteriiletével.

A kérddiveket iskolaban, egy 45 perces tanoran toltotték ki a didkok. Az adatfelvétel anonim
modon tortént. Az eredményeket az SPSS statisztikai program (kétmintas T-proba, kereszttabla-

elemzés, egyvaltozos ANOVA varianciaanalizis) segitségével dolgoztam fel.

4. A Kkutatas eredményei

Kutatdsom elézményeként a vizsgalt kozépiskolas tanulokat kiilonbdz6 csoportokba soroltam
a kornyezeti attitid harom részteriiletén (Konya, 2017). A kornyezettudatos viselkedés
klaszterei: kevésbé tudatosan viselkeddk és tudatosan viselkedok. Az emoécid klaszterei normal
és forditott allitasok esetében: kevésbé pozitiv, kozombos és pozitiv érzelmi hozzaallasa csoport.
Kornyezeti ismeret normal allitasok: gyengébb, kozepes ¢és jobb kornyezeti ismerettel
rendelkezdk, forditott allitasok esetében: gyengébb €s jobb kornyezeti ismerettel rendelkezok.

Els6é  hipotézisem szerint a vizsgalt populdacioban a ldnyok jobb kornyezeti attitiiddel
rendelkeznek, mint a fiuk, és az attitiid mindharom ésszetevojénél magasabb atlagokat érnek el.
A mintamban a fiuk kdrnyezeti attitlid atlaga: 3,13, mig a lanyoké: 3,34 (1. abra). A kétmintéas T-
proba vizsgalata szerint a két nem kozotti eltérés szignifikans (t=-7,077; p=0,000). Tehat a

vizsgalt kozépiskolasok koziil a lanyok pozitivabb kdrnyezeti attitliddel rendelkeznek.
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1. abra: A kornyezeti attitiid 6sszetevoi nemek szerint

Ezt kovetéen megvizsgaltam kiilon-kiilon a kornyezeti attitid harom részteriiletét. A
kornyezettudatos viselkedés atlaga a teljes mintaban szerepld fiukra nézve 2,60, a lanyoké 2,75
(1. abra). A két nem atlaga kozotti kiilonbség szignifikans (t=-4,350; p=0,000). A kereszttabla-
elemzés szerint a lanyok nagyobb aranyban (55,8 %) tartoznak a tudatosabb viselkedésli
klaszterbe, mint a fiuk (44,3 %) (1. tdblazat). A nem és a kornyezettudatos viselkedés kozott
szignifikans kapcsolat van (3°=16,879; df=1; p=0,000). Az adatok azt bizonyitjak, hogy a
mintankban szerepld lanyok kornyezettudatosabban viselkednek, mint a fiak.

Az emoci6 esetében a lanyok atlaga 3,47, a fiaké 3,22 (1. abra), és a két nem kozotti
kiilonbség szignifikdns (t=-6,368; p=0,000). Az emo6ci6 normal allitdsai esetében a vizsgalt
lanyok 40,2, a fiuk 26,6 szdzaléka, a forditott allitdsok esetében a lanyok 24,0, a fitk 21,2
szazaléka tartozik a pozitiv érzelmi hozzéaallasu csoportba (1. tablazat). A Pearson-féle Chi-
négyzet proba szerint a nem ¢és az emodcido normal allitdsai kozott szignifikdns kapcsolat van
(x*=32,970; df=2; p=0,000), mig az emoci6 és a forditott allitasok kozott ez nem jellemzé
(X2=5,204; df=2; p=0,074). Tehat a lanyok kornyezeti problémakhoz kot6do érzelmi hozzaallasat
bizonyos kérdések jobban meghatarozzak.

A kornyezeti ismeretnél is a vizsgalt lanyok értek el magasabb (1. dbra) atlagot (lanyok: 3,82,
fitk: 3,57). Ebben az esetben is szignifikans kiilonbséget tudtam kimutatni a két nem kozott (t=-
6,768; p=0,000). A kornyezeti ismeret normal allitasainal a lanyok 38,9, a fiuk 32,5 szdzaléka, a
forditott allitasok tekintetében a lanyok 63,9, a fitk 47,0 szézaléka tartozik a jobb kornyezeti
ismerettel rendelkezok klaszterébe (1. tdblazat). A Pearson-féle Chi-négyzet proba szerint a nem

¢s a kornyezeti ismeret normal, valamint a nem és a forditott allitasok kozott szignifikans
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kapcsolat van (normal allitas: X2:22,049; df=2; p=0,000; forditott allitas: X2:36,757; df=1;
p=0,000). A vizsgalt lanyok kornyezeti ismerete tehat szignifikansan jobb, mint a fiuké.

1. tablazat: A nem és az egyes részteriiletek klasztereinek kapcsolata

nem
fit lany
16 % 6 %
kevésbé tudatos viselkedés 364 55,7% 269 44,2%
viselkedés klaszterel tudatos viselkedés 289 44,3% 340 55,8%
Osszesen: 653 100,0% 609 100,0%
kevésbé pozitiv érzelmi hozzaallas | 158 24,1% 90 14,8%
eméci6d: normal k6zombds érzelmi hozzaallas 323 49,3% 275 45,1%
itemek klaszterei pozitiv érzelmi hozzaalls 174 26,6% 245 40,2%
Osszesen: 655 100,0% 610 100,0%
kevésbé pozitiv érzelmi hozzaallas | 216 32,9% 223 36,4%
emécio: forditott k6zOmbos érzelmi hozzaallas 302 46,0% 243 39,6%
itemek klaszterei pozitiv érzelmi hozzaallas 139 21,2% 147 24,0%
Osszesen: 657 100,0% 613 100,0%
gyengébb kornyezeti ismeret 213 33,0% 129 21,2%
kornyezeti ismeret: kdzepes kdrnyezeti ismeret 223 34,5% 243 39,9%
normal itemek
klaszterei jobb kdrnyezeti ismeret 210 32,5% 237 38,9%
Osszesen: 646 100,0% 609 100,0%
Kornyezeti ismeret: gyengébb kornyezeti ismeret 350 53,0% 225 36,1%
forditott itemek jobb kdrnyezeti ismeret 311 47,0% 398 63,9%
Klaszterel dsszesen: 661 | 100,0% | 623 | 100,0%

Mig Széplaki (2004) vizsgalata szerint inkdbb a cselekvési komponensben volt nagy a
kiilonbség, ami azt jelenti, hogy a lanyok hajlanddak voltak tobbet tenni a kdrnyezetért (példaul
télen madarat etetni, vagy fogmosas kdzben elzarni a vizet), addig vizsgalatomban az emdcio és
a kornyezeti ismeret esetében volt nagyobb a kiilonbség a két nem atlaga kozott. A lanyokra
érzelmileg jobban hatnak a kdrnyezetvédelmi problémak €s a kornyezeti ismereteik is jobbak.

Megvizsgaltam az 6ko- és a nem Okoiskolak kozti kiillonbséget a nemek tekintetében. Az
Okoiskolas lanyok kornyezettudatos viselkedése (t=2,934; p=0,003) és érzelmi hozzdallasa is
(t=2,085; p=0,037) szignifikansan jobb a nem okoiskolas tarsaikndl, mig a kornyezeti ismeret
teriiletén nem tudtam kimutatni szignifikdns kiilonbséget (t=-0,509; p=0,611). A fiuk esetében a
kornyezeti attitlid egyik teriiletén sem sikeriilt kimutatni szignifikans kiilonbséget az dko- és a

nem Okoiskola kozott (2. tablazat).



Alkalmazott Miiszaki és Pedagogiai tudomanyos folydirat 35

2. tablazat: Az 6ko- €s a nem Okoiskolas fitik és lanyok kornyezeti attitiidje

komyez..e“ aF“t“d nem N Mean t Sig.
teriiletei
) Okoiskolas lany 332 2,82
viselkedés 2,934 0,003
nem Okoiskolas lany 295 2,68
okoiskolas lany 332 3,53
emocio _ 2,085 0,037
nem Okoiskolas lany 295 3,41
B Okoiskolas lany 332 3,80
kornyezeti ismeret . -0,509 0,611
nem Okoiskolas lany 295 3,83
Okoiskolas fin 363 2,64
viselkedés 1,454 0,147
nem 6koiskolas fia 302 2,57
) Okoiskolas it 363 3,20
emocio -,810 0,418
nem okoiskolas it 302 3,25
- okoiskolas fia 363 3,53
kornyezeti ismeret i -1,610 0,108
nem oOkoiskolas fit 302 3,61

A vizsgalt allami kozépiskoldba jaro lanyok kornyezettudatos viselkedése szignifikéns jobb az
egyhazi kozépiskolaba jaro tarsaikhoz képest (t=2,300; p=0,022). A fiuk esetében az egyhazi
kozépiskoldba jarok érzelmi hozzaallasa szignifikansan jobb (t=-1,973; p=0,049) az allami

intézménybe jard fitknal (3. tablazat).

3. tablazat: Az allami és egyhazi kozépiskolas fiuk és lanyok kornyezeti attittidje

komyez..e“ aqud nem N Mean t Sig.
teriiletei
) allami lany 379 2,80
viselkedés _ 2,300 0,022
egyhazi lany 248 2,68
) allami lany 379 3,51
emocio 1,604 0,109
egyhazi lany 248 3,42
o allami lany 379 3,84
kornyezeti ismeret i 1,237 0,216
egyhazi lany 248 3,78
i allami fit 363 2,60
viselkedés . -0,119 0,905
egyhazi fiu 302 2,61
allami fia 363 3,19
emocio _ -1,973 0,049
egyhazi fia 302 3,30
. allami fit 363 3,55
kornyezeti ismeret . -0,853 0,394
egyhazi fia 302 3,60

A nemek tekintetében mélyebb elemzést is végeztem. Megvizsgaltam a nemek kozotti
kiilonbségeket az attitlid harom 0Osszetevdjének minden egyes allitdsa esetében is. A
kornyezettudatos viselkedést tekintve tobb itemnél is megfigyeltem szignifikdns kiilonbséget (4.,

6.,9.,10., 11. allitas), ahol a lanyok jobb atlagokat értek el (4. tablazat).
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4. tablazat: Nemek kozotti kiillonbségek a kornyezettudatos viselkedés egyes allitasainal

it nem Mean Std. Si Pearson Pearson
atitas Deviation g correlation (r) | correlation (Sig.)
fit 2,52 1,29
0,027 0,523 0,000
4. lany 2,68 1,25
fia 2,64 1,31
0,001 0,563 0,000
6. lany 2,90 1,38
fia 2,75 1,37
0,000 0,599 0,000
9. lany 3,20 1,36
fia 2,30 1,23
0,000 0,607 0,000
10. lany 2,71 1,28
fia 2,04 1,28
0,000 0,574 0,000
11. lany 2,50 1,48

A Pearson korrelacid erds kapcsolatot mutat a nem ¢és az allitdsok kozott p<0,005
szignifikanciaszinten (4. tablazat). A lanyok jobban figyelnek az élelmiszerek Osszetételére (4.),
az livegek visszavaltasara (6.), nagyobb figyelmet szentelnek a vizpazarlas csokkentésére (9.,
11.), a madarak téli etetésére (10.).

Az emocio tekintetében minden allitasnal a lanyok voltak jobbak, és tobb (13., 15., 17., 18.,
20., 21., 22., 23., 24. allitas) esetben is megfigyeltiink szignifikans (p<0,05) kiilonbséget a két
nem atlagai kozott (5. tablazat). A Pearson korrelacid erds kapcsolatot mutat a nem és a kilenc
allitds kozott p<0,005 szignifikanciaszinten (5. tabldzat).Az adatok szerint a lanyok inkabb
sétalnak (13.), mint autoval kozlekednek, nem annyira k6zombosek a kdrnyezeti problémak irant
(15.), fontos szdmukra az wjrahasznositas (17., 18.), jobban zavarja Oket az energia pazarlasa
(20.). Nem tamogatjak az €16 allatokkal valo kisérletezést (21.), a lanyoknak inkabb probléma a

kornyezetszennyezés karokozésa (22.) fontosnak tartjdk az energia-megtakaritast (23.) és jobban

aggodnak amiatt, hogy nem vigyaznak eléggé a kdrnyezetiikre az emberek (24.).

5. tablazat: Nemek kozotti kiilonbségek az emocio egyes allitasainal

Allits nem Mean Std. Si Pearson Pearson correlation

Deviation 9| correlation () (Sig.)
fin 2,88 1,24

13. 0,000 0,697 0,000
lany 3,44 1,35
fia 3,47 1,06

15. 0,031 0,376 0,000
lany 3,60 1,11
fin 3,37 1,26

17. 0,000 0,632 0,000
lany 3,66 1,23

18. fin 2,95 1,29 0,041 0,703 0,000
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lany 3,09 1,28
fit 3,15 1,24

20. 0,000 0,695 0,000
lany 3,40 1,17
fit 2,99 1,38

21. 0,000 0,602 0,000
lany 3,73 1,31
fit 3,31 1,20

22. 0,000 0,795 0,000
lany 3,58 1,17
fit 3,63 1,19

23. 0,005 0,691 0,000
lany 3,81 1,14
fit 3,31 1,18

24. 0,000 0,756 0,000
lany 3,57 1,13

A kornyezeti ismeret az emdcidhoz hasonldan a lanyok jobb atlagait hozta minden allitas
esetében. Szignifikans kiilonbség (p<0,005) a fiuk atlagaihoz képest a 25., 26., 27., 28., 33., 34,
35., 36. allitdsoknal volt (6. tablazat). A lanyok szerint a kornyezet sériilékeny, ezért védeni kell
(25.), az emberi beavatkozasok gyakran sulyos kovetkezményekkel jarnak (26.), az embernek
harmoénidban kell élnie a kornyezettel (27.) és a természet forrasait gyakran talhasznaljuk (28.).
Emellett véleményiik szerint a természetet nem arra teremtették, hogy uralkodjunk rajta (33.), az
embernek nincs joga a kdrnyezetet igényeinek megfelelden formalni (34.), az éllatok ¢és a
novények nem csak azért vannak, hogy haszndlhassuk Oket (35.) és az embereknek

alkalmazkodni kell a kornyezethez (36.).

6. tablazat: Nemek kozotti kiilonbségek a kornyezeti ismeret egyes allitasainal

Std. . Pearson Pearson correlation
allitas nem Mean L Sig. - .
Deviation correlation (r) (Sig.)
fit 3,84 1,09
25. 7
5 Tany 2.10 107 0,000 0,675 0,000
fit 1
26. o 3,55 09 0,000 0,675 0,000
lany 3,84 1,00
27 fid 3,86 110 0,000 0,739 0,000
' lany 4,13 1,03 ' ' '
fit 3,70 1,08
28. 0,000 0,712 0,000
lany 3,93 0,95
fit 3,06 1,21
33 0,000 0,351 0,000
lany 3,45 1,16
fit 3,26 1,17
34. ,‘“ 0,000 0,510 0,000
lany 3,59 1,17
35 fid 347 119 0,000 0,475 0,000
' lany 3,95 1,07 ' ' '
fig 3,62 1,17
36. o 0,000 0,552 0,000
lany 4,05 1,11
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Az adatok a kornyezeti attitlid mindhdrom 0sszetevdjénél egyértelmiien azt igazoljak, hogy a
lanyok jobb kdrnyezeti attitiiddel rendelkeznek, mint a fink. Osszefoglalva az eredmények
tikrében a fitknal masféle moddszereket kell alkalmazni, hogy eredményesebb kornyezeti
nevelést érjiink el.

Masodik hipotézisem szerint a mintamban szerepld kisebb varosban élokozépiskolasoknak
jobb a kérnyezeti attitiidje, mint a fovarosban és a megyeszékhelyen éloknek. A vizsgalt tanulok
58,9 szazaléka fovarosban, megyeszé¢khelyen, 20,2 szazaléka kisebb varosban és 20,9 szdzaléka
falun, tanyan lakik. Az egyvaltozos ANOVA varianciaanalizis szerint a kornyezettudatos
viselkedés esetében a mintdmban szerepld, kisebb varosban él6 gyerekek atlaga a legnagyobb
(2,75), ezt koveti a falu, tanya (2,69) majd a fovaros, megyeszékhely (2,65) (2. adbra). Az egyes
telepiiléstipusok altal meghatarozott viselkedés atlagok kozott nincs szignifikdns kiilonbség
(F=2,408; p=0,090). A Pearson korrelacié sem mutat szoros kapcsolatot a kornyezettudatos
viselkedés és a lakhely kozott (r=0,037, p=0,190). A kereszttabla-elemzés szerint a kisebb
varosban ¢l6 gyerekek 53,8, a falun, tanyan él6k 51,9 és a fovarosban, megyeszékhelyen é16k
47,8 széazaléka tartozik a kornyezettudatosan viselked6k csoportjaba. A telepiiléstipus és a
kornyezettudatos viselkedés 4llitdsai kozott nincs szignifikdns kapcsolat (X2=3,254; df=2;
p=0,197).

Az altalam vizsgalt populdcioban a telepiiléstipus nem meghatarozo tényezo a kdzépiskolasok
kornyezettudatos viselkedésében. Ez kdszonhetd annak, hogy a kisebb varosokban €16k is egyre
jobban elidegenednek a természettdl és egyre kevesebb id6t toltenek el ott. Masrészt a
kornyezettudatos viselkedés (pl. szelektiv hulladékgylijtés) mar csaknem minden telepiilésen

elérhetd, igy mar nincs jelentds kiilonbség a telepiiléstipusok kozott.

févaros, megyeszékhely 2,65'
kisebb varos 2,75'

viselkedés

falu, tanya 2,6

févaros, megyeszékhely 3.33'
kisebb varos ; ; 3.40l
falu, tanya 3,34'

emocio

févaros, megyeszékhely 3,69'
Kisebb véros 3.71))
falu, tanya 3,67.

kornyezeti
ismeret

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
atlag

2. abra: A kdrnyezeti attitid 6sszetevoi €s a telepiiléstipus
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Az emocidesetében szintén a kisebb varosban €16 tanulok atlaga (3,40) a legnagyobb, majd a
falu, tanya (3,34) és a fovaros, megyeszékhely (3,33) (2. abra). A kiilonb6zd telepiilésen €16
tanulok emocio atlagai kozott nincs szignifikans eltérés (F=0,804; p=0,448). A Pearson-féle
korrelacidvizsgalat sem mutat Osszefliggést az emodcid €s a telepiiléstipus kozott (r=0,012,
p=0,670). Az emodcid normal és forditott allitdsaindl is a kdzombos érzelmi hozzaallast
klaszterbe tartozik a kisebb varosban, a fovarosban, megyeszékhelyen és a falun, tanyan €16
gyerekek tobbsége. A telepiiléstipus és az emocid normal, valamint a telepiiléstipus és az emdcio
forditott allitdsai kozott nincs szignifikans kapcsolat (normal allités: x2:9,052; df=4; p=0,060;
forditott allitas: xy*=4,832; df=4; p=0,305).

Az altalam vizsgalt kozépiskolasok allandd lakhelye a kornyezeti attitlid emociondlis
Osszetev@jére sincs hatassal. Ez ugy gondolom szintén magyarazhaté a természettdl vald
elidegenedéssel.

A kornyezeti ismeret lakhely szerinti meghatarozottsagat elemezve is a kisebb varos atlaga
(3,71) a legnagyobb, majd a fovaros, megyeszékhely (3,69) és a falu, tanya (3,67) (2. dbra). A
lakhely szerint atlagok tekintetében a masik két Osszetevohoz hasonléan ez esetben sincs
szignifikans eltérés (F=0,205; p=0,815). A kornyezeti ismeret normal allitdsainak esetében a
kisebb varosban ¢16 gyerekek 37,8, a févarosban, megyeszékhelyen €10k 35,3 és a falun, tanyan
¢lok 34,4 szazaléka tartozik a jobb kornyezeti ismerettel rendelkezé csoportba. A forditott
allitasok esetében a févarosban, megyeszékhelyen, a kisebb varosban, és a falun, tanyan élok
tobbsége a jobb kornyezeti ismerettel rendelkezdk csoportjdba tartozik. A telepiiléstipus és a
kornyezeti ismeret normal valamint a kornyezeti ismeret és a forditott allitdsok kozott nincs
szignifikans kapcsolat (normal allitas: y°=3,774; df=4; p=0,437; forditott allits: ¥*=0,573; df=2;
p=0,751).

gy megallapithatd, hogy a kornyezeti ismeret a vizsgalt kozépiskolasok lakhelye szerinti
meghatarozottsaga sem mutat mast, mint a kornyezeti attitid masik két Osszetevoje, azaz ez
esetben sem sikeriilt kimutatni, hogy mintamban a kisvarosban ¢16k kornyezeti ismerete jobb

lenne a nagyobb varosokban él6khoz képest.

5. Osszefoglalas

A vizsgalatomban megkérdezett kdzépiskolasok kornyezeti attitlidje atlagosnak mondhato. A
nemek szerinti elemzés alapjan — a korabbi kutatdsok eredményeivel Osszhangban —
megallapithatjuk, hogy a lanyok jobb kornyezeti attitiiddel rendelkeznek. Emellett a kornyezeti
attitid mindharom részteriiletén (kornyezettudatos viselkedés, emodcid, kornyezeti ismeret)

jobbnak bizonyultak a lanyok. A kornyezeti attitidkérddiv egyes allitasai tekintetében a lanyok
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jobban figyelnek az élelmiszerek Osszetételére, az iivegek visszavaltasara, nagyobb figyelmet
szentelnek a vizpazarlas csokkentésére, a madarak téli etetésére. A lanyok inkdbb sétalnak, mint
autoval kozlekednek, nem annyira k6zombosek a kornyezeti problémak irant, fontos szdmukra
az ujrahasznositas, jobban zavarja 6ket az energia pocséklasa. Nem tdmogatjak az €16 allatokkal
vald kisérletezést, a lanyoknak inkdbb probléma a kornyezetszennyezés karokozasa fontosnak
tartjdk az energia-megtakaritist és jobban aggdodnak amiatt, hogy nem vigyaznak eléggé a
kornyezetiikre az emberek. A lanyok tobbsége a kornyezetet sériilékenynek tartja, amit ezért
védeni kell, az embernek harmoniaban kell élnie a kornyezettel és a természet forrasait gyakran
tulhasznaljuk. Emellett véleményiik szerint a természetet nem arra teremtették, hogy uralkodjunk
rajta, az embernek nincs joga a kdrnyezetet igényeinek megfeleléen formalni, az éllatok és a
novények nem csak azért vannak, hogy hasznéalhassuk 6ket és az embereknek alkalmazkodni kell
a kornyezethez. Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a fiak kornyezettudatos hozzéaallasan
javitani kellene, de ehhez mas modszerekre van sziikség, mint a ldnyok esetében.

A vizsgalt kdzépiskolasok kornyezettudatos attitiidjét a az allando lakhelyiik nem befolyasolja
szignifikansan. Ennek egyik feltételezett oka, hogy napjainkban mar nincs jelentds kiilonbség a
kisvarosi és nagyvarosi €letforma kozott. A kdrnyezeti nevelés céljai és lehetdségei is hasonldak
a kiilonbozé telepiiléstipusok iskolaiban. Ugy tiinik, hogy az, hogy a kisebb telepiiléseken ¢é16
tanuldk szamara adott a lehet6ség a természettel torténd kozvetlenebb kapcsolat kialakitasara (és
ez jelentés tényez0 a kornyezet hatékonyabb megismerésében, a természet és kornyezet
szeretetére és védelmére nevelésben) nem kiaknazott tényezé a tanulok szamara. Eletmodjuk
egyre inkabb kozelit nagyvarosi tarsaik ¢letmodjahoz, ami sajnos a természettdl valo eltavolodas

tendenciajat mutatja az informatika vilagaban.
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Abstract

In this research the authors examined the effectiveness of Forest-Pedagogy Project —as an applicable
model. During the work the authors focused on the examination of pedagogical work and the changes in
knowledge and attitudes of the 8-13 year old students’ (131 persons+ 16 learning disabilities students)
who arrived at our 5 day long forest-school programme. During the examination we tried to make use of
several methods in order to explore the results, the strengths and the weaknesses of the programme, its
effects on children because this way one can get a real picture and realize the further development of the
programmes. That is why in our research we used questionnaires, attitude analysis, conceptual analysis as
well as analysis of children’s compositions. Exploration of effectiveness of the Forest-Pedagogy Project
has been realized in a three step series of examinations.

Keywords:environmental education; attitude analysis; mind map

Erdei iskolai projekt hatékonysaganak vizsgalata ép fejlodési
litemi és enyhén értelmi fogyatékos tanulok korében

Kovecsesné Gosi Viktoria

Széchenyilstvan EgyetemApdczai Csere Janos Kar, Liszt Ferenc u. 42., Gyor, 9022 Magyarorszag,
gosi.viktoria@sze.hu

Absztrakt

Napjaink kérnyezeti nevelési tevékenységei soran az is rendkiviil fontos, hogy annak eredményességét és
hatasat megprobaljuk kovetni, azonositani. A kornyezeti nevelés hatékonysaganak kutatasaban nagyon
fontos a komplex metodika alkalmazasa. Jelen tanulmany az Erddpedagogia Projekt hatékonysaganak
vizsgalatat foglalja 6ssze roviden, melyet az elmult években tobb teriileten, tobb csoportban valdsitottuk
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meg. Munkank soran az 5 napos erdei iskolai programokra érkez6 8-13 éves tanulokat (131 f6ép fejlodési
iitemi tanuld, + 16 féenyhén értelmi fogyatékos tanuld) allitottuk a vizsgalat kdzéppontjdba, mely harom
részbdl 4llt, az erdei iskola elsé napjan, utolsé napjan és fél évvel késébb mértiik fel a tanulok ismereteit,
érzelmeit, magatartasat és annak valtozasat. A vizsgalat soran modszerként kérdéives felmérést,
attitlidvizsgalatot, fogalmi térképek és tanul6i munkak elemzését alkalmaztuk.A vizsgalat célja volt annak
feltérképezése, hogy az 5 napos ErdOpedagdgia Projekt milyen hatdssal van a gyermekekre, milyen
valtozasokat idéz el gondolkodasukban, viselkedésiikben.

Kulcsszavak:kornyezeti nevelés; hatékonysag vizsgalat; fogalmi térképek

1. Bevezetés

., Fajunknak vijra érzékennyé kell valnia a természet dinamikajara - annak érdekében, hogy meg
tudja ovni azt. Nincsenek megfelel6 érzékeloink vagy veliink sziiletett agyi rendszereink, amelyek
figvelmeztetnek benniinket arra a szamtalan veszélyre, amit az emberi tevékenység jelent, amely
kikezdi bolygonkat, az éléhelyiinket. Uj érzékenységre kell tehdt szert tenniink az eddig
ismeretlen veszelyekkel szemben azokon a jelzéseken tul, amelyeket idegrendszeriink képes
érzekelni. Meg kell tudnunk, hogy mi a teendonk — és ebben az dkologiai intelligencia szerepe
rendkiviil fontossa valik.”

Daniel Goleman: Zold ut a jévobe

A nevelés és az oktatas egyik kozponti feladata az, hogy olyan fiatalokat bocsasson ki a falai
koziil, akik nyitottak a vilagra, képesek az Onfejlesztésre, az élethosszig tartd tanuldsra, a
korrekcidra, képesek felzarkozni az 0j kovetelményekhez, képesek megoldasokat talalni az
aktualis problémakra. Ez a kisérletez0, kreativ, kommunikativ ember az, aki elérkezhet a
kornyezettudatosabb, egészségtudatosabb élethez. (Pusztai2002, 4-5)Napjainkban a kornyezeti
nevelés tartalma kibéviilt,, kornyezetért nevelést” jelent, amely magdaban foglalja a
kornyezettudatos életvitel irantielkotelezettséget, a magatartas-, értekrend-, attitiid-és érzelmi
viszonyulas formalasat, azismeretek szélesebb korii elsajatitasat és a cselekvések kivaltasat a
kérnyezet tovabbikarosodasanak, szennyezésének megelozése érdekében.” (Némethné Katona
2012, 71) Mindezt messzemenden segiti a  kOrnyezeti nevelés  valtozatos
modszertanaval .El6térbe helyezi a tanulasi folyamatban vald aktiv részvételt.Ezzel egyiitt a
tanitasi — tanuldsi technikak, oktatasi modszerek gazdag tarhazat kinalja, illetve hangsulyozza a

gyakorlati tevékenységek és kozvetlen tapasztalatok jelentdségét.

2. A kornyezeti nevelés hatékonysag vizsgalatanak iranyai, modszertana

A kornyezeti nevelés értékelésére, hatasanak vizsgalatdra kétféle megkozelitési mod létezik a
pedagdgiai gyakorlatban.Az egyik eqy porzitivista filozofiai alapokon nyugvo, eredményorientalt,

magat tényszeriinek gondold, mennyiségi modszerekkel dolgozd, az értékeldt objektivnek
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feltételezo, elére megtervezett mérésekkel dolgozo hatékonysagmérés. A masik a tdrsas-Kritikai
ertékelés, melynek célja a nevelési folyamat fejlesztése, megitélése értékek nyoman jon létre,
modszertanaban mind mennyiségi mind mindségi eszkozok megtalalhatok, az értékelést végzo
nem objektiv, hanem partatlan, vagyis személyek mellett nem, de értékek mellett tudatosan
elkotelezett, az értékelés tervezése pedig mindig az értékelendd folyamatok résztvevoivel
(diakok, tanarok, sziilok) egyiitt, ket bevonva torténik. (Gulyas-Varga 2006, 128) Varga Attila
szerint lényeges, hogy a hatékonysagmérés modszertanat meg kell valtoztatni és az elsd
megkozelitési modot fel kell, hogy valtsa a fentebb bemutatott (tarsas kritikai) értékelés. Ezt az
is indokolja, hogy a kutatast ugy kell felfogni, mint a kornyezeti nevelés szerves részét, mely
elosegiti a fejlodést, bemutathatja egy nevelési program értékeit, er0sségeit, gyengeségeit, az
altala kivaltott hatasokat. (Gulyas-Varga 2006, 128)Mindezek feltarasahoz a pedagogiai
gyakorlatban nagyon sokféle modszer 4ll rendelkezésiinkre.A pedagogiai megfigyelés,
beszélgetés, irasbeli felmérés, attitlidvizsgalatok, a tevékenység produktumainak elemzése
(tanulok alkotasainak elemzése, dokumentumelemzés), a pedagdgiai helyzetteremtés, a végzett
tanulok életitjanak figyelemmel kisérése, kiilonbozé személyiségtesztek, hatotényezok
vizsgalata, szociometriai eljarasok egylittesen segitik a nevelés eredményességének vizsgalatat.

A kornyezeti nevelés vizsgalata esetében is 1ényeges a mddszerek komplex alkalmazasa.

3. Az Erdopedagogia Projekt hatékonysagvizsgalata

Az Erdopedagodgia Projekt hatékonysaganak vizsgalatat tobb teriileten valdsitottuk meg az elmult
években. Munkénk soran az 5 napos erdei iskolai programokra érkezd 8-13 éves tanulokat (131
f6 ép fejlédési iitemil tanuld, + 16 féenyhén értelmi fogyatékos, a tovabbiakban tanuldsban
akadalyozott tanuld) allitottuk vizsgéalataink kozéppontjdba. Ahogy azt a kordbbiakban a
kornyezeti nevelési programok értékelésénél kifejtettiik, a hatékonysag vizsgalatoknal nagyon
fontos, hogy egyszerre tobb modszer segitségével tarjuk fel az eredményeket, a program
erdsségeit, gyengéit, a gyermekekre gyakorolt hatésait, hiszen ezek altal kaphatunk redlis képet,
valosithatjuk meg a programok tovabbfejlesztését. Vizsgalataink soran is ezt az elvet
képviseltiik, igy kérddives adatfelvételre, attitidvizsgalatra, fogalmi térképek - és a gyermekek
alkotasainak elemzésére is sor keriilt. Korabbi vizsgalatainkat (Kovecsesné-2009) a 2016/2017-
es tanévben kiegészitettiik, és hasonld modszerek alkalmazésaval egy, a Ravazdi Erdei Iskolaban
taboroz6 tanulasban akadalyozott gyermekcsoportra is kiterjesztettiik proba jelleggel. Mivel ez a
csoport kis 1étszamu, igy nem vonhatunk le teljesen pontos kovetkeztetéseket, azonban iranyt ad
a kovetkezd vizsgalatok elOkészitéséhez, a programok tovabbfejlesztéséhez és otleteket ad a

tanulok iskolai tanulasi tevékenységének sikeresebbé, élvezetesebbé tételéhez. A kornyezeti
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nevelés sordn olyan kornyezetpedagdgiaimddszereket alkalmazhatunk minden korosztalynal,
illetve a kiilonleges banasmodot igényldgyermekeknél is, melyek megoldast jelentenek szdmos
problémara.Atevékenységkdzpontu, kooperativitasra, projektpedagodgiara ¢épiilé  oktatasi
modszerekethatékonyan tudjuk alkalmazni a fejlesztdpedagogidban, gyogypedagogiaban
iIs.Minden vizsgalatban részt vevé csoport az 5 napos Erdopedagdgia Projektben vettrészt.

(Kovecsesné —Lampert 2018)

1. abra Az els6 nap képekben - Fenntarthatd fogyasztas, 6kologiai labnyom

Az Erddpedagodgia Projekt hatékonysaganak feltarasa egy harom részbdl allo vizsgalatsorozattal
valosult meg.Mindharom vizsgalati részben elészor egy fogalmi térképet készitettek a tanulok,
mely az erd0hdz kapcsolodott. Ezt kdvetden kérdésekre adtak valaszokat, melyek a kdrnyezettel,
természettel, erdovel kapcsolatos szokasaikra, gondolkodasukra, tudasukra vonatkozott, majd
egy attitlidvizsgalat zarta a kérddivet. A kérdések egy része bizonyos, a kornyezettudatossaggal
kapcsolatos  szokasokra iranyult, mint pl. Szelektiven gyiijtik-e a tanulok a
hulladékot?,Figyelnek-e a csalddban az energiatakarékossdagra? , Milyen szempontok szerint
vasarolnak? A kérdések masik csoportja a gyermekek ismereteit vizsgalta mint pl. Véleményed
szerint miért fontos az erdo az ember életéeben? Hallottad-e mar azt a kifejezést, hogy okologiai
labnyom? Hallottad-e mar azt a kifejezést, hogy fenntarthato fejlodés? A kérdések egy
kovetkezé csoportja pedig a kornyezettudatos magatartast allitotta a kdzéppontba.Szerinted
tehetsz-e valamit a kérnyezet, az erdé megovisa érdekében? Véleményed szerint valtozott-e a
viselkedésed, hozzdallisod a természethez az erdei iskola program soran? Mindezek
segitségével azt kivantuk felderiteni, hogy az erdei iskolai programokon vald részvétel (tantura,
hulladékos foglalkozas, Erdészettorténeti Mizeum...) milyen rovid illetve hossza tavh hatdsokat
eredményez. A vizsgalatok sordn a gyermekek altal az erdei iskoldban elkészitett verseket,

gyermekmunkaékat is elemzés targyava tettiik. Meg kell azonban jegyezni, hogy a tanulasban
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akadalyozott csoportban nem sziilettek olyan fogalmazasok, versek, melyeket megfeleléen
elemezni tudtunk volna.lItt kisebb csoportokban készitettek a tanulok lapbook-ot az erdérél, mely
nagyon hasznosnak bizonyult és a “kortars segitd” gyerekekkel fantasztikus ¢élményt €s nagyon
hatékony munkat eredményezett a feladat a tanuldk korében. A tdborban a gyogypedagogus
kollégak és sajat gyermekeink is részt vettek. Ok a kooperativ technikak megvaldsitasa soran
segitették a tanulok munkajat, sok esetben “kistanitoként” tamogatva a csoport munkajat. Ebben
nem volt elézetes tervszerliség, azonban szamos olyan vonatkozédsat tapasztaltuk meg, ami az

integralt — inkluziv nevelés szamara pédaértéki lehet.

Minden csoportban az elsé adatfelvételre a program megkezdése el6tt keriilt sor, a masodikra
a projekt zarasaként az 5. napon. Ezekkel a projekt rovid tdva hatédsait térképeztiik fel. Az utolsé
adatfelvételt pedig 5 honappal késdbb végeztiik, melynek célja a projekt hosszl tavl hatasainak
vizsgalata volt.A korabbi vizsgalatban 6, az orszag kiilonboz6 tertileteir6l a Ravazdi Erdei
Iskolaba bejelentkezd csoport vett részt. Ezt a mintat késébb egészitettiik ki a gyéri Rado Tibor
Altalanos Iskola és Gyogypedagdgiai Modszertani Intézmény 16 tanuldsban akadalyozott
tanulojaval az 5-6 osztalybol. A jotékonysagi szervezésli tdborban nem volt lehetdség tobb
tanuldt elvinni, itt sok esetben a tanulok allapota sem tette lehetdvé az ,,ottalvos” szituaciot.
Természetesen ez a helyzet azt is eredményezi, hogy ezeknél a gyerekeknél nem vonhatunk le
messzemend kovetkeztetéseket az eredményekbdl, inkabb csak iranyokat jeldlhetlink ki, és a
késobbi kutatdsokat készithetjilk eld. A vizsgalat célja volt annak feltérképezése, hogy az 5
napos Erdépedagogia Projekt milyen hatassal van a gyermekekre, milyen valtozasokat idéz eld

gondolkodésukban, viselkedésiikben, attitiidjeikben.
A kutatas hipotézisei a kovetkezok voltak:

e A tanulok az Otnapos Erdépedagdgia projekt alatt jelentés mennyiségli ismeretet
sajatitanak el a gyakorlatorientalt nevelési — oktatasi folyamat soran, melyet leginkabb a
program végén tudnak felidézni. Az 5 honappal késébbi felidézés mar inkabb élményekre
iranyul.

e Az erdei iskolaban megszerzett ismeretek tekintetében a kornyezetismeret mellett mas
teriiletek, tantargyak tartalmai is megjelennek, melyekre a késdbbiek soran tandraiknak
kell fokuszalni, hogy a felidézés zokkendmentes legyen.

e Az Otnapos erdei iskola projektben vald részvétel attitidvaltozasokat eredményez rovid

¢s hosszu tavon egyarant.
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3.1. A harom kérdoives vizsgalat eredményeinek osszehasonlitasa

A tanulmany kovetkezo részében a vizsgalat néhany részteriilete keriil kiemelésre a teljesség
igénye nélkiil.Fontos azoban megjegyezni, hogy a korabbi vizsgalatok alapjan elinditott
kismintas, tanulasban akadalyozott csoport vizsgalata még nem teljeskorii. A korabbi
vizsgalatokkal Osszehasonlitva néhany kiegészitd észrevételt fogalamazunk meg a csoportra
vonatkoztatva. A 2017-ben megrendezett tabor a kdvetkezd tanévben megvaldsuld kutatasunk
alapjat képezi €s mutatja azokat az irdnyokat, amin tapasztalataink alapjan érdemes tovabb

haladni gyogypedagogiai elltast igényld tanulok vonatkozasaban.

3.1.1. 4 szelektiv hulladékgyiijtés és a komposztaldas alakulasa a tanuldknal

Az els6 keérdoiv kitoltésekor a tanulok 34,6%-a gyljtotte szelektiven a hulladékot, 56,2%-a a
tanuldknak nem, €s 9,2 %-uk mondta azt, hogy nem tudja mit jelent a szelektiv hulladékgytjtés.
A komposztalassal kapcsolatban a tanuldk 21,5%-a valaszolta azt, hogy komposztalnak otthon,
51,6% nem komposztal és 26,9%-uk nem tudja mit jelent a komposztalas.

Az erdei iskoldt kovetden 5 honappal késébb megvalosuld adatfelvételnél ez a
kovetkezOképpen alakult: A tanulok 45,9%-a valaszolta, hogy szelektiven gytijtik otthon a
hulladékot, 50,8%-uk nem szelektalja, és 3,3 % valaszolta, hogy nem tudja mit jelent a szelektiv
hulladékgyiijtés. A valaszokbdl kideriilt az is, hogy az erdei iskolat kovetden majdnem félév
elteltével a tanuldk 27,3%-a valaszolta azt, hogy komposztalnak otthon, 57,8%-uk valaszolta,
hogy nem komposztal, és 14,9%-ra csokkent azok ardnya, akik nem tudjak mit jelent a
komposztalas. Kedvezonek mondhatoak ezek az eredmények, hiszen 11,3%-kal nétt azok szama
az erdei iskola utan 5 honappal, akik szelektiven gyijtik otthonukban a hulladékot, és kisebb
mértékben ugyan, de azok ardnya is nétt, akik komposztalnak. Mindkét esetben csokkent azon
tanuldk aranya, akik nem tudtdk, hogy mit jelent a szelektiv hulladékgytijtés és a komposztalas.
Ez azért is tekinthet6 jo eredménynek, mert a szelektiv hulladékgytijtés, -mely elvileg minden, a
vizsgalatban részt vevd iskola kornyezetében rendelkezésre all -, és a komposztalas
megszervezése, végrehajtasa is mindenképpen segitséget igényel a csalad tobbi tagjatol, tovabba
nem mindenhol lehet megvalositani példaul a komposztalast. Osszességében megéllapithato,
hogy az FErdopedagdgia Projekt ¢és annak egy alprojektje, mely a kornyezetkiméld
hulladékkezelést dolgozza fel sikeresnek mondhato, hiszen a kornyezetkiméld hulladékkezelési
szokasok kialakuldsdhoz, formalasdhoz vezet. A projekt sordn a tanulok megismerkednek a
szelektiv hulladékgytiijtéssel, komposztalassal, a hulladék feldolgozasanak kiilonbozé formaival
¢s mindezt kiilonbozdé jatékok ¢és alkotd tevékenységek segitségével a gyakorlatban is

kiprobalhatjdk. Kiilonb6z6 valogatds jatékokkal, a hulladékok csokkentésével kapcsolatos



Alkalmazott Miiszaki és Pedagogiai tudomanyos folydirat 49

bevasarlos jatékkal, a hulladékos tarsasjatékkal, papirmeritéssel, hulladékszobrok készitésével
valik szamukra életszerlivé, megfoghatova ez a kérdéskor, és természetesen az erdei iskoldban
elhelyezett szelektiv hulladékgyiijté edények és az informacios tablak is segitik a megfeleld

szokasrendszer kialakulasat.

2. abra Kornyezetkiméld hulladékkezelés jatékosan

3.1.2. Fenntarthato fejlodessel és az okologiai labnyommal kapcsolatos ismeretek valtozasa

Ennél a kérdésnél aztis megvizsgaltuk, hogy a tanuldk az eldismereteik soran talalkoztak-e a
fenntarthato fejlodés és az Okologiai labnyom kifejezésekkel. Tapasztalataink a kovetkezdek
voltak: Az els6 megkérdezéskor a tanulok 6,1%—a talalkozott a fenntarthat6 fejlodés, és 6,9%-uk
az Okologiai labnyom fogalmaval. Az erdei iskola utolsé napjan mar a tanulok 53,6%-a mondta
azt, hogy taladlkozott a fenntarthato fejlodés kifejezéssel, és 52%-uk az Okologiai ldbnyom
fogalmaval. Ez az ardny 5 honappal késébb kis mértékben csokkent, itt a tanulok 32,2%-a vélte
ugy, hogy taldlkozott a fenntarthato fejlédéssel, 47,9%-uk pedig az okologiai labnyommal.
Kérdoiveinkben arra kértiik a tanuldkat, hogy prébaljadk meg ezeket a fogalmakat koriilirni,
meghatdrozni. Az elsé adatfelvételnél csupan néhanyan valaszoltak erre a kérdésre. 3 tanulod
probalta meg a fenntarthatd fejlodés fogalmat koriilirni, ami nagyon messze allt a valosagtol.
Azokologiai labnyom fogalmat meg sem probaltak leirni.

A masodik adatfelvétel soran az erdei iskola utols6 napjan a tanulok 45%-a fogalmazta meg a
fenntarthato fejlédés és 43%-uk az dkologiai ldbnyom fogalmat. Ebbdl az elsd esetben a tanulok
75%-a nagyon pontosan irta koriil a fenntarthat6 fejlédést, voltak olyan valaszok, amik inkabb a
kornyezetvédelmi szabalyokat irtdk le, €s a tobbi esetben a meghatarozasoknak nem sok koze
volt a fogalomhoz.Az &kologiai labnyom esetében a valaszok 61%-a vonatkozott magara a
fogalomra, a tobbi attol tejesen eltérd tartalom volt.

A harmadik adatfelvételnél a tanulok 25%-a tudta koriilirni a fenntarthato fejlodés és 34%-uk
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az Okologiai labnyom fogalmat. A valaszok 74%-a volt olyan, mely szépen kiemelte a
fenntarthato fejlédés lényegét, volt olyan leirds is, mely inkdbb a természet és kornyezetvédelmi
szabalyokra vonatkozott, a tobbi pedig eltért a fogalomtol. Itt a valaszok 40%-a emelte ki az
Okologiai labnyom Iényegét, a tobbi inkdbb kornyezetvédelmi intéseket tartalmazott, illetve
néhany a fogalomtol tejesen tavol all6 meghatarozassal is taldlkoztunk.Ebben a tekintetben
projektiink sikeresnek mondhato, hiszen olyan fogalmakkal, melyek a kornyezeti nevelés soran
fontos szerepet toltenek be, a tanuldk szinte nem is taldlkoztak az altalanos iskolaban, azok
tartalmat nem ismerik, azonban az adatokbdl az is latszik, hogy az Erdopedagogia Projekt
hatasara ezek az ismeretek a tanuldk nagy %-anal rogziiltek, 5 honappal késébb is megmaradtak
¢s mindez optimizmusra ad okot. Reméljiik, hogy az elkdvetkezendd idében ennek szellemében
tevékenykednek majd a tanulok, szokésaikat, attitlidjeiket pozitiv irdnyban befolyasoljak az erdei
iskolai tapasztalatok, gyakorlatok.

A tanulasban akadalyozott tanuloknal az 6koldgiai labnyomrol 3 {6 hallott a program elétt, az
erdei iskola végén 12 f0 valaszolt igennel.Egy kérdéivben nem szerepelt ennél a kérdésnél
valasz. Erdei iskola végén a gyerekek altal megfogalmazott magyarazatok: A fogyasztas
mértéke, Takarékoskodds, ujrahasznositas, Energiafelhasznalds teriileti megosztasban,

Természetvédelem

3.1.3. Az erdd szerepének megitélése a vizsgalatok soran

Mindharom kérdéivben megvizsgaltuk, hogy a gyerekek hogyan gondolkodnak az erdd
szerepére vonatkozoan. (Véleményed szerint miért fontos az erdo az ember életében? )

Az alabbi diagram mutatja a gyermekek altal kiemelt valaszokat kategoridkra bontva és a
véalaszok aranyat. Mindhdrom vizsgalati részben megjelentek az erdé harmas funkcidjdhoz

(gazdasagi, rekreécios, védelmi) kapcsolodo valaszok.

4 ™)
Az erd6 szerepei
90 -
80 1
70 1
.'q‘, 60 T
E 50 17
w40 17
N
() 30 H
20 T |
i = awrs = e .
T [E [T = = e — W
S 5 > e & * & 3 R & »
& & 8 F P E S
o & e & & e
» &£ © & & &
N & & &
e N
\ O erdei iskola el6tt B kdzvetlendl erdei iskola utan O 6t honappal késébb 4

1. diagram: Az erd6 szerepének megitélése a harom vizsgalat soran
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Az erdd legfontosabb szerepe a gyermekek valaszai alapjan a levegd tisztan tartasa, az oxigén
termelése. Ezt kovette a turdzds, mozgas, a kirandulds lehetéségének biztositasa.Az erdd
szerepének megitélésében négy szempontot is szignifikdnsan gyakrabban emlitettek a gyerekek
mind kozvetleniil az erdei iskola utan, mind 6t honappal késObb: ezek a levegd, a tirazas, a flités
illetve a vadaszat. Kozvetleniil az erdei iskola utan szignifikans volt még a tanulasban és az
egészségben betoltott szerep, ezek azonban a késobbi felvétel sordn nem maradtak
szignifikansak. Az erdei iskola utols6 napjan végzett vizsgalat soran 1ij szempontok
(butorkeészités, arvizvédelem) is megjelentek.

Ezek alapjan megallapithatd, hogy az erdd szerepének és feladatainak megitélésében az erdei
iskola projekt nagy szerepet jatszott. Az Erdészettorténeti miizeum foglalkozésai soran a tanulok
megismerkedhetnek nem csak az erdész munkdjaval, hanem a vadészattal, az erdei
melléktermékek felhasznalasdval a faval kapcsolatos népszokasokon keresztil a fa
felhasznalasaval, és az erdé védelmi funkcidival is. A gydgyndvényes projekt szintén szép
példakat mutat arra, hogy milyen modon lehet az erd6 melléktermékeit felhasznalni, hogy segitik
mindezek az ember életét. A sok szempont megismerésével és az erdd minél tobb szines
oldalanak feltarasaval eldsegitjiik, hogy a tanuldkban fokozddjon az érzékenység a természet

irant €s képessé valjanak arra, hogy cselekedeteikben is ezek az €lmények vezéreljék dket.

3. abra Az erdd és az ember foglalkozas
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3.1.4. A kornyezet védelme érdekében tett torekvések valtozasa

Vizsgéalatunk soran azt is feltartuk, hogyan vélekednek a tanuldok arrol, hogy tehetnek-e
valamit a kornyezet megovasa érdekében? Ha igen, akkor mit tehetnek?Az elsé adatfelvétel
soran a tanulok 69,5%-a, a méasodiknal a tanulok 76,6%-a, a harmadiknal pedig a tanuldk 75,4%-
a valaszolta azt, hogy véleménye szerint tehet valamit a kdrnyezet megovasa érdekében. Az elsd
adatfelvétel sordn a tanuldk 8,4%-a, a masodiknal a tanulok 4%-a, a harmadiknal pedig a tanulok
4,9%-a valaszolta azt, hogy véleménye szerint nem tud tenni semmit a kérnyezet megdvasa
érdekében. Az elsé adatfelvétel soran a tanulok 22,1%-a, a masodiknal a tanulok 19,4%-a, a
harmadiknal pedig a tanulok 19,7%-a vélaszolta azt, hogy nem tudja megmondani, hogy tud-e
valamit tenni a kdrnyezet megdvasa érdekében.

Nagyon kedvezdnek mondhatd, hogy a harom adatfelvétel soran minden esetben novekedett
azon tanulok szama, akik ugy gondoljak, hogy tudnak tenni a kérnyezet megdvasa érdekében.
Az is biztaté, hogy ezen tanulok szama igen magasnak mondhaté a vizsgalatok alapjan. A
valaszokat mindharom kérdéivnél csoportositottuk és kiillonbozd kategoridkat alkottunk. A
valaszok 4 csoportba voltak sorolhatdak, melyet az alabbi tablazat is szemléltet vizsgalatonként a

valaszok %-os megoszlasaval:

1. téablazat Mit tehetnek a tanuldk a kdrnyezet megovasa érdekében?

Kategoriak l. II. adatfelvétel Il.
adatfelvétel % adatfelvétel
% %
Hulladékgyiijtés 50 43 52,2
Kornyezetvédelem 21 13,5 20,3
Novény és allatvédelem 19 34 23,5
Energiatakarékossag 10 10 4

Mindhérom vizsgélat soran ugy itélték meg a tanuldk, hogy leginkabb a hulladékos kérdésben
tudjak megvalositani a kdérnyezet megovasat. Szépen mutatjak ezt a vélaszaik is, melyeket a
disszertacid korabbi részében mar részletesen bemutattunk. A legnagyobb valtozas az allat és
novényvédelem csoportban tapasztalhato, hiszen itt a kezdeti 19% az erdei iskola utolsé napjan
végzett vizsgalat soran 34%-ra emelkedett, majd 5 honappal késébb a kiinduld helyzethez
hasonld allapotot mutatta. Véleménylink szerint az erdei iskoldban szerzett élmények hatiséara
(pl.vadles, tantara), a ndovényekhez, allatokhoz vald kozvetlenebb kozel keriilés a gyermekek

nyitottsagat is fokozza és ezaltal tenni akarasuk is fokozdodik az éldvilag megovasa érdekében. A
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kornyezetvédelemhez  kapcsolédd  valaszok szama viszonylag egyforma volt, az

energiatakarékossag esetében a harmadik adatfelvételnél csokkenést fedezhetiink fel.

4. abra A 4. nap képekben: Vizvizsgalat, kultartorténet

3.1.5. Uj ismeretszerzés alakuldsa a vizsgdlatok sordn

A véleményed szerint szereztél-e uj ismereteket az erdei iskolaban kérdésre a 2. kérddivben a
tanulok 96,8%-a, a 3. kérddivben 96,7%-uk felelt igennel. Az ismeretek mennyiségére
vonatkozdan a 2. kérd6ivben a tanuldk 1,6%-a valaszolta, hogy kevés ismeretet, 23%-a atlagos
mennyiségii ismeretet szerzett. Sok ismeretet a tanulok 37,3%-a, és sokkal tobbet, mint amit
ezekben a témdkban az iskolaban tanultam 34,9%-uk.

Ez az erdei iskoldt kovetden 5 honappal késobb megvalosuld vizsgdlatunkban a
kovetkezOképpen alakult: A tanuldk 38,5%-a tgy vélte, hogy dtlagos mennyiségii ismeretet
szerzett a programok alatt, 31,1 %-uk sok ismeretet, 25,4 %-uk t6bbet, mint amit ezekben a
témdkban az iskolaban tanult, és 1,6%-UK a kevés ismeretet jelolte be. Mindezek igazoljak
hipotézisiinket: A tanulok az Erddpedagogia projekt soran jelentés mennyiségii ismeretet
sajatitanak el a gyakorlatorientalt nevelési — oktatasi folyamat soran, melyet leginkabb a
program végén tudnak felidézni, hiszena valaszokat 6sszegezve elmondhat6, hogy az erdei iskola
utolsdé napjan a tanulok 72,2%-a, 5 honappal késébb pedig a tanulok 56,5%-a vélte ugy, hogy
sok, vagy sokkal tobb ismeretet szerzett ezekben a témakban az erdei iskoldaban, mint az
altalanos iskolaban. Az 5 honappal késobbi felidézés mar inkabb élményekre iranyul.

A sorold fel, mely teriiletekhez kapcsolodtak ezek az ismeretek kérdésre nagyon sokféle
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valaszt kaptunk. Az Erddpedagoégia projekt gyakorlatorientalt blokkjait figyelembe véve
képeztiink csoportokat és kategorizaltuk a tanulok valaszait. Az erdei iskola utolsé napjan
végzett vizsgalatban az erddismeret-természetismeret blokkhoz tartozéan a vélaszok 60%-at
regisztraltunk. Az egészség témakorhoz 27 valasz (17%) volt kapcsolhatd.  Kulturtorténettel
kapcsolatos felsorolast 34 esetben (21%) taldltunk. Kornyezetvédelemhez-hulladékkezeléshez
kapcsolododan 3 valaszt (1%) kaptunk.

Az erdei iskola utan 5 honappal az erddismeret-természetismeret blokkhoz kapcsolodoéan 122
valaszt (65,5%) kaptunk. Az egészség témakor esetében csokkenés volt tapasztalhatd, ide 12
valasz (6,5%) kapcsolodott. Kulturtorténettel volt  kapcsolatos 21 valasz  (11%),
hulladékkezeléssel —kornyezetvédelemmel pedig 31 valasz (17%), mely esetében jelentOs
novekedést regisztraltunk. Mindegyik vizsgalati részben megfogalmaztdk a gyerekek, hogy
minden terlileten sokat tanultak az erdei iskoldaban. Szembetlind, hogy a két vizsgalati rész
eredményeit Osszehasonlitva 5 honappal késobb jelentdsen ndvekedett az erddismerettel-
természetismerettel és a hulladékkezeléssel - kornyezetvédelemmel kapcsolatos valaszok szdma.
A tanulasban akadalyozott csoportndl is ezek a teriiletek jelentek meg markdnsabban. Ott tobben

emelték ki a gydgyndvényeket és az energiatakarékossag kérdését is.

A vélaszok alapjan elmondhat6, hogy hipotézisiink beigazolodott, miszerintaz erdei iskolaban
megszerzett ismeretek tekintetében a kornyezetismeret mellett mas teriiletek, tantargyak
tartalmai is megjelennek, melyekre a késObbiek sordn tanaraiknak kell fokuszéalni, hogy a

felidézés zokkendmentes legyen.

5. abra A tantara és a gyogyndvényes foglalkozas képei
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3.1.6. Hogyan latjak a gyermekek sajat magatartasvaltozasukat?

A vizsgalatok célkitiizése volt annak felderitése, hogy az Erddpedagogia projektben valo
részvétel eredményezi-e a gyermekek viselkedésének, magatartasanak, természethez vald
viszonyuldsanak valtozasat. A Véleményed szerint valtozott-e a viselkedésed, hozzaallasod a
természethez az erdei iskola program soran?kérdésre az els6 adatfelvétel soran a tanulok 46%-a
valaszol igennel, 18,3%-uk nemmel, és 35,7%-uk nem tudommal. Az erdei iskolat kdvetden 5
hénap mulva a tanulok 41,8%-a valaszolta, hogy valtozott a viselkedése a program hatisara,
22,1% szerint nem valtozott, 36,1% pedig nem tudommal valaszolt. Ha igen, miben valtozott?
kérdésre nagyon sokféle valaszt kaptunk, melyeket megprobaltunk rendszerezni. Kiilonb6zo
csoportokat alkottunk a gyermekek vélaszait figyelembe véve.

Az els6 csoportba soroltuk a kornyezettudatos, természetvédé magatartdssal kapcsolatos
mondatokat.A valaszok 54%-a tartozott ebben a kategoridban az erdei iskola utols6 napjan
megvaldsulo adatfelvétel soran. Ennek aranya az erdei iskolat kdvetéen 5 honappal késdbb 62%
volt. A vélaszok kozott mindkét esetbenmegjelent az allatok, ndovények megovasa mellett az
energiatakarékossagra valo torekvés, a szelektiv hulladékgytijtés, a védett ndvényekre, allatokra
valo odafigyelés, az erdei viselkedési szabalyok betartasa.

A masodik csoportba a természet iranti érdeklodessel kapcsolatos valaszokat soroltuk. A
valaszok 36%-a kertilt ebbe a csoportba az erdei iskola utols6 napjan. 5 hoénappal késdbb ezek
aranya 25% volt. Ezek kozott a leggyakoribbak voltak, hogy jobban szeretnek kirdndulni,
jobban érdeklddnek a természet irant, jobban megszerették a természetet. Az erdei iskola
program végén 10%-a a tanuléknak fogalmazta meg, hogy a természetrol, erdordl valo tudasuk
alakult, gyarapodott.5 honappal késébb ezen valaszok aranya 13% volt. Itt a gyerekek leginkabb
az erdei iskolaban megszerzett ismeretekre utaltak, mint példaul a gydgyndvények, vagy az erdd

jelentdsége.

Valtozott-e a viselkedésed az
erdei iskola hatasara?

nem tudom

13%  \

nem*
14%
igen
73% /

2. diagram: Viselkedés valtozasanak megitélése a tanulasban akadalyozott csoportnal
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A 2.szdmu diagram szemlélteti, hogy a tanuldsban akadalyozott tanulok 73%-a gondolta ugy,
hogy valtozott a magatartasa, viselkedése az erdei iskola hatdsara. Valaszaikban megfogalmaztak
a Miben valtozott?kérdésre, hogy Csendben vagyok, nem félek.Figyelmesebb vagyok.Nem félek
az allatoktol szeretem a torndzast, szelektiven gyiijtom a hulladéko.Jobban odafigyelek a

természetre.Béke.

3.1.7. Fogadalmak a kérnyezettudatos magatartdssal kapcsolatosan

Az erdei iskola utolsé napjan azt is megkérdeztiik a tanuloktol, hogy van-e olyan, amit
megfogadtak, hogy ezutdn masként fogjak csinalni a kdrnyezet megovasa érdekében.

Erre akérdésre a tanulok 55,6 %-a valaszolt igennel, 25,4 %-uk nemmel, 19,0 %- uk nem
tudommal. 5 hoénappal késébb arra is kivancsiak voltunk, hogy az erdei iskoldban tett
fogadalmakat betartottdk-e a gyerekek. A tanuldk 54,9%-a, tehat szinte ugyanannyi tanuld
valaszolta, mint a korabbi adatfelvételnél, hogy betartottak a fogadalmukat, 26,2%-uk valaszolt
nemmel és 18,9 %-uk nem tudommal. A fogadalmak egy része a kornyezetkiméls
hulladékkezeléshez kapcsolodott.Az erdei iskola végén a valaszok 46%-a, 5 honappal késébb
pedig a 38%-a kapcsolodott ehhez a témahoz. A kérnyezetvédelemhez, természetvédelemhez,
energiatakarékossaghoz a valaszok 54%-a kapcsolodott az erdei iskola végén, 5 honappal
késobb pedig ezek aranya 62%. A valaszok kozott nagy szamban szerepelt a szelektiv
hulladékgyiijtés, a védett ndvények megdvasa, ndvények, allatok apolasa, gondozésa, az erdei
viselkedési szabalyok betartasa, tobb ismeretszerzésre valo térekvés a természettel kapcsolatban,
az energiaval val6 takarékoskodas, tovabba gyakoribb biciklizés, gyaloglas az iskolaba vezetd
uton.

A tanuldsban akadalyozott csoportbol a kérdésre 9 {6 vélaszolt igennel. A Mit fogadtal
meg?kérdésre adott valaszaikban a szemét Osszegytijése, a villany lekapcsolasa, a csap elzarasa
szerepel, tovabba az erddben csendes magatartas, a szelektiv gylijtés, a kornyezetszennyezes és
szemetelés elkertilése szerepel.

Mindezek alapjan elmondhatd, hogy az Gtnapos erdei iskolai program hatasara pozitivan
formalodik a tanulok viszonyuldsa a természethez, illetve pozitiv irdnyban fejlédik magatartasuk

a kornyezetiik felé.

3.2. A Projekt hatékonysdaganak vizsgalata a tanulok altal készitett fogalmi térképek
elemzésével

Vizsgalatunk soran a kérdoiv kitoltése eldtt arra kértiik a tanulokat, hogy az erdé témahoz egy
grafikus vazlaton az Osszes lehetséges fogalmat abrazoljak. Mivel a tanulok ezzel a mddszerrel

még nem talalkoztak, a feladat elmagyarazasa utdn egy madas témaval a tablanal kozosen
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elkészitettiink egy gondolati térképet. Ezutan lattak neki a tanuldk az 6nallé munkanak. Az erdei
iskola elsd napjan a programok megkezdése eldtt készitettiink térképet és a program utolso

napjan az egész projekt zarasaként.

3.2.1. Az elemzés szempontjali

Vizsgalatunk sordn azt probaltuk felderiteni, hogy melyek a leggyakoribb fogalmak és
fogalomsorok a gondolati térképeken, tovabba milyen kiilonbségeket és egyezéseket mutatnak az
elsé és a masodik vizsgalat gondolati térképei. Kivancsiak voltunk, milyen mértékii valtozasok
térképezhetdk fel az erdei iskola program hatasara. Kutattuk, hogy milyen mértékben valtozott a
két vizsgalat soran a fogalmak mennyisége, megfigyelheté-e fogalmi gazdagodas, mindségi
valtozas a térképek kozott. Azt is feltérképeztiik, hogy milyen mértékben valtozott a két vizsgalat
sordn a fogalmi térképek struktiraltsaga, a fogalmi szintek mennyisége.

Az elemzés els6 részében Osszesitettiik a vizsgéalatokban el6fordulé fogalmakat, azok
gyakorisagat. Ezt kovetden a szinteket vizsgaltuk meg, majd sor kertilt a tartalmi értékelésre.

A fogalmak szamat tekintve az els6 és a masodik vizsgalatot dsszevetve a 131 tanuld koziil 80
esetben boviilt a fogalmak szdma a masodik vizsgalat soran. 34 esetben kevesebb fogalmat
tintettek fel a tanuldk a térképeken, 12 esetben nem valtozott a fogalmak szdma. Jonak
mondhaté ez az arany, hiszen a tanulok 61%- 4nal a masodik vizsgélat fogalmi térképei
mennyiségileg bdviiltek, tobb asszociacio jelent meg az erddvel kapcsolatban, mint a program
megkezdése eldtt. 26%-a a tanuloknak kevesebb fogalmat irt le a masodik fogalmi térkép
készitésénél, mig 9% esetében megegyezett a fogalmak szama a két vizsgalat soran. Elemzd
munkank soran a fogalmak szintek szerinti tagolodasat is vizsgaltuk. A fogalmak szintek szerinti
tagolodasanal elmondhatd, hogy mig az elsé szinten szerepld fogalmak szdma a madsodik
vizsgalat soran csokkent, illetve a masodik szint fogalmainak szdma stagnalt, addig a tobbi szint
esetében novekedés volt tapasztalhatd. A masodik vizsgéalatnal nem csak a fogalmak szama
novekedett, hanem atrendezddott a fogalmi struktira is, ami féleg a harmadik, negyedik, 6todik
szinten mondhat6 el. Ez nemcsak fogalmi gazdagodast jelentett, hanem azt is, hogy egy-egy
fogalom koré tobb masik csoportosult, ndtt az asszociaciok szama is. Kevesebb lett az

onmagaban egyediil megjelend fogalom, tobb kapcsolodas volt 1athatd az abrakon.

3.2.2. A fogalmak elofordulasi gyakorisaga

Mindkét vizsgalat soran megnéztik az Osszes megjelend fogalom eléfordulasanak
gyakorisagat. Alapvetden a fogalmak néhdny nagyobb téma koré csoportosultak, ezeket
probaltuk alapként venni a konnyebb elemzés érdekében. Természetesen nagyon nehéz a

kategorizalas, hiszen bizonyos fogalmakat tobb helyre is tehetiink, féleg az elvont fogalmak



58 Alkalmazott Miszaki és Pedagdgiai tudomanyos folydirat

esetében. A csoportositds soran figyelembe vettiik a gyermekek logikajat, ahogyan a fogalmakat
egymashoz kapcsoltdk.Az elsé nagy csoportban egyéb kategoriaként olyan fogalmak kertiltek,
melyek egyik kategoridba sem voltak sorolhatoak, tobbnyire elvontabb fogalmak, a tirazéssal,
kiranduléssal kapcsolatosak, vagy ehhez valamilyen modon kapcsolhatok. Ide keriiltek a
természet érzékelésével kapcsolatos kifejezések, tovabba a természettel kapcsolatos érzelmek is.
A novények kategoéridban tobb nagyobb csoport is taldlhatd, mint a virdgok vagy a fa. Kiilon
csoportba kertiltek a kornyezetvédelemmel kapcsolatos fogalmak, tovabba az allatok, ezen beliil
a madarak. Tovabbi csoportok voltak még a gombak, a viz és a rovarok. Elemzé munkank soran
nagyon €rdekes eredményeket kaptunk.

Az egyéb kategoridba tartozd fogalmak szdma az elsd vizsgélat esetében 171 volt, mig a
masodik vizsgalatnal (156) minimalis csokkenés volt tapasztalhatd. Kozel azonos fogalmak
talalhatok a két vizsgalatban, az ardnyokban minimalis eltéréssel. A fogalmak kozott mindkét
esetben talalkozhatunk a jaték, sport, aktiv pihenés, tara, kirandulds, mozgas, egészség, erdei
iskola, tanulds, 6rom, jokedv, vidamsag kifejezésekkel, a tiszta levegd, oxigén fogalmak is
tobbszor eldkeriilnek. A természet kozvetlen érzékelésével kapcsolatos fogalmak is
megtalalhatok mindkét esetben, mint a hangok, jelek, z6ld szin, csend, nyugalom, gyonyoriiség,
szabadsag, szépseég, jo illat. Ugyanitt talalkozhatunk az iddjaras kiillonbozo tényezdivel, mint a
csapadék, homérséklet, sz¢€l, napsiités, tovabba a kiillonbozé természeti képzédményekkel (domb,
hegy, mezd). A novények és virdgok csoport esetében az elsd két vizsgalat tekintetében igen
nagy valtozast tapasztaltunk. Ez nemcsak a fogalmak szdmanak novekedését jelentette, hanem
nagymértékii fogalmi gazdagodast is. A tablazatot vizsgalva lathatd, hogy az elsd esetben ebben
a két kategoriaban 244 fogalommal talalkozhatunk, addig a mésodik vizsgalatnal ez a szam 374
lett. A legszembetlinObb valtozas ezen beliil a gydgyndvényeknél, erdei novényeknél vehetd
észre.Az els6 vizsgalathoz képest rendkiviili mértékben nétt az emlitésre keriild gyogyndvények,
erdei novények neve. Mig az elsO vizsgalatnal a csipkebogyd, bodza, csalan, ibolya keriil el
addig a masodik adatfelvételnél a korabbiakon kiviil az orvosi atracén, kokény, galagonya, fehér
irom, vérrehulld fecskefli, landzsas utifii, cickafark, réti boglarka, kakukkfii, hagymaszagu
kanyazsombor, cickafark, pongyola pitypang, pasztortaska, salataboglarka is eldkeriilnek. A
novények felhasznalasaval kapcsolatos szavak is bdviilnek a masodik vizsgéalat soran. Mig az
elsé vizsgalatban a betegség, gyogyszer, betegségelharito gyodgyszer, tea kifejezésekkel
talalkozhatunk, addig a masodik vizsgalatban a f6zelék, tea, piiré, gyogyitd hatas,
reumagyogyito, sziv, ehetd novény, ehetetlen, szér, gylijtogetés szavak is szerepelnek. Mindezek
nagyon jol mutatjdk véleményilink szerint a gyogyndvény ¢és a tandsvény projektek

hatékonysagat, melyek soran a tanulok jatékosan megismerkedhetnek az erdé ehetd, illetve
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gyogyitd novényeivel, virdgaival. Ismereteket szerezhetnek az elkészitésiikrdl, hatasukrol,
nevilkkkel kapcsolatosan  érdekességeket fedezhetnek fel. Mindezt élményszeriien,
novénygyujtéssel, vizsgalatokkal 6sszekdtve.

Az els6 vizsgalathoz képest az erdd szintjei is gazdagodtak a gyermekek altal készitett fogalmi
térképeken. Az elsé vizsgalatban 2 tanuld irta le az erdd szintjei kifejezést, a masodik
vizsgalatban mar 31 fogalom jelent meg ehhez kapcsoléddan. (részletesen felsorolva a
kiilonb6zd szinteket). Kiilon csoportba soroltuk a fakkal kapcsolatos fogalmakat. Ezek szdma az
els6 vizsgalat soran 278, mig a masodik soran 342 volt. A fogalmi gazdagodas szamos esetben itt
is tapasztalhatd. Az els6 vizsgalatban csupan a fenyd, biikk, tolgy jelenik meg a fafajtak koziil, a
masodik vizsgalatban ez kiegésziil a gylimolcstakkal (cseresznye, meggy, alma, korte, barack), a
juharral, nyirfaval, nyarfaval, akaccal, jegenyével, tovabba a tolgy kiilonbozd fajtaival (cser,
kocsanyos, kocsanytalan), melyek a tandsvényen is Osszehasonlitasra keriilnek (kéregrajzzal,
termésgytijtéssel, levélvizsgalattal). A fa felhasznalasaval kapcsolatos fogalmak ¢€s kifejezések is
gazdagodast mutatnak a masodik vizsgalat soran, mely jol mutatja, hogy az Erdészettorténeti
Gylijtemény megtekintése, az ott megvalosuld alkot6 munka, tovabba a szelektiv
hulladékgytijtéssel kapcsolatos projektek (Gjrapapir készités) messzemendsen segitik a tanulok
gondolkodéasanak formalésat, gyarapitjak tudasukat, formaljak latasmodjukat.

Kiilon kategéridba keriiltek a természet-, kornyezetvédelemmel kapcsolatos szavak,
kifejezések.Az elsd vizsgalatban ezek szama 74, mig a masodik vizsgalatban 90. A fogalmak
tartalmaban nagy valtozdsok nem voltak tapasztalhatok, altaldban az erddtiizzel, vadaszattal,
szennyezéssel, szemeteléssel, az erdésszel, az erdész munkajaval kapcsolatos fogalmak keriiltek
ide. Uj elemként jelent meg a masodik vizsgalatban a takarékossag, jobb élet, unokak, szabalyok,
melyek az dkoldgiai ldbnyommal és a fenntarthatdsaggal kapcsolatos projektekben keriilnek eld.
Mindkét vizsgalatra jellemz0, hogy egyaltalan nem jelent meg a fogalmak kozott a fenntarthato
fejlédés és 6kologiai labnyom kifejezés, véleményiink szerint ezek nagyon nehéz fogalmak, az is
nagy eredmény, hogy néhany a téméahoz kapcsolodd szo eldkeriilt a fogalmi térképekben,
tovabba a kérddives vizsgalat ide vonatkozd kérdéseiben a tanuldk szépen koriilirtak ezeket a
nehéz kifejezéseket, melyekkel a projekt soran taldlkoznak.

A kovetkezd csoportban, az dallatokndl mennyiségileg nagymértékli ndvekedés volt
tapasztalhat6. Az elsé vizsgalatban 272 fogalom volt ebben a csoportban, mig a masodik
vizsgalatban ez a szam 377-re emelkedett. Az allatokhoz kapcsolédd fogalmak kozott az elsd
vizsgalatban 18 allatfajt emlitettek a tanulok, mig a masodik vizsgalatban ez novekedett 26- ra,
tovabba az erdei allatok is jelentdsebb mértékben jelentek meg a gyermekek fogalmi

térképeiben. A masodik vizsgalat soran jelentés szammal ndvekedett az allatok €és a hus



60 Alkalmazott Miszaki és Pedagdgiai tudomanyos folydirat

feldolgozasaval kapcsolatos szavak szama.

A madarak csoportban a fogalmak szama Osszességében nem novekedett nagy mértékben,
viszont az emlitésre keriild madarfajok szama jelentésen emelkedett. Az elsé vizsgalatban 12
madarfajt jelenitettek meg a tanulok, addig ez a szam a masodik vizsgalatban 20-ra emelkedett.
Foleg a tajra jellemz6 madarfajok jelentek meg 01 fogalomként, melyeket nemcsak a muzeum,
tarlatvezetés soran ismerhetnek meg a tanulok, hanem a tandsvényen is.

A gombak csoport esetében is jelentds valtozas tapasztalhaté a masodik vizsgélatban. Az elsd
adatfelvétel soran 8 fogalom kapcsolodott a gombakhoz, mig a masodik adatfelvétel soran ez 38
volt. Tartalmilag is hasonlod tendencia érvényesiilt. Az elsé vizsgalatban csupan 2 gombafaj
szerepel, a masodik vizsgdlatban 8 gombafaj keriil emlitésre.

A vizzel kapcsolatos fogalmak szama a két vizsgalat soran nem mutat nagy eltérést. Altalaban
eléforduld fogalmak itt a folyd, patak, to, vizesés, mocsar, hal, halaszat, forras, vizi allatok.

A rovarok csoport esetében nem tapasztalhatunk nagymértékii novekedést a fogalmak szamat
tekintve, azonban a megemlitésre Keriilt rovarfajok szamaban van valtozas. Mig az elsé
vizsgalatban 6 rovarfaj keriilt megemlitésre, addig a masodik vizsgalatban 10 féle rovar. A
lepkék és pokok csoportban nem regisztraltunk nagy valtozasokat.

A kovetkezOkben néhdny példan keresztiil szemléltetjiik, hogyan alakultak a tanulok fogalmi
térképei az erdorol. A teljesség igénye nélkiil két tanuld fogalmi térképeit kiemelve mutatjuk be

a valtozasokat.
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ERDO

7. &bra F. M. 10 éves fitl masodik vizsgalat

F. M. 10 éves fiu tanul6 fogalmi térképeit dsszevetve lathatjuk, hogy a két vizsgalatban 12 —
rol 24- re nott a fogalmak szama, azonban nemcsak a fogalmak szamanak novekedése jelentOs,
hanem a tartalmi fejlddés is. Szembetiing, hogy tobb fafajta keriilt emlitésre a masodik fogalmi
térképen, amelyek a tandsvény egyik alloméasan keriilnek megismerésre. A projekt soran
megismerik a tanulok Ravazd kornyékének jellemzo fait, mint a kocsanyos, kocsanytalan és a
csertolgyet. Uj elemként a méasodik térképen a kiilonbozé gombak is megjelentek. Sok fogalmi
térképhez hasonléan megfigyelhetd a ndvényfajokban tortént gazdagodds a masodik
vizsgalatnal. Uj novényként jelent meg a salataboglarka, hagymaszaga kanyazsombor, kokény,
mely novényekkel a Magyalos Tandsvényen talalkozhatnak a tanulok. Vizsgalddasaik soran a
tanulok meg is kostoljdk az eheté novényeket, gyogyndvényeket, azok felhasznaldsardl is
beszélnek, tobbek kozott a gylijtott novényekbdl tedt, illatzsdkot is készitenek. A fogalmi
térképek szintezddése a kovetkezOképpen alakult: Az elsd vizsgalatban 2 fogalom talalhato az
elso szinten, 7 fogalom a masodik szinten, és 3 fogalom a harmadik szinten. A masodik vizsgalat
soran 4 fogalom taldlhatdo az elsO szinten, 12 fogalom a masodik szinten, ¢s 8 fogalom a
harmadik szinten. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a struktiraban is jelent6s valtozasok
kovetkeztek be, a masodik vizsgalat fogalmi térképe tobb 0Osszefiiggésrdl, asszociaciorol,

nagyobb rendszerezettségrdl arulkodik.
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8. abra H.P 13 éves tanulasban akadalyozott lany fogalmi térképe a program elején

9. abra H.P 13 éves tanulasban akadalyozott lany fogalmi térképe a program végén

A tanulasban akadalyozott kislany az egyik legnehezebben halad6 tanul6 volt a csoportban. A
térképek szépen mutatjdk a fogalmi hald gazdagodasat, azonban a tanuldsban akadalyozott
gyerekek harmadik térképén Osszességében latszott, hogy az ismeretek folyamatos
megerdsitésére nagyon nagy sziikség van, amit a gyogypedagogus kollégak is kiemeltek. A
fogalmi térképek elemzése igazolja feltevéseinket, miszerint az ErdOpedagogia Projekt

gyakorlatorientalt, élményszerli modszereivel hatékonyan segiti el a kornyezeti nevelés
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céljainak megvalosulasat. A masodik vizsgalatban nem csak a fogalmi gazdagodas volt nyomon
kovethetd, hanem a térképek strukturaltsagdban, az asszocidciok szdmanak ndvekedésében
bekovetkezd valtozdsok. A tanturdk vizsgalodasai, a természetben torténd megfigyelések soran
szinte tudattalanul sajatitjak el a tanulok az ismereteket, fejlodik kornyezettudatos magatartasuk.
Az egyes fafajtak, novények, gyogyndvények felfedezése, jatékos megismerése hozzasegiti ket
nem csak ismereteik gyarapitdsahoz, hanem a természet iranti 6vo-védo attitidok kialakitdsdhoz.
Az Erdészettorténeti Gylijtemény, az Erdészet munkajanak megismerésével a kdrnyezettudatos
erdégazdalkodasrol is képet kapnak, ¢és meglathatjdk a megel6zés fontossagat, a
természetvédelem  alapveté  kérdéseit,  fejlodik  problémamegoldd  gondolkodasuk.
Megismerkednek az erdd harmas funkcidjaval, a fa felhasznalasahoz kapcsolodo népi
mesterségekkel. A vadlesek soran a vadgazdalkodasba, vadédszatba is betekintést nyerhetnek,
mindezek sordn komplex latasmodjuk is fejlédik. A fenntarthaté fejlodéshez és
hulladékgytijtéshez kapcsolddo alprojektekben gyakorolhatjdk a szelektiv hulladékgytijtést, a
komposztalast, készithetnek ©koldgiai labnyomot, tovabba a kulturtorténeti emlékhelyek
felfedezésével, megismerésével a természeti és mesterséges kornyezethez vald kotddésiik is

pozitivan formalodik.

3.3. A tanulok altal készitett alkotasok elemzésének tapasztalatai

Az erdei iskola program utols6 napja egy vetélkeddvel zarul, melyben a projektcsoportok egy
utmutato segitségével a tandsvényen végig haladva kiilonb6zd jatékos feladatokat, gylijt6-kutato
munkakat végeznek, mely az 5 napos komplex projektet foglalja Ossze, szintetizalja az
ismereteket, majd a tanulok a projekt végén egy verset, egy ,,fohaszt” irnak az erdordl. Ezeket
Osszegyljtottik a munkénk sordn, melyeket végigtekintve lathat6, hogy a versek soraiban
visszakOszonnek a hét soran elsajatitott ismeretek, tovabba szdmos esetben a magatartasra,
viselkedésre vonatkoz6 szokdsok is, melyeket a tanulok fontosnak tartanak. Az aldbbiakban
néhany példan keresztiil szemléltetjiik a fentebb leirtakat a teljesség igénye nélkiil. A kovetkezo
versikében megjelennek a faval kapcsolatos néphagyomanyokra, népszokasokra torténd utalasok
is, melyet a muzeum-tarlatvezetés projektben a tanulokkal részletesen feldolgozunk.
., Végigkisérlek utadon, bolcsdd, sirod vagyok, gyermekkorod jatéka, felnédttkorod munkdja. .
(Ortutay Gyula Altalénos Iskola 7. osztdlydnak egy projektcsoportia)

A muzeum projekt soran a gyerekek megismerkednek a fa feldolgozasanak menetén tul
kiilonb6z6 néphagyomanyokbol ismert faragott targyakkal, és a faval kapcsolatos mesékkel,
torténetekkel 1is. Nagyon sok a tanulok 4altal megfogalmazott vers tartalmaz a

kornyezetvédelemmel kapcsolatos intéseket, felhivasokat is.,,Emberek, kik szeretitek az
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életet,nem kéne egy kicsit védeni a Foldeteket? Piszkos a viz, szennyezett a levegd,pusztulnak a
fik és kiszirad a legel6”  (Ortutay Gyula Altalinos Iskola 7. osztdlydnak egy
projektcsoportja)A versekben szemléletesen jelennek meg a természetben vald helyes
viselkedésre felhivé mondatok, mint példaul: .....” Hagyd otthon a magnot, mert zavarja a rigot!
Szemetet lat a medve, elromlik a kedve. ...... Ne vagd ki a fat, rontja az erdo adallagat.”
(Gydrszemere, Csikos Vadmalacok csapat).... "Ha az utad drnyas faim alatt jarod,fogadj meg
néhany jo tandcsot:Faim kérgébe szerelmed nevét ne vésdkiméljed bokraim és szép

’

virdgaim.” ... “Kérlek védelmezz, mint anya a gyermekét!”...(Nyil, Altaldnos Iskola 7.b.
osztalyanak projektcsoportja)

Sok koltemény mutatja be a természet szépségét, a természetre, az erddre vald racsodalkozast
is, melyet tobbek kozott a vadlesek, a felfedezd turak alkalmaval tapasztalhattak a gyermekek.
Ez azért is Iényeges véleménylink szerint, mert a kornyezettudatos magatartashoz vezetd uton a
természet megérzése, megfigyelése, a természet szeretete, a racsodalkozas, az élmények szerepe
nagy jelentOséggel bir. Alapként szolgdlhat ahhoz, hogy a tanuldk sikeresen sajatitsak el a
fenntarthatosag elveinek megfeleld kornyezetet 6vo attitlidoket. “Ha beléptél magas kapuimon,
eldtted a forras friss vizet ont. Elcsodalkozol, ha latod szép tisztasaimat, s orvendezel, ha
megpillantod aranyos bokraimat. Kostold meg friss gyiimdlcseimet, s csodadlattal tégy egy
pikniket ... ... “(Tét, Altaldnos Iskola 3. osztalydnak projektcsoportia) ime egy masik szép példa,
melyben a racsodalkozas, a felfedezés 6rome jelenik meg a tanulok szemével: “Azt hittiik, hogy
ismerjiik, szeretjiik és tiszteljiik . Mennyi biibdj, mily talanyok, mind, amit koériilottem
lattok.Csodaszép viragok, szinpompas szivarvanyok, madarak csicsergése, emberek nevetése.
Mily csodaszép, mily vidam! Mit eddig szépnek hittiink, rajottiink, hogy eddig nem is ismerjiik.
De mégis a természet titokzatos, és egyben félelmetes. Elérhetetlen tdj”.... (Nyul, Altaldnos
Iskola 7. b osztdalyanak projektcsoportja)

Gyakran jelenik meg a versekben az erdé harmas funkcidjanak - gazdasagi - Ne tépjétek le a
novenyeket, mert van koztiik kiilonleges, mibol gyogyszer késziil. Meggyogyulhatsz ettol te és
embertarsaid! - rekreacids-, ,,Ne bantsatok gyerekek, s felnottek! Mert én vagyok a
kirandulbhelyetek. —védelmi-“én vagyok a levegd tisztitja”...(Szerecseny Altaldnos Iskola 8.
osztaly) bemutatasa is, melynek részletes feldolgozdsara a muzeum projektben, tovabba az
erdész munkéjat megismertetd foglalkozasokon kertil sor.

Szamos alkotds tartalmazza azokat az ismereteket a novény €s allatvilaghoz kapcsoldddan is,
melyeket az erdei iskolai taborozas soran szereznek a gyermekek, mint példaul: “Figyelj vandor!
Az erdo titkot rejteget. Ha figyelsz, meglesheted! Itt éliink, ez az otthonunk, gyurgyalag a

loszfalban, mokus az oduban, féreg a faban, fakopancs varja. Vaddiszno mama csikos kolykével
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hazafelé vagtat, makkot kerestek, s kézben megaztak.Hangya keres morzsakat, vaddsz megles
rokakat. Aki nem figyeli oket, elpusztitia az erddket. Vigydzz, orizd meg nekiink, mert ez az
éléhelyiink s szeretjiik!” (Nyuil, Altaldnos Iskola 7. b osztdlydnak projektcsoportja) A kovetkezd
alkotas is hiien tiikrozi az élményszertien elsajatitott ismereteket. .... "Labad elé figyelj, kéri az
listokos gyongyike.A fak nedveét nyalogatom, a szarvasbogar vagyok,ne tiizz gombostiire mert
védett vagyok.Fakopancs a fak doktora vagyok,puskad kérlek ram ne fogd! A gimszarvas vagyok,
kegyelembol életem kioldhatod, de kedvtelésbol ne kivand haldlom.Ez az erdd kérése ez
betarthaté.” (Nyil, Altaldnos Iskola 7. b osztalydnak projektcsoprotia )

A néhany kiemelt versrészlet elemzése a kornyezeti nevelés hatékonysag- vizsgalatanak fontos
eszkoze lehet természetesen mas modszerekkel kiegésziilve. Erzékletes modon szemlélteti
nemcsak a projektek sordn elsajatatott ismereteket, hanem a gyermekek érzelemvilagat,
viszonyulasukat a természethez, erdohéz. Mindezeket a kotddéseket, viszonyulasokat a
kornyezethez az erdei iskola program megerdsiti, véleményiink szerint hosszli tdvi hatasai is
nyomon kovethetok. A gyerekek altal megfogalmazott versek tiikrozik a program komplexitasat
is, hiszen a természet- és kornyezetvédelem, az allat- és novényismeret, a népszokasok és a
kordbban emlitett t¢émacsokrok vissza- visszakdszonnek az alkotdsokban. Jatékos modszerekkel
szoktatjadk a tanulokat a természet szeretetére, az aktiv természetvédelemre, a megfeleld
magatartasi szokasok, norméak kovetésére, megérzésére. Mindezeket tiikrozi a gydrszemerei
Altalanos Iskola Vadécok projektcsoportjanak alkotésa, melyet teljes egészében kozliink:

“Az erd6 fohasza”
A természet hii az emberhez,
segit, véd és Ov.
Arra kér a termofold:
Ne szennyezd és

légy hozza jo!

Vigyazz! Ha megbantod,
a selymes fiivet,
a lombos fat,
nem fog tobbé

vigydzni rad!

Az ég zengi el a boldog imat,

s megkoszoni, hogy vigyaztal ra!
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Ezt friss levegovel
halalja meg,
Amitdl oriil a felnott

¢és a gyerek!

4. Osszegzés

A természettel valo felelosségteljes bandsmod természetes alapja egészen egyszeriien a
szeretet, az érdeklodés és megértés a természet irant. Ezek az értékek senkinek sem pottyannak
egyszeriien az olébe, ezeket meg kell tanulni. A tanulds pedig akkor megy legkonnyebben, ha
oromet okoz.”

(Hans C. Salzmann)

Ezen gondolatokat nemcsak a természettel kapcsolatos viselkedéssel Osszefliggésben
értelmezhetjiik, hanem az emberi kapcsolatokban, a tarsadalomban megvalosuld6 humdénus
magatartas kialakitasara iranyulo torekvésekben is.

A XXI. szazad a ma és a holnap emberének sok kihivast tartogat. Ezen kihivasoknak eleget
kell tenni, vallalni kell a feleldsséget, az ezzel jaro feladatokat. Nem lehet szotlanul, tettek nélkiil
tovabbhaladni, hanem el6 kell segiteni a felndvekvd generacid kdrnyezet-, egészségtudatanak, és
viselkedéskulturajanak formalasat is. Vizsgalataink soran hipotéziseink igazolodtak. A
tanulasban akadalyozott tanuldk szdmara azonban sziikségszerli késébbi kutatasainkban a
modszereket kibdviteni, a minta nagysagat és Osszetételét gazdagitani. Lényeges szempont a
gyogypedagogus tanaroktdl beszerzett pontos informéciok birtokaban szervezni az egyéni
fejlodési utak mérését.

Az erdei iskoldk €s a hozzajuk hasonld komplex kornyezeti nevelési programok szerepe
napjainkban vitathatatlan. Ahogy Wilson fogalmazza megq, “a kérnyezeti nevelésnek eredménye
kell, hogy legyen a tudas és az érzés is. Nagyon fontos, hogy a gyerekek felfigyeljenek a
természet szépsegere, érezzek a felfedezés 6romeét, izgalmat, amikor uj dolgokkal taldalkoznak, és
kialakuljon benniik az egyiittérzés, sajndlat, a csodalat és a szeretet érzése is. Radobbennek arra,
hogy Ok is a természet részei, és nem abbol kiszakitva léteznek. Ez hozzajarulhat a természet
értéekeinek megdorzésehez is. ”(Wilson-Ruth 2006) Csupan ismeretatadassal, a “gyermekek fejébe
toltott” informacioddmpinggel nem tudunk hatékonyan tanitani, nevelni.

A tanulas élményszerii, kozvetlen tapasztalasra, cselekedtetésre épiild formai tudjdk csak
eldsegiteni az ismeretek rogzitésén, elmélyitésén, az 1Uj ismeretek jatékos modon torténd
elsajatitasan til az érzelmi viszonyuldsok kialakitasat, mélyitését. Ilyen fomaban a személyiség
egészét, az értelmi, az érzelmi, és a cselekvéses oldalt is mozgositjuk a tanulési folyamat soran,

mely még szilardabba teszi az ismeretelsajatitast €s a magatartdsformalast.
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Az erdei iskola kivald helyszin az interaktiv, élményszerii kornyezeti neveléshez, azonban ha
egy iskolanak, osztalynak nincs lehetdsége eljutni erdei iskolaba, akkor is meg tudja és meg is
kell terveznie a tanul6i szamara a természetben - akar egy varosi parkban, az iskola udvaran vagy

az iskola melletti patak partjan - megvaldsuld hatékony tanulasi folyamatokat.

Felhasznalt irodalmak

Erdépedagogia (szerk.: Kovatsné Németh Maria) Gyor, ATIF 1997.

Gulyas Magda — Varga Attila: A kdrnyezeti attitlidtdl a mindségi kritériumokig, In.:Tanulés a
fenntarthatosagért, OKI, Bp., 2006. 119-138.0.

Kovatsné Németh Maria: Fenntarthat6 oktatas és projektpedagogia, In.: Uj Pedagogiai Szemle,
OKI, Bp., 2006. oktéber 75-86.0.

Kovatsné Németh Maria: A reformpedagdgiai szemlélet, mint projektmddszer jelentdsége a
tanarképzésben €s a tanartovabbképzésben, In.: Tanulméanykotet, NYME ATFK Gyor, 2001.
78-91-0.

Fenntarthat6sag, pedagogia, kutatas (szerk.: Kovatsné dr. Németh Maria) NYME Gyor, 2007.

Kovecsesné dr. Gosi Viktoria: A kdrnyezeti nevelés valtozatai az altalanos iskoldban — Az
Erddpedagogia Projekt hatékonysaganak vizsgalata PhD disszertacio, ELTE, Bp., 2009.

Kovecsesné dr. Gosi Viktoria- Lampert Balint: A kdrnyezetpedagogia gyakorlata a
tanitoképzésben,J ATES Alkalmazott Miiszaki és Pedagogiai tudomanyos folyodirat, ISSN
2560-5429, 8. évfolyam, 2. szam 36-54.

Némethné Katona Judit: A kornyezet-€s természetvédelmi oktatas terepi lehetéségeinek
alkalmazasa és modszereinek tovabbfejlesztése in Eruditio-Educatio, Komarno, 2012/4 7.
évfolyam, Selye Janos Egyetem Tanarképz6 Kar, 71. o

Pusztai Borbala: A szeretetk6zdsségben megadhato a nevelés In.: Hirlevél, Kornyezeti Nevelési
¢s Kommunikécids Programiroda - Professzorok Héza, 2002. december 4-5 0.

Wilson-Ruth: A racsodalkozas képességének kialakitasa a
kisgyermekkorbanwww.tabulas.hu/cedrus/index1.html (2006.05.10)

Rovid szakmai életrajz
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fokozatat 2009-ben kornyezetpedagdgia témaban. A Magyar Pedagégiai Tarsasag Eszaknyugat-
magyarorszagi Tagozatanak elndke, a Magyar Madartani Egyesiilet tagja, Az Orszagos Erdészeti
Egyesiilet Erdei Iskola Szakosztalyanak tagja, a Magyar Kornyezeti Nevelési Egyesiilet tagja.

Tobb egyetemi projektben, szamos pedagdgustovabbképzés szervezésében vesz részt.
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Constructivist Environmental Education in Urban Walking
Lane

Csaba Rigoczki

Eszterhdazy Karoly University, Eszterhdzy square 1, Eger, 3300, Hungary, csaba.rigoczki@gmail.com

Abstract

Constructivism in education became widely accepted in the last decades, and the importance of
environmental education is not debated in scientific circles, either. I aim to introduce a tested programme
which shows the combination of the two concept structures, how environmental awareness can be
strengthened with constructive pedagogy. This is the Urban Values Programme. After three years of
testing we have created urban walks that strengthen the sense of local identity. These are outdoor sessions
using the methods of M-learning and gamification in which learning through action dominates. The
established lane has been walked by 120 secondary school students with a positive outcome as proven by
data gathered by targeted observation, oral and written questioning. The walk has been recorded on a
film, as well.

Keywords: environmental education; urban walking lane; constructivism; gamification; M-learning

Konstruktivista kornyezeti nevelés varosi sétauton

Rigocezki Csaba

Eszterhdazy Karoly Egyetem, Eszterhazy tér 1., Eger, 3300, Magyarorszag, csaba.rigoczki@gmail.com

Absztrakt

A konstruktivista neveléselmélet az elmult évtizedekben széleskorben elfogadotta valt, és a kornyezeti
nevelés fontossaga sem képezi tudomanyos vitak targyat. A két fogalomstruktira egyiittesére, miként
erbsithetjiik konstruktiv pedagdgiaval a kornyezettudatot mutatok be egy gyakorlatban is kiprobalt
programot. Ez a Varosi Ertékek Programja (Véarosi KEP). Didaktikus megalapozottsaggal (hdrom éves
tesztelés nyoman) helyidentitast erdsité varosi sétautakat készitettiink. Az M-learning és a gamifikacio
eszkdzeit hasznald outdoor foglalkozasrol, van szo, amelyben a cselekedve (élményalapt) tanulas
érvényesiil. A kialakitott Gtvonalat 120 kozépiskolas jarta végig, a célzott megfigyeléssel, szobeli és
kérdodives kikérdezéssel gylijtott adatok alapjan pozitiv eredménnyel. A sétattrdl filmfelvétel is késziilt.

Kulcsszavak: kornyezeti nevelés; varosi séta; konstruktivizmus; jatékositas; m-learning
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1. Bevezetés

Az elmult két évtizedben széles irodalmi megjelenést kapott a konstruktivista neveléselmélet.
Nahalka Istvan lényegre tord osszefoglalasaban, ,,a konstruktivista felfogds szerint a tudast a
tanuld, a megismerd ember maga konstrudlja meg magaban. A tudas formalédasa tehat —
legalabbis ebben a szemléletben — nem a szubjektum és az objektiv valosag kozotti kapcsolat
altal, hanem a tanuld6 ember belsd, konstruktiv tudasépitési folyamatai altal meghatarozott...
Megismerésiink eredménye tehat nagyon személyes, nem értelmezhetd a kiilvilag egyszeri
tikrozéseként, automatikus beviteleként” (Nahalka 1999). Az 0) ismeret, vagy attitlid Ggy épiil a
tanul6 ember kognitiv konstrukcidjaba (cikkemben kovetkezetesen ezt a kifejezést alkalmazom),
mint egy Uj elem az épiild lego-toronyba. Ha illeszkedik, és a mar elkésziilt épitmény befogadja
azt, akkor nehézség nélkiil megmarad, s6t, a jovOben mar ehhez az elemhez illeszkedik az 1j
tapasztalas, az 1) lego-tégla. Ebben az értelemben tehat nemcsak az aktualis ismeretek, attitiidok
megszerzesérol, de a késdbbiek befogadasara vald képességrol is beszEliink. Ha azonban az uj
tudaselem nem konstrudlodik a mar meglévé kognitiv konstrukcidba, akkor — a koznyelv
kedvesen Oszinte kifejezéssel €lve — ,,egyik fiilén be, a masikon ki”. ,,Csak azt halljuk meg, amit
meghallunk, és nem azt, amit mondanak nekiink.” allitja Maturana (az 1994-es eredetit idézi
Monoriné 2008). Masik érzékszerviink, a latas oldalardl kozelitve mindezt — az objektiv valosag
¢s annak érzékelése kozotti kiilonbségre a geografusok, kornyezetpszichologusok is felhivjak a
figyelmet a valds és a kognitiv (tér) kép vizsgalatai soran. A szakirodalom jellemz6éen Lynch
munkassagaig nyulik vissza.

Elfogadva, hogy a nevel6-oktatd munka a masik fél személyiségfejlodésének tudatos
befolyasolasa, Pukanszky Béla definicidja szerint a ,,azok az eszkozok és eljarasok, amelyek
segitségével a neveld a ndvendékre hatdst gyakorol. E hatds célja a novendék magatartasanak,
beallitottsdganak, cselekvési inditékainak megszilarditdsa vagy megvaltoztatisa” (Pukanszky
2011: 76. dia), kijelenthetjiik, hogy nekiink, pedagdgusoknak a feladatunk, a tanitvany
személyiségstrukturdjaba konstrudlni az 10j ismereteket és attitidoket. Csakhogy az elmult
évtizedek tapasztalata, hogy az iskolai kornyezetben ez mind nehezebbé valik. A gyermek
kognitiv konstrukcidja meghataroz6 moddon az iskolan kiviili, részben az iskolat megel6zd
kornyezeti hatasok nyoman épiilt fel (Feketéné 2002), és ez a maganéleti kornyezet napjainkra
olyannyira eltavolodott az iskolai (tanulasi) kornyezettdl, hogy az ott elvart tartalmak és attitiidok
konstrualédasanak hatékonysaga csekély — kolt6i kérdésként megfogalmazva — lehet, hogy
kisebb, mint valaha? Végsd soron ez okozza az iskola valsagat, ezért a maganéleti kornyezet
valtozdsa megkoveteli a tanuldsi kornyezet valtozasat. Mindennek mikéntje a szakirodalom egyik

elsészamu kutatdsi teriilete szamos aspektusbdl (metodika, infokommunikacids technologia,
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pedagbdgustovabbképzeés, taniigyigazgatds, a ,.tudds” definidldsa stb.), és mind azt az utat
(modozatot) kutatjak, miként lehet az ismeretek és attitlidok konstrukciojat hatékonyan eldidézni.

Ebbdl a hatalmas tortabol egy vékonyka szeletet, a kdrnyezeti nevelést, azon beliil is a varosi
kornyezeti nevelést vizsgaljuk: hogyan gazdagithatjuk az egyén kognitiv konstrukcidjaban a
kornyezetéhez fliz6dé viszonyt. Kornyezetpszicholdgiai kutatdsok, tobbek kozott Dull Andrea
munkéssaga is igazoljak az allitast, miszerint az egyén komfortérzete, személyiségfejlodése,
»edes otthon”-érzése attol (is) fligg, mennyire ismeri kornyezetét, kornyezete ,titkait”. Itt a
megismerem — megszeretem elv érvényes.

Elfogadva, hogy a megismerés egyenld a kognitiv konstrukcié gazdagodasaval, nekiink
kornyezeti neveléssel foglalkozo pedagdgusoknak olyan eszkozt kell, talaljunk, ami segiti ezt a
konstrukciot. Tanitvanyaimmal erre dolgoztuk ki a Vérosi Kornyezeti Ertékek Programjat
(Vérosi KEP), a gamifikacio, és az m-learnig eszkozét hasznositd outdoor foglalkozassorozatot,
didaktikai alapokon felépitett varosi sétautak sorat. A résztvevok jatszva, akar versenyszeriien
végigsétalnak az uton (élménypedagogia), €s kozben akarattalanul konstrudlodik uj ismeretiik,
attitiidjiik. A Varosi KEP természetesen nem célozza a résztvevok kognitiv konstrukciojaban u;j
értelmezési keretek létrejottét (reframing), pusztdn a megszokott értelmezések gazdagitdsat,
kiegészitését. (Az itt bemutatott program a varosi kornyezetre késziilt, megallapitasai érvényesek
maradnak természeti kornyezetben is, akar a tandsvényekhez, akar a geocaching jatékokhoz
hasonlatosan hasznéljuk azt. Egyik teszt-utunkat magunk is Farkaserdébe (Budapest IV. keriilet)
fejlesztettiik.

2. Pedagoégiai elmélet és gyakorlat

Tematikus sétattjaink kapcsan felvetddik a pedagogiai elmélet és gyakorlat, illetve a
neveléstudomanyos megalapozottsag kérdése. A pedagodgia kettdsségérdl, a gyakorlati neveld
oktatd munka és a neveléstudomany viszonyardl a szerzOk legszélesebb kore tesz emlitést. Oly
bdséges a kérdés irodalma, hogy a citaciok inkabb tlinnek szemezgetésnek, semmint dsszefoglald
attekintésnek. Kontra Jozsef ugy hatirozza meg, hogy a neveld munka funkcidja a
személyiségfejlodés segitése, a neveléstudomanynak feladata eme segitség hatékonysadganak
fejlesztése. (Kontra 2011. 1.2.1) A szakirodalom abban is egyetért, hogy a pedagogiai
valosdgban minden helyzet egyedi ¢és megismételhetetlen (a  valtozok szama
megismételhetetleniil sok), ezért a természettudomanyos szigorisagbol engedni sziikséges. ,,A
pedagbgiai helyzetek tilsagosan kiilonbozoek ahhoz, hogy altalanos érvényli receptet lehessen
adni.” (Pukanszky 2011: 23. dia). Er6s torténelmi hagyoménya és kortars véleménytabora van

annak az irdnyzatnak, amely a pedagdgidt a miivészetek koz¢ sorolja, mert a cél kozos: a
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személyiségre gyakorolt hatds. Az elveknek és elméleteknek a gyakorlatba vald atiiltetését a
nevelés miivészetének nevezték (Pukanszky 2011: 23. dia). Bugan Antal azt a bator allitast teszi,
hogy ,,a pedagdgiai gyakorlat nem irhato le a tudomany nyelvén és eszkOzeivel. Ezt csak
tudoményos miiveldi remélik. Megallapitasunkat nem értékitéletnek szanjuk, hiszen igy all ez a
pszichologia gyakorlatanak jo részére is.” (Bugéan, 2005).

Oll¢ Jéanos a gyakorlat és a tudomanyossag kettésgében arra hivta fel a figyelmet, hogy a
neveléstudomanyi kutatisok és a jo gyakorlatok fejlesztése parhuzamosan folyik. ,,Ezek jelenleg
egymassal atfedésben, miifaji, tartalmi, formai keveredésben vannak. (...)” (Oll¢ 2018) Folytatva
a gondolatot, a kutatdsok kozott is van szamos olyan aktivitas, aminek a pedagdgus haszna vajmi
kevés, és a gyakorlatok kozott is talalhatd szamos olyan, aminek didaktikai megalapozottsaga
megkérddjelezhetd.

A jo gyakorlatok tobbségét talan a ,,privat” elméletek kozé sorolhatjuk, melyek 1ényege, ,,sajat
tapasztalatokon alapuld altalanositasok, koncepciok.” (Pukanszky 2011: 22. dia), melyeknek
»gyakori hibaja a személyes ¢lmények tulaltalanositasa és ,,helyesnek” beallitdsa” (Kontra 2011,
1.2.5).

Kutatdsomban megkiséreltem ezen a hatirmezsgyén megfogalmazni egy tudomanyos
szempontbol valid, pedagogiai értelemben praktikus gyakorlatot. Sétautjaink fejlesztése a
megalapozott kornyezetfelfogason ¢és konstruktivista pedagogiai elveken alapszik, tervszerii
eljarason alapulnak, kijelentéseink gondolatilag reprodukalhatok ¢és a gyakorlatban
kiprobalhatok. Pukénszky Béla hivatkozott gondolatmenetét kovetve az aldbb bemutatott
programunk ,,az adott teriiletrél 6sszegyiijtott tudas (elmélet) alapjan meghatarozott célt koveto,

konkrét €lethelyzetekben folytatott tevékenység (gyakorlat)”.

3. A sétautak

A sétautaknak divatja van napjainkban, feltehetd, hogy a gyakorta citalt emlitési gyakorisag
(hype-) gorbe csucsa felé kozelitenek. Ko6zos benniik, hogy gyalogosan végig latogathatd
allomasok sorozatabol allnak, mely allomasok funkcidja informéciot k6zolni a résztvevokkel
(léteznek kerékparos, sét autds Utvonalak is pl. az Egyesiilt Allamok nemzeti parkjaiban, s6t
evezOs utvonal is a Tiszan, de cikkiink szempontjabol ez periférias kérdés.) A sétautak végig
jardsa — a jatékositasban (gamifikacidban) elterjedt szohasznalattal ¢lve — egy kiildetés,
teljesitése a résztvevonek oromet okoz, sot kincsvadaszattal, vagy a gylijtés oromével parosulhat
(bélyegzok, geo-lokécios feladatok, stb.). A sétaut ismérvének tekintem, hogy megkovetelik a
részvevd mozgasat a foldrajzi térben. Ez a kitétel fontos, mert kizarja a sétautak korrébdl a

virtudlis utakat. A fogalmi lehatarolassal nem kérddjelezem meg a virtudlis sétak pedagogiai
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értékét — egy séta a torténelmi visegradi varban, vagy a vilag muzeumaiban, sét egy online
kalandjaték is értékes didaktikai eszkoz lehet — annyit mondok csupan, hogy ezeket nem
tekintem valds sétautaknak.

A sétautak didaktikai értéke a pedagogiai konstruktivizmus fogalomrendszerében
értelmezhetd. Az allomésok informacioi alkalmasak lehetnek arra, hogy a kognitiv strukturaba
épiiljenek, de ez nem sziikségszerii. Az erdei tandsvények koziil példaul sok nem érheti el céljat,
mert tervezdik nem rendelkeztek a megfeleld pedagogiai ismeretekkel (az andragdgiat is értve ez
alatt), sokuknal szovegértési, motivacios deficitrol beszélhetiink.

Az emlitett azonossagokon tilmenden mifajukat, célkozonségiiket és mindségiiket tekintve
nagyon sokfélék a sétautak:

e Az erdei tandsvények évszazados hagyomannyal rendelkeznek, irodalmuk igen széles. A
tandsvények hatékonysdgmérésére Kollarics Timea (2015) tett kisérletet a Loczy-gejzir
sétauton tett felméréssel. Az 6svények pedagogiai vonatkozasait Fodor Eva (2018) foglalja
0ssze az EKE modszertani kiadvanyaban.

e A varosi sétautaknak ugyancsak divatja van.

e A muzeumi ismerteték (guide-ok) is a valos sétautak kozé tartoznak, akar papir alapu, akar
hangfelvétel, vagy telefonos applikéciorol van sz, ezek vizsgalata azonban kiviil esik
publikaciém témakeretén.

o Gytjtéjatékokban, kincskeresd jatékokban ugyancsak allomésok kozotti térbeli mozgas
torténik, &m hidnyzik az ismeretk6z16 funkcié. Lényegiik, maga a hely megtalélasa, a
megszerzes orome, €s ez az oromérzet sokban hasonlit a jatékositas fogalomkészletéhez.
Legismertebb valtozata a geo-cashing.

o A gylijtdjatékokhoz hasonlatosak azok a turatutvonalak — hovatovabb orszadgos kéktara —
amelyekben bélyegzéseket kell gyiijteni a résztvevoknek.

Ismeriink egyedi akciokat.

Az allomasok latogatasaval, és informaciogytijtéssel fligg Ossze, de a sétautak teriiletén mar
kiviilre esik, Tajak-korok-miuzeumok mozgalom bélyegz4-gytijtése, s6t 2018 nyaran az
,Otperces novellak” akcidja (egy irodalmi versenyben a gydztes novelladk a févarosi

buszmegallok reklamfeliiletein keriiltek kiallitasra).

3.1. A Vérosi KEP

A Virosi Kornyezeti Ertékek Programja annyiban kiilonbozik a fent emlitettektél, hogy nem
az allomasok tartalma, hanem a tudatos didaktikai alkalmazas keriilt a fokuszba. A kdrnyezeti
nevelés volt az elsddleges, €s a hely a masodlagos. Haroméves kutatasrol van sz6, igy ez a
publikacié sem elézmények nélkiili (Rigoczki 2016a, 2016b). Az elézmények sordn harom

kiilonboz6 szoftvert teszteltiink tobbtucat kozépiskolas fiatallal végigsétalva az utakat. A sétak
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kozott volt foldrajzi alapon fejlesztett sétatt, tematikus sétaut helyi identitdsu fiataloknak,
tematikus sétaut mas megyeszékhelyrdl (Szekszardrol) érkezett fiataloknak, volt erdei séta, egy
gyakorlatban pedig a fiatalok maguk készitették a sétautat. Ezekben a tesztekben a k6zos az M-
learning, telefonos t4jékozodas (egy kivétellel). A sétautakon célzott intuitiv megfigyelést,
szobeli és kérddives kikérdezést végeztiink. Az egyes sétak tapasztalatait mindig felhasznaltuk a
kovetkezo fejlesztésekor:

e Els6ként a Sighter nevii szoftvert hasznaltuk. 5-6 fs didkcsoportokkal sétaltunk (Ujpest)
varosban, kiilonboz0 feladattipusokat kiprobalva. A gyermekekkel egyiitt gondolkodva
terveztiik, fejlesztettiik a sétat. Ez még nem Osszefiiggo séta, inkabb allomasok csoportja
volt.

e Ezutan a Sztaki nagyszeri szoftverével, a Guide@hand-el jartunk be egy tematikus utat
Ferencvarosban: az 1956-0s emléksétat. 43 {6 szekszardi 16 éves jarta be. Ezen az
utvonalon elézetes €s utdlagos kérddives vizsgalatot folytattunk.

e A harmadik Iépcséfok a Lonyay Utcai Reformatus Gimnazium fiataljainak sétdja volt: a Pal
utcai fitk nyomaban. Itt az Action Bound szoftvert hasznaltuk, az Gtvonal fejlesztése
Tompe Laszl6 kozremiikodésével tortént.

¢ A negyedik gyakorlatban 21 6 vett részt, a Berzeviczy Gergely nevét viseld
szakgimnazium diakjai a projekthéten maguk igyekeztek elkésziteni Ujpest
,boldogsagtérképét” Action Bound szoftverrel. A projekt els6 napjan jartak a varost ,,jo
helyeket” keresve, a masodikon a szamitogépteremben alakitottak az M-learning utat, a
harmadikon pedig a masik csapat fejlesztette utat jartak be. A cselekedve tanulas, a
projektmunka eszkdzrendszerét felvonultatd gyakorlat nem valtotta be a hozzaflizott
hipotézist, mert a résztvevo fiatalok a helyszinvalasztaskor nagy aranyban benzinkut,
hamburgerezds stb. helyeket jeloltek meg. Semmiképp nem szabad ebbdl mindsitd
véleményt alkotnunk, abba az iranyba viszont kutatasi irdnyt mutat, hogy ezzel a
modszerrel vizsgalhato-e a fiatalok értékvalasztasa, illetve a feladat specifikacidja tobb
figyelmet érdemel.

o Az Allatkerti kér cimii gyakorlat papir alapu térképpel-menetlevéllel késziilt. A fent
emlitett iskola két osztalya a Fovarosi Allatkert egy-egy részét jarta be. Feladatlappal
kérdeztiik a gyermekeket a séta eldtt és utan.

e 2018. aprilisaban az Okoiskolak regionalis talalkoz6jan a pedagdgussok jartak be az Gjpesti
Farkaserd6 egy részét, ugyancsak az Action Bound vezetésévvel.

e A 2018 aprilis-majusi gyakorlat ismét Ujpesten zajlott. Ez a korabbi tapasztalatokat
szintetizalo, és didaktikailag immar kiforrottnak mondhat6. Ezen 87 {6 16-18 éves didk vett
részt. A kovetkezd fejezetben ez keriil bemutatésra.

Az aldbbiakban szerkesztési okokbol kettébontva mutatom be a fenti sétautak jellemzoit. Az 1.
tablazat az elsd négy utat ismerteti, amiket 2015-2017-ben jartunk be a didkokkal, mig a 2.

tablazat az idei harom utat foglalja dssze, koztiik a késobb részletesen bemutatandot is.
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1. tablazat A kutatas els6 négy fovarosi sétautja
Séta neve Sight Allatkert-kor Ferencvaros a Boldogsag térkép
forradalomban
Helyszin Budapest IV. Allatkert egész teriilete | Az 1956-0s forradalom | Ujpest egész teriilete
elszortan helyszinei
Id6pont 2015. oktober-  |2016. aprilis 2017. szeptember 2017 oktober
december
Didaktikai cél |fiatalok attitidvaltozas, attitidvaltozas leaning by doing
motivalasa differencialtabb torténelmi esemény irant
gondolkodas
Fokusz hely, id6, feladat- | papir alapii menetlevél |tematikus sétatit projekthét
tipus, motivacio
Allomasok - 5 allomas 4 csoportban
szama
Résztvevok 8 f6 15-16 éves |32 £6 18-19 éves 41 16, 16-17 éves szak- | 22 6 14-15 éves

szakgimnazista

szakgimnazista

gimnazista kirandulas, 4

szakgimnazista négy-ot

szakkor osztalykozosség, f6s csoportok, minden 6s csapatokban
keretében szabadidds tevékenység | csoporthoz egy kisérd
megfigyeld csatlakozott
A résztvevék | helyi lakos Budapest és Szekszard helyi lakos
hovatartozéasa agglomeracidja
Szoftver Sighter nincs Sztaki Action bound
Tapasztalat Meglepetést Tesztet végeztek a séta | Telefonon hallgattdk az | A lényegkiemelés nehe-
okozott a fiatalok | el6tt és a séta utan, nem |ismeretterjeszto zen ment. A egyik
motivaltsaga. volt szignifikans szOveget, motivaltan csapatnal ,egyiik végig a

kiilonbség, a hipotézis
nem igazolodott

keresték az allomasokat,
a vizsgalat elott a csapat
kozosen-, a vizsgalat
végén egyének toltottek
ki tesztet. Az attitidteszt
javulast mutat.

korzetet” ut lett.
Remekiil érezték
magukat, maradandé
élményt szereztek. A
szoftverhasznalat nem
okozott nehézséget.

Megtekinthetd whatsup korat, Gueci
applikacio/... chicknes, Alpaka tura,
Kingek
2. tablazat A kutatas legfrissebb harom sétatitja
Séta neve »A fitk nyomaban” Okoiskolik regionalis talilkozoja Ujpest 01
(Ezt mutatja be a video és a
cikk tartalma részletesen)
Helyszin A Pal utcai Fitkhoz kothetd | Budapest negyedik keriilet Ujpest kevésbé frekventalt
helyszinek Farkaserd6 teriilete
Id6pont 2018. marcius 2018. aprilis 2018. aprilis-majus
Didaktikai cél |motivacio, ismeretkozlés, | pedagoégustarsadalom kikérdezése, motivacio, ismeretkozlés,
attitlidvaltozas megfigyelése attitlidvaltozas
Fokusz tematikus sétaut erdei tandsvény a helyi identitas erdsitése
Allomasok A torténetben szerepld --- 8
szama helyszinek, az arra utalo
emlékek, egy mai grund
Résztvevok 15 £6 15-16 éves 16 6 pedagdgus minikonferencian 87 16 16-17 éves

gimnazista, tanoran,
harom f6s csapatokban

szakgimnazista tanorakon, 3
f6s csapatokban

A résztvevok

Budapesti de nem mind

vegyes

a résztvevok 40 szazaléka

hovatartozasa |ferencvarosi lakosok ujpesti de 6k sem ismerték
ezt a részt, kiviil esik a
hétkoznapi kozlekedésiikom
Szoftver Action bound Action bound Action bound

Tapasztalat

Pozitiv élményrdl adtak

Kivancsian drommel mentek végig a

A résztvevok 8-10 pontra
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szamot, a torténet gaz- pedagdgusok. Motivaltak voltak értékelték a 10-es skalan.
dagabb lett szamukra. Van | megtanulni a médszert. Meglepte Amelyik csoportot nem
akinek nehéz figyelni Oket, hogy ilyen gazdag természet- sikeriilt motivalni, az az
telefonra és a menetlevélre. | kozeli hely van, elérhetd iddjarasra panaszkodott. A
,igy kellene mindig tanul- | tavolsagban. A gyiijté munkat is tobbieknél ,,nem gondoltuk,
nunk” — hangzott el. értékelték, de ,,0vatosan és ne nejlon | hogy ennyi minden van
zacskoba”. Ujpesten” — hangzott el.
Megtekintheté |Fiuk nyoméaban Farkaserdo ujpest01
applikacid/. ..

4. Allomasrél allomasra

Ebben a fejezetben az UjpestOl cimi séta allomdasait mutatom be, az allomasok didaktikai
indoklasaval. Ez a séta a kordbbiakban végzett célzott megfigyelés, szobeli és kérddives
kikérdezés eredményeit felhasznalva késziilt. A sétautrdl (1. dbra) a gyakorlat kdzben film
késziilt, ami az alabbi cimen megtekinthetd: http://bit.do/varosi-kep.

A megfigyelés, a becslés, a szovegértés, a versmondas, a logikai kovetkeztetés, az internetes
informaciokeresés, 1ényegkiemelés, kapcsolédnak az egyes allomasokhoz. Ismeretterjesztd
szovegek tartoznak az egyes allomasokhoz 5-6 sor (egy képernyOnyi) terjedelemben. Ezekhez
kapcsolodnak a kérdések, ami a figyelmes olvasast és a szovegértést fejleszti. A
szokincsfejlesztés tudatos. Az ismeretek kozlésének két iranya adodik. Els6 a tematikus sétaut (a
turisztikai utakra is ez jellemz0), ilyeneket mi is teszteltiink. Ezek a sétak a torténelmi, irodalmi
tanulmanyok és a kornyezeti nevelés hatarteriiletén vannak. Valdban, a gyermek varosi
kornyezetének elemeire hivja fel a figyelmet, am egy sajatos ,,szemiivegen” keresztiil. A masik
fejlesztési irany a foldrajzi aspektust helyezi el6térbe. A megfigyelési eredmények, de logikai
levezetés szerint is ez a hatékonyabb moddszer. A gyermek f6ldrajzi kornyezetét, annak
komplexitasat tapasztalja, €s onmagat ebben a foldrajzi térben helyezi el. Tovabbgondolva, azt a
készséget sajatitja el, hogy ha idegen helyre keriil, ott is képes legyen harmoénidba keriilni

kornyezetével.

¥ /’v
Rozsef Attilalutca

L

Izsé[( utcal5fe)

1. abra Az Ujpest 01 sétafit
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Az oktatas jatékositasaval (gamifikalasaval) foglalkozok arra az ellentmondasra nem adnak
valaszt, miszerint a jaték egyik attributuma az onkéntesség, az iskolai munka pedig — out dor
foglalkozas esettében sem — nem Onkéntes. Negativ megfigyelési eredmény, ha abban az
osztalyban, amelyik nem motivalt — ,, Tudjuk le minél hamarabb”, ,,Irjunk be gyorsan valamit” —
hangzott el, az utdlagos beszélgetésén pedig a tlizd napsiités hangzott el tobbszor is, mint a séta
jellemzdje. gy pedig nincs konstrukcio, nincs 1ényegi kiilonbség egy tantermi foglalkozéshoz
képest.

Egy avatar kiséri a fiatalokat végig az uton. ,,Szia, én vagyok Geoharcos, én kisérlek végig a
sétan...” A konstrukcio 1étrejottének egyik feltétele a nyelvi azonosulas. Hogy azt és tigy tudjuk
mondani, ami megfelel a mar 1étrejott kognitiv és emotiv struktaranak. Ennek figyelmen kiviil
hagyasa az oktatés kis hatékonysaganak egyik legfébb oka (Monoriné 2008).

A részvétel iskolai osztalyzattal nem jutalmazhat6, mert a foglalkozas 1ényege épp az iskolai
tanulési kornyezetbdl torténd kilépés. A program a gamifikécid elemeit hasznalja (pl. pontokat
lehet szerezni, rangsorban szerepelni), mégis differencialtan kell a versenyre gondolnunk. Ha tul
komoly a tét, akkor a résztvevok is til komolyan veszik programot, és a jatékosok attitiidje a
konnyed szoérakozasbol a gydzni akaras felé¢ tolodik. Ez pedig elvonja a figyelmiiket a
kornyezettdl, a verseny tehat kontraproduktiv hatdst. Hasonlé a helyzet az idOméréssel. A
sietség épp ellentétes volna pedagogiai célkitiizésiinkkel, a kornyezet érzékelése, a kdrnyezetbe
vald belehelyezkedéssel.

Az iranytli légvonalban mutatja az utat. Szerény kreativitast kivan a jatékosoktol, hogy az utak
nem arra vezetnek, mint amerre a céliriny mutat. Meg kell, hogy besz¢ljék, el kell, hogy
dontsék, merre induljanak. Ez kiilonosen igaz az erdei sétdnal, hogy arra menjenek, ami
remélhetdleg a megfeleld iranyba kanyarodik majd (kooperacio, tajékozodas).

A menetlevél egy online tesztkészitdvel késziilt (Reddmenta.com). Semmi akadalya nem
volna, hogy a résztvevok telefonon irjak be valaszaikat. Mégis a papir alapu menetlevélhez
ragaszkodtunk. Valodi papir, irészer — valds jelenlét a térben. A tapintott anyagi kornyezet a
virtualis sétautakkal szembeni Iényegi kiilonbség. Helyes, ha a menetlevél egy szerkesztett
kiskonyv (munkamegosztas, kooperacid, ismeretkdzlés, tobbiranyu figyelem, szovegértés)

A fényképkészités a feladatok egyik tipusa. Ez lehet egy objektum megordkitése, vagy szelfi a
szoborral k6z6sen. Az el6bbi esetben a fotdzas, az alkotas a figyelmet rakényszeriti a bemutatni
kivant objektumra, annak érzékelése sziikségszerli. Az On-fényképezés (szelfizés) didaktikai
indoklésa, a konstruktivizmusban adddik: a személy, akit az alkotds &bradzol a csapat részévé
valik, miként egyik fiatal fogalmazta: ,.koron beliilre keriil”. (Az 6narcképek praktikus elénye,

hogy nem lehet kikeriilni, valoban oda kell menni a helyszinre.)
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A 3. tablazat az Ujpest 01 varosi sétatt feladatait és pedagogiai tapasztalatait részletezi.

3. tablazat Az allomasok és didaktikai hatteriik

Allomas

feladat

didaktikai cél

Megfigyelés

1.Tanacskoztarsasag
szobor

,,Késziiljon €16 szobor egyik
jatékosrol a matroz
testtartdsaval. Tolts fel rola egy
képet!”

Réhangolddas

A fiatalok pozoltak,
nevettek és hamar elfe-
ledték, hogy ,kotelezd”
feladatot hajtanak végre,
motivaltak lettek

,»Egy 1955-6s szobrot latsz. A
hatteret ado lakotombbel egyiitt,
a szocialista realizmus talan
utols6 darabja. Vedd észre,
hogy a lakéhaz is a kompozicio
része, az épiilet rossz allapotu,
ellentétben a rendezett parkkal”.

Nincs konkrét feladat,
csak vezeti a tekintetet az
avatar. Figyelemfelhivés,

- ,.lass is, ne csak nézz!”

- a természeti (biologiai) is
épitett kdrnyezet egysége.

Korbe néztek, oda
figyeltek, a szembe siitd
napot probaltak
kitakarni, hogy lassak,
amirél a mondatok
sz6lnak. ,,J¢é, tényleg” —
hangzott el.

,.Brre a kérdésre nincs rossz
valasz. Neked mennyire tetszik?
1. bin ronda - 9 mivészi
tokély.”

E feladatot nem pontoztuk,
izlést nem ,,0sztalyozunk™!
A ,;szépségverseny” a
véleményformalasra
késztet. Ez egy szoc-real
szobor esetében kiilondsen
nehéz, nem gy, mint az
utolsé allomason az anya
gyerekével szobor esete.

Zavarban voltak.
Neheziikre esett sajat
véleményt mondani,
egymasra vartak.
,,Nem is tudom...” —
hangzott el.

,»A négyméteres talapzaton
fegyverét magasba tartd6 matr6z
all. A katona szerinted hany
cm magas?”

Megfigyelés, becslés,
részletekre figyelés.

Hosszan kérdezték egy-
mast, hogy a talapzat is
szamit-e (szOvegeértés),
A becslések itt és késdbb
is kozel pontosak voltak.

»Keresd meg 6t! (a kovetkezd allomast) Ha a tabla elott

allsz akkor tovabb.”

Tajékozodas,
tavolsagbecslés, keresés —
motivacio.

Egymasnak mutattak, az
iranyt, a tavolsagot. Vi-
tattak, hogy merre indul-
janak, nyugtattak egy-
mast, hogy ,.erre j6 lesz”

2. Wolfner Lajos
emléktablaja

,»1841 végén alapitotta
meg bdriizemét a Duna
lagy vizét kihasznalva.
1884-ben elnyertck a
magyar allami cimer
hasznalatanak jogat. A
szazadfordulon a
Magyar Kiralyi
Honvédség egyetlen
bdr-hadfelszerelési
gyara volt. Ferenc
Jozsef nemesi rangot
adomanyozott.”

,,Ki 6?
Aschner Lip6t
Ugr6 Gyula,
Wolfner Lajos”

Ki kell mondani a nevet
(konstrukcid). Mas helyi
hirességek neve is
elhangzik.

Konnyti kérdés, gyors
valasz.

,.Valaszolj a MENETLEVEL
elso kérdésére! (...)
Miért kapott emléktablat?”

Az emléktabla és a
telefonos ismeretterjesztd
szoveg egyiittes értésére
(alkalmazasara) volt
sziikség. Szovegértés,
lényegkiemelés.

A menetlevél indoklasat
lasd a cikk szovegében.

Az informdacio egészére
figyeltek, pozitiv
megerdsités, a helyes
valasz.
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,,Ha szembe allsz az
emléktablaval, akkor mi van
balra a hatad mogott az at
taloldalan? K........ F.......... 0”
(kutyafuttato)

A kutyafuttatd (és a
szomorufliz) nem a varosi
kép meghataroz6 darabja,
de az is a kornyezet része,
és a lényeg, hogy nézzen
koriil, vegye észre,
helyezkedjen bele a

Keresték, figyeltek a
részletekre.

.- Arra egy fagyizd van
(f és 6 betiik)

- nem lehet, az messze
van, és nem a
tuloldalon” — hangzott

foldrajzi térbe. el.
,»Milyen fa all a szemkdzti haz Nem mindenki ismerte a
sarkan?” (szomorafiiz) fajt.
,,Ha valaszoltal harom kérdésre, irany a kovetkez6 Id. fent Id. fent

allomas! Tovabb...”

3. Brody Lajos
emléktablija

,»Mikor dolgozott ebben az
épiiletben az Ujpesti
Kozséghaza?”

Beugratds kérdés, ugyanis az
emléktabla szovege nagyon
szerencsétleniil van
megfogalmazva: 2002-t61
visszaszamolva 100 éve épiilt
ez az épilet, melynek helyén
allt egy masik épiilet, ahol
régebben tortént valami ...
(Ahany feln6ttnek, koztiik
pedagogusoknak megmutattuk,
mind elrontottak a valaszt.)

Szovegértés; ,,figyelj a
részletekre”; motivativ
provokacio.

Elrontottak a valaszt,
ezen meglepddtek,
keresték a hiba okat.
Figyelmesen olvastak
ujra a tabla elejét.

»Kitakartunk néhany szot. A
menetlevélre kell beirnod
ezeket.”

A kulcsszavak kiemelése.

Aktivan figyelték a
szoveget. Segitségként
megadtuk az els6 betiit,
de a megfigyelés
eredménye, hogy ez nem
helyes, mert mar nem a
tartalomra, hanem a
formara figyelt a jatékos.

,Keresd meg ezt a helyet. Ha meg van, akkor tovabb...” |ld. fent Id. fent

4. Zsinagoga ,»1885 és 1886 kozt épitették, Ismeretkdzlés; Vita alakult ki valodi
Ujpest egyik elsd reprezentativ |szokincs; érvekkel. Dombormii,
kozépiilete volt. A gondolkodasra késztetés; |vagy falon futo

népességrobbanas miatt 1909-
ben kibdvitették Baumhorn
Lipo6t tervei alapjan.” , Mit
jelent a friz sz6?”

vitakultura fejlesztése.

szalagszeri diszités? (A
latott objektumra
mindkettd igaz.)
Emlékeikben kutatva,
érveltek, és valoban
meggydzték egymast,
szavaztak.

Az el6z6 feladat utan
ovatosak voltak, hogy
hatha , beugratos”.
(kritikai gondolkodas)

,,Hova menetelnek a képen
lathato friz (kifejezés
megerdsitve) alakjai?”

Figyelj oda a részletekre.
A telefonos képen
kitakartuk a valaszt jelentd
vagonok képét, azért, hogy
muszdj legyen felnézni.

A t6bbi valasz is igaz ezért
a valasz nem kézenfekvo.

Felnéztek, elemezték
amit latnak.

,»A frizt Ban Kiss Edit faragta
1947-1948-ban, aki maga is
megjarta a poklot - 1944 §szén

Ismeretkozlés,
becslés.

A ko6zetekr6l elmondtak,
ami esziikbe jutott rola
(mészkd vs. marvany). A
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6t is elhurcoltak. Az elsd
dombormiin menetelnek a
vagonok felé, a masodikon
magas kémények tovébe
érkeznek, a gdrnyedt alakok
tolnak egy csillét, a negyediken
szovjet katonak érkeznek.
Becsiild meg a friz méretét és
anyagat!”

méretre vonatkoztatva az
alkotas ives formajan, az
optikai csalodasan
vitatkoztak.

Keresd meg az emléktablat! Ha odaértél, tovabb...”

Id. fent

Id. fent

5. Vajk — Istvan
emlékmiive

,»A talapzat és az emléktabla az
épiilet falaba van siillyesztve.
Olvasd el a tabla aljan, hogy
volt lehetséges?” (Mar az épit-
kezés idején egylitt-miikddott
az dnkormanyzat és a tervezo-
iroda. Az informacio6 az
épitmény als6 sarkaban szerepel

Jo példa a kooperaciora;
az informaciot segitség
nélkiil nem veszi észre, de
ha felhivjak, ra a figyelmet
az aha élményt
biztosithatja;
ismeretkdzlés

,»A masik érdekesség, hogy
Vajk - Istvannak allit emléket ...
miért van ez a két név egytitt?
frd a menetlevélre!”

Ismeret megerdsitése;
szokatlan a korabbi és a
késébbi név egyiitt
emlitve.

Elbizonytalanodtak,
nehezen jutott esziikbe a
torténelmi ismeret.
,»Olyan, mint az anya
leanykori neve” —
mondta valaki a
szellemes hasonlatot.

Toltson fel a csapat egy szelfit

A torténelmi személy a

orommel tették

Vajkkal kdzosen! csapat tagja lesz —
konstrukcio.
,Keresd meg a kovetkez allomast!” Id. fent Id. fent

6. Karolyi Istvan
emléktablija

,Hany éves volt, amikor Ujpest
onallo telepiilés lett?”

Meg kellett érteni, ra
kellett jonni hogyan, és ki
kellett szamolni, majd
tollal leirni egy papirra.

»Abban ugye egyetértiink, hogy
az emléktablakat nem soroljuk a
szobrok ko6zé? Szerinted hany
emléktabla van Ujpesten?”

Erzékenyités; nem a
szamadat a fontos, hanem,
hogy ismeretiikbe
konstrualdik: ez a sok
emléktabla mind mualtunk

Google-ban kerestek ra,
¢és meglepddtek: milyen
Sok.

hordozdja.
»S¢talj a bejarat melletti szoborhoz! tovabb...” Id. fent Id. fent
7. Egek Kiralynéja Kétméteres talapzaton, kb. figyeld meg, besiild meg  |hosszasan hezitaltak
plébania kétméteres vorosmarvany korpusz
kereszt. A korpusz szerinted
hany cm magas?
A Kkorpusz egykoron festett volt. | és konstrualodott az Nem hittek a

Mi lehet az anyaga?

ismeret, illetve a kritikai
gondolkodas, a részletekre
figyelés.

szemiiknek. Amikor
megérintette, akkor jott
ra, hogy a szobor fém
(cselekedve tanulas).
,,Nem mind az, aminek
latszik” — hangzott el.

»Sétald korbe a templomot! Ha a jelolt ponthoz értél, Id. fent Id. fent
tovabb...”
7/a. Rovid megallé a |, Hany ablaka van a Erzékenyités A gyerekek 50%-a

templom mellett

templomnak ezen az oldalon?”
,Nem talalod furcsanak, hogy a
Varoshaza és a templom hatat
fordit egymasnak, a teret pedig
szétdaraboljak az épiiletek? No,

eddigre elfaradt.
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nézd meg a képet, és képzelj el
egy fasort a Duna-partig,
piacépiilet és autoparkold
nélkiil! Ez olyan szépre
tervezett, mint egy sétany a
riviéran.”

,,A templom mogé sétalunk ... ha odaérsz, tovabb...”

Id. fent

Id. fent

Trianon- emlékmii

,,1937-ben avattak a szobrot
Ujpesten, az Istvan téren. Az
eltelt 73 évben allt egy
szakiskola mellett, de sokaig
még raktarban is pihent. 2010-
ben, visszahelyezése
alkalmabol - ujfent felavattak. —
Kérdések a menetlevélen!”

Induktiv gondolkodas

Nem az évszamokra,
hanem a logikai
sorrendre fokuszaltak

,,0Olvasd el — vedd fel — toltsd
fel!” ,,A talapzaton latsz egy
Vorosmarty-idézetet. Toltsd
fel!”

Figyelemmel olvasték,
értelmezték a szoveget.
Vidaman ajanlgattak
egymast, ki legyen a

versmondo. Figyeltek a
vers érzelmi iizenetére —
j61 mondja-e a tarsuk.

Piac és cukraszda ,»Készits térképvazlatot az Tapasztalatok 6sszegzése |Osszevitatkoztak: ,.hogy

utvonaladrol!” is volt?”
»~Fogyasszad el jutalom pozitiv megerdsités Boldogagérzéssel zarul a
sutidet!” program

5. Osszefoglalas

A Virosi KEP egy olyan projekt, amely igyekszik a neveléstudomany elvarasainak
megfelelni, ugyanakkor a gyakorlatban hasznos metodikai gyakorlatot bemutatni. Tul kivan
Iépni a privat elméletek szintjén, de nem kivan elszakadni a pedagdgiai valdsagtol. A
konstruktivista neveléselmélet téziseire épitkezve, keres egyfajta valaszt az iskolai tanulasi
kornyezet valsadgara. Projekt feladat, térképes gyakorlat, fogalmazis, vagy digitalis
torténetmesélés, €és szamos egyéb metodika kapcsolodhat a sétdhoz. Az egyedi pedagdgiai
helyzet (tanulési kdrnyezet), koztiik a pedagogus célkitiizése szerint.

Miként a kornyezettudatos gondolkodas interdiszciplinaris jellegli, gy a kornyezeti
nevelésnek is tantargykozinek kell lennie. Mindez, egyiittvéve egy széles fogalomspektrum
koherens alkalmazasat feltételezi. Ezt a holisztikus kozelitést szemlélteti a 2. dbra. Minden
darabka mogott szakcikkek tomege 4ll. A tartalmak egyiitt érvényesiilnek a Varosi KEP-ben.

Ez a séta egy voroshadsereg szobortél kezd3dott és a Trianon-emlékmiinél végzédott. Utba
esett a katolikus ¢és izraelita templom, megemlékezett a varos- és a nemzetalapitorol, az egykori
iparvaros két jeles alakjarol. A célzott beszélgetések visszatérd tanulsaga: ,,nem gondoltuk, hogy

ilyen kicsi helyen ilyen sok minden van Ujpesten”. A séta rendezdelve a foldrajzi tér volt, ami
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biztositotta a holisztikus szemlélet, erdsitette a helyidentitast, a kornyezettel valé harmonikus

viszonyt.
- Kérnyezeti Kérnyezet-
RRECYREES C r?l%és pszicholégia
Q Elmélet vs U
Konstruktivizmus yakorlaC Sétautak
M-learning C szoftver :> Gamifikacio
2. abra A cikkben alkalmazott, holisztikus fogalomstruktira
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A szerzo rovid életrajza

Rigoczki Csaba az Eszterhdzy Karoly Egyetem Neveléstudomanyi Doktori Iskola hallgatdja,
kutatési teriilete a varosi kornyezeti nevelés. Gyakorlo kozépiskolai tanar, biologia, foldrajz,
természettudomany tantargyakbol. Projektekben és szakkori keretek kozott a gyermekekkel
kozosen fejlesztenek és tesztelnek vérosi sétautakat. Kordbban szamos tankonyv szerzdje, a
National Geographic online f8szerkesztdje, most a Foldrajztanarok Klubja online k6zdsségének

szervezodje, szerkesztoje.
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Abstract

The way humanity treats our planet is deeply concerning. There are already clear signs indicating that the
current levels of energy production and consumption are unsustainable in the long term. Changes in a
great number of areas are necessary in order to reach a stage in which the restoration of our natural
environment is possible. Hopefully, this has already been recognized. The National Core Curriculum
(2012) defines environmental awareness as an educational goal and an important area for development.
Influenced by these effects and recognitions, the intention was to find a topic and apply a method that is
appropriate to aid important future goals. The topic is environmentally friendly energy production that is
acquired via site visits and the implementation of the project method. The results of our project are
figures, calculations and duration charts. When it comes to the project tasks, initially, what have an
educational effect is not the end result, but the work process and the tasks, themselves, if used well in the
followings however, the end results will also have a positive effect. Hopefully this article will inspire and
help other pedagogues implement similarly novel tasks and methods in environmental education.

Keywords: environmentally friendly power generation; project method; environmental education;

Az energiatermelés teriilletén megvalosult innovaciok
eredményeinek felhasznalasa a kornyezeti nevelésben

Csaki Szabolcs

Eszterhdzy Kdaroly Egyetem, Eszterhdzy tér 1., Eger, 3300, Magyarorszdg, E-mail: whetter@freemail.hu

Absztrakt

Az emberiség, amit tesz a bolygonkkal, az nem j6 iranyba mutat. Egyértelmi jelei vannak mar, hogy ami
az energiatermelés és felhasznalas soran torténik az hosszutavon fenntarthatatlan. Ahhoz, hogy menthetd
allapotba hozzuk a természetes kdrnyezetiinket, sok teriileten valtoztatni kell. A felismerés, remélhetoleg
mar megfeleld mértékben megvalosult. A kdrnyezettudatossagot fontos fejlesztési teriiletként, nevelési
célként hatarozza meg a Nemzeti alaptanterv (2012). Ezen hatasok és felismerések révén, probaltam
olyan témat és modszert keresni és alkalmazni, melyek a jovoben a fontos célok érdekében megfelelek.
A téma a kornyezetkimélobb energiatermelés, amit tizemlatogatasok és projektmodszer alkalmazasaval
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sajatithatunk el. A projektiink eredményei abrak, szamitasok és tartamdiagramok. A projekt feladatoknal
nem a végeredménynek, hanem a kozben elvégzett munkéanak és feladatoknak van neveld hatdsa, de ha
jol hasznaljuk fel a tovabbiakban az eredményiinket, akkor annak is pozitiv hatasa lesz. {frasom remélem
mas pedagoégusoknak is Otletet és segitséget ad, amikor hasonlé 1j feladatokat ¢és moddszereket
alkalmaznak a kornyezeti nevelésben.

Kulcsszavak:kornyezetkiméls energiatermelés; projektmodszer; kérnyezeti nevelés;

1. Bevezet6 a novekvo energiafelhasznalasrol

A villamos energia és primer energia termelése ¢és felhasznaldsa egyre jelentdsebb szerepet tolt
be az életiinkben. Az Energy Information Administration (EIA) adatai alapjan megallapithato,
hogy az emberiség energia fogyasztasa egyre novekvo tendenciat mutat (International Energy
Outlook, 2018). Az eldrejelzések is novekedést vetitenek a jovore nézve.

Az energiaval valo foglalkozas fontossagat azokbol az adatokbdl is felismerhetjiik, melyeket a
Magyarorszagra vonatkozo 2018. augusztus 10-én nyilvanossagra hozott primer energiamérleg
tartalmaz. A behozatal 2017. évben 1018,3 PJ, amely a rendszervaltas ota az egy naptari évben
eléforduld legnagyobb mennyiség. Igaz, hogy ez a jellemzé a primer energia kivitelre is
elmondhat6, &m a primer felhasznalas sem volt ilyen nagy mennyiségli 2008 ota egyik évben
sem, 1120,2 PJ (KSH, 2018). A szintén 2018-ban nyilvanossagra hozott Villamosenergia-mérleg
adataibol, pedig az allapithaté meg, hogy a behozatal 1990 6ta a masodik legtobb, amennyiben
az éves mennyiségeket 0sszegezziik. Még figyelemre méltobb adat, hogy az emlitett év 6ta, még
nem volt Magyarorszagon ilyen sok, mint az elmult évben, az egy naptari évben torténd belfoldi
villamos energia felhasznalas: 39672 milli6 kWh (KSH, 2018).

A villamos energia felhasznalasanak a novekedése nem minden nézdpontbol rossz tendencia,
hiszen ennek a jelenségnek az oka lehet a jobb életkoriilmény és a fejlodés. A primer energiaval
kapcsolatban azonban mar nem ilyen megnyugtatd a helyzet. Az ¢épiletek megfeleld
szigetelésével jelentdsen lehetne még csokkenteni a hd felhasznalést és ennek kovetkeztében az
eloallitas mértékét is Magyarorszagon. A fent emlitésre keriilé adatok mellett, még szamos ok
felsorolhaté amellett, hogy a jové nemzedékének mennyire fontos, hogy felvilagosult legyen a
kortlotte  zajlo  energiatermelésekkel, atalakitdsokkal ¢és leginkdbb felhasznalasokkal
kapcsolatban. A felhasznalast azért érdemes kiemelni, mert a nagy tomegek ott tudnak leginkabb
pozitiv valtozasokat eredményezni. Napjainkban az energiaforrasok birtokldsa miatt haboruk is
torhetnek ki, egyezményeket vehetnek semmisnek. Orszagok vezetéi dontébirosagi
hatarozatokat figyelmen kiviil hagyhatnak, zsarolhatnak mas allamokat és ezaltal
veszélyeztethetnek tobb, a konfliktusokban nem érintett orszagokat, a primer energia

ellatasukkal kapcsolatban. Ilyen koriilmények ko6zott véleményem szerint a felndvekvd
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nemzedéknek ismernie kell az energiatudatossag fontossagat, hiszen barmikor torténhet olyan
energiaellatassal kapcsolatos valtozas, amely valsagot is el6idézhet.

A Nemzeti alaptanterv a nevelési célok kozott emliti a fenntarthatosagot ¢és
kornyezettudatossagot, valamint a torekvést arra, hogy a tanulok megismerjék azokat a
tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat, amelyek valtozasokat, valsagokat idézhetnek elé (NAT,

2012).

2. A helyzetkép és az alakulod célok

A kialakult rendszeriink pazarld, energiafalo, a kornyezetet silyosan szennyezd €s éppen ezért
fenntarthatatlan (Lukacs G. S., 2010). Az energiafelhasznalasunkon csak ugy tudunk valtoztatni,
hogy a megszokott ¢€letiinkdn is valtoztatunk. Ez a lépés nem egyszerli, ezért az energia
eloallitdsanal kell olyan moddszerekhez folyamodnunk, mely kevésbé vagy egyaltalan nem
veszélyezteti a foldi életiinket. Az egyetlen megoldas a megujuld energiaforrassal eldallitott
primer energiatermelés.

A megljul6d energiaforras olyan energiaforrasok kozds neve, amelyek egy jellemzd iddciklus
alatt Oijratermelddnek, illetve a kimeriilés veszélye nélkiil felhasznalhatok (Magyar nagylexikon,
2001). Néhany évvel ezeldtt 2000-ben a 2000-2015 éves idészakra 8 cél alkotta az ENSZ
Millenniumi Fejlédési Célok nevii dokumentumat. A 2016-2030 kozotti iddszakra kitlizott 17
fenntarthato fejlodési cél arra utal, hogy nem sikeriilt mindent teljes mértékben megvalositani
(Mika J., 2017).

A Fenntarthat6 Fejlodési Célok kozott kiilon témakort alkot a Klimavaltozas, és szintén kiilon
témakort az Energia. Mika Janos, klimakutato, a célokat kiilon csoportositja €s az energiat az
alapvetd emberi sziikségletek kozé sorolja (Mika J.,Farkas A., 2017). Az Energian beliil
részcélként fogalmazodik meg a megljuld energiaforrasok novelése. A 4. témakor az Oktatés,
mely egy részcéljaként fogalmazza meg a kornyezeti fenntarthatosag tanitasat. Az irasomban
szemléltetett példakban a fiitést és érintdlegesen a szigeteléssel kapcsolatos témat valasztottam a
diakok altal készitett projekt munkaban, mert a 2018.06.28-an hazank kornyezeti allapotarol
kiadott OECD jelentés Energia és éghajlat cimii részében, megallapitasra keriilt, hogy
Magyarorszag fokozatosan csokkentette a szénre és a foldgazra valod tdmaszkodast az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasi energiaforrasok mellett, de a fosszilis tiizelanyagok még mindig az
energia kétharmadat teszik ki. Bizakodasra ad okot, hogy a megujulo energiaforrasok részaranya
a bruttd energiafogyasztasban 2015-ben 14,5% volt, haromszorosara nétt 2000 ota. Varhatéan

sikeresen meghaladja a nemzeti 2020-as vallalt cél szintjét.



86 Alkalmazott Miszaki és Pedagdgiai tudomanyos folydirat

Kiilon példaban emlitem meg a biomasszat, a jelentésbdl kideriil, hogy a biomassza uralja a
megujuld energidk kinalatdt. A lakossagi szektor a legnagyobb energiafogyasztd, de az
épliletallomany 80%-abol hianyzik a modern és hatékony fiitési rendszer. Az iiveghazhatasu
gazok teljes kibocsatasa 1990 ota 35%-kal csokkent, &m a kozelmultban Gjra ndni kezdett. A
levegd allapotarol szo6l6 részben kideriil, hogy a lakossagi flités partikuldris kibocsatasa egyre
nagyobb, a varosi levegd mindsége is egyre rosszabb. Magyarorszag 1égszennyez¢Esi kitettsége €s
koltségei az legmagasabbak koz¢ tartoznak az OECD orszagai kozott. Az energiaval, éghajlattal,
levegbvel és vizzel kapcsolatos kovetkezd 1épések kozott megtalalhatd a lakossagi szektor
légszennyez6 anyagainak jelentés csokkentése, hatékonyabb és kevésbé szennyezd fiit6- és

hiitérendszerek bevezetésével és az épiiletek jobb szigetelésével (OECD, 2018).

3. A kornyezeti nevelés

Andris Piebalgs, az Eurdpai Bizottsag volt energialigyi biztosa (2004-2010), mint fizika
szakos tanar és volt iskolaigazgatoként ugy véli, a gyerekek képesek befolyasolni a csaladjukat
¢s altaldban a felndtteket. Ezért 1s kulcsfontossaguiak az energiafelhasznalassal kapcsolatos
tudatossag fokozasara vonatkozo oktatasi kezdeményezések (Europai Bizottsag, 2006).

A kornyezettudatossag megalapozasa mar az dvodaban elkezdddik. A 363/2012. (XII. 17.)
kormanyrendelet az 6vodai nevelés orszagos alapprogramjarol szol. Az V. pont az dvodai élet,
tevékenységi formai és az oOvodapedagogus feladatai kozé sorolja a kiilsé vilag tevékeny
megismerését, mely alpontjaként fogalmazza meg, hogy a fenntarthatd fejlodés érdekében
helyezzen hangsulyt a kornyezettudatos magatartasformalas alapozasara és alakitasara.

A kornyezetvédelem alapelvei kozott van a kornyezeti nevelés-oktatds kiszélesitésének és
magasabb szintre emelésének az elve. A mai dontéshozok, gy tehetnek a legtobbet az
utodaikért, ha a kornyezeti tudatossagot mindségileg magasabb szintre emelik, mint a jelen
generacioé. A leghatékonyabb tudatformalds a nevelés-oktatds. A lakossdgnak, hogy részt
tudjanak venni a kornyezeti kérdések megoldasaban, hozza kell férniiik az informacidkhoz, de
fontosabb, hogy érteniiik is kell azokat. Az emberek tilnyomo része semmit nem tud azokrol a
folyamatokrol, amelyek a kornyezetkarositashoz, okologiai konfliktusokhoz vezetnek és még
kevesebbet ezek elkeriilésének modjarol. Ebbdl adédhat az, hogy nem lehet elvarni, hogy a
lakossag értelmesen kozremiikodjon a kdrnyezeti problémak megoldasdban. Ezért nagyon fontos
a kornyezeti nevelés-oktatéas kiszélesitése és magas szintre emelése (Kerényi A., 1995).

A kornyezettudatos viselkedésnek harom oka lehetséges (Kerényi A., 1995):

o Kiils6 kényszer

o Gazdasagi érdek
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e Belsd motivacio

A kiils6 kényszer alatt példaul azt értjiikk, amikor jogi szabalyok miatt viselkednek
kornyezettudatosan. Gazdasagi érdeknek azt a példat lehet emliteni, amikor az allam garantalja
évekre eldre, hogy a kornyezetkiméld energiaforrassal termelt energiat kotelezden atveszi és
ezzel hasznot vagy a veszteség elkeriilését biztositja kezdetben az eldallitd szamara. A belso
motivacio a legértékesebb. Mindentdl fliggetlentil és barmely kiilsé koriilmény hatasa ellenére is

a viselkedés kornyezettudatos.

4. A projekt modszerrol

A kooperativ tanulas jellemz6 munkaformajanak szamit a projektmodszer. Kilpatrick 1918-
ban készitette el a The Project Method (A projektmddszer) cimii hires tanulmanyat, melynek
meghataroz6 szerepe volt a mddszer elterjedésében. A cikkben bemutatja a projektmoddszer
gyakorlati alkalmazasat és elméletét (Kiss A., 1973).

A projektoktatas, mint munkaforma lehetéségére a 2003. évi LXI. torvény (§32) utalt elészor
(az 1993-as LXXIX. torvény kiegészitéseként): ,,A pedagdgiai program a tananyagot vagy annak
egy részét feldolgozhatja olyan témaegységekre, amelyeknek kozéppontjaban a mindennapi élet
valamely, a tanulok altal megtervezheto és kivitelezhetd feladata all.”

A szocializmus idészaka alatti egységes oktatas mellett — néhany kivételtdl eltekintve — nem
volt lehetdség alternativ modszerek ¢és modellek alkalmazasidra. A projektoktatasban a
rendszervaltas jelentette az igazi attorést, tobbek kozott megalakulhatott a Projektpedagogiai
Tarsasag.

Kornyezeti nevelési projektek lehetnek, példaul egy folyd szennyezettségének vizsgalata vagy
egy erdd kitakaritasa. Ezek az egész kozOsség szamara hasznos tevékenységek, melyek soran
lehet6ség van a természettudomanyos ismeretek elmélyitésére (Knausz 1., 2001).:

A projektmodszer szakaszai (Knausz 1., 2001):

e Témavalasztas

o Célkitlizés

o Tevékenységi €s szervezési feladatok

o FErtékelés

A projektmoddszer, illetve tagabb értelemben a projektoktatds vagy projektpedagogia ,.egy
tanulasi-tanitdsi stratégia, a tanulok 4altal elfogadott vagy kivalasztott probléma, téma
feldolgozasa, amely egyénileg vagy csoportban torténik, megsziintetve ¢és feloldva a
hagyomanyos osztaly, tandrakereteket; a végeredmény minden esetben egy bemutathaté szellemi

vagy anyagi alkotas, produktum” (Hegediis G., 2002).
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A tanuldknak ¢letszeri problémakra kell kozosen megoldast talalniuk, és igy a
problémamegoldasi folyamat soran pozitiv érzelmi viszonyulds alakul ki a tanulassal
kapcsolatban. Mar a tervezésnél is hangsulyt fektethetiink a konstruktivizmusra és kozponti
szerepet kell, hogy jatsszon a kooperativitas. Elvarhato a tanar, a tanuldk, a csaladtagok és mas
segitd személyek egylittmikddése a célunk érdekében. Célravezetébb, ha az egyének

érdeklédésiiknek, elézetes tudasuknak megfeleléen vesznek részt a folyamatokban.

5. A feladatrol

5.1. Temavalasztas:

A kornyezetkiméld energiatermelés, amit lizemlatogatasok és projektmddszer alkalmazasaval
sajatithatunk el. Meg kell keresniink a tervezés szakaszaban, hogy kapcsolddjon a tananyaghoz
¢és az elézetes tudashoz. A szamitasok és az informaciok egyszeriek kell, hogy legyenek, az
elézetes ismeretek miatt, 10. osztalytdl ajanlott. Szamitdstechnika, matematika ¢és fizika
tantargyakat érinti.

El kell érnilink, hogy a tanuldk szivesen és sajat elhatarozasbol, motivaltan vegyenek részt a

feladataikban.

5.2. Célkitiizés

Projektmodszer alkalmazasaval a természetismeret elmélyitése és egy produktum vagy alkotés
létrehozasa. E kettds célnak meg kell felelni. Tovabbi cél a kornyezettudatos technologiak

alkalmazasanak az elényeinek megismertetése.

5.3. Tevékenységi és szervezési feladatok

A feladat leginkdbb Projekt héten, vagy Témahéten valdsithatdé meg, kozvetleniil egy
tizemlatogatas soran. A feladatok szétoszthatoak egyénekre, kis csoportokra. Tobbnyire
adatbevitel és adatfeldolgozas, am szamitastechnikai részfeladatok is adhatoak, melyeknél sziildi
segitség is elvarhatd, amennyiben a didknak nem sikeriil megoldani a feladatat. A feladatok
elvégezhetdek iskolan beliil vagy otthoni feladatként is.

A tevékenységi és szervezési feladatok kozé sorolhatdé az adatgyiijtés is, amibdl késobb
szamolhatunk, kovetkeztethetiink mas értékekre.

A Suli Projekt, mely hasonlo célokkal kelt életre és megvalositasainak mar az els6 1épésében
megtalalhatd a megkeresés, aminek eredményeként megtorténik az intézményre vonatkozd

fogyasztasi adatok megismerése, mely az iskola lehetd legfobb vezetdségétol szarmazik. (Razsi

A., 2013).
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Véleményem szerint még tobb és amennyiben hasznos, a kornyezeti neveléshez kellden
hozz4jaruld adatokat lehet megszerezni mas forrasokbdl is.

Az adatokat harom csoportba sorolom:

e Nyilvanos adatok, melyeket beszerezhetiink és térvényesen rendelkezésiinkre allnak.

e Azok az adatok, melyek nem allnak rendelkezésiinkre, titkosak, esetleg pénziigyi adatok, de
kovetkeztethetiink, aranyosithatunk és a neveléshez, szemléltetéshez kellden pontos
értékeket tudunk kiszamitani.

e A kérheté adatok, melyek ugyan nem nyilvanosak, de a nevelési célok érdekében vald
felhasznalashoz hozzajarulhat a tulajdonos.

A fejlédéshez, a megfeleld neveléshez véleményem szerint egyre tobb informacid sziikséges.
Tovabba, ,,minden egyénnek biztositani kell a megfeleld hozzaférést a kornyezetre vonatkozo
informaciokhoz” (Agenda 21 — Feladatok a XXI. szazadra 1993: 10. elv).

A tanuldi tudasszintnek megfeleléen oOnalldan kereshetjiik és allithatjuk Ossze az
ismeretanyagot. Magunk is kitalalhatunk szamitasokat, természetesen hozzaértok és a diakok
kozott is lesz, aki kételkedik a gazdasagossdgaban vagy a kornyezetszennyezés csokkentésében,
ami nem elfogadhatatlan és pozitivan kell értékelniink. Szamunkra most a szamitasok {6 célja a
kornyezetkarositd hatasok csokkenésének kihangsulyozasa ¢és szemléltetése. ,,A tanarok
altalaban a tankOnyvi anyag feldolgozasat részesitik eldonyben, ami tudasfrissités és az
aktualitasok nyomon kovetésének hidnydban az elavult nézetek, valamint ismeretanyagok

kozvetitését eredményezi.” (Kovacs E., 2013).

5.4. Ertékelés

Ertékelés leginkabb szoveges lehet, aminek az alkotas vagy produktum mellett és a feladat
végrehajtasanak értékelésén kiviil ki kell térni a legfontosabbra, a harmadik szempontra a csoport
belsé miikodésére (Virag 1., 2013).

6. Az egyszeri tartamdiagramrol

Az éves tartamdiagrambol nagyon sok hasznos adatot szemléltethetiink. Példaként jelen
esetiinkben egy lakotelep éves felhasznalasat vettem alapul. A lakdtelepen 3281 lakas van, a
diakoknal nagy valosziniiséggel van, aki személyesen érintett, vagy ismerdsiik, rokonuk biztosan
ott lakik (MIHO, 2018). Tapasztalatom szerint, ha iizemlatogatas nem is torténik, ez j6 indok a
figyelem felkeltésére.
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6.1. Elkeészités

Az éves, altaladban 365 napi szinten rendszerre kiadott hdmennyiséget rogzitjiik egy Excel
tablazatban. A  beirt adatok mellett a napokat sorrendben megszamozzuk. A
hémennyiségadatokat csokkend sorrendbe allitjuk. Az igy kapott adatsort diagramon abrazoljuk.
Amennyiben tobb adatsorunk van a tobb hdforrds miatt, akkor Osszehasonlitast végziink.
Erdemes a megfeleld szemléltetés miatt kiilonbozd szinekkel kitolteni a savokat és a részekbe
beleirni a legfontosabb informacidkat. Az abszcissza tengely a napok szdma. Az ordinata tengely

a hdmennyiség, melynek mértékegysége a Giga Joule (GJ).

6.2. Elemzes

A tartamdiagram két savot tartalmaz. A felso piros a foldgazbol eldallitott ho, az als6 kék a
joval gazdasdgosabb ¢és kornyezetkimélobb kapcsolt energiatermeléssel eldallitott hd.
Amennyiben nem valosul meg az innovacid, ami egy villamos energiat is termelé gazmotor
beépitését jelenti itt, akkor a tartamdiagramunk teljesen piros szinli. Megallapithatjuk a
maximum- illetve a minimum-fogyasztast, és azt a kiils6 hOmérsékleti adatokhoz is
hasonlithatjuk. Leolvashatjuk és kiszamolhatjuk, mennyi fiit6tt nap volt és mennyi, amikor csak

hasznalati meleg viz eléallitas tortént (1. abra).

l. varosrész; éves tartamdiagram
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M Foldgazkazannal termelt hd

1200 - =
W Gazmotorral termelt hd
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Foldgazbol, am kapcsolt energiatermeléssel eloallitott hd

97
105
113
121
129
137
145
153
161
169
177
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241
249
257
265
273
281
289
297
305
313
321
329
337
345
353
361

Napok szama

1. dbra: Az 1. varosrész foldgazkazannal és gdzmotorral lizemeltetett tavhé rendszerének tartamdiagramja.
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6.3. Energiatermelés szamitds

Tobbféle megkozelités lehetséges. Tételezzikk fel a gazmotor mitkddése alatt 100%-0S
teljesitményen iizemelt. Ilyen esetben, 41,4 %-os a villamos és 45,2 %-os a hd teljesitménye.
Mivel mar a multrél beszEliink, ezek az energidk felhasznalasra keriiltek, vagyis sziikség volt
rajuk. A tartamdiagramunk végleges teljes alakja mindenképpen ilyen, akdrmilyen hdforrast
hasznalunk. fgy azt a kdvetkeztetést is levonhatjuk, hogy a hére sziikségiink volt és az eldallitott
villamos energia ,,ajandék”. Az egész évben 51.642 GJ hdenergiat termelt a gdzmotor, ami a
hoéhatasfokkal visszaszamolva 114.252,2 GJ energiaju foldgazbodl lett eldallitva. Ez a foldgaz
mennyiség, amibdl ennyi energidt nyeriink ki, a villamos hatasfokkal megszorozva adja azt, hogy
gazmotor 47.300,42 GJ villamos energiat termelt. Ha ezt a villamos energiat egy atlagos 58 %-0s
erdmiiben kellett volna eldallitanunk, ahhoz 81.552,44 GJ energiat tartalmazo foldgaz
felhasznaldsara lett volna sziikségiink. Ezzel a mennyiséggel, ha az éatlagos 34,2 MJ/m®
fiit6értéket szeretnénk figyelembe venni, kiszamithatjuk, hogy 2.384,574 m?® foldgazt
takaritottunk meg (1. tablazat).

1. tablazat: Az 1. varosrészben lizemel6 gazmotor termelésének dsszehasonlitdsa egy csak villamos energiat eléallitd

eromivel.
Energiatermelés villamos foldgaz
energiatermelés  felhasznalas
Kapcsolt energiatermelés 47.300,42 GJ om’
Erémii 47.300,42 GJ 2.384,574 m*
Foldgaz megtakaritas - 2.384,574 m®

7. A biogazzal miikodo energiaforras egyik elonye

A kivélasztott masodik varosrészen, egy lakotelepen 319 darab lakas fités- és meleg viz
ellatdsa torténik tavhd rendszerrél (MIHO, 2018). A rendelkezésre 4llo adatokbél egy abran
szemléltetem a valtozas jelentdségét (2. abra). Az abrarol leolvashatjuk, hogy 2008. juliusa és
decembere kozott a foldgaz igény és a felhasznélt foldgdz mennyisége azonos. Ekkor
gazkazanokkal tortént a rendszerre kiadott ho eldallitdsa. A kovetkezd év elsd honapjaban 2009.
janudr 27-én belizemelésre keriilt egy biogaz kazdn, ami jelentdsen csdkkentette a foldgaz
felhasznalast. Késobb egy biogdz motor is a rendszerhez csatlakozott, ami villamos energiat is
termelt. Szamos pozitiv elénye mellett, a kornyezeti neveléssel kapcsolatban a foldgaz
megtakaritast €s ezzel egyiitt jar6 CO, kibocsatasnak a csokkentését emelném ki.

A szamitasoknak kétféle lehetséges mddja van. A nyari idészakokban egyértelmiien latszik az

abrankrol az eredmény. Az elsd dsszehasonlitast tigy is végezhetjiik, hogy a 2008. julius — 2009.
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junius és a 2010. julius — 2011. junius kozotti idészakokat Osszehasonlitjuk. Idészakok

0sszehasonlitasabol adodoCOs kibocsatas csokkenése is szamolhato.

A maésodik szamitas eldnyOsebb, hiszen azonos rendszeren szamolunk, berendezések,

héigényekre vonatkozo valtozdsa ¢és a kiils6 homérséklet nem befolyasolja az adatokat.

Pontosabb, hiszen két id6szak Osszehasonlitasakor fennall a veszélye annak, hogy a rendszeren

valtozas tortént, amir6l nincs tudomasunk.

Il. varosrész flutése és a hasznalati melegviz

DFosldgaz igény

3000 GJ -
B Felhasznalt foldgaz

2500 GJ _ 0

2000 GJ - i

1500 GJ -

1000 GJ -

500 GJ
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S 985 & 2 § £ 5 Y 5% E S 9B & 3 Y E Y E® E
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2. abra: A II. varosrész foldgaz igényének ¢€s valodi foldgazfelhasznalasanak 6sszehasonlitasa.

A felhasznalt hémennyiségbdl szamitassal torténik a foldgazigények meghatarozasa. A
foldgazigény és a valodi foldgazfelhasznalas Gsszehasonlitasa kovetkezik (2. tablazat). Szamos

elénye mellett az orszag energiafiiggdségének csokkentése is zajlik hasonld héforrdsok iizembe

helyezésével.

2. tablazat:A II. varosrész foldgaz igényébol és valodi foldgazfelhasznalasabol adodé megtakaritas.

GJ
Foldgaz igény: 15452
Valos felhasznalas: 1533
13919

Megtakaritas
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8. A szigetelés

A harmadik valasztott varosrészben 1031 tavfiitott lakés taldlhato (MIHO, 2018). Itt harom
egymassal teljesen azonos adottsagokkal rendelkezd épiiletbdl a kozépson kiilsd szigetelést és
nyilaszaré cseréket hajtottak végre. A nyari korszerlisitések utdn az épliletek fogyasztdsa a
kovetkezOképpen valtozott. JOl szemléltethetd, hogy a kdzépsd szigetelt épiilet joval kevesebbet
fogyasztott a valtoztatdsok utan (3. abra). A lakételep tartamdiagramjat a 4. dbra tartalmazza,

amelybdl az deriil ki, hogy az alaphéforrasunk egy gazmotor, a csucsforras pedig foldgazkazan.

Gl TR s
it 3 éplilet 6sszahasonlitasa Eiyes Eniee
350 _
— Szigetelt eplilet
300
250 w— H3rmas epilet
200
150
100
50
0
- — — — — — w w w w — — — — — — w w w w w
3 2 § &£ 3 §$ 8 8 3 £ 3 2 8 2 g8 % % 8 58 3 3 £ 32 2 38
5 ¥ E 8 E E E § 5 =8 5 3 E 2 E E E 5 5 =& 5 3
= e g = o e = 9 g 'm E =2 = 3 g X v g = o e . E = =
g ¥ = ° £ 8 3 E 6 6 5 & ¥ 3 © g 4 = E 4 o4 o o
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3. abra: A III. varosrészben, egy szigetelt épiilet hfogyasztasanak a csokkenésének szemléltetése.
al ll. varosrész; éves tartamdiagram
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mGamotor 3ltal termelt hdmennyiség
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Foldgazbol eloallitott ho

150

100

» Foldgizbél, 4m kapcsolt energiatermeléssel eldallitott ha

4. abra: A lll. varosrész foldgazkazannal és gazmotorral lizemeltetett tavhd rendszerének tartamdiagramja.
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Megallapithatd, hogy a szigetelés altal csokkentett foldgdz mennyiség eredménye a piros
szinnel jelzett kazannal eldallitott sdvban fog jelentkezni, nem a hatékonyabb villamos energiat
is termeld gazmotornal.

Az elényokbdl itt a lakasonként megmaradt Osszeget szeretném szemléltetni. A leszigetelt és a
nem szigetelt épiiletek mindegyikében 44 lakas talalhatd. Az el6z6 évben lathatd a 3. abran, hogy
a fogyasztasuk teljesen azonos volt, ezért a két nem leszigetelt épiilet atlagfogyasztasat vettem az

Osszehasonlités alapjaul (3. tablazat).

3. tablazat: A szigetelés utan bekdvetkezendd éves fogyasztasok alakulasa.

Epiiletek Fogyasztas
Els6 épiilet 1610 GJ
Szigetelt épiilet 597 GJ
Harmadik épiilet 1647 GJ

Amennyiben a két nem szigetelt épiilet éves atlagaval hasonlitjuk Ossze a szigetelt épiilet
fogyasztasat, megallapithatjuk, hogy a kiilonbség 1032 GJ.

A jelenlegi nyilvanos dijtételekkel (2 598,75 Ft/GJ) szdmolva, ez lakidsonként éves szinten
60.993 Ft megtakaritast jelent.

Az energia megfizethetdségének tarsadalmi okai is vannak, hiszen a hdztartdsok tobb mint

egyotode a jovedelmének tobb mint 10 %-at energiara kolti (OECD, 2018).

9. A biomassza egyik elonye

A negyedik varosrészben 918 lakés tavfitott. A 2011. évben az addig csak foldgaztiizelésu
hoéforras mellé egy biomassza kazan keriilt beépitésre, ami jelentdsen lecsOkkentette a
foldgazfelhasznalast, és ezaltal a CO; kibocsatast is (MIH("), 2018). A biomassza nem noveli a
az energiatermeléskor csak annyi szén-dioxid keletkezik, amennyit a névény a fotoszintézis

soran korabban mar megkotott.
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5. abra: A IV. vérosrész biomassza kazdnnal és foldgaz kazannal rendelkez6 héforrasaibol eldallitott éves
tartamdiagram.

Az 5. abra tartalmazza a negyedik varosrész tartamdiagramjat. Amennyiben nem rendelkezne
a rendszer biomassza héforrassal, akkor a héigények kielégitése miatt 733.163 m® foldgazt
kellett volna felhasznalni, amennyiben 34,2 MJ/m3-rel szamolunk. Ez a megtakaritas 1.518,21

tonna CO; kibocsatas csokkentést jelent.

10. Konkluazio

Az lzemlatogatds sordn leginkabb a technoldgidkkal szoktak a tanulok megismerkedni.
Amennyiben latnak eredményeket, szdmokat, értékeket egészen mas a megitélése egy
innovacionak. Egy részfeladat soran a tanar készitheti el az eredményeket. Megmutatja, hogyan
old meg egy szdmadra is Uj feladatot, segitséget kérve mas hozzaértoktdl, igy mintat is mutat. Mas
esetekben kozosen is oldhatjak meg a feladatokat és a kapott végeredményt, példaul egy abrat
vagy egy tartamdiagramot (mint produktum), jol lathaté helyre az osztalyteremben kihelyezik. A
diakok is pozitivan viszonyulnak hozza, hisz az 6 munkajuk. Nagy élmény szamukra, ha egy
masik pedagogus megkérdezi didkokat, hogy mi ez és mit abrazol? (Erre meg is kérhetiink
valakit.) Majd biiszkén magyarazzak, mi mit jelent és 6rommel dicsekedhetnek vele, hogy ezt 6k
kozosen készitették. Fontos, hogy mindenkinek legyen része a produktumok elkészitésében, a
,»SZikség van ram” ¢érzését ne vegylik el senkitdl. Amennyiben a didkok kezdik el
megmagyarazni a tobbi pedagdégusnak, hogy mik ezek az 0j diagramok az osztalyteremben, az
azt jelenti, hogy értik. Azzal, hogy masoknak magyardznak meg valamit, a sajat tudasukat
hatékonyan is mélyitik. A didkok egy kovetkezd iizemlatogatast, mar varnak és egészen

mashogy tekintenek az innovaciokra. Fontos, hogy munkahelyeken dolgozo, hiteles embereket
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lassanak, kiilonb6z6 nemhez és rasszhoz tartozdkat. Tapasztalatom alapjan, az lizemlatogatasok
novekedésével, egyre kevesebbszer meriil fel benniik az a kérdés, hogy: ,,Minek kell ezt nekiink

tanulni?”

11. Osszegzés

A didkok jelentds szazaléka nem csaladi hazban ¢él. Tapasztalatom szerint ott a sziikds tér
miatt, nehezebb energiatakarékos megoldasokat kivitelezni. Olyan feladat készitésén
gondolkoztam, mely leginkabb 6ket érinti.

Az els6 részben a novekvo energiafelhaszndlasrol és annak kéros hatasairdl irok. Késobb a
célokat részletezem melyekt6l olyan hatdsokat varnak, aminek a kovetkeztében az emberek
kornyezettudatosabban élnek majd. A kovetkezd részekben a kdrnyezeti nevelést és a projekt
modszert emlitem meg.

A projektmodszert és a kornyezeti nevelést magaban foglald feladatok, nem egyszertiek,
iddigényesek és tervezni kell oket. A feladat alapja egy egyszerli tartamdiagram megértése,

bemutatasa, elkészitése, elemzése és egyszerli szamitasok
Elvégezhetd feladatok:

e [. vérosrész tartamdiagram készitése a rendszerre kibocsatott hdmennyiség adatainak a
felhasznalasaval.

e [I. varosrész, ahol egy biogaz lizemelésli kazan, majd gdzmotor keriilt belizemelésre, ennek
kovetkeztében létrejovo foldgazfelhasznalas csokkenés bemutatasa.

o III. varosrészben egy leszigetelt épiilet és annak pozitiv hatasa a haztartasokra.

e [V: varosrészben egy biomassza héforrds belizemelésének kovetkeztében 1étrejové CO;

kibocsatas csokkenés szamitasa.
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Abstract

High school students are a valuable target group for whom we need to keep up-to-date environmental and
nature conservation knowledge from which they can acquire real knowledge and lead to the issue of
biodiversity as the basis of our existence. But will we teach them about the living thing knowing about the
reconstruction techniques that you can save that can be saved? In this article | intend to summarize the
results of content analysis, aimed at the updated content of the highly diverse topics of biodiversity in the
framework curricula most frequently used in grades 10, 11 and 12 in secondary schools. The analysis
extends to what exactly is currently considered to be a state of modern knowledge in racial diversity. It
mentions the composition of the species prescribed by the framework curriculum, namely the exploration
of the requirements of the knowledge to be acquired, the results obtained by means of the XXI. century
environmental education can be successfully achieved.

Keywords: species richness; advanced knowledge; curriculum content on species diversity

A biodiverzitas tudaselemek megjelenése, a kritikus
gondolkodasra nevelés a jelen biolégia oktatasban
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Absztrakt

A kozépiskolds didkok az az értékes célcsoport, akik szamara folyamatosan biztositanunk kellene a
naprakész kornyezeti és természetvédelmi ismereteket, amelybdl valdos tudast szerezhetnek, és élen
jarhatnak akar — létiink alapjaként - a biologiai sokféleség megoérzésének kérdésében is. De megtanitjuk-e
Oket azokra az €l61ény ismeretekre, ezaltal a rekonstrukcios technikakra, amelyekkel menthetik, ami még
menthet6? Jelen cikkben annak a tartalomelemzésnek az eredményeit kivanom 0Osszegezni, amely arra
iranyul, hogy elsésorban a 10, 11 illetve 12. évfolyamon, kozépiskoldkban leginkabb alkalmazott
kerettantervekben milyen aktualizalt tartalmak fordulnak el6 a biologiai sokféleség igen szines
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témakorére vonatkozoan. Az elemzés kiterjed arra, hogy pontosan mi tekinthetd jelenleg korszerii
ismeretnek a faji diverzitds terén, emlitést tesz a kerettanterv altal eldirt fajok Osszetételére, azaz az
elsajatitandd ismeretek kovetelményrendszerének felderitésére, a kapott eredményekre, amelyek
segitségével a XXI. szdzadi koérnyezeti nevelés eredményesen megvalosithato.

Kulcsszavak: fajgazdagsag, korszerii ismeretek; kerettantervi tananyagtartalmak a faji diverzitas témakorében

1. Bevezeto

Foldink allapota nagyban meghatarozza az emberiség élettartamat, 1étiink mindségét.
Kozvetlen és tavoli kornyezetiink fenntarthatd volta a jelen és a felndvekvd nemzedék alapvetd
¢letfeltétele. Viselkedésiink egészen mas egy rendezett, tiszta kornyezetben, mint amikor 1épten,
nyomon szennyezddés, sivar taj és szemét vesz koriil minket. A levegd, a viz €és a talaj
szennyezettsége kovetkeztében gyakran mérgezddiink észrevétleniil. (Konczey, 2014)

A legutobbi El6 Bolygo Jelentés (WWF 2016) szerint az emberiség mar otven szazalékkal
tobb természeti eréforrast vesz igénybe, mint amennyit a természet regenerdlni képes, vagyis
jelenleg masfél Foldet fogyasztunk. Ha ebben az iitemben folytatodik a bolygonk
kizsakmanyolasa, 2030-ra az emberiség eljut oda, hogy mar két Foldre lenne sziiksége. A négy
évvel ezel6tti jelentés ezt még csak 2050-re josolta. (E16 Bolygé Jelentés: WWF, 2016)

A jelentésbdl az is kidertil, hogy a tudomany legfrissebb allasa szerint a mar altalunk emberek
altal athagott harom planetaris hatar koziil (a klimavaltozés és a nitrogén ciklus modosuldsa
mellett) az egyik legszembetiinGbb, a biodiverzitasban okozott veszteség. Ezzel egy olyan
vesz€lyzonaba keriiltiink, amely akar hirtelen és visszafordithatatlan negativ valtozasokat
eredményezhet. (E16 Bolygé Jelentés: WWF 2016)

Egyértelmli szomort tény tehat, hogy természeti értékeink megérzése nem tir halasztast,
mivel hatasa mar latvanyos az emberiség jolétére, €élelmiszer-, viz- és energia ellatasara. A
planetaris hatarok diagram elméletébdl az kovetkezik, hogy az altalunk ma ismert vilag
fennmaradasa — melybdl mindeddig profitaltunk- most a mi cselekedeteinken mulik. Elséként
meg kell értenilink dontéseink és 1épéseink jelentdségét, is, mert csak igy lehetséges, hogy ez az
616 bolygod mindenkit képes legyen eltartani most, és jovében. (E16 Bolygd Jelentés: WWF 2016)
Ismereteket kell szerezniink és atadnunk arrol, hogy miként 6rizziik meg az értékeket. De milyen
tényleges lehetdségeket tudunk mindehhez biztositani?

Jelen cikkben azt 6sszegzem, hogy mi, kdrnyezeti nevelést oktatd pedagégusok, ma hogyan
tudjuk eljuttatni a kornyezettudatos élet fontossaganak korszerti iizenetét a felnovekvo

generaciohoz.



100 Alkalmazott Miszaki és Pedagogiai tudomanyos folyodirat
1.1. Mai korszerii ismeretek a fajgazdagsag terén

A biologiai sokféleség megorzésének egyik kulcskérdése, hogy sikeriil-e megteremteni annak
tarsadalmi elfogadottsagat. Ennek értelmében a cél az, hogy a tarsadalom tagjai értékként
tekintsenek a biologiai sokféleségre, illetve felismerjék és elfogadjak, hogy csokkenése olyan
¢letmindség-romlast is okoz, amely nem kiiszobolhetd ki technologiai eszkozokkel. Ezért
szlikség van a biodiverzitas jelentOségének tudatositasara, a széles korti szemléletformalasra. (A
biologiai sokféleség megdrzésének 2015-2020 kozotti idészakra szOld nemzeti stratégidja,
melléklet a 28/2015. (VI.17) OGY hatarozathoz, lasd az alabbi honlapcimen:
https://mkogy.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a15h0028.0GY)

Ismerjik meg kozvetlen kdrnyezetiink természeti értékeit; a kiilonleges védett teriileteket,
jellegzetes novény- ¢és allatfajokat. Minél tobbet tudunk roluk, anndl elkotelezettebben
igyekszlink megvédeni Oket, és annal tobb Oromiink telik benniik. De milyen tényleges
lehetéségeket tudunk mindehhez biztositani? Azaz mi szamit ma korszerii ismeretnek a biologiai
sokféleség terén?

Jelen kérdés megvalaszolasaban, ha ismét a WWF 2016-0s El6 Bolygé jelentését vessziik
alapul, mar gondok lehetnek az ismeretatadas terén, hiszen az altalam vizsgalt tananyagok egyike
sem tér ki vagy utal ehhez hasonlo, atfogd aktualis statisztikai adatokra, abrakra, rovid
ismertetésiikre:

A foldi élovilag rosszabb allapotban van, mint valaha. Az €16 bolygd index (LPI), ami tobb
is jelzi tovabb romlott, globélisan 1970-hez képest, olvashaté az index.hu aktualitdsai kozt, 58
szdzaléknyi csokkenést mutat 1970 és 2012 kozott (1. dbra). Més szoval az emldsok, madarak,
hillok, kétéltiiek ¢és halak szama a bolygon — atlagosan — fele annak, amennyi 40 évvel ezelott
volt. Ez a valtozés joval nagyobb, mint amennyit korabban jeleztek. A valtozas oka az Ujszerti
modszertan, ami atfogd mdodon probalja vizsgalni a globalis éldvilagot. Az éldvilag sokfélesége a
mérsékelt és a tropusi Ovezetekben egyarant csokken, de a csokkenés mértéke a tropusokon
sokkal nagyobb. A vizsgalt 1606 faj 6569 populacidja a mérsékelt 6vi indexben 36 szazalé¢kkal
csokkent 1970 és 2010 kozott. Ehhez képest, ugyanennyi id6 alatt, a trépusi index 1638 fajanak
3811 populacidja 56 szazaléknyi csokkenést mutatott. A legdramaibb helyzet Latin-Amerikdban
figyelhetd meg, ahol 83 szazalékos a visszaesés. Az él6helyek eltlinése, leromlasa és kifosztasa —
a vadaszat és a halaszat altal — a hanyatlas legf6bb okai. Az éghajlatvaltozas a masik alapvetd

veszély, ami a jovOben valdsziniileg csak fokozodni fog.
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1. abra A Globalis E16 Bolygé Index alakulasa. (Forras: WWF 2016: 1. abra)

A kozépiskoldkban kotelezOen eldirt tanmenetek magara a biodiverzitas fogalmara ¢és
aspektusaira is csak nagyon minimalis id6keretet hagynak, azt is altalaban az éves kotelezd 72
6raszam utols6 néhany tandrajara korlatozzak, holott a biologia tantargy oktatasa ezzel kellene,
hogy kezdédjon €s az Gsszes tanorat ennek pontos ismeretében, erre épitve, ennek folyamatosan
utalva, sokkal tudatosabban kellene megtartani.

A globalis nevelés (global education), a globalis feleldsségvallalasra nevelés vagy globalis
allampolgarsag (,.global citizenship”) fogalomrendszere, a fenntarthatosdgra neveléssel vald
kapcsolatot hivatott megjeleniteni. EQy olyan szemléletet takar, amelyet az a tény hivott életre,
hogy a mai ember egy egyre erdteljesebben globalizalodd vildgban €l és cselekszik. Kézponti
témai kozé tartozik a méltanyos kereskedelem, a fenntarthatosdg és a szegénység. A
megkozelités a tarsadalmi-politikai Osszefiiggésekre Osszpontosit, rairanyitva a figyelmet a
strukturalis hasonlosagokra, az egyenldtlenségekre és igazsagtalansdgokra. A globalis nevelés
egy globalis szemléletet alakit ki, lehetévé téve, hogy a tanulok az életkoriilményeiket és a
problémakat holisztikusan, a nagyvilag kontextusaban kozelithessék meg. (Marcus, Schulze-
Vogel & Schulze, 1995)

Ez a fogalom a vizsgalt kiadvanyok egyikében sem lelhetd fel. Ennek oka az alabbiakkal
magyarazhato:

A Kiilgazdasagi ¢és Kiiliigyminisztérium az Emberi Erdforrasok Minisztériumaval kézosen
dolgozta ki a globalis nevelésnek és a NEFE ismereteknek a formalis és nem-formalis oktatasba
torténd bevezetésének koncepcidjat, amely ,,a globalis feleldsségvallalasra nevelésrdl a formalis
¢s nem-formalis oktatasban Magyarorszagon” cimmel a 1784/2016. Korm. hat. formajaban a
Magyar Ko6zlony 205. szaméaban megjelent. De Magyarorszagon annak ellenére, hogy a globalis
nevelésnek mar szamos eleme mikodik az oktatasi rendszerekben, és a Nemzeti Koznevelési
Stratégia, tovabba a jelenleg hatalyos Nemzeti Alaptanterv is szamos ponton ad ra lehetdséget,
nincs a globalis nevelés alkalmazasara vonatkozé rendszerszerli komplex értelmezés, igy az nem

Osszehangoltan, nem konkrét célokkal jelenik meg a formalis és a nem formalis oktatasban.
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Pedig nem hagyatkozhatunk kizardlag a hagyomanyos tantdrgyak nyujtotta ismeretekre
globalis perspektiva, az Osszefliggések megértése, kritikus gondolkodés, aktiv részvétel nélkiil.
(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2017)

Azt is érdemes megemliteni, hogy magyarorszagi adatokra sincs ehhez hasonld utalas: Az
E16 Bolygé Jelentés szerint a fejlett orszagokban — igy hazdnkban — 1970 6ta nem romlott az
¢lovilag altalanos allapota. Ez a kedvezdnek tling allitds azonban elfedi azt a tényt, hogy nalunk
mar 1970 eldtt végbement mindaz a pusztitas, ami a vildg nagy részén most zajlik. A Karpat-
medence egykor valtozatos erdéségekkel és vizi vilaggal tarkitott, 6si vadon volt, amibél mara
nem sok maradt. A vizes ¢€l6helyek jorészt eltiintek a folyoszabalyozasokkal, az &serddket
kivagtuk, az 6si gyepeket beszantottuk, eltiint az orszagbdl a hiuz, a medve, a farkas, a viza, hod
¢s megannyi mas faj. Mindezek ellenére, szerencsés helyen éliink. A jelentds veszteségek dacéara
a Kéarpatok vidéke még mindig Europa zold szive, ahol, ha csak téredékekben is, de talélt az az
érintetlen természet, ami kontinensiink nagy részén mar nyomokban sem talalhatdo meg. (EIS
Bolygo6 Jelentés: WWF, 2016)

A WWF hisz abban, hogy rovidebb takaro alatt is ki lehet nytjtdzni, képesek vagyunk gy
fejlédni, hogy az ne menjen kornyezetlink rovdsara. Ehhez azonban ujszerli megkdzelités és
kornyezetiink tisztelete kell. A Csarna-volgy — a Borzsony egyik utolso érintetlen zuganak —
megoOvasa, vagy a Tiszatarjani fenntarthatd artéri gazdalkodasi program pontosan ilyenek:
megoldasok arra, hogyan gazdalkodjunk okosan az egy bolygonkkal. Nincs mas esélylink, sem
itthon, sem a vildgban. Mind azon kell dolgoznunk, hogy egy olyan vildgot teremtsiink, ahol az
emberiség és a természet harmoéniaban élhet egymassal. (E16 Bolygo Jelentés: WWF, 2016)

Es az sem utolsd szempont, hogy milyen tanari segédlet, esetleg dsszegytijtott, folyamatosan

megujuld adatbazis ad irdnymutatast a ma kornyezeti nevelést folytaté pedagdgusai szaméara?

1.2. Eloirt kerettantervi ismeretek a faji diverzitds terén

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetek a 2005-2014 kozotti évtizedet a Fenntarthatosagra
Nevelés Evtizedének nyilvanitotta. A nemzetkozi kozosség egy teljes évtizedet szan annak a
célnak elérésére, hogy a nevelés és oktatds minden szintjét és formajat dthassak a fenntarthatosag
alapelvei. A paneuropai régioban az ENSZ Europai Gazdasagi Bizottsaga az UNESCO-val
egyittmiikddve megalkotta és elfogadta a ,,Tanulds a fenntarthatosagért™ stratégiat. A stratégia
célja, hogy a fenntarthatosag elvei, céljai, modszerei, a mindségi €élet végsd soron etikai értékei

jelenjenek meg ¢€letiink minden teriiletén. (Konczey, 2014)


http://wwf.hu/media/file/LPR_Magyar_2014_bovitett_03.pdf
http://wwf.hu/media/file/LPR_Magyar_2014_bovitett_03.pdf
http://wwf.hu/media/file/LPR_Magyar_2014_bovitett_03.pdf
http://wwf.hu/media/file/LPR_Magyar_2014_bovitett_03.pdf
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Annak ellenére, hogy a fenntarthatéosagra nevelés ma mar nem a nevelés, oktatds valamely
szeletét irja le, hanem a nevelés, oktatas atfogd eszmerendszerét nyujtja az €élovildg sokfélesége
Jogszabalyi szinten, konkrétan és kello részletességgel igen kismértékben jelenik meg:

A Nemzeti Alaptanterv (NAT) alapvetd, az oktatasi folyamat egészét szabalyzé dokumentum,
amely miveltségteriiletenként adja meg az elsajatitandé miveltségtartalmakat, fejlesztendd
készségeket, képességeket, nevelési célokat. Erre épiil a Kerettanterv, ami egy koztes szabalyzo a
helyi tantervek, és a NAT kozott. Az egyes pedagogiai szakaszok (2 éves ciklusok) és
iskolatipusok kerettantervei konkretizaljadk az elsajatitandd tudastartalmakat, az adott 2 éves

tanulasi ciklus kimeneti kovetelményeit. (Réti, 2015)

A kozépfoku oktatasra vonatkozoan, az Oktataskutato és Fejleszt6 Intézet a kerettanterv.ofi.hu
oldalon tette elérhetdvé az Emberi Er6forrasok Minisztere altal jovahagyott és kiadott, jelenleg is
érvényben 1év0 kerettanterveket. A részletes leirasok listdjaban a biodiverzitdsra, faji
diverzitasra, egyed diverzitdsra, faj gazdagsagra, diverzitasra, bioldgiai sokféleségre, fajlistara
vagy a bioldgiai értelemben vett faj fogalmara, az 1. mellékletben Osszesitett Kerettantervek a

megadott témakoroknél térnek ki.

2. A vizsgalati eredmények rovid osszegezése és javaslatok

A kerettantervekben szinonim kifejezéseket kerestem. Az 1. tablazatban megjeldlt 12
szinonim kifejezést az alabbi 8 kerettantervben tekintettem at:
1. Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara, A valtozat
. Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara, B valtozat
. Kerettanterv a szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamara
. Természettudomanyos kerettanterv a miivészeti szakkdzépiskolédk szamara
. Kerettanterv a szakkozépiskolak 9-13. évfolyamai szamara
. Kerettanterv a két tanitasi nyelvii kzépiskolas célnyelvi civilizacio tantargy oktatasadhoz

. Kerettanterv a két tanitasi nyelvii kozépiskolai célnyelvi oktatdshoz

0 N N O BWoN

. Természettudoményos kerettanterv a miivészeti szakkozépiskolak szamara

Az elemzés eredményeképpen megallapithato, hogy a tantervek koziil csak az elsd négy tért ki
a keresett szinonim fogalmak valamelyikére és a szakgimnaziumok szamara el6irt tanterv,
tartalmazta viszonylag nagy szamban a keresett kifejezéseket. Mindazonaltal érdekes lehet egy
kovetkezd vizsgalodas alkalmdval részletesen korbejarni azt is, hogy egy-egy gyakran hasznalt
el6irt (Mozaikos illetve OFI-s) természettudomanyos tankonyv 10, 11. és 12. évfolyamon kdveti-
e a feltlintetett kovetelményeket €és pontosan milyen részletességgel tér ki a megadott

fogalmakra.


http://kerettanterv.ofi.hu/
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1. tablazat: A kerettantervek fajgazdagsagra utald tartalmi elemeinek 6sszefoglald tablazata

1. Kerettanterv a | 2. Kerettanterv a | 3. Kerettanterv a 4. Természet-
gimnaziumok 9- | gimnaziumok 9- | szakgimnaziumo tudomanyos
12. évfolyama 12. évfolyama k 9-12. kerettanterv
szamara szamara évfolyama a miivészeti
A valtozat B valtozat szamara szakkozépiskolak
szamara
1. biodiverzitas 1 1 6
2. bioldgiai sokféleség 4 1 24 3
3. fajgazdagsag
4. egyedgazdagsag
5. faji diverzitas 1
6. egyed diverzitas 1 1
7. faji sokféleség
8. diverzitas 3 5 1
9. fajlista 2 1
10. genetikai sokféleség 3 9 1
11. genetikai diverzitas
12. faj 10 6

Kiilonds tovabba az is, hogy a normal gimnaziumok szamara eldirt tantervben a “faji
diverzitas” vagy “faji sokféleség” fogalmara egyetlen példat sem hoznak. Pedig, altalaban a
tanulok legnagyobb szdmban ezen a képzésforman vesznek részt.

Figyelemre mélto a kiilonbség a természettudomanyos kerettantervek anyaga és a gimnaziumi
tananyagra vonatkozé el6fordulasokban is. A teljes dokumentumban a “biologiai sokféleség”
harom-, a “diverzitas” egy, és a “genetikai sokféleség” szintén csak egy alkalommal kap
hangsulyt, s6t a “fajgazdagsag”, az “egyedgazdagsag”, a “faji diverzitds”, az “egyed diverzitas”
és a “faji sokféleség” egyaltalan nem szerepel. Holott, kiilondsen a természettudomanyos
tervezetek tananyagat kellene az emlitett fogalmaknak teljes egészében atszOnie, ha tartos

eredményeket kivanunk felmutatni a fenntarthatosdg megismertetésének megvalositasa terén.

3. Osszefoglalas

Meglepd volt szamomra az is, hogy a két tanitasi nyelvii képzések tananyagaban egyaltalan
nem szerepelnek a keresett kifejezések, holott ebben a képzésben részt vett tanulok
tajékozottsaganak kiterjesztése még inkabb hangsulyos kellene, hogy legyen mivel ezt a képzési
format lehetne leginkabb mozgdsitani, hiszen szamos tantargybol kapnak kitekintést a globalis
viszonyok feltérképezésére az idegen nyelv oktatdsdnak kidomboritasan keresztiil.

Tanulsagos az is, hogy egy-egy kerettanterv tipusban a fogalmak eléfordulasat tekintve melyik
képzésre vonatkoz6 dokumentum tartalmazza a legtobb és legkevesebb talalatot.

Bar tobbszor emlitésre keriil a fogalom, de konkrét eldre elkészitett, aktualizalt fajlistaval
egyik kerettanterv sem rendelkezik. Ebbdl is az a kovetkeztetés vonhato le, hogy ez a teriilet is

még jocskan bovitésre szorul.
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Rovid szakmai életrajz

Jelenleg az egri Neumann Janos Gimnaziumban angol — biologia tanarként tanitok. Fels6foku
tanulmanyaimat az egri Eszterhazy Karoly Egyetemen (angol és biologia fOiskolai végzettség,
valamint bioldgiabol mesterképzés) illetve a Debreceni Egyetemen (angol nyelvtanar szakon)
végeztem, jelenleg doktorandusz hallgatdé vagyok az Eszterhdzy Karoly Egyetem
Neveléstudomanyi Doktori Iskolajaban. Kutatasaim a faji sokféleség szerepének vizsgalatara

iranyulnak a koérnyezeti nevelésben és szemléletformalasban.
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1. sz. melléklet

M1. tablazat: A gimnaziumi kerettanterv fajgazdagsagra utalo tartalmi elemei. (A valtozat) http://kerettanterv.ofi.hu/

A keresett 1. Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara
kifejezés A viltozat
Talalat Oldalszam | Témakor, amelyben megemlitik
1. biodiverzitas 1 8 Masfél millio 1épés
Magyaroszagon
2. biologiai 1 8 Masfeél milli6 1épés
sokféleség Magyaroszagon
1 19 Elvalaszt és 6sszekot — a bor
26 XII. Nemzedékrdl nemzedékre —
Genetika és szexualitds
1 33 Gazdalkodas és fenntarthatosag
1 34 Gazdalkodas és fenntarthatosag
3. fajgazdasag - - -
4. egyed- - - -
gazdagsag
5. faji diverzitas - - -
6. egyed - - -
diverzitas
7. faji sokféleség - - -
8. diverzitas 1 7 Kapcsolatok az €16 és élettelen
kozott
1 8 Masfél millio 1épés
Magyarorszagon
1 26 Nemzedékrdl nemzedékre — Az
oroklodés torvényei
9. fajlista Kapcsolatok az €16 és élettelen
kozott
10. genetikai 1 26 Nemzedékrdl nemzedékre — Az
sokféleség oroklédés torvényei
1 27 Megfejthetd tizenetek —
Molekularis genetika torvényei
1 33 Gazdalkodas és fenntarthatosag
11. genetikai - - -
diverzitas
12. faj 1 4 A Fold benépesitdi a novények és
a gombak
1 5 Kapcsolatok az €16 és élettelen
kozott
1 6. Kapcsolatok az €106 és élettelen
kozott
1 7 Kapcsolatok az €16 és élettelen
kozott
! 8 Masfél millio 1épés
Magyarorszagon
1

19 Elvalaszt és 6sszekot — a bor
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1

25

27
31

33

Nemzedékrdl nemzedékre — Az
oroklodés torvényei

Megfejtendd iizenetek
Kibontakozas — a biologiai
evolucid

Gazdalkodas ¢€s fenntarthatosag
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M2. tablazat: A gimnaziumi kerettanterv fajgazdagsagra utalo tartalmi elemei. (B valtozat) http://kerettanterv.ofi.hu/

A keresett
kifejezés

2. Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szimara

B valtozat

Talalat Oldalszam | Témakér, amelyben megemlitik
1. biodiverzitas 1 19 Eletkozosségek
2. biolégiai 1 18 Okoszisztéma
sokféleség
3. fajgazdasag - - -
4. egyedgazdagsag - - -
5. faji diverzitas
6. egyed 1 18 Okoszisztéma
diverzitas
7. faji sokféleség - - -
8. diverzitas - - -
9. fajlista - - -
10. genetikai - - -
sokféleség
11. genetikai - - -
diverzitas
12. faj 1 5 Onallo sejtek, szerkesztés és
miikddés a prokariotak vilagaban
1 6 Alacsonyabbrendil eukariotak
altalanos jellemzoi
1 9 Szerkezet és miikddés az allatok
vilagaban
1 9 Csalanozok, férgek, puhatestiiek,
izeltlabuak
1 8 Tiiskésboriek, el6 és
fejgerinchiirosok, gerincesek
testfelépitése és miikddése, a
gerincesek nagy csoportjai
1 11 Az allatok viselkedése
1 14 A ndvények orszaga, valodi
novények
1 15 A novények élete
1 16 Az él8lények kornyezete
1 18 Okoszisztéma
1 19 Eletkozosségek
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1 29 Az ember Onfenntartdo mitkddése €s
ennek szabalyozasa. Kiiltakaré és
mozgas.
1 35

Evolucid, biologiai evolucio.

1 37 Evolucid, biologiai evolucio.

M3. tablazat: A szakgimnaziumi kerettanterv fajgazdagsagra utald tartalmi elemei. http://kerettanterv.ofi.hu/

A keresett 3. Kerettanterv a szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamara
kifejezés
Talalat Oldalszam | Témakor, amelyben megemlitik
1. biodiverzitas 1 264 Korunkkihivasai
1 364 Masfél milli6 lépés
1 409 Eletkozosségek
1 433 Elélények és kornyezetiik
1 635 Globalis kihivasok — a
fenntarthatosag kérddjelei
1 655 Globalis kihivasok — a
fenntarthatosag kérddjelei
2. biologiai 1 265 Korunk kihivasai
sokféleség 1 287 Honnan hova? Csillagészati,

foldrajzi és biologiai evolicio

1 305 Az evoluci6 szinpada és szerepl6i
(6kologia)
1 341 XII. Nemzedékrdl nemzedékre —
Genetika és szexualitas
355 XVIII. Okoldgiai fenntarthatosag
356 XVIII. Okoldgiai fenntarthatosag
364 Masfél milli6 lépés
Magyarorszagon
1 375 Elvalaszt és §sszekot
1 382 Nemzedékrdl nemzedékre — Az
oroklodés torvényei

1 389 Gazdalkodas és fenntarthatosag

1 390 Gazdalkodas és fenntarthatosag

1 408 Okoszisztéma

1 433 Masfél milli6 1épés

Magyarorszdgon A Karpat —
medence él0vilaga

1 435 Lathatatlan é16vilag — a mikrobak
454 Az élet kddja — A biologiai
informacié as atorokitése
1 456 Uj kezdetek — Szaporodas,
szexualitas
1 457 Uj kezdetek — Szaporodas,
szexualitas
3 799 Az evoluci6 szinpada és szereploi
803 Szépség, erd, ligyesség — az emberi

test
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1 809 Kezdet és vég — szaporodas,
egyedfejlodés, halal
1 810 Kezdet ¢és vég — szaporodas,
egyedfejlodés, halal
1 812 Jovonk a tét — Gazdalkodas és
fenntarthatosag
3. fajgazdasag - - -
4. egyedgazdagsag - - -
5. faji diverzitas 1 408 Okoszisztéma
6. egyed diverzitas 1 408 Okoszisztéma
7. faji sokféleség - - -
8. diverzitas 1 356 Fenntarthatosag
1 363 Kapcsolatok az €16 és élettelen
kozott
1 382 Nemzedékrdl nemzedékre — Az
oroklodés torvényei
1 409 Eletkozosségek
1 456 Az élet kddja
9. fajlista 1 356 XVIIIL Okoldgia —Fenntarthatosag
1 363 Erthetjiik Oket? — Az allatok
viselkedése
10. genetikai 1 342 Nemzedékr6l nemzedékre —
sokféleség Genetika és szexualitas
1 355 XVIII. Okologia — fenntarthatosag
1 382 Nemzedékrdl nemzedékre — az
oroklodés
1 383 Megfejthet6 iizenetek —
Molekularis genetika torvényei
1 388 Gazdalkodas és fenntarthatosag
455 Az élet kddja — A biologiai
informaci6 és atorokitése
1 456 Az élet kodja — A biologiai
informéaci6 és atorokitése
1 457 Uj kezdetek — szaporodas,
szexualitas
1 811 Jovonk a tét — Gazdalkodas és
fenntarthatosag
11. genetikai - - -
diverzitas
12. faj 1 195 Az 6skor és az okori Kelet
1 352 XVII. Kérnyezet és viselkedés
1 363 Erthetjii 6ket? Az allatok
viselkedése
375 Elvalaszt és 0sszekot - a bor
383 Megfejthet6 lizenetek —
Molekularis genetika
1 392 Bevezetés a biologidba — a biologia

targya és modszerei

109
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M4. tablazat: A miivészeti szakkozépiskolak kerettantervének fajgazdagsagra utalod tartalmi elemei.
http://kerettanterv.ofi.hu/

A keresett 4. Természettudomanyos kerettanterv a miivészeti
kifejezés szakkozépiskolak szamara
Talalat Oldalszam | Témakor amelyben megemlitik

1. biodiverzitas - - R

2. biolégiai 1 34 XII. Nemzedékrdl nemzedékre —
sokféleség Genetika ¢s szexualitas
48 XVIILOkologiai fenntarthatosag
49 XVIILOkologiai fenntarthatosag

3. fajgazdasag - - -

4. egyedgazdagsag - - -

5. faji diverzitas - - -

6. egyed diverzitas - - -

7. faji sokféleség - - -

8. diverzitas 1 49 XVIII. Okologia - fenntarthatosag
9. fajlista 1 49 XVIIIL Okoldgia - fenntarthatosig

10. genetikai 1 35 XII. Nemzedékr6l nemzedékre —
sokféleség Genetika és szexualitas

11. genetikai - - -
diverzitas

12. faj - - -
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Abstract

It is almost ten years over, since the nation-wide (in some years even international) series of climate
conferences and knowledge transfer network started, and already five years run away from its end, too.
From the beginnings, the Climate Club cooperated with the best representatives of natural and social
sciences involved in the climate issue. This connection ensured the high scientific level and also
interested participation of the for-profit sphere in the Summits. Besides the climate change, these events
comprehended further aspects of sustainability, such as energy, transportation, agriculture and water
management, and it also discussed the role of politics, sciences and civic society in sustainable
formulation of our future. Between the Summits, the Climate Club cooperated with 11,000 registered
members and involved them into its actions. From among these activities, the several round of internet-
based knowledge transfer, the ca. 50 personal meetings, tailored for selected age-groups, and the purchase
and plantation of exactly 11,000 tree saplings are most worth exaltation. This paper is compiled to set a
memory to the conferences and to the network — for the first time in written form.

Keywords:climate change; sustainable development; environmental safety; critical infrastructure; climate network.

Ot Magyarorszagi Klimacsics és a Klima Klub tevékenysége
a tudomany és az oktatas szolgalataban (2009-2013)

Farkas Andrea®

8Nemzeti Kozzolgdlati Egyetem, Hadtudomdnyi Doktoi Iskola,
1083 Budapest, Ludovika tér 2. E-mail: andrea.farkas@klimaklub.hu

Absztrakt

Csaknem tiz éve kezdddott és ot éve ért véget az éghajlatvaltozashoz kapcsolodd orszagos (egyes
években nemzetkozi) konferencia-sorozat és ifjusagi tudasbovitd halozat, amire a cim is utal. A Klima
Klub kezdettdl fogva szovetkezett a témakorben alkotd természet- és a tarsadalomtudomanyok legjobb
hazai képviseldivel. Ez a kapcsolat biztositotta a Klimacsucsok szakmai szinvonaldt és a gazdalkodoi
szféra érdeklddo jelenlétét. A klimavaltozas mellett, a konferenciak atfogtak a fenntarthatd fejlodés mas
vonatkozasait, igy az energetika, a kozlekedés, a mez6gazdasag és a vizgazdalkodas kérdéseit, valamint a
politika, a tudomany és a civil tarsadalom szerepét is jovonk fenntarthatd alakitdsaban. Az évenkénti
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konferenciak rendezése mellett a Klima Klub fénykoraban 11 ezer regisztralt taggal tartott kapcsolatot és
vont be akcidiba. Ezek kozott els6sorban a tobb fordulds internetes ismeretterjesztés, mintegy Otven
¢letkoronként Osszedllitott, helyszini beszélgetés és pontosan 11 ezer facsemete megvasarlasa és
eliiltetése érdemel kiemelést. frasunk a konferenciak tudomanyos- illetve a halozat tudasbévitd
szerepének allit — méashol még nem kozolt — emléket.

Kulcsszavak:éghajlatvaltozas; fenntarthato fejlédés; kornyezetbiztonsag;kritikus infrastruktara; éghajlati halozat.

1. Bevezetés

A klimavaltozas napjaink egyik legnagyobb kihivasa, mely egyszerre tiiz ki feladatokat az élet
minden szinterén és nyljt csoddlatos eredményeket a felfedezések a tanuldsok és a tanitas
mentén. Az els6 latasra bonyolultnak torténd Osszesség a letisztulas utan tiszta képet mutat arrol,
hogy a tudas hasznositasa az emberiség legfobb feladata fenntarthato €s fejlodo vilag érdekében.
A klimavaltozas tudatositdsdban és az ehhez kapcsolodd szemléletformalasban kiemelt szerepe
van az oktatasnak. Emellett, a tudomanyos kutatasok megalapozott eredményei is nagyobb
nyilvanossagot kell, hogy kapjanak. Ezt az utat kezdte el jarni a Klima Klub a Magyarorszagi

Klimacsucsok f6 tamasza, a klimacsucsok megalmoddja-megvaldsitoja.

2. A Klima Klub

2009 februarjaban alakult meg Budapesten a Klima Klub, amely fénykoraban 11 ezer
regisztralt taggal vett részt a szemléletformalasban. A célok kozott szerepelt az egész Foldet
fenyegetd ¢éghajlatvaltozas lefékezésének tudatositasdra valo felhivas, a karos kibocsatasok
hatadsainak megeldzésére felhivas, és az alkalmazkodasdban vald egyiittmiikdodés kiépitése
hazankban ¢és kicsit a hataron tulra is. A hazai és nemzetkdzi egyiittmikodések sikeres
megalapozasara sziiletett meg a Magyarorszagi Klimacsucsok foruma.

A Klima Klub kezdeményezése a politikai, a gazdasagi és a tudomanyos élet valamint a
civilek kozotti parbeszéd megvalositasaval a hid szerepét kivanta betolteni.Ehhez a leggyorsabb
¢s leghatékonyabb format valasztotta: az emberek aktivizalasat, a konferenciak és tudomanyos
forumok megtartasat, a gyermek-ifjusdgi csoportokkal a jatékos egylittmiikodést, a gazdasagi
szektorral a kolcsonds kommunikacios egyiittmiikodést és a politikai szerepvallalast, ami az EU
soros elndkség (2011) és a Viz Vilagtalalkozo (2013) soran az orszagimazs alakitisaban is
mutatkozott, olimpikonokkal, az EU orszagok népviseletében felvonuld emberekkel.

A Klimacsucsokrol on-line é16 kozvetitést nytjtott, amelyekre elore felhivta iskolaigazgatok,
tanarok és egyetemistak figyelmét. A kozvetitésekben fiatal onkéntesek is kozremiikodtek, akik a
digitélis technologia minden lehetdségét alkalmazva, vonzova, érdekessé és szimpatikussa tették

a biztonsagos kornyezet, a klimavaltozas és a fenntarthato fejléddéssel kapcsolatos kérdéseket.
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Kutatok, tanarok, gazdasagi szakemberek, elkotelezett civilek és politikusok eléadasai hoztak
elérhetd kozelségbe a tiszta viz, a term6fold, a klimavaltozassal jard veszélyek jelentGségét.

A Klima Klub a fiatal generaciok kornyezettudatos gondolkodasmodjanak kialakitasaban,
eldsegitésében is szerepet vallalt. A 1étrejottekor, tobb mint 40 nyari, a lakossagot megszolitd
rendezvény tartottak kiilonb6z6é vidéki ¢és budapesti rendezvényeken ¢és fesztivalon a
klimavaltozas veszélyeinek, az elkeriilésének és az ahhoz valdé alkalmazkodasnak a
lehetdségeinek tudatositdsaval kapcsolatban. A Klima Klub céljai kozott szerepelt az ivoviz-
védelem, valamint a kihalassal fenyegetett allatfajok és novények védelme is.

2009 novemberében 11000 fat iiltetett el a Klimaklub szervezésében a tagsag egy része, akik a
hirlevelek és felhivasok hatasara aktivan is részt kivantak venni a klimavaltozassal kapcsolatos
programokban, az erdOket fenyegetd kihalds veszélyeire felhivo faiiltetési eseményeken. Az
orszag kiilonboz6 pontjain a 11 ezer fa eliiltetése a Magan Erd6tulajdonosok és Gazdalkodok
Orszagos Szovetsége segitségével valosult meg. Az akcid cime ,,Legyen fad a sajat erdédben”
volt, ami egyben hivoszo is volt a toborzasok alatt, amihez a fiatal korosztalyok mellett a
legiddsebbek is csatlakoztak. A toborzas elsé allomasaként Csillebércen az elsé fakat iiltetve az
erd6 allatairdl tartottak klimatudos professzorok eldadasokat, és jatékos vetélkedékben hivtak fel
a figyelmet a tiszta levegore és az azt veszélyeztetd felesleges fiist és levegdszennyezettségre.

Az oktatasban a szerepvallalasa a legkisebb korosztalyoktol az 6vodai oktatdsban részvevoktol
az egyetemistakig terjedt. A legkisebbekkel &larcos felvonuldsokkal és kozos énekléssel
beszéltek a klimavaltozasrdl és a szennyezett levegdrdl, legtobbszor forrd csokoladé hab és
kalacs kiséretében. A résztvevok a klimavaltozashoz igazitott dlarcos felvonulassal mutattak meg
eldadoknak ¢és a média képviseldinek, hogy kis versekkel, jatékokkal a klimavaltozéas irant
érzékenységet lehet kialakitani minden korosztdlyban. Az egyetemistak és a kozépiskolasok
folyamatos felhivasokat kaptak az aktiv tdmogatdé munkdra, a konferencidkon vald személyes
részvételre illetve azok on-line kovetésére. Ezekkel a lehetéségekkel sok iskola €lt.

A fenti célok mellett elkotelezte magat a Klimacsucsokat ellenérzé és megalapité Tudomanyos
Testiilet is, amely havi illetve negyedévenkénti talalkozok alkalmaval tiizte ki az adott évben
aktualis stratégiai célokat, a Magyarorszagi Klimacsucsok témait és dontott a felkérendd eléadok
névsorardl. Ennek érdekében a Testiilet folyamatosan egyeztetett a hazai s nemzetk6zi kutatasok

legfrissebb eredményeirdl. Ezekrol,idordl-idore a sajto képviseldit is tajékoztatta.

3. A Magyarorszagi Klimacstcsok

A klimacsucsok szervezésének és tudomanyos elkészitésének feladatat a Klimaklub altal

¢letre hivott Tudomanyos Tandcsad6 Testiilet latta el — ,tdrsadalmi munkaban”. A Tandcsadoi
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Testiilet tagjai kozt kdszonthette Prof. Dr. Lang Istvant, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes
tagjat, a testiilet elndkét; Prof. Dr. Molnar Sandort, a Szent Istvan Egyetem Matematikai és
Informatikai intézetigazgatojat, tanszékvezetd egyetemi tanart; Prof. Dr. Kerekes Sandort, a
Budapesti Corvinus Egyetem nemzetk6zi ¢és tudomanyos rektorhelyettesét; Prof. Dr. Jolankai
Martont, a Szent Istvan Egyetem NoOvénytermesztési Intézet vezetdjét, Dr. Mika Jéanos
¢ghajlatkutatot, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat fétandcsosat, késébb az egri Eszterhazy
Karoly Féiskola professzorat, Varga David kdzgazdaszt és Farkas Andreéat a Klima Klub elndkét.

A testiilet tagjai az iiléseken, majd a Klimacsucsok tobbségén is beszamoltak sajat teriiletiik
ujdonsagair6l. A klimavaltozassal kapcsolatos meteorologiai Kutatasok eredményeirél Mika
Janos tajékoztatta a testiiletet. Jolankai Marton a novénytermelés és allattenyésztés, illetve az
egész mezdgazdasag klimaérzékenységeérdl, a fold tapanyagellatasarol és napjaink legfontosabb
agrarkérdéseirdl tartott eldadasokat. Kerekes Sandor klimavaltozast a fenntarthato fejlodés, a
kozgazdasagi és a tarsadalmi folyamatok szemszogébdl vizsgalta. Molnar Sandor a klimavaltozas
mérséklésérdl, az éghajlat és a kornyezetvédelem kolcsonhatdsairol beszélt eldaddsaiban.
Somlyody Laszlo rendszeresen a felszini vizek mennyiségi és mindségi kérdéseivel, a folyok és
tavak vizszintjének szabalyozasaval foglalkozott.

A Magyarorszagi Klimacsucsok a tudomany szerepét kiemelten hangsulyozni kivantak, éppen
ezért életmiidijat is alapitott a Klima Klub. Péter Agnes Munkacsy dijas szobraszmiivész készitett
el az életm dij bronz szobrat. A Varga David altal kezdeményezett életmiidij felhivta a tudos
tarsadalmon kiviil dolgozd ¢és ¢16 emberek figyelmét a tudomany kiemelkedd szerepldire. A
dijazottak személyét a Tudomanyos Tandcsadé Testiilet javasolta és hagyta jova. Az Eletmiidij
megalapitdsanak célja nem csupan a legkivalobbak elismerését tlizte ki célul, de probalta a
hétkéznapi emberek életébe is becsempészni a klimavaltozassal kapcsolatos tudoményos
munkakat, eredményeket, feladatokat a média kozremuiikodésével.

Az els6 életmidijazott (2012-ben) Lang Istvan volt, aki a VAHAVA projekt megalkotasaval
korszakalkoto 1épést tett a klimavaltozas és ahhoz kapcsolddo témak, népszeriisitésében illetve
ingerkiiszobét”. A masodik életmidijat Somlyody Laszlonak itélte oda a kozosség, aki
széleskorli hidrologiai tevékenysége mellett atfogd vizgazdalkodasi projekteket iranyitott,
amelyekben — munkatarsaival ¢és tanitvanyaival egyiitt — el0szor vette figyelembe az
¢ghajlatvaltozas hatdsait a vizgazdalkodasi tervezésben.

A Magyarorszagi Klimacsucsok 2009 és 2013 kozott minden évben megrendezésre keriiltek,
altalaban késo téli, kora tavaszi idépontokban. Az eléadasok kitértek a kritikus infrastruktirara, a

biztonsagos kornyezet megteremtésére, a minél inkabb kornyezetbarat energia-mixek
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kialakitasara, a haztartdsok energiafogyasztasi szokdsaira, az épiiletek hd-Szennyezésére, a
vallalatoktol elvarhatd, aktivabb egyiittmiikodésére is. Az aktualis rendezvénytanulsagait a
helyszinen megfogalmazott ajanldsokban rogzitette. A kovetkezé pontban az 6t Klimacstcsot
roviden kiilon-kiilon is ismertetem. Az 1. dbra ezek kiemelt témakoreit €s az 6tddik konferencia

meghivojanak egy részletét mutatja be.

Magyarorszag
Klimacsucsok:

Magyarorszag Klimacsicsok:

I. Klimacstcs - Klima Valtozas - A XXI. Szazad Kihivasa

II. Klimacstics - Koppenhaga Utan: Kémyezettudatos Gondolkodast,
Politikat Es Cselekvést A Fenntarthato Fejlédésért

III. Klimacsics Biztonsagos Energia

(Eurdépai Unié soros elndksége Hivatalos
Rendezvénye)

IV. Klimacstics - Ipar- Energia - Kérnyezet:
Hogyan Lesz Jobb A Vilag
V. Klimacscs - J6vonk A Viz

(Viz Viligkonferencia Hivatalos konferencidja)

Elnék: Farkas Andrea Titkar: Varga David

4 &2

1. abra: Az ot Magyarorszagi Klimacsucs (2009-2013) kiemelt témakorei és a legutobbi
rendezvény nyitoképe

3.1. Az elsé Klimacsucs

A Klima Klub az altala szervezett els6 Magyarorszagi Klimacsticson 2009. februar 27-én
mutatkozott be. A konferencia célja — itt még altalanosan — az volt, hogy féorumot biztositson a
tudomany, a gazdasag, a politika és a civil tarsadalom képviseldinek, hogy megnyilvanuljanak az
¢ghajlatvaltozas veszélyei €s a védekezés lehetdségei témakdrében.

Az esemény fovédnoke Szili Katalin, az Orszaggyiilés akkori elnoke, diszvendége pedig
Stavros Dimas, az Eurdpai Unié akkori kornyezetvédelmi biztosa volt. A gordég szarmazasa
szakember ¢és politikus az uni6 éghajlatvédelmi stratégidjarol tartott eldadast. A program
Osszeallitasaban Ldang Istvan akadémikus kulcsszerepet jatszott. Szakmai tdmogatésa €s szervezd

munkaja nélkiil nem johetett volna létre egyetlen Magyarorszagi Klimacstcs sem.

3.2. A masodik Klimacsucs

A 1I. Magyarorszagi Klimacsucsra a 2010. februar 19-én a Koppenhagaban megrendezett
ENSZ ¢éghajlat-valtozasi keretegyezmény konferencidja utdn kertlt sor, ,,Kornyezettudatos

gondolkodast, politikat és cselekvést a fenntarthaté fejlédésért” cimmel. Az eseményen a
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politikai élet szerepldi mellett a Magyar Villamos Miivek és a Matrai Erémi és az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat is képviseltette magat. Az éghajlatvaltozashoz kapcsolodva felszolalt az
Egyesiilt Kirdlysdg Budapestre akkreditalt nagykdvete, az Europa Unidé koérnyezetvédelmi
igazgatosaganak helyettes vezetdje, és az International Union of Forest Research Organizations
igazgatdja is.

A konferenciat Szili Katalin, a Nemzeti Fenntarthato Fejlodési Tanacs akkori tiszteletbeli
elndke nyitotta meg. Az energiafliggdségrdl szolva Szabd Imre kornyezetvédelmi és viziigyi
miniszter leszogezte, hogy at kell értékelniink sajat személyes energiafliggdségiinket is. Bencsik
Janos, Tatabanya akkori polgarmestere szerint a klimavaltozas olyan nemzetbiztonsagi kérdés,
amely a lakossag és a gazdasag felkészitését is sziikségessé teszi. A Tudomanyos Tanacsadd
Testiilet tagjai minden alkalommal a vezérgondolatok jegyében a szekciokat, a kerekasztalokat és
a plenaris eldadasokat. EzekboOl az oktatas fontossdga, a gazdasagi fejlodés és a valtozasok
kolcsonhatasai, az épiiletek energiagazdalkodasa, az egészségi hatasok érdemelnek kiemelést.

Abban minden eldadd egyetértett, hogy a hagyomanyteremtd szandékkal megrendezett
konferencia egy olyan forumma valt, amellyel kozelebb hozhatéak a klimavédelemmel
foglalkoz¢ teriiletek képviseldi. A konferencidval parhuzamosan Budapesten utcai Maszkos
Klimaparadé zajlott, amelynek keretében a Nyugati téren egy 6ridsi transzparenst allitottak fel, s
— korcsoporttdl fiiggetleniil — mindenki felirhatta legfontosabb {izenetet a klimacsucs résztvevoi

szamara. Ezt a szervezOk a plenaris iilésre is eljuttattak, kulcsszavait felolvastak.

3.3. A harmadik Klimacsucs

Az év els6 jelends kornyezetvédelmi rendezvényeként 2011. januar 19.-én kertilt sor a Ill.
Magyarorszagi Klimacstcsra, ami az év elsé felében hazank altal betoltott, EU soros elndkség
hivatalos hazai eseményei listajara is felkeriilt. Az esemény févédnoke ezuttal Jakab Istvan, a
Magyar Orszaggytilés Alelnoke volt. A helyszin is illett a konferencia témajahoz, ugyanis a
szentendrei Regionalis Kornyezetvédelmi Kozpont zérd szén-dioxid kibocsatast épiilet. A
nyitobeszédet Dr. Baranyai Tibor miniszteri biztos tartotta. Dr. Dietz Ferenc Szentendre
polgarmestere, felvazolta, hogy milyen z0ld beruhdzdsok ¢és a fenntarthatésagot segitd
megoldéasok valosultak meg a telepiilésen, €s mik a tovabbi tervek.

Radacs Ferenc a Vallalkozok Orszagos Szovetsége Kozép-Magyarorszagi régid-elnoke
eldadasaban az energiahatékonysag fejlesztésének hazai helyzetét foglalta 6ssze, a technoldgiai
valtoztatasokat, az életmddvaltozast €s a kornyezettudatos fogyasztoi viselkedést egyarant
fontosnak tartva. Sz6 esett még egy-egy eléadasban az éghajlatvaltozas legajabb felismeréseirdl,

a kornyezetkiméld kozlekedési alternativakrol, a megujulé energidk hasznalatardl ¢és a
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termalvizek hé-hasznositasi lehetéségeirdl. Elhangzott az is, hogy a csapadékeloszlasban zajlo
valtozasokhoz val6 alkalmazkodas nagy feladatot jelent a mez6gazdasagi termelés szamara, de a
felmelegedés hatassal van a haszonallatokra is. Egyre né a forrd napok szdma, ezért csokken a
tejtermelés, tovabba 1) betegségek és kartevok megjelenésével szamolnunk kell.
A 111. konferencia az alabbi hat pontban megfogalmazott ajanlasok ismertetésével zarult.
e ,Legyen a kormanynak cselekvési dokumentuma, mely figyelembe veszi az EU felé
vallalt kotelezettségeinket €s a z01d gazdasag elvét
o Jogszabalyi intézkedések meghozatala: megujitott energiastratégia, viziigyi stratégia,
klimatdrvény, nemzeti fenntarthat6 fejlodési stratégia kidolgozasa
e A megeldzés elvének érvényesitése, hiszen a megeldzés olcsobb, mint a karelharitas
e A szakszolgalatok megerdsitése, technikailag, mindségileg és létszamban is, a Klima
Klub tamogatja a szakmai klaszterek 1étrehozasat
e Tudatformalés, egyéni szerepvallalas és ongondoskodas erdsitése

e A tudomanyos kutatas és innovacio erdsitése”

3.4. A negyedik Klimacsucs

2012. junius 7-én ismét nagy sikerrel keriilt sor az immar IV. Magyarorszagi Klimacsucsra. A
konferencia alapgondolata ez évben az “Ipar — Energia — Kornyezet: Hogyan lesz jobb a vilag?”
volt, amirdl az egyes teriiletek kiemelked6 képviseloi adtak kozre szakmai véleményeiket.

A budatétényi Tomori Pal Fdiskola remek helyszint biztositott a konferencia szamara. Az
esemény levezetd elndke Jolankai Marton volt, els6 atfogd szakmai eldadéasat pedig Németh
Tamés az MTA akkori fotitkara tartotta. Ezt kovette a Klima Klub Eletmii dijanak atadésa, elsd
izben Lang Istvan részére, aki a dijat egészségi okokbdl csak levélben tudta azt megkdszonni. A
tanacskozas harom meghivott eurdpai orszag nagykoveteinek eléadasaival folytatodott. Jonathan
Knott brit nagykovet hangsulyozta, hogy a valsagbol az egyik kivezetd ut az alacsony szén-
dioxid kibocsatasra valo torekvés lehet. Példaként emlitette a londoni, kornyezettudatos
intézkedések sorat felvonultatd nyari Olimpiai és Paralimpiai Jatékokat, az 0j elektronikus
meghajtasu fekete taxit.

Svédorszag is nagy erdvel fejleszti a zold ipart, tudhattuk meg Karin Olofsdotter nagykovet
asszonytol. Helyi léptékben is Osztonzik a lakossagot a kornyezettudatos gondolkoddsra, és
felhasznaljak az orszadg adottsagait a megljuld energia felhasznalasat illetéen. Hazankéhoz
hasonld problémakkal kiizd Szlovénia a klimavaltozas terén, hallhattuk Darja Bavdaz Kuret
nagykovetasszonytol. Szomszédaink igyekeznek a zo6ld iparban és a mezOgazdasaghan uj

munkahelyeket teremteni, valamint oktataspolitikajukat is a klimavaltozas tennivaloira iranyitani.
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E kiemelkedd reprezentativitasu eldadasok mellett, emlitést érdemel még az energetika és
kornyezetvédelem témajaban zajlott podiumbeszélgetés, amely hangsulyozta a hazai
tudasbazison alapul¢ fejlesztések fontossagat, a biomassza és a geotermikus energia dszténzését.
Amig azonban nincs tarsadalmi szervezddés, €¢s nem otthonainkban kezdjiik a kornyezettudatos
életmodot, nem szamithatunk jelentds ndvekedésre. Ehhez kapcsolodott Urge-Vorsatz Diana Az
éghajlatvaltozas kihivasa az energiastratégiara cimi eldadasa, amely szerint Magyarorszagon is
tudunk olyan épiileteket épiteni, amelyek segitségével akar 90%-kalis csokkentheté az
energiafelhasznalas. Ehelyett, j6 esetben is csupan 40%-0S megtakaritast ériink el.

A nap utolsé podiumbeszélgetése a tudomany és az éghajlat-politika kapcsolatat igyekezett
megkdzeliteni. A résztvevok a legfobb problémat abban Osszegezték, hogy az egyébként is
bizonytalan, a természettudomanyokban tobbnyire jaratlan politikusok nem tudnak hosszi tavra
tervezni, hiszen négyévenként valasztasokat tartanak, ami Gjra és ujra elodazza a dontéshozatalt.
Pedig a dontések elkeriilhetetlenek és rendkiviil gyorsan meg kell hozni dket, hiszen az ember
beavatkozott az éghajlatba és az eclkOvetett hibakat helyre kell hozni. Ezt hangstlyozta a
konferencia levezetd elnoke, Jolankai Marton is, aki harom pontba gyljtétte Gssze a jovobeli
prioritasokat és feladatokat:

* Tarsadalmi konszenzus megteremtése

*Természettudomanyos ismeretek terjesztése; nevelés, oktatas, kutatas, szaktanacsadas

* Gazdasagi koncepcid kornyezeti és klimabarat szemponti megfogalmazasa

A zarszo H.J. Schellnhuber idézetével ért véget arrdl, hogy mi a tarsadalmi feladat: ,,Kezelni

az elkertilhetetlent, és elkertiilni a kezelhetetlent™.

3.5. Az otodik Klimacsucs

A Klima Klub 2013. szeptember 13-an rendezte meg az V. Magyarorszagi Klimacstcsot,
"Jovonk a viz" cimmel! A konferencia a Budapesti Viz Vilagtalalkozo hivatalos kapcsolodo
eseménye volt. Az esemény févédnoke Ader Janos, Magyarorszag Koztarsasagi Elnoke volt. A
konferencia résztvevdihez intézett lizenetébdl az alabbiak érdemelnek kiemelést:

A klimavaltozassal osszefiiggd szélsoséges idojarasi jelenségek, természeti katasztrofak egyre
inkabb tarsadalmi tiggyé teszik a kornyezettudatos gondolkoddst. Am ez énmagdban nem elég.
Figyelniink és hallgatnunk kell azok szavara, akik mar régota, és nem az aktualis 6kodivat miatt
foglalkoznak olyan stratégiai kérdésekkel, mint a vizzel valo felelés gazdalkodds tigye. A mi, oly
sok fél-informaciot szétterité vilagban minden korabbinal nagyobb sziikségiink van a mélyebb
ismeretekre, a tudomany tételes igazsagaira, az egyértelmii mérésekre, tapasztalatokra. Csak igy

tehetiink a folyok és tavak vizmindségeének javitasaert, a szennyezodések elkeriiléséert.”
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Molnar Sandor egyetemi tanar, az idei Klimacstcs levezetd elndke is hangsulyozta — az utdbbi
é¢vekben sokféle szélsOséget tapasztaltunk a tal sok viztdl a tal kevés vizig, nem ritkdn
ugyanabban az évben is. (A szervezés kezdetén még nem sejthettiik, hogy 2013-ban a nyar
rekord arvizzel érkezik és sulyos aszalyt hagy maga utén...)

A Klima Klub altal alapitott Eletmiidijat a konferencian Somlyody Lészlo, a Magyar
»(Somlyody Lészlo) Eletmiivének ismert és dokumentalt teljesitményén és eredményein
tulmenden harom olyan tulajdonsagat is sziikséges kiemelni, amely 1ényegében munkassaganak
alapjat képezi. Els6 a szinte hihetetlen mértékii, mind hazai, mind nemzetkozi szinten elismert
szaktudasa. A masodik szervezési és vezetési képessége, amellyel életpalydja soran a sziikebb és
tagabb szakmai kozosség munkdjat irdnyitotta. A harmadik a kapcsolatteremtési elegancia, amely
nemcsak tiszteldi, de ellenfelei elismerését is kivivta.” Ader Janos Koztarsasagi Elnok tr
allamtitkara, a Viz Vilagtalalkozot eldkészitd tarcakozi bizottsag elndke olvasta fel.

A Klimacsucs szakmai programjat a déleldtt tovabbi részében nyolc eldadas alkotta. Els6ként
Jozsa Janos akadémikus mutatott ra érzékletes magyarorszagi példakkal, hogy milyen fontos az
egzakt hidrodinamikai modellezés a korszerti hidrologidban és az arvizvédelemben.Eldadasaban
Mika Janosazt érzékeltette, hogy milyen sugarzas-atviteli és dinamikai folyamatok jatszanak
szerepet foldiink éghajlati rendszerében, ramutatva, hogy a viz jelenléte a légkorben
Osszességében fokozza az éghajlat érzékenységét az emberi hatdsokkal szemben.,,Megtelt a
Fold”, érzékeltette eldadasaban Kerekes Sdandor. Tanulsdgos példak soraval ramutatott, hogy
nemcsak a természettudomanyok, a miiszaki tudomanyok, de a tarsadalomtudoményok is egyre
inkabb atnyulnak egymas kordbban vélt hatarain. Példaul, mert a k6z6s gondok megoldasanak a
kulcsa sok tekintetben az egyének ¢€s tarsas kozosségek viselkedésének megismerésében rejlik. A
viz a mezOgazdasagi termelés egyik legfontosabb tényezdje, fogalmazta meg Jolankai Marton. A
nagy ivil attekintés friss kutatasi eredményeket tartalmazott, majd megfogalmazta, hogy melyek a
fenntarthatdo mezdgazdasagi miivelés gazdasagi, bioldgiai és miiszaki feltételei hazankban.

A délutan kerekasztal jellegli beszélgetésein négy-négy PhD hallgato ismertette kutatasait és
gondolatait a klimavaltozas és a viz kapcsolatairol. Elséként Kerekes Sandor tanitvanyai sajat
kutatasaik alapjan ramutattak, hogy mi , Az ifjusag szerepe a vizek védelmében”. Jolankai
Marton valodi kerekasztal beszélgetésen arrol faggatta a hallgatoit, hogy mi ,, 4 viz- és iddjaras
trendek hatdsa a jovo mezogazdasagara”. ,, Klimavaltozas és vizbiztonsdag” volt a cime annak a

beszélgetésnek, amelyben meteorologus doktoranduszok valaszoltak Mika Janos kérdéseire.
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Végiill Molnar Sandor meghivasara érkezett kutatok exponaltik az , Arviz, belviz,
vizkészlet "atfogd témakor egy-egy kutatasi aspektusat, friss kezdeti eredményeit.

Zarszavaban a nap levezetd elndke, Molnar Sdndor hangsulyozta, hogy a rendezvényen addig
nem ismertetett elképzelések €s a legjobb nemzetkdzi példak kertiltek bemutatasra, amelyek a
fenntarthato fejlodés egyik legfontosabb feltételére, a vizkészletek megorzésére hivtak fel a
figyelmet. Az V. Klimacstcs sok tanulsaga koziil az egyik legfontosabb, hogy bar a viz
problémakorét legtobbszor 6nalldan, esetleg mas természet- vagy miiszaki tudomanyokkal szoros
kapcsolatban vizsgaljuk, a jelen és a kozeljové problémai legjobb esetben is csak szélesebb
latasmoddal, a népességi, az energetikai- és a tarsadalomtudomanyokkal Osszefogva lesznek

megoldhatok.

4. Osszefoglalas

A Magyarorszagi Klimacstcsok hittel, bizalommal, tudomanyos hattérrel rendezédtek meg.
Hitiink volt a fejlodés lehetéségében, a tudomany, a tarsadalom a gazdasag és a politika
Osszefogd erejében. Az |.-V. Magyarorszagi Klimacsucs bizott a valtozas, a fejlddés erejében,
abban, hogy kozos cselekvési és stratégiai tervvel jobba valhat a vilag. A folyamatosan er6sodo
és valtozo kihivasokra kivanta a figyelmet forditani, minden esetben kiemelve az ember szerepét
az ¢értékeink megdrzésében, 1) kornyezeti emociondlis, tudomdanyos, innovativ, kockazati
szerepvallalasokra felhivni a figyelmet.

Az 6t Magyarorszagi Klimacsucs a kornyezetbiztonsag minden kockdzati elemét érintette: a
tiszta vizet, az energidt, az agrariumot, precizios foldgazdalkodast, tudas kozvetitését-oktatast,
fenntarthatd fejlédést, modellezd—matematikai gondolkodést, mindezek mellett kiemelve az

¢ghajlatvaltozast, mint meteorologiai tényezot.

Rovid szakmai életrajz

Farkas Andrea 2018-ban abszolvalt a doktori képzésen, a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi Doktori Iskoldjaban. Kutatasi téméja a klimavaltozas és a kornyezetbiztonsag
kapcsolatanak vizsgalata, els6sorban a lakossag ilyen tartalmu felkésziiltségének €és nézeteinek
alakitdsa érdekében. Kozgazdasz diplomdit a Budapesti Corvinus Egyetemen szerezte, az
alapképzésben magyarul, a mesterképzésben pedig angol nyelven. Korabban a médidban
dolgozott, nagyrészt energia- és klimatudatossagi témakorokben. Kitalaloja €s irdnyitdja a Klima

Klub civil zoldszervezetnek és a Magyarorszagi Klimacsucsok sorozatanak.
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Review of the University Textbook Entitled “Energy
Geographic and Energy Planning” by Béla Munkacsy

Csaba Péter Csontos

Eotvas Lorand University, Faculty of Natural Sciences, Department of Environment and Landscape Geographic;
Pdazmany Péter stny. 1/A; Budapest 1117, Hungary, csontos.csaba@ittk.elte.hu

Abstract

The open-source academic book, titled “Energy geographic and energy planning”, contains a mixture of
research and teaching, moreover practical experiences of the author. The book focuses the transfer of
factual knowledge as well as the synthesis of state-of-the-art knowledge, outline of the scientifically well-
established links and environmentally conscious approach. Even though it has been created for university
students originally, it can be useful for the younger generation and their teachers, too. The philosophy of
the text and drawings provide good foundation to teach geography in a brand-new way.

Keywords: energy geographic; energy planning; environmental education; academic book;

Az Energiafoldrajz és energiatervezés cimii egyetemi jegyzetrol
(szerzoje: Munkacsy Béla)

Csontos Csaba Péter

Eo6tvos Lorand Tudomdanyegyetem Természettudomanyi Kar, Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék; 1117 Budapest,
Pdazmany Péter stny. 1/A; csontos.csaba@ttk.elte. hu

Absztrakt

Az Energiafoldrajz és energiatervezés cimi, az ELTE kiaddsdban megjelent 0j egyetemi tankdnyv a
fenntarthatd energiagazdalkodas 21. szazadi ismeretanyagat tartalmazza a geografia nézépontjabol. A
targyi tudas atadasan tul a jegyzetben az ismeretek szintetizaldsara, az osszefliggések felvazolasara, €s a
kornyezettudatos szemléletmod terjesztésére is nagy figyelmet forditott a szerzd. A felsGoktatds mellett,
akar a kozépiskolas korosztaly és a kdzoktatasban dolgozd pedagogusok is sokat profitalhatnak ebbdl a
munkabol. A tananyagba is beépithetd kornyezeti nevelési ismeretekhez a konyv gazdag abra- és
képanyaga nyljthat nagy segitséget €s inspiraciot. A kotet szamitogép-képernydre optimalizalt
valtozatban mindenki szdmara ingyenesen elérhetd, letdlthetd.

Kulcsszavak: energiafoldrajz; energiatervezés; kornyezeti nevelés; tankonyv;
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1. Bevezetés

A Munkacsy Béla altal jegyzett Energiafoldrajz és energiatervezés cimill egyetemi tankonyv
2018 elején jelent meg az Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem Foldrajztudoméanyi Centrumanak
gondozéasaban. A hazdnkban uttéronek €s egyben hianypotlonak tekintheté munkéat a szerzo tobb
mint 25 évre visszatekintd oktatasi és kutatéasi tevékenysége alapozta meg, de hozzajarult az ezen
a téren szerzett szertedgazd gyakorlati tapasztalata is. A tankOonyv szemléletmddjanak
kialakitasdban komoly szerepe volt a témaban élenjard kiilfoldi, elsésorban észak-eurdpai
egyetemekkel, kutatointézetekkel folytatott szoros szakmai egyiittmiikodésnek, valamint a
szdmos hazai €s nemzetkdzi workshopon, konferencidn, igy tobb ENSZ-klimaértekezleten valo
részvételnek is. A felsorolt tevékenységek az ELTE Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszék keretei
kozott mikodé ,,Erre van elére” energiatervezési kutatdcsoport magyar €s idegen nyelvil
publikaciéiban (Munkacsy B. 2013; Safian F. - Munkacsy B. 2015; Harmat A. et al 2016; Papp
L. et al 2018), igy példaul a Magyarorszag elsé szoftveres elemzésen alapuld, 100%-ban
megujuldkra épitd energia-forgatdkonyveiben (Munkacsy B [ed] 2011; Munkdacsy B. [ed.] 2014)
csucsosodtak ki. A publikdciok hatterében az energia- és eréforrasgazdalkodés foldrajzi kérdéseit
feldolgoz6 szakdolgozatok és diplomamunkék szidzai, eredményes OTDK-kutatasok (Havas M.
et al 2016; Soha T. et al 2017), valamint sikeresen lezarult és folyamatban 1év6 PhD-
disszertaciok allnak. Ezek a tapasztalatok — kiegésziilve a foldrajztudomany multidiszciplinaris
szemléletével és szintetizald jellegével — jelentik a garancidt arra, hogy ez az 0 energiafoldrajz
témaju jegyzet a fiatal generdciok és az dket tanitd és neveld szakemberek szdmara is egy biztos

kiindulasi alapot jelentsen a 21. szdzad kihivésai kdzepette.

2. Energiafoldrajz: a foldrajztudomany ,,06tvose”

A kotet fokuszaban 4ll6 kutatasi €s oktatasi-nevelési problémafelvetés az, hogy az
energiaszektor az eddigi modon egyszertien nem miikddtethetd tovabb, gydkeres irdnyvaltasra
van sziikség. Okologiai labnyommal mért kdrnyezetterhelésiink mara véllalhatatlan mértéket
oltott, a szamitasok szerint a problémak kétharmadaért az energiatermelésiink és felhasznalasunk
tehetd feleldssé. A tudomany és a kutatok feleldssége az, hogy erre a kihivasra mielébb
megnyugtatd valaszokat taldljon, és ebben a foldrajztudomany leginkabb az energiafoldrajz
révén tud szerepet vallalni.

A geografiat eredendden is az egyik legsokoldalibb tudomanyagként tartjdk szamon, hiszen
vizsgalodasanak célteriiletei - vagyis a természetben, a tarsadalomban és a gazdasagban lezajlo
komplex folyamatok, illetve ezek térbeli és id6béli valtozasai - eredendden is igen bonyolult

Osszefiiggéseket rejtenek. Ez azt is jelenti, hogy a foldrajzot valoban korszertien, komplex
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moddon miivelni egyetlen kutatd altal nem is igazan lehetséges, a célratord kutatdas ma mar
komoly csapatmunkat kovetel.

Napjaink globalis kornyezeti problémai (pl. klimavaltozas, eréforrasvalsag) minden
korabbinal Osszetettebbek, igy megoldasuk egészen bizonyosan multidiszciplinaris
megkozelitést, akar tobb szazas létszdmu kutatocsoportok Osszefogasat feltételezi (pl. IPCC,
IPBES). Ezen komplex feladatok megoldasaban nagy sziikkség van a geografus kutatok
nyitottsagara, komplex latdsmodjara és korszeri modszereire. Ennek koszonhetd az
energiafoldrajz népszeriisége a nemzetkdzi porondon. Hiszen, a téma talmutat még a
foldrajztudomany sziiken értelmezett teriiletein is. Szerepel koztilk az energiagazdalkodas, az
eréforrds- ¢és hulladékgazdalkodas, valamint ezek térbeli vonatkozasai, de nem keriilheti meg a
kozlekedésfoldrajzot, a teriilet- és teleptilésfejlesztést, a demografiat és a kdrnyezetgazdasagtant

sem.

3. A tankonyv felépitése

A tankonyv felépitése igazodik a modern energiafoldrajz altal kijeldlt irdanyokhoz, melyeket
kilenc atfogo témakdrben fejt ki a szerzo.

Az els6 harminc oldalbol az olvasé attekintést kaphat az energiafoldrajz 21. szazadi
szerepérél, az energiarendszer felépitésérdl, az energialinc miikddésérol és az ezeket
megalapozo6 legfontosabb fogalmakrol és alapvetésekrdl. A bevezetd ismeretek utan keriil sor a
térbeliség erd6sddd szerepének bemutatdsara, valamint a 20. szdzadban kialakult, mara mar
elavultnak szamit6 energia dogmak (pl. centralizalt energiatermelés, egyiranyll energiadramlas),
illetve a napjainkban dinamikusan zajlé energiaatmenetet (pl. decentralizdcio, “prosumer”
koncepcio) jellemzo elképzelések iitkoztetésére. A harmadik nagy egys€g betekintést nyujt a
komplex 0Osszefiiggéseket felhasznald, modern szoftveres energiatervezés ¢€s modellezés
filozofiajaba €s modszertandba is, az orszagos szinttdl egészen a haztartasi energiarendszerekig.

A negyedik ¢és 6todik 6 fejezet azonos sullyal szerepel a kotetben, azaz az emberi tényezdben
¢s a hatékonysagban rejlé lehetdségeket hasonlod terjedelemben fejti ki a szerzd. Ennek
jelentésége abban 4ll, hogy gyakran elfeledkeziink arr6l, hogy az energiafordulat sebessége
els6sorban az egyén végsd dontésein, azaz az emberi hozzaallason és a kdrnyezeti nevelés
sikerességén mulik, amiben a hatékonysag novelése csak eszkoz lehet, nem pedig cél.

A jegyzet legrészletesebben koriiljart témakdre a fenntarthatd és megujuld energiaforrasokrol
sz0l. A teljesség igénye nélkiil, de a legfrissebb nemzetkozi trendek és fejlesztések alapjan
foként azok a technologidk ¢és megoldasok keriiltek el6térbe, amelyek alkalmazasaban

Magyarorszagon is nagy potencidl rejlik és mar most is hétkoznapjaink szerves részét képezik.
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Szorosan ehhez a fejezethez kothetd, de mégis kiilonallo egységként jelenik meg az
energiatarolas aktudlis lehetdségeit és kérdéseit feszegetd rész is.

A tankOnyv zar6 témai az energiatervezés alapelemeivel, valamint a kiilonb6z6 potencidlok
megallapitdsanak moddszertanaval ismerteti meg az olvasdt. Ez utdbbi az egyes megljuld
forrasokban rejlé lehetdségeken tul, a takarékossagi intézkedések és a hatékonysagnovelés jobb
kihasznalésat is elemzi. Tovabba, ebben az egységben keriil teritékre az iddjarasfiiggd megujulok
rendszerbe illeszthetdsége, itt mutat ra a szerz6 az optimalis energiamixben, a fogyaszto-oldali
szabalyozasban ¢és a szinergidk kihasznalasan alapulo korkords gazdasagban rejlo lehetdségekre.
A jegyzet a kozOsségi energia témajaval és az energiagazdalkodas atalakitasahoz sziikséges

szabalyozasi hattér és a megtériilési szamitasok altal okozott kihivasok felvazolasaval zarul.

4. Az energiafoldrajz szerepe a kornyezeti nevelésben

Noha a tankdnyv alapvetden egyetemi hallgatok szamdra késziilt, a kotet olvasmanyos
jellegének, gazdag abra- ¢és képanyaganak koszonhetden az informéciok jelentds része konnyen
beépithetd az altalanos- vagy kozépiskolai tananyagba is. Rdadasul ez nem csupan a foldrajz
orakra vonatkozhat, hiszen a természettudoményos targyak oktatdsa akkor valhat igazan
hatékonnya, ha ravilagitunk a tantargyi kereteken talmutatd osszefliggésekre és a foldrajzi térben
zajlo folyamatok Osszetettségére.

A tankonyv hangstlyosan foglalkozik az energiatudatossdg témakorével, a fogyasztas
csokkentésének, illetve a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak, igy a kornyezetterhelés
minimalizdldsdnak lehetOségeivel. A fenti témakordk kulcsfontossdguak, am a napjainkban
tapasztalhatd gazdasagi és politikai 1égkor megneheziti, hogy kell sullyal jelennek meg a
médidban, illetve az egyetemi ¢és kozoktatdsi tananyagokban. Sajnos hivatalos
energiastratégidink is dontden miiszaki szakemberek munkai (pl. a 2030-ig eldretekintd
“Magyarorszag energiapolitikai tézisei” cimli dokumentum), a kdrnyezeti szempontokat csak
érintdlegesen veszik figyelembe - igy aztan rendre tovabbi fogyasztasboviiléssel és a kibocsatas
novekedésével kalkulalnak. Eppen ezért van Orisi jelentésége annak, hogy a kornyezeti nevelés
révén ezeket a sajnalatosan negligalt ismereteket eljuttassuk a kovetkezd generacidkhoz, a jovo

szakembereihez.

5. Osszegzés

Az évtizedes elméleti és gyakorlati tapasztalatokon nyugvo tankdnyv az energiafoldrajz
szintetizalo erejét kihasznalva, a legkorszeriibb ismeretanyaggal és szemléletmoddal gazdagitja

az olvasot. A szakmai tartalom a kornyezeti nevelésben is konnyen beépithetd, hiszen a 135
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szamozott oldalbdl all6 jegyzet online formdban a www.munkacsy.web.elte.hu oldalrol, az
wenergiafoldrajz tankOnyv.pdf” fiilre kattintva mindenki szdméra ingyenesen letdlthetd,
(nyomtatott formaban nem elérhetd).

Az energiafoldrajz jelentOsége €s szépsége abban rejlik, hogy nem elsésorban a lexikalis
tudason alapul (ami a energiagazdalkodasra napjainkban jellemz6 hihetetleniil gyors valtozasok
kozepette nagyon gyorsan elavul), hanem sokkal inkdbb egyfajta szemléletmdodon, amely
érzékennyé teszi a befogadot egy olyan kdrnyezeti szempontrendszer elsajatitasara. Ez egyfeldl
jol alkalmazhatd6 az oktatas-nevelési folyamatban, masfelél kihat a viselkedésiinkre a
mindennapos dontésektdl (pl. milyen kozlekedési eszkozzel megy aznap dolgozni) az egész
¢letre kihat6 elhatarozasokig (pl. hol, hogyan és milyen anyagokbol épitsiik fel a hazunkat).

Az energiatudatossag nem alakulhat ki valakiben egyik pillanatrol a masikra, ez sokkal inkabb
egy ¢lethosszig tarto, allando folyamat. Azonban nem mindegy, hogy ¢életiink mely szakaszaban
kezdiink el tudatosabban dontéseket hozni. Az Energiafoldrajz €s energiatervezes elolvaséasa ¢€s
megértése, elindithatja és katalizdlhatja az emberekben a pozitiv valtozasokat, ezért merem

mindenkinek a figyelmébe ajanlani.
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Rovid szakmai életrajz

Csontos Csaba az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem foldrajz szakan végezte tanulmanyait.
2015-ben szerezte meg alapszakos, 2018 pedig mesterszakos diplomajat taj- és kornyezetkutatd
szakiranyon. Jelenleg a Foldtudoményi Doktori Iskola elsé éves PhD-hallgatdja, az “Erre van
elére” fenntarthatd energiatervezési kutatocsoport tagja. Kutatasi teriilete az energiatervezés és
modellezés, ezen beliil a megljuld energia alapu hibrid-tavfiitérendszerek, illetve az ezekben
rejlé potencialok feltérképezése. Aktiv szerepet vallal a kornyezeti nevelésben. 2017-ben a
Magyar Energia és Kozml Szabalyozasi Hivatal didkoknak sz6l6 szemléletformalo
programjanak palyazatan a 2017-es év energiakdvetének valasztottak, igy rendhagyd energias
ordjaval az orszdg szamos kozépiskolajaban juttatta el a didkokhoz a téma alapismereteit. A
Kornyezeti Tervezési és Nevelési Halozat tagjaként részt vesz az International Network for

Sustainable Energy (INFORSE) energiatudatossaggal foglalkozo tevékenységében is.
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