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ABSTRACT

Mobile communications gain more and more
importance in recent years and the increased usage
requires more sophisticated services. There are situations
where no central coordinator can be implemented, and
the self-organizing solutions get a key role in the network.
In these cases the mobile nodes must form an autonomous
network, communicating by using only wireless methods,
without any centralized intelligence and management.
In this paper we introduce the mobile ad hoc networks
and give some examples how they could be used in the
applied informatics.

1. BEVEZETES

Az internet kordban az informacidaramlas gyorsasa-
ga Uj tavlatokat nyitott a kommunikécié terén. Emellett
megjelentek ) kommunikacids paradigmak is, melyek
nem az internet kivaltasara, hanem annak kiegészitésére
kinalnak lehetdséget.

Beszélhetiink olyan halézatokrol, amelyek felallita-
séhoz nem sziikséges egy elére kiépitett infrastruktira,
létrehozhat6é egy vonaton, egy lizemen belill vagy akar
egy erdd kdzepén is, az eszk6zok ugyanis vezetéknélkiili
kapcsolat segitségével kozvetlen Osszekottetéseket 1é-
tesitenck egymadssal (azzal, hogy a vezetéknélkiili kap-
csolat konkrétan milyen jellegli interfészen — pl. wifi,
Bluetooth — valdésul meg, most nem foglalkozunk). Az
ilyen jellegli halozatokat nevezziik mobil ad hoc halo-
zatoknak (angolul MANET, Mobile Ad Hoc Network),
amelyekhez tetszés szerint csatlakozhatnak 11j eszkdzok,
¢és amelyekbdl tetszés szerint tavozhatnak mar bennlévé
eszkozok.

Maga az ad hoc kifejezés latin eredetii, és az informati-
kaban akkor hasznaljuk egy haldzatra, ha kdzponti vezér-
1és nélkiili megoldasokrdl beszéliink, amelyek legtobb-
szor ideiglenes jelleggel jonnek 1étre. Az ilyen tipusu ha-
l6zat konkrét felépitése altalaban elére nem ismert, és a
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hal6zatnak — 6nszervez6dd modon — alkalmazkodnia kell
a kornyezet valtozasaihoz. Jellemzé még az eszkozok
sokfélesége is: egy okostelefon vagy egy PDA ugyanugy
a halozat részét képezheti, mint egy laptop. A haldzat-
ban — kiépitett infrastruktira hianydban — az utvonalva-
lasztast is a végponti eszkdzok végzik. Az ad hoc halozat
egy hozzaférési pont segitségével akar az internettel is
0sszekapcsolhato, ekkor a hozzaférési pont tobb haldzati
interfésszel is rendelkezik, és atjaroként is funkcional.

; @

1. abra — Az ad hoc halozat altalanos felépitése

Az 1. abran egy ad hoc halozat sémaja lathatd. A kii-
16nb6z6 eszkozok vezetéknélkiili interfészen keresztiil
kommunikalnak, egyes eszkdzok utvonalvalasztoként is
miikddnek, egy eszkdzon keresztiil pedig az Internet is
elérheto.

Az ad hoc haldzatok a kutatok szamara érdekes teriilet,
mivel a kiépitett infrastruktira hianya sok olyan prob-
1émat felvet, amelyekkel a hagyomanyos kézegben nem
talalkozunk. Az ad hoc halozatok biztonsdga manapsag
az egyik leggyakrabban vizsgalt teriilet [1], de szamos
cikk foglalkozik az ad hoc halézatok hatékony mitkodé-
sével [2], vagy az energiafogyasztds minimalizalasaval
[3]. Kutatasok folynak arrdl is, hogyan terjed az informa-
ci6 ad hoc halézatokban [4], hogyan lehet ad hoc halo-
zati alapokra kereskedelmi célu rendszereket épiteni [5],
hogyan lehet egy keretrendszer alkalmazasaval az ad hoc
haldzati alkalmazasok hasznalatat megkonnyiteni [6], il-
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letve hogyan segithetik a mobil ad hoc halozatok egyes
alkalmazasok terjedését [7].

2. ALKALMAZASI LEHETOSEGEK

Az ad hoc haldozatok segitségével hatékonyabba és
egyszerlbb tehetjiilk a mindennapi életiinket. Mivel — el-
téréen a hagyomanyos vezetékes vagy vezeték nélkiili
haldzatoktdl — nincs sziikség a hasznalatdhoz egy elére
telepitett infrastruktura kiépitésére, igy potencialis alkal-
mazasa szamos teriileten felmertil. A tovabbiakban a mo-
bil ad hoc halozatokra, a MANET-ekre koncentralunk.
Ezeket hasznalhatjuk a hadaszatban akar ellenséges terii-
leten, akar infrastrukturalis szempontbol kiillonlegesnek
tekinthetd helyen (pl. sivatag) is konnyen felallithato, igy
a kiilonboz6 egységek tudnak kommunikalni egymassal
(hang mellett képeket, videot €s egyéb adatokat is meg
tudnak osztani egymassal). A hadaszaton kiviil ennek a
technologianak 1étjogosultsaga lehet az Grkutatasban is,
mert hatékonyan segitheti egy-egy tavoli égitest felszi-
nén az ott zajlé kommunikaciot.

Szenzorhalozatokkal &sszekapcsolva nyomon kdvet-
hetdk egy erdd vadjai, fontos informaciot szolgaltatva az
erdégazdasagok szamara. De megoldast jelent a faipar
szamara is, alkalmazasaval konnyen monitorozhatd egy
lizemben a zajszint vagy a levegd mindsége. Ad hoc ha-
l6zatok révén a gépészettel dsszefliggd adatok is konnye-
dén megoszthatoak kiilonb6z6 tipust eszkdzok kozott.

Egy-egy technika/technologia elterjedésében az ipari/
kereskedelmi felhasznalas mellett a hétkdznapi emberek-
nek szant alkalmazasok is jelentés szerepet kaphatnak.
Az ad hoc haldzatok a kdzeljovében a tobbfelhasznalos
haldzati alkalmazasok (pl. jatékok) egy uj teriiletévé val-
hatnak. Ennek eldmozditasara sziiletett a SIRAMON ke-
retrendszer [6], amely az ad hoc haldzati szolgaltatasok
hasznalatahoz sziikséges funkciokat integralja. Felderiti
a kornyezetiinkben fellelhetd eszkdzoket, kereshetiink
azokon szolgaltatasokat, letolthetjiik, telepithetjiik, majd
hasznalhatjuk is 6ket. A Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Informatikai és Gazdasagi Intézetében hallgatdink tobb
platformra is (Linux, Windows, Windows Mobile) imp-
lementaltak a keretrendszert.

A fent emlitetteken kiviil tovabbi teriileteken is 1étjo-
gosultsaga lehet az ilyen jellegli halozatoknak. A varos-
okban egyre tobb szenzor és kiilonbdzd kisebb-nagyobb
olyan digitalis eszkdz van, amelyek figyelik a kdrnyezetet
¢s kiilonb6z6 szolgaltatasokat allitanak el6. Ezek az esz-
kozok egyrészt adatokat gyiijtenek, masrészt informaciot
szolgaltatnak a legkiilonbozobb teriilteken. Példaul aktu-
alis helyzettel és helymeghatarozassal kapcsolatos ada-
tok, forgalominformacio, 1égszennyezési mérési adatok,
kulturalis intézmények programjai és egyéb események
stb.). Mindezek szamos mobil eszkozzel (mobiltelefon,
PDA, laptop, digitalis fényképezdgépek, zenelejatszok
stb.) egésziilnek ki. Az ad hoc halézatok révén kiilonbo-
z0 tipusu informaciokat oszthatunk meg hatékonyan egy

26 1. SZAM

varoson beliil, példaul turistaknak szolokat (étteremérté-
kelésektdl kezdve kozlekedési informaciokig), vagy akar
katasztrofavédelmi utasitasokat valamilyen katasztrofa
esetén. [8]

A 2. abran szenzorok egy lehetséges kapcsolatat il-
lusztraljuk egy, a legkiilonb6z6bb elemekbdl allo ad hoc
haldzattal. A szenzoroktdl szarmazd mérési eredmények
vagy onallé mérési adatként, vagy valamilyen szinti fel-
dolgozasi/aggregacios folyamat eredményeként terjed-
hetnek el az ad hoc halézatban
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2. abra — Szenzorok és ad hoc kérnyezet

3. NEGYRETEGU ARCHITEKTURA

Az ad hoc halézatok komplex rendszerek részeként is
hasznalhatok. Intézetiinkben kidolgoztunk egy négyréte-
gt modellt, melyben a szenzoros méréseket ad hoc halo-
zaton keresztiil juttatjuk el az adattarolasi- és feldolgoza-
si réteghez, majd onnan fix infrastruktara hasznalataval a
megjelenitési réteghez, mely biztositja a mérések webes
elérését.

A 3. abran a négyrétegli architektira modellje lathato.
Az alsd réteget szenzorok alkotjak, melyek kiilonb6zo
fizikai jellemzoket (szénmonoxid mennyisége, nitrogén-
dioxid koncentracidja, zajszint, légnyomas stb.) mér-
nek. A szenzorok vezetéknélkiili interfészen keresztiil
kommunikalnak az ad hoc haldzat eszkdzeivel, melyek
vezetékes vagy vezetéknélkiili interfészen juttatjak el
az adatokat az adattarolasi- és feldolgozasi réteghez. Az
adattarolasi- ¢és feldolgozasi réteg adatbazisba irja a mé-
rési eredményeket, amelyen adatbanyaszati eszkozokkel
tovabbi vizsgalatokat végezhetiink. Uj adatok érkezése-
kor az adattarolasi- és feldolgozasi réteg értesiti a megje-
lenitési rétegben 1év6 webszervert, amely az webes meg-
jelenitésért felel. gy az interneten bongészve barhonnan
kovetni tudjuk a legfrissebb mérési eredményeinket.

A négyrétegii architektura flexibilis, lehetéségiink van
a modellt az adott feladathoz igazitani. Egy szénmon-
oxid-koncentraciét mérd rendszer esetében példaul nem
feltétlen sziikséges a mérési adatokat a weben keresztiil
elérhetdvé tenni, ha a feladata egy adott hatarérték at-
1épésekor torténd riasztas. igy ebben a kornyezetben a
megjelenitési réteget el is hagyhatjuk.
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3. abra — A négyrétegii architektura modellje

A modell szamos teriileten jol hasznalhato. Segitségé-
vel kiterjedt izemek, raktarak anyagforgalmat, kornye-
zeti és munkavédelmi paramétereit monitorozhatjuk;
biztonsagi, vagyonvédelmi, tiizjelzési és eldrejelzési
szolgaltatasokat miikddtethetiink; terepi kutatasok adat-
gyljtési folyamatat tamogathatjuk.

Intézetiinkben elkésziilt a fenti modell dem¢ verzidja,
amelyben a szenzor réteg mérései helyett szimulalt ada-
tokat hasznalunk. Egy kiilon erre a célra szolgald sza-
mitéogépen egy alkalmazas a gépen 1évé, XML formatu-
mu (eXtensible Markup Language, kiterjeszthetd jel6lo
nyelv) adatokat periodikusan szolgaltatja, mintha szen-
zorral mértiik volna dket. A haldzati rétegben mobil esz-
kozok talalhatok, melyek a szenzorgép kommunikécios
sugaran beliilre érve begyljtik az adatokat. Hasonloan,
ha az adattarolasi- és feldolgozasi réteg azon szamitogép-
ének kozelébe érnek, amely az adatok atvételéért felel,
vezetéknélkiili kapcsolaton elkiildik az adatokat. Ebben a
rétegben torténik az adatok adatbazisba irasa is, valamint
a megjelenitési réteg értesitése a friss adatok beérkezésé-
rol. A megjelenitési réteg a GPS koordinatakat is tartal-
maz6 adatokat egy webportalon teszi elérhet6vé, és biz-
tosit térképes, illetve tablazatos megjelenitési format is.

4. OSSZEFOGLALAS

Cikkiinkben egy rovid attekintést adtunk az ad hoc ha-
l6zatok tipikus felépitésérdl, kutatdsanak legfontosabb
kérdéseir6l. Nem torekedve a teljességre bemutattunk
néhany érdekes alkalmazasi teriiletet, majd ismertettiik
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azt a négyrétegli architekturat, amely intézetiinkben ke-
riilt kialakitasra. Ezen architektura segitségével hatékony
valaszt tudunk kindlni szadmos olyan alkalmazasi kérdés-
re, amely azt vizsgalja, hogyan tudunk kiilonb6z6, ne-
hezen megkozelithetd helyekrél szarmazo informaciot
Osszegyujteni, feldolgozni és megjeleniteni.

CONCLUSION

In this paper we presented a brief overview about the
typical architecture of the ad hoc networks and some of the
most important application scenarios. We presented a four-
layer-architecture developed in our institute, which can help
us to gain and collect information from different sources,
process the information with different methods and present it.
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