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SPIROID CSIGAHAJTÁS TÁNYÉRKEREKÉNEK MÉ-
RÉSTECHNIKAI ELEMZÉSE 
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ABSTRACT 
 
In this paper, the qualitative analysis for measuring tech-

nique of spiroid worm drives will be presented. The pre-
scribed and the experimentally measured values of bevel-
angle, the pitch and the profile shape will be compared. 

 
 

1. BEVEZET  
 
A gépipar számos területén – csigahajtópárok, mozga-

tóorsók, fogazószerszámok – használják a csavarfelüle-
teket, ennek megfelel en sok intézetben, vállalatnál 
foglalkoznak ezek tervezésével, gyártásával, min síté-
sével, alkalmazásával.  

A csavarfelületek geometriai ellen rzésének módsze-
rei az id k folyamán sokat változtak, korszer södtek, 
egyre tökéletesedve fejl dnek napjainkban is. A csavar-
felületek – mint háromdimenziós alakzatok – helyes 
geometriai ellen rzési módszerének elméleti megalapo-
zása, gyakorlati kivitelének kimunkálása, alkalmazása. 
Az igények kialakulásával esett egybe a számítástechni-
kának a méréstechnikába történ  bevonása is, amely 
létrehozta a koordináta-mér gépek számítógéppel törté-
n  összekapcsolását, így a háromkoordinátás mér gépek 
különböz  automatizáltsági szint  típusait is. 

 
 

2. HÁROMKOORDINÁTÁS MÉRÉS 
 
A koordináta-méréstechnika alapelve rendkívül egysze-

r . A fizikai alapot a koordináta – mér gép (1. ábra) 
biztosítja, amely a három egymásra mer legesen álló 
tengelyével (X, Y, Z) megtestesít egy térbeli koordináta-
rendszert, egy alaprendszert és ezen tengelyek mentén 
elmozdulási lehet séget biztosít a mér tapintó számára. 
Az elvi alapot az jelenti, hogy bármely alak pontokkal 
leképezhet , ugyanakkor maga a pont X, Y és Z értékével 
egyértelm en ábrázolható egy koordináta-rendszerben.  

 

 
*PhD hallgató, Miskolci Egyetem, Gépgyártástechnológiai Tanszék, 
Miskolc, Egyetemváros 3515, renata.horcsik@uni-miskolc.hu 
**témavezet , egyetemi tanár, Miskolci Egyetem, Gépgyártástechno- 
lógiai Tanszék, Miskolc, Egyetemváros 3515, illes.dudas@uni-
miskolc.hu 

A koordináta-méréstechnika során a mérési m velet abban 
áll, hogy meghatározzuk a mérend  munkadarab különbö-
z  pontjainak X, Y és Z értékeit, majd ezen pontok segít-
ségével kiszámítjuk a kívánt jellemz t. Ehhez viszont az 
alábbi feltételek teljesülésére is szükség van: 

– a három egymásra mer leges tengely mentén 
tõrtén  elmozdulást mérni kell, szükség van mindhá-
rom irányban valamilyen hosszmér  rendszerre  
– a kivánt pontokat fel kell tudni venni, szükség van 
tapintórendszerre, 
– a felvett pontokat ki kell értékelni, szükség van 
számítógépes háttérre. 
 

 
 

1. ábra. DEA típusú 3 D-s mér gép 
 
A mér gépes mérés lényege: a munkadarab. egy ta-

pintó elemmel letapogatható. A munkadarabra szinte 
tetszés szerint fektethet k mérési pontok, s ezek felvéte-
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le rövid id  alatt nagy pontossággal lehetséges. Elvileg 
egy koordináta mér gép 3 külön-külön hossz mér rend-
szert foglal magába, ortogonális mér tengellyel, melyek 
egy derékszög  koordináta rendszert alkotnak. Ebben a 
koordinátarendszerben a mér tapintó középpont 3 koor-
dinátája ismert [7]. 

 
 

3. KÚPOS CSAVARFELÜLETEK  
(SPIROID HAJTÁSOK) 

 
A kúpos csavarfelületek kinematikai elemeken leg-

gyakrabban a kúpos csigák m köd  felületeiként hasz-
nálatosak. A kitér  tengelyvonalú fogazott hajtások 
területén eddig megvalósult nagy teherbírású, els sor-
ban ortogonális tengelyelrendezés  hajtások egyik ke-
véssé ismert – nem nagy múltra visszatekint  – típusa a 
spiroid hajtás [1.,3., 6.]. A spiroid hajtás bizonyos érte-
lemben a csigahajtás és a hipoid hajtás közötti átmenet. 
A spiroid csiga olyan, mint egy kúpos menetes orsó. A 
csiga a kerék homlokán kapcsolódik, mint a kerék küls  
átmér jén. A kerék nem burkolja körbe a csigát, mint 
egy hagyományos csigakerék esetén. 

A spiroid hajtást kitér  tengelyek összekötésére hasz-
nálják. A spiroid hajtásban a csiga kúpos alakú és a 
kapcsolódó tag a tányérkerék. A 2. ábrán spiroid hajtó-
pár látható. 

A m szaki gyakorlatban a gyakoribb alkalmazási te-
rületek: 
– a gépkocsik kormány m veinek kihajtása, 
– anyagmozgató gépekben, 
– robotok, szerszámgépek hézagtalanított csigahajtása. 

 

 
 

2. ábra. Kúpos csigahajtás 
 

A csiga és a csigakerék érintkez  felületei egymást 
kölcsönösen burkolják, ezért a kereket simításkor olyan 
szerszámmal kell megmunkálni, illetve lefejteni, amely 
a csigával azonos geometriával rendelkezik. 

Egyedi és kis-sorozat gyártásnál üt késsel, míg soro-
zatgyártás esetén lefejt  csigamaróval munkáljuk meg a 
csigakerekeket. A maró (3. ábra) homloklapja a csiga 
normál metszet profiljának felel meg.  

 
3. ábra. Spiroidkerék lefejt maró  

kialakítása (z1=1) [4] 
 
A tányérkereket generáló maró tengelymetszeti felüle-

tének egyenlete [5]: 
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Az (1) –es összefüggéssel meghatározott felületi pont 

normál vektorának egyenlete [5]: 
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[5] publikáció tartalmazza a fenti összefüggéseket és a 

benne szerepl  jelölések értelmezését. 
 
 
4. A TÁNYÉRKERÉK MÉRÉSTECHNIKÁJA 

 
A 3 koordinátás méréseknél az (1) és (2) egyenleteket 

használtuk fel és oldottuk meg azokat a mérési eredmé-
nyek kiértékelése érdekében. 

 
Méréstechnika 
Ismert tény, hogy egy gömb és egy tetsz leges felület 

érintkezése esetén a felületnek az érintési pontban vett 
normálvektora átmegy a gömb középpontján. 

A CNC vezérlés  mér gép alap asztallal való alkal- 
mzása esetén a mérend  felület meghatározására az ún. 
„Scanning” technikát használjuk. 

A gömbtapintó középpontjának koordinátáit meghatá-
rozott osztásonként rögzíti a gép így bármilyen felületet 
fel tud térképezni. A gömbtapintó középpontja által leírt 
felületb l a tényleges felület meghatározása csak közelí-
t  jelleggel lehetséges (4. ábra). 
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