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OSSZEFOGLALAS

Az Eurépai Unidban az épiiletek energiaigényének
kielégitésére 9500 PJ energiat hasznalunk fel, ami a
teljes energiafelhasznalas 40-42%-at teszi ki. Az épii-
letek energiafelhasznalasanak csokkentésére kiilonb6zo
unios vallalasok [1], direktivak [2] és hazai rendeletek
[4], [5] késziiltek. Kiilonosen nehéz a lakdépiiletek ener-
giatakarékossagat népszerisiteni olyan tarsadalmi réte-
geknél, akik anyagi gondokkal kiiszkddnek. Az épiile-
teket a rossz mindségli hészigetelés, az épiiletgépészeti
rendszer elavultsaga és a nem megfeleld belsé 1égallapot
jellemzi, amibdl adodik a magas energiafogyasztas is.

Az ECOLISH (Energy Exploitation and Performance
Contracting for Low Income and Social Housing) pro-
jekt [8], [9] az Europai Unio altal finanszirozott, ,,Intel-
ligens Eurdpa” program tamogatasaval valosult meg. A
projekt az Eurdpai Union beliil kiilonboz6 foldrajzi fek-
vésii, de azonos szocialis helyzetii, anyagilag sziikos ko-
rillmények kozott €16k lakasainak energiacsokkentését
tamogatja. A program keretében bemutatasra keriiltek a
tarsashazak energia-hatékony felujitasi lehetoségei. Az
ECOLISH projekt a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack
Mihaly Miiszaki Kara, Pécsvarad Varos Onkorméanyza-
ta, valamint a Zengé Lakasszdvetkezet egyiittes kozre-
mikodésével valosult meg.

SUMMARY

The energy use of the residential buildings in EU is 9500
PJ, which is 40-42 % of the total energy consumption. To
lower the energy consume, there are different EU action
plans [1], directives [2], Hungarian decrees [4], [5], and
standards [6], [7]. The social and low income housing
have often high energy consumption in combination
with poor indoor air quality and thermal comfort.

The ECOLISH (Energy Exploitation and Performance
Contracting for Low Income and Social Housing) pro-
ject [8], [9] was realized with the financial support of
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the European Union‘s “Intelligent Europe” program.
The project supports the energy savings in different
regions of EU with the same low income level. The paper
summarizes the main results of the project in Hunga-
ry; the energy efficient retrofitting possibilities of the
apartments. The ECOLISH project was implemented
with the cooperation of University of Pecs, Municipality
of Pecsvarad, and the Zengo housing co-operative.

BEVEZETES
Az ECOLISH projekt négy — foldrajzilag, klima és

felhasznaloi szokasok szempontjabdl kiilonb6zo - hely-
szinen keriilt megvalositasra:

] Heerlen, Hollandia;

= Ogre, Lettorszag;

= Pieria, Gorégorszag;

= Pécsvarad, Magyarorszag.

1. abra. ECOLISH helyszinek

Az ECOLISH projekt zarojelentésébdl a tovabbiakban
a hazai vizsgalatokat, a pécsvaradi tapasztalatokat, a
mérési és szamitasi eredményeket mutatjuk be.

Pécsvaradon a projektben kivalasztasra keriilt hazak
(2. abra) az 1960-70-es években épiiltek, alapteriiletiik
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65 m? és 105 m? kozotti. A 107 lakasbol allo épiileteso-
port a koruknak megfeleld miiszaki el6iras szerint épiilt,
igy a mai kovetelményeknek nem felelnek meg. A tar-
sashazak a magas energiafogyasztast jellemzden a nagy
héveszteségli épiiletszerkezetnek és az elavult fiitési
rendszereknek koszonhetik.

2. abra. A vizsgalt lakoépiiletek

Kérdodivek és helyszini bejarasok alapjan megvizsgal-
tuk a lakasok épiiletfizikai allagat, a fiitési rendszereket,
a HMV termelést, a fitési és a szelldztetési szokasokat,
valamint a koziizemi energiafelhasznalasi szamlakat. A
tényleges energiafelhasznalasokat dsszehasonlitottuk a
szamitott adatokkal és meghataroztuk azokat a felujita-
si és energia-megtakaritasi lehetoségeket, amelyeket - a
megtériilési id6 figyelembe vételével — javasolunk meg-
valositani.

A SZOCIALIS ES MUSZAKI FELMERES
EREDMENYEI

A lakasok 99%-at a tulajdonosok lakjak, a lakasokban
atlagosan 2,2 f6 €1, a lakok Osszetétele minden korosz-
talyt képvisel. Egy 96 kérdést tartalmazo felmérés soran
a lakok valaszoltak a lakaskoriilményeket, a biztonsagot,
az lzemeltetést és karbantartast, a kdrnyezetvédelmet,
a kozlekedést, a szabadidds tevékenységet érintd kérdé-

sekre. Kideriilt, hogy az itt ¢l6k 60%-a fizetésének 20%-
at kolti koziizemi szamlakra. A megkérdezettek 86%-a
kellemes helynek tartja a varost és lakohelyét, nem kivan
elkoltozni innen. A legfenyegetébb problémat a munka-
nélkiiliségben latjak, ami a térséget is stilyosan érinti.

A lakasok miiszaki tartalmat érinté kérddivbol ki-
deriilt, hogy az ablakok 15%-at az utobbi években ki-
cserélték mianyagra, 70%-a pedig az eredeti kapcsolt
gerébtokos fa ablak, melynek héatbocsatasi tényezdje
2,5 W/(m?K). A 3. abran lathato diagram a projektben
szerepld lakasokban a megvalositott egyedi flitések ti-
pusat és megoszlasat szemlélteti.

W gdzkazan m konvektor m kombi készlilék

M hétarolos kalyha M fa tiizelési kazan

3%

3. abra. A fiitési rendszer kialakitasa
a vizsgalt lakdsokban

A hasznalati melegvizet a lakasok 89% -aban elekt-
romos bojlerrel allitjak eld, klimakésziilékkel dsszesen
5 lakas rendelkezik, termosztatikus radiatorszeleppel
minddssze 7 lakas van ellatva.

A lakasok lakoinak szokésait vizsgalo felmérés szerint
a lakasok haromnegyede nappal 20-23 °C-ra van felffit-
ve, éjszakara kb. ugyanennyien valamivel alacsonyabb
hémérsékletre allitjak a fiitést. Osszehasonlitva mashol
végzett hasonlo felmérésekkel, példaul Hollandidban ¢j-
jel egyaltalan nem fiitik a halészobakat, Lettorszagban,
pedig minden helyiségben nappal is csak 18 °C-os belsé
léghémérsékletet tartanak.

o e HMV Osszesitett | Osszesitett
v Fltési Fités pri- . o o
. Fltési ., primer energetikai | energetikai .
Varos et 1geny mer ener- . . B . B Kategoria
hésziikséglet hossza ia- ieénve | SneTSia- jellemzd jellemzd
gla- 1geny igénye (tényleges) | (kdvetelmény)
mértékegység kW h/a kWh/(m?a) | kWh/(m?a) | kWh/(m?a) | kWh/(m?a)
Pécsvarad 104 4632 169,7 64,8 234,5 133,9 F
1. tablazat. Az egyik vizsgalt épiilet tanusitasa
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AZ ENERGIAFELHASZNALAS teljes épiilet futésének és melegviz-ellatasanak éves

CSOKKENTESI LEHETOSEGEI primer energiaigényét, valamint az Osszesitett energe-
tikai jellemz6t. A 176/2008. Kormanyrendelet szerint
Jelenlegi helyzet elvégeztiik minden egyes lakas, valamint a teljes épiilet

Az ECOLISH projekt soran meghataroztuk - a 7/2006.  energetikai tanusitasat is. Az eredmények koziil néha-
TNM rendelet alapjan — az egyes lakasok, valamint a  nyat az /. tabldzat és a 4. abra mutat.

Jelenlegi helyzet

Atlag lakas K6zéps6 lakas Saroklakas

F (atlagos) E (atlagosnal jobb) H (gyenge)
171,5% 132,1% 251,7%

4. abra. A vizsgalt épiileten beliil kiilonbozo lakasok energiatanusitvanya jelenleg

Lathato, hogy az egyes lakasok energetikai besorolasa  az energiafogyasztasat vizsgaltuk, amelyeknél gazzal
akar tobb kategoriaval is eltérhet. Ennek oka elsdsorban az,  fiitenek, és elektromos bojlerrel allitjak el6 a hasznalati
hogy a rossz épiiletszerkezetek befolyasa nagyon jelent6s. melegvizet. A 2. tablazatban 6sszefoglaltuk egy atlagos

A szamitasi eredményeket dsszehasonlitottuk a tény-  lakas fiitési ¢s HMV energiafelhasznalasat a tényleges,
leges energiafogyasztassal is. Azoknak a lakdsoknak  mért értékek alapjan.

2. tablazat. Egy 70 m*-es lakas tényleges, mért energiafogyasztasa

Viaros Fltésre hasznalt | Flités primer Fajlagos HMYV primer Osszesitett ener-
gaz energiaigénye gazfogyasztas energiaigénye getikai jellemz6
mértékegység m’/a kWh/(m?a) m?/(m?a) kWh/(m?a) kWh/(m?a)
Pécsvarad 1120 153 16 60 225
Isﬂl! Iakas

A lakésok tényleges éves gazfogyasz-
tasa azonban nagy szorast mutatott, a leg-
alacsonyabb érték 359 m? a legmagasabb
2 2077 m?® volt. Az 5. dbra azt mutatja, hogy
a vizsgalt lakasok koziil a pl. 15 lakasban
a szamitott gazfogyasztds a tényleges
a érték 60%-a volt, ugyanakkor volt egy
olyan lakas is, ahol éppen a kétszerese.
A lakok koOzott tehat szamosan vannak,
a akik nem energiatudatosan tizemeltetik a
lakast, ezért az elméleti értékeknél tobb
a fogyasztasuk. Szerencsére azonban na-
o gyobb azoknak a szama, ahol az energia-

CoE oW oe s oW T oEm oo e e W takarékossagra valo torekvés a fogyasztasi
5. abra. A vizsgalt lakasokban a szamitott/mért gazfogyasztasok aranya jelenleg  adatokban érzékelhetd.

Szamitott gézfogyasitas / mért girtogyastas
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FELUJITASI, KORSZERUSITESI LEHETOSEGEK

Epiiletszerkezet hoszigetelése, nyilaszarok cseréje

Meghataroztuk a meglévd szerkezetek hoéatbocsatasi
tényez6jét és feltételeztiik, hogy olyan korszeriisitést
hajtunk végre, melynek kdvetkeztében az épiilet szerke-
zetei éppen kielégitik a 7/2006. TNM rendeletben meg-
engedett értékeket (3. tablazat).

3. tablazat. Epiilet szerkezeteinek
héatbocsatasi tényezoi

Szerkezet Jelenlegi Kovetel- Felujitas
tipusa helyzet mény érték utan
mértékegység | W/(m?K) W/(m?K) (H\IYI/()
Iff‘;ls;’otggga 1,49/1,34 0,45 0.45
Ablak 2,5 1,6 1,6
Padlas fodém 1,31 0,3 0,29
Pince f6dém 0,98 0,5 0,49

Az eredeti falszerkezetre (38-as és 30-as téglafal) 6
cm-es hészigetelés felvitelét javasoljuk, ami a kiilsé fal

héatbocsatasi tényezdjét U = 0,45 W/(m?K)-ra csokken-
ti. A kapcsolt gerébtokos ablakokat hdszigetelt iivege-
z¢sli ablakokra javasoljuk kicserélni. A padlasfodémre
1lem hészigetelés keriil, igy a szerkezet héatbocsatasi
tényezdje tobb mint negyedére csdkken, a pincefédém 4
cm-es hoszigetelést igényel, hogy a megengedett 0,5 W/
m?K héatbocsatasi érték ala keriiljon. Az utdlagos ho-
szigetelést és nyilaszard cserét kovetden a fiitési idény
hossza 4632 h/a-r6l 3480 h/a-ra csokken, a flitési ener-
giafogyasztas 66,14 kWh/(m?a)-re, igy a lakas Ossze-
sitett energetikai jellemzdje Ep = 130,9 kWh/(m?a)-re
csokken.

A beruhazas becsiilt 6sszege egy 70 m? lakas esetén
1,46 mFt, az éves energia-megtakaritas 109 eFt, ami
13,4 év megtériilési idot és 1,37 t éves CO, kibocsatas
megtakaritasat jelenti.

FUTESI ES HMV RENDSZER FELUJITASA

Az épiiletszerkezeti felgjitdson tulmenden javasoljuk
a kondenzacios gazkazan €s az arr6l miikodo indirekt
HMV-tarold beépitését, valamint a héleadok termoszta-
tikus radidtorszelepekkel torténd felszerelését. Ezzel a
bemutatott lakas Osszesitett energetikai jellemzdje

E =E.+E,,, =45,78+44,27 = 90,05 kWh/(m’,a)

A beruhazas 6sszege 1,75 mFt, éves energia-megtaka-
ritas 151 eFt, ami 11,6 év megtériilési idot és 1,79 t éves
CO, kibocsatas-megtakaritasat jelent, igy a lakas ,,A”
kategoriassa valik (6) abra.

Felujitas utan

Atlag lakés

Kozépso lakas

Saroklakas

B (Kovetelménynél jobb)
75.3%

6. abra. A vizsgalt épiileten beliil kiilonbozo lakasok energiatanusitvanya a felujitds utdan

A vizsgalat soran az dsszes lakastulajdonos részére
elkészitettiik a lakasara vonatkozo energiatantsitvanyt
a jelenlegi és a felujitas utani javasolt allapotra. Megha-
taroztuk a felgjitas utan a varhato gazfogyasztast is. A
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A (Energiatakarékos)
68.4%

B (Kovetelménynél jobb)
92.7%

7. abra azt szemlélteti, hogy a javasolt feltjitasok utan
a lakasok nagy részében a gazfogyasztas a jelenlegi
30-40 %-ara esik vissza.
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7. abra. A vizsgalt lakasokban a szamitott/mért gazfogyasztasok aranya

OSSZEGZES

Az ECOLISH projekt jelmondata: ,,Ne fizessiink tob-
bet, mint azelott!” A lakoknak a tarsashaz feltjitasahoz
olyan palyazati ¢és finanszirozasi konstrukciora van
sziiksége, ahol ez az elv érvényesiil. Palyazati lehetdsé-
get jelent a ,,Klimabarat Otthon Program 27, a hagyo-
manyos épitési épiiletekre és lakasokra is kiterjesztett
klimavédelmi célu palyazat.

Az ECOLISH projekt keretében megvizsgaltuk a tar-
sashazak energia-hatékony felujitasanak lehetdségeit.
Meghataroztuk az egyes lakasok, valamint a teljes épii-
letek energetikai tanusitasat jelenleg és meghataroztuk
azokat az intézkedéseket, amelyekkel ki lehet elégiteni
a 7/2006. TNM rendelet altal meghatarozott kdvetel-
ményértékeket. A korszerisitéshez palyazati forrasok is
rendelkezésre allnak, valamint ezeknek az EPC (Energy
Performance Contracting), vagyis az energiahatékony-
sagi szerzddésekkel torténd kombinaciojanak eredmé-
nyeképpen a felyjitas ugy is elvégezhetd, hogy a lakok-
nak minimalis, vagy semmilyen dnrészre sincs sziiksé-
glik. Ez a lehet6ség kiilondsen jelentds olyan tarsadalmi
rétegeknél, akik anyagi gondokkal kiiszkddnek.
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