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ABSTRACT

The research and innovation activity of Kando Kalman
Faculty of Electrical Engineering of Obudai University
goes back several decades. With a broad domestic and
international industrial links, teachers and students are
actively involved in advanced technological moderniza-
tion of Electricity, to develop new technology solutions.
Our professors are wellknown and recognized technical
experts of the Hungarian tech life. The paper presents
the ongoing research and innovation activities of the
Faculty.

1. BEVEZETES

Az Obudai Egyetem Kand6 Kalman Villamosmérnoki
Karan, és jogelddjein (Kandd Kalman Muszaki Féiskola
2000-ig, 2000-2010 ko6z6tt Budapesti Miiszaki Foisko-
la, rovid nevén BMF, Kand6 Kalman Villamosmérnoki
Féiskolai Kar) hossza évtizedek ota folynak tudoma-
nyos kutatasi €s innovacios tevékenységek. A Karon
jelenleg 6t Intézet miikodik két telephelyen, Obudan
¢és a Jozsefvarosban. A két obudai Intézet (Automatika
¢és Villamosenergetika), valamint a harom jozsefvarosi
intézet (Hiradastechnika, Miszertechnika és Automa-
tizalasi, Mikroelektronikai és Technoldgiai) kutatasi/
innovacios tevékenységét a 2004-ben megalakult Kando
Technologia Transzfer Kozpont (KTTK) vezeti és koor-
dinalja. A KTTK-n beliil tobb kutatdo muhely jott 1étre,
amelyek tevékenysége Iényegében egy-egy Intézet altal
mivelt és oktatott szakteriilethez kéthetd. A Kar 2008-
ban és 2009-ben az Obuda Egyetem legnagyobb sszegii
innovacios bevételét hozta, mely azt tiikr6zi, hogy az in-
tézetek ipari kapcsolatainak és jo szakmai hirneviiknek
koszonhetéen aktivan részt vesznek a magyarorszagi
innovacios életben, miiszaki fejlesztésekben és alkalma-
zott kutatasokban.
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2. A KANDO KALMAN
VILLAMOSMERNOKI KAR KUTATASI ES
INNOVACOS TEVEKENYSEGE

2004. januarjaban a BMF Kand6 Kalman Villa-
mosmérnoki Kar vezetése és harom intézete, a Villa-
mosenergetikai Intézet vezetésével, a Mikroelektro-
nikai és Technologiai Intézet és az Automatika Intézet
megalapitotta a Meguijulo Energiaforras Onallo Ku-
tatohelyet (KVK-EKH). A kutatohely 1étrehozasanak
célja az volt, hogy fokozottan segitse a megujuld ener-
giaforrasok irant megnyilvanulo tarsadalmi igények tel-
jesiilését, foiskolai, majd egyetemi szinten felkészitve a
hallgatokat a megujuld energiaforrasokhoz kapcsolodo
Uj iparagak szakemberképzésére is. Az 6nalld kuta-
tohely koncentralja a megtjuld energiakkal foglalko-
76 ismereteket és kutatasokat, nyomon kiséri a teriilet
nemzetkdzi eredményeit. Megbizas alapjan ellendrzé
méréseket végez a villamos energetika teriiletén. Az 1j
kutatohely miikodési feltételeit onfenntartd palyazatok-
bol alakitja ki. Az EKH legjelentdsebb munkaja a Tesco
— Megaparkban 2009-ben létrehozott, Magyarorszagon
az eddigi legnagyobb 100kWp teljesitmény(i napelemes
rendszere volt. Az ezt megel6zé években hasonld nap-
elemes rendszerek épiiltek a Tesco gyali, satoraljatjhe-
lyi és budadrsi csarnokain is. Az EKI aktivan részt vett
az EU-ENIRDG - European Network for Integration of
Renewables and Distributed Generation (Eurdpai halo-
zat a megljulo energiaforrasok és az elosztott termelés

crer

Az Energetikai Kutaté miihely (KVK-EKI) 2005-
ben alakult, f6 teriilete a villamosenergia rendszerek
(VER) kutatasa. Az EKI a villamos energia teriileti el-
osztas ¢s gazdalkodas teriiletén jelentkezo kihivasoknak
kivan megfelelni. Jelentds eredményeket tudhat maga-
nak az energetikai diszpécser kdzpontok fejlesztésében,
a VER elosztd halozatok védelem automatizalasaban és
az lzemiranyitas korszerisitésében. Az EKI jelentds
volumeni kutatasokat folytat a villamos mérdk befolya-
solasi kérdéseiben, a hang és radiofrekvencias korvezér-
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Iésekben, az illegalis aramvételezés elharitasi modsze-
reinek tovabbfejlesztésében, energia gazdalkodasi rend-
szerek kialakitasdban és a rendszerszintii megbizhato-
sagi modell kidolgozasaban, valamint az allapot fiiggd
karbantartas tudomanyos megalapozéasaban is.

2010-ben jott Iétre a Nap kompetencia centrum,
amely a napelemek performancigjanak elemzését, a ter-
mikus vizsgalatokat, és kompakt (PV + Thermo) napele-
mek vizsgalatat tlizte ki kutatasi céljaul.

Az Automatika Intézet (AI) jelenlegi arculatat a mi-
szaki/technologiai folyamatok onmikodo iranyitasanak
szakteriilete, a mikroszamitogépes haldzatok, vezérld és
szabalyoz6 berendezések sokoldalu alkalmazasa jellem-
zi. Az Intézet oktatasi és kutatasi teriilet¢hez tartozik
tovabba az érzékeld és beavatkozo szervek, a digitalis
iranyitastechnika, a programozott logikai aramkorok,
az aramiranyitok ¢és teljesitményelektronikai berendezé-
sek, a villamos gépek ¢és késziilékek, a robotok és CNC
gépek, a szabalyozott villamos hajtasok, a jarmi- és
autoelektronika elmélete, alkalmazasa és tlizemeltetése.
Az Al keretében miikodo Integralt Iranyitastechnika
Miihely (IIM) szamos innovacioés és fejlesztési mun-
kaval biiszkélkedhet, a kovetkezé kiemelt teriileteken:
szenzormentes, szinkronmotoros hajtas iranyitdé egy-
ségének fejlesztése; szamitogépes vezérlési mérd- és
kiértékeld rendszerek fejlesztése; kozuti gépjarmiivek
elektromechanikus- ¢és elektronikus berendezéseinek
fejlesztése; robbandmotor-, villamosmotor és hibrid
hajtasu jarmiivek elektronikainak fejlesztése; épiilet- és
kozmi automatizalas; megujuld energiaforrasok teljesit-
mény elektronikainak és iranyitasanak fejlesztése.

Mikroelektronikai és Technolégiai Intézetben
(MTT) foly6 kutatasok fobb fokusza a nanotechnoldgiai
kutatasokra ¢és alkalmazasokra terjed ki. Az 6nszervezo-
d6 nanostrukturak eldallitadsanak tobbféle technologidja
ismeretes, melyek koziil kiemelkedik az un. Molecular
Beam Epitaxy (MBE) technoldgia. Az MBE-vel a no-
vesztés paraméterei pontosan beallithatoak, valamint
a novekedés folyamata in-situ kdvethetd. A novekedés
real-time megfigyelésére a Reflection High Energy
Diffraction (RHEED) technika szolgal mellyel zérus-,
egy- éskétdimenzios struktirak noveszthetok. Mas egye-
temekhez hasonloan az Egyetemiinknek is van az MTA-
val k6zos kutatolaboratériuma. Tudomanyos kapcsolata-
inak kdszonhetéen egy MBE berendezésre tettiink szert,
mely jelenleg az egyetlen ilyen félvezetds technoldgia az
orszagban. A berendezés négy Knudsen cellaval rendel-
kezik, tartozik hozza egy 12 keV-es RHEED elektron-
agyu valamint a RHEED oszcillacié megfigyelésére egy
fluoreszcens ernyd. A berendezésiink unikalitdsa egy
Faraday cella, mellyel mar tobb mérést végeztiink. Az
UHYV kondiciokat két turbomolekularis ¢s egy iongetter
szivattyu biztositja. A szuperracsok esetében fontos a
misfit elkeriilése, ehhez fontos meghatarozni a kritikus
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rétegvastagsagot. A kritikus rétegvastagsag nem csak a
racsallandotol, de a ndvesztés technologiajatol is fligg.
InGaAs/GaAs hataratmenet esetére sikeriilt a RHEED
oszcillacio lecsengésének megfigyelésével novekedés
kozben a kritikus rétegvastagsag meghatarozasa. El-
sonek sikeriilt kimérniink az InGaAs savszerkezetét
Angleresolved Photoelectron Spektroscopy-aval. Kimu-
tattuk, hogy a RHEED oscillaci6 fazisa fiigg az elekt-
ronsugar beesésének koriilményeitdl, és a mérési ered-
mények és Monte Carlo szimulacioval végzett kisérletek
Osszehasonlitasaval e kolcsonhatas mikéntjérdl tudtunk
meg részleteket. A strain induced quantum dot-ok egy 1j
iranyt hoztak az alacsonydimenzios rendszerek vizsga-
lataban. A racsalland¢ eltérés egy komoly kotottség en-
nél a technikanal. Egy Ujfajta technologia az tn. droplet
epitaxia segitségével ez megkeriilhetd, ily médon nem
csak dotok de gytrik és kettés gytriik is ndveszthetd-
ek. Tovabbi eredményeink a nanodrotok ndvesztése és
a minimalis feliileti energiak kiszamitasa, sputterinngel
novesztett hidrogénezett amorf SiGe novekedésének és
adalékolasanak tanulmanyozasa, CdGeSe alapu anya-
gok fotokorrozidval szembeni ellenallasanak vizsgalata.
Eredményeinket tobb nemzetkozi vezetd tudomanyos
folyodiratban publikaltuk.

A Hiradastechnika Intézet a kutatas-fejlesztések
terén nagy multra tekint vissza. Tobbnyire, az iparral
szoros egylttmiikodésben, a versenyszféraban valos
kutatasi-, és gyakorlatban is jol hasznosithatd témak-
ban végzi tevékenységét. Az elmult 6t év legfontosabb
kutatasi témai a kovetkezdk voltak: kdziizemi fogyasz-
tasmérok elektronikus leolvasasa és adattovabbitas;
nagy savszélességli eléfizetdi hozzaférés IP halozathoz
kabel TV halozaton; kabeltelevizio halozat optikai gyti-
rii tovabbfejlesztési lehetdségei; IP-TV gyakorlata és
pilot tesztek kabeltelevizio halozati hozzaférés esetén;
passziv optikai haldzatok kialakithatosaga a gyakorlat-
ban. Kutatasaink soran megvizsgaltuk a gazfogyasztas
mérdk esetén a helyi taparam termelés lehetdségeit és
kisérletekkel bizonyitottuk, hogy membranos kiviteld,
mechanikus mérék esetén a gazfogyasztas soran el6allo
mozgasi energiat at lehet alakitani elektromos energiava
ugy, hogy kozben a gazmérd be- és kimeneti csonkjai
kozt a nyomascsokkenés a megengedett hatarértéken be-
liil maradjon.

Energiamérlegiink kimutatta, hogy az igy eléallitott
elektromos energia elegend6 a folyamatos méréshez, az
orankénti fogyasztas 6sszegzéséhez és az adatok tovab-
bitasahoz. Intézetiink az Nemzeti Hirkdzlési Hatosaggal
kotott egyiittmiikodési szerzddés keretében az aktua-
lis feladatok figyelembe vételével kidolgozott, évente
megUjitott munkaprogram szerint kiemelt figyelemmel
kiséri a radi6 és televizid miisorszolgaltatas kiilonb6zo
platformjain alkalmazhaté Gj miszaki technologiakat
¢és szolgaltatasokat, azok szabvanyositasi helyzetét, va-
16szinGsithetd jovobeli valtozasait. A veszélyhelyzeti
kommunikacidé egyes miiszaki és szabalyozasi kérdé-
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sei kiemelt fontossagot kaptak az elmult években a vi-
lag szamos orszagaban, igy Magyarorszagon is. A ve-
sz€lyhelyzeti kommunikacio jelenleg intézetiink egyik
kiemelt kutatasi teriilete, melynek eredményeit immar
harom, az Intézet altal szervezett orszagos konferencian
(EMCOM) publikaltuk. A konferenciasorozat immar in-
tézetiink, karunk védjegyévé valt.

3. HALLGATOINK SIKEREI TANULMANYI
VERSENYEKEN

A Mitsubishi Electric az Automation Scholarship
versenyt minden évben Magyarorszagon, Lengyelor-
szagban, Csehorszagban és Szlovakiaban rendezik meg,
a felsdoktatasban tanulé mérnokhallgatok szamara. A
versenyzOk orszagonként kiilon-kiilon méretnek meg, és
a helyezéseket is orszagonként, illetve ezen beliil téma-
koronként osztjak ki. A magyarorszagi verseny fo szer-
vezdje a Mitsubishi Electric (ME) és a Magyar Elektro-
technikai Egyesiilet (MEE). A verseny célja a Mitsubishi
Electric automatizalasi berendezéseivel a gyakorlatban
is kialakithato 0j és innovativ 6tletek napvilagra hozasa,
melyen az ME nem kész, kidolgozott rendszereket var el
a hallgatoktol, ennél sokkal fontosabb egy kivalo, érde-
kes otlet, aminek a jovobeni megvaldsitasan érdemes a
szakembereknek gondolkodni. Az 6ébudai Egyetem Kan-
do Kar Automatika Intézetének masodéves hallgatoja,
Papp Zoltan a ,,Tervezd meg sziilévarosod keresztezodé-
sét” témakart valasztotta, és 2010-ben dolgozataval téma-
korén beliil megszerezte az elso helyet.

A Design Challenge nemzetkozi robotépitd verse-
nyen idén mar harmadszor vett részt az Egyetem csapata a
Miiszertechnika és Automatizalasi Intézet hallgatoival
¢és oktatoival. Az el6z6 versenyeken egy 6tddik és két elsd
helyezést értiink el. Idén aprilis 15-én, csiitortokon jott egy
hatalmas papirdoboz az Egyetemre benne polikarbonat
lap, alulemez, falemez, menetes ors6, WC-papir, tapéta-
ragasztd, mifii, néhany motor, egy Atmega8-as vezérlo-
kartya, taviranyito, stb. és harom iiveg sor a szponzortol.
A dobozban talalhat6 adott alkatrészekbdl kellett 3 nap
alatt egy olyan robotot épiteni, ami egy elére megépitett
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palyan lat el feladatokat. Jelen esetben 350 gr. stlyu cso-
veket kellett pakolni a palya kiilonb6z6 pontjai kozott. A
verseny helyszine a németorszagi Wilhelmshaven volt 17
résztvevo csapattal (csapatonként 3 £6). Hallgatéink idén
is elhoztak az els6 helyezést.

Orszagos Iranyitastechnikai Programozé Verseny
(PLC verseny) idén tizenhatodik alkalommal keriilt
megrendezésre aprilis harmadik hetében. A verseny-
nek évrol-évre mas felsdoktatasi intézmény ad otthont,
idén a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem volt a hazigazda.
Az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki
Karanak Automatika Intézete két csapattal indult a
10 intézményt és 17 csapatot szamlalo mezényben. A
verseny haromfordulos volt. Az elsé napon a csapatok
elméleti feladatokat oldottak meg az automatizalas ta-
gabban értelmezett teriiletérdl, a masodik és harmadik
napon pedig ,¢éles” technologiara irtak PLC vezérld
programot, gyakorlatilag ,,vakon”, hiszen — a feladatbe-
mutatast leszamitva - magahoz a technologiahoz minden
csapat csak néhany percig csatlakoztathatta a PLC-jét.
Az Automatika Intézet csapatainak legf6bb rivalisa ta-
valyhoz hasonloan idén is egy kitlinden felkésziilt, fe-
gyelmezetten versenyz0 gyori csapat volt, akik még a
masodik fordulét is az elsé helyen zartak. A harmadik
napon azonban sikeriilt forditani, igy végiil a két obudai
Kandos csapat végzett az élen.

SUMMARY

As was presented in this paper, the scientific activities
are connected to the nowadays technologies and techni-
cal background of our modern life. The results of our
research and innovation projects are pratically used in
the industrial sector, and ensure the development and
modernization the topics of our training courses, and
the activities of our students in the hungarian industrial
sector, which means, that the graduated students have
no problems to find a god job in Hungary or abroad.
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