EPULETEK EGYENARAMU MOTOROS FOGYASZTOI

DC DRIVES IN RESIDENTIAL BUILDINGS
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ABSTRACT

By the recent trends the households have a lot of in-
telligent, programmable electricity consumer devices
and some generation units as PV too. The new network
structure of the residential inhouse power systems suits
to the requirement of the security, autonomy, renewable
generation and economy. This suppose a parallel DC
network that get directly the PV generation, stores that,
supplies the LED lighting and other loads. Some of the
new drives can use this DC bus, e.g. the pumps of the
heating-cooling, system, the controlled curtain lifts or
air ventilation fans. We analyze the household electric-
ity consumption, introduce the new network structure
and make some recommendations for drive supply.

1. BEVEZETES

A haztartasok és lakoépiiletek villamos ellatasa tipi-
kusan 0,4 kV-on, azaz 230 V-os fazisfesziiltségii, 1-3
fazist valtéaramu halozattal van megoldva. A villamos
késziilekek ellatasi fesziiltsége elvileg egyedileg optima-
lizalhato lenne, mégis a szabvanyossag élvezi az elsdbb-
séget, igy az alkalmazott villamos késziilékek 98%-a a
230 V-os halozatra csatlakozik, az esetleges belso fe-
sziiltség atalakitas masodlagos szempont.

Az egyre terjedd haztartasi energiatermeld egységek,
a kis fogyasztasu hazak és a nettod energiatermeld épii-
leteknél viszont megjelennek alternativ ellatasi formak
is, mint pl. a parhuzamos egyenaramu sin. Jelen cikk azt
vizsgalja, hogy a motoros haztartasi fogyasztasok mely
részét lehet/célszerti elébb-utdbb az egyenaramu ellatas-
ba bekapcsolni.

2. A HAZTARTASI FOGYASZTAS SZERKEZETE

A kovetkezdkben néhany megkozelitést mutatunk be a
haztartasi villamos energia fogyasztas motoros részara-
nyanak meghatarozasara.

Egy osztalyozas szerint [1] a kdzvetlen személyi igé-
nyek kielégitésére szolgald villamos berendezéseket a
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kovetkezOképp lehet csoportositani. A villanymotorokat

tartalmazo berendezéseket “-al jelezziik.

* LevegOkezelés: ventillatorok®, 1égtisztitok”, parasito és
paratlanito”.

« [talok: hiités*, melegités (vizmelegito, kavéf6zo).

o Lakotér hdmérséklet: futés®, hités”, kozvetlen flités
(elektromos takaro).

« Btelek: melegités (siitd, mikrohullam®, rezso), hiités
(hiitészekrény”, mélyhtit6).

* Higiénia: fiirdés, zuhanyozas, mosas’, szaritas’, takari-
tas’, mosogatas”.

* Vilagitas: térvilagitas, szolarium.

» Egészségiigyi monitorozas.

* Szorakozas: video €s audio eszkozok, interaktiv jatékok,
kommunikacios eszkozok, testkultira, sporteszkozok.

* Kozlekedés, mozgas: villamos jarmiivek’, felvonok™.
A fentiek alapjan megéllapithatd, hogy a haztartasi

fogyasztdi késziilékek jelentds része ma is tartalmaz vil-

lamos motorokat.
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1. dbra. Egy referencia lakds napi fogyasztdsa

A fogyasztasi szerkezetet elemzésével kapcsolatosan a
kovetkezokben leirt kvalitativ vizsgalatot végeztiik:

Tobb haztartas menetrendjét késziilékenként monito-
roztuk (1. abra). Ezekbdl egy altalanos aggregalt fogyasz-
toi menetrendet alkottunk. Jeloltiik benne a motoros fo-
gyasztasokat (hiitészekrény, mosogép részben, stb.).

Alkalmazott feltételezések, kozelitések, egyszeriisi-
tések:

* Négy haztartast vizsgaltunk.
+ A fogyasztasi teljesitményeket névleges teljesitmé-
nyekkel helyettesitettiik.
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* 5 perces id6lépcsot alkalmaztunk.

* Egy hétkdznapot vizsgaltunk.

* A gorbe hullamossagat finom eltoldssal simitottuk.

* A fogyasztasi teriiletre mind a négy fogyasztobol 10-10
darabot, 6sszesen 40 darabot vettiink

» Méréseket 4 lakotelepi jellegli referencialakasban vé-
geztiink. A vizsgalt lakasokban a felhasznalt villamos
energia 20,5%-4at hasznaltak mozgatasra.
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2. abra. Motoros (bordo), ill. egyéb villamos energia
felhasznalas 40 lakdasnal

A 3. abran a magyarorszagi lakossagi szektor aram-
fogyasztasanak végfelhasznalas szerinti megoszla-
sat lathatjuk 40 haztartas fogyasztasi atlaga alapjan,
2007-2008-ban [3]. A hlitdberendezések, a mosdgép és
egyéb eszkdzok fogyasztasa alapjan kb. a felhasznalt
villamosenergia 36%-at motoros, mechanikai munka
eléallitasara forditjak.

Az Gjabb passziv hazak, illetve az elektronizalt ,,smart
home”-ok egyre tobb motoros eszkozt tartalmaznak:

« liftek — személyi liftek, képernyd és vetitévaszon eme-
16k

* kapuk — garazsajtok, kertkapuk, belsé ajtdo mozgatok

« arnyékolas — kiilsé arnyékold mozgatok, fiiggbny. és
sotétité emeldk, tetdmozgatok

* passziv hazak — szell6zés, belsé aramoltatas, 1égfiités
stb.

O Moséeip

O Hi e mlrény
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B Vizmelegits
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3. abra. Haztartasi villamos energia

felhasznalasi aranyok [3]

Ezek az egyre erjedd alkalmazasi teriiletek a motoros
hajtasok szamanak novekedését vetitik eldre.
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Egyéb berendezések Vilagitas Légkondicionalas

1 [
Fiités keringetd /\J_ ACIDC _/\J — UPS

szivatty(
LED

vilagitas

AC rendszer
230/400V 50 Hz

Napelemek

4. abra. Hagyomanyos ellatasi struktura
3. AZ UJ STRUKTURAJU ELLATAS

Az 0j termel6 eszkozoket tartalmazo épiiletek (pl. PV —
napelemek) villamos energia ellatasara még nem alakult
ki egységes, 0j séma. A jelenlegi fogyasztdi szokasok és
késziilékek megtartasa esetén a halozati ellatas gazdasa-
gosan nem nélkiilozheté. Az 1j, passziv haz jellegt épii-
leteknél olyan belsd halozatot célszerti kialakitani, amely
* egylittmiikodik a kiils6 haldzattal (parhozamossag)

* 6nallo szigetiizemre képes (autondmia)
* helyi megtijulé termelést fogad be

* Osszességében kicsi a felhasznalasa

* energiataroloval mikodik egyiitt

Szamos olyan késziilék van, amelyek kozvetleniil
egyenaramot termelnek vagy fogyasztanak, igy egyiitt-
mikodésiikhoz a valto- majd vissza egyeniranyitds nem
kell, de mindehhez sziikséges a kettés halozat.

— Hagyomanyos szabvanyos haldzati ellatas (230 V 50 Hz)

» hagyomanyos fogyasztoi késziilékek

* hal6zati oda-vissza taplalas
— Egyenaramu sin

* ledes vilagitas

* energiatarolas

* napelemes termelés

* biztonsagi ellatas

* egyenaramu hajtasok

A rendszerelemeket egy automatikus kozpont vezérli.
Semmiképpen nem javasolt a villamos héfejlesztés, de eld-
vigyazatosnak kell lenni a hészivattyts alkalmazasoknal is.

Egyeéb berendezések Vilagitas Légkondicionalas
AC rendszer
230/400V 50 Hz
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5. abra. Parhuzamos egyendaramu sin alkalmazasa
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4. JAVASOLT VALTOZTATASOK A HAJTASOK
ELLATASABAN

A nem kifejezetten nagy energiaigényti, viszont bizo-
nyos autondémiaval rendelkez0 és/vagy szabalyozott haj-
tasokat célszerli egyenarammal taplalni. A fentiek alap-
jan a jovében célszerii mérlegelni, hogy a jelenleg még
tipikusan valtoaramu berendezések ellatasa egyenaramu
haloézatrol torténjen:

Napkollektoros (¢s egyéb) fiitési rendszerek keringte-
tése, melyeknek a taplalasat akar kozvetleniil napelem is
adhatja. A két eszkoz miikodése kozel egyideji (a nap-
pali napsiitéses orakban). Ennek jelentsége abban all,
hogy halozati aramkimaradas esetén is tizemelhet a fi-
tési rendszer (megfeleld tarold eszkoz esetén).

Az épiiletinformatikai rendszerekben szamos szaba-
lyozott hajtas I1étezik, amely pl. 24 V ill. 230 V egyen-
aramrol iizemel (pl. fliggdnyemeldk, arnyékolok) [4] [5].

A passziv hazak folyamatos szell6zését biztosito kis
teljesitményi ventillatorok (kb. 50-100 W).

Az alkalmazando fesziiltségszint, illetve a lehetséges
vagy éppen terjedében 1évo egyenarami motortipusok
kivalasztasa tovabbi elemzést igényel. Nem feltétlen
érdemes a nagy teljesitményti, robosztus aszinkron haj-
tasokat DC sinre kotni (pl. mosogép), mert nagy ener-
giaigény esetén a valtdaramu haldzati taplalasnak nincs
gazdasagilag versenyképes alternativaja. A DC sin az
autonomiat fokozhatja, vagy a szabalyozott, egyébként
is egyenaramu motoroknal johet szoba.

5. OSSZEGZES

A lakoépiiletekben egyre ndvekvo szamu villamos fo-
gyasztoi berendezések jelentOs része egyenaramot ter-
mel vagy hasznal. Az energetikailag korszer(i épiiletek-
nél érdemes egy masodlagos egyenaramu sint kialakita-
ni, amely kozvetleniil taplalja ezeket a berendezéseket
egyeniranyitas nélkiil. Ennek elénye, hogy a miikodés
a halozati taplalasatol fliggetlenedhet, az egyébként
egyenaramon termelt energiat nem kell valtéiranyitani,
illetve kozvetleniil hasonloképpen. A kisteljesitmény(i
hajtasok egy részét célszerli egyenarami motorokkal
megvaldsitani.
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6. SUMMARY

By the recent trends the households have a lot of in-
telligent, programmable electricity consumer devices
and some generation units as PV too. The new network
structure of the residential inhouse power systems suits
to the requirement of the security, autonomy, renewable
generation and economy. This suppose a parallel DC
network that get directly the PV generation, stores that,
supplies the LED lighting and other loads. Some of the
new drives can use this DC bus, e.g. the pumps of the
heating-cooling, system, the controlled curtain lifts or
air ventilation fans. We analyze the household electric-
ity consumption, introduce the new network structure
and make some recommendations for drive supply.

7. OSSZEFOGLALO

Azutdbbi idében a haztartasokban szamos intelligens,
programozhat6 elektromos fogyasztd és néhany villa-
mos energiatermeld berendezés is megtalalhato, pl. nap-
elemek. Az 1j épitésti épiiletek halozatanak a biztonsag,
az autondmia, a megujulod energiatermelés ¢és gazdasa-
gossagi szempontoknak kell megfelelnie. Ennek egyik
megoldasa a parhuzamos egyenaramu sin, amelyre koz-
vetleniil kapcsolédhatnak a napelemek, az energiata-
rozok, taplalja a LED lampakat és egyéb fogyasztokat.
Néhany motoros hajtas is hasznalhatja ezt a biztonsa-
gos egyenaramu taplalast, mint pl. a hiit6-fité rendszer
keringtetd szivattyui, arnyékolds mozgatok vagy szel-
16ztetd ventillatorok. Attekintjiik a haztartasi villamos
energiafogyasztas 0sszetevoit, bemutatjuk az ) halozati
struktarat, majd javaslatot tesziink hajtas megoldasokra.
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