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ABSTRACT

Application of the air jet loom is widespread in the tex-
tile industry because of its high productivity, convenient
controllability, high filling insertion rate, low noise and
vibration levels. Air stream in confusor guides can be
classified into two types. In this article we show the his-
tory and technology of air jet weaving. Our purpose is
to model the air flow of the weft insertion of air jet weav-
ing machines marked P by making a series of laboratory
measurements and to create such closed-form math-
ematical functions which make it possible to determine
the air speed of weft insertion flow without industrial
measurements by knowing the maximum air speed of the
initial section.

1. BEVEZETES

A fuvokas szovogépeken a vetiiléket az aramlo kozeg
(levegd vagy vizsugar) és a vetiilék kdzotti aramlasi el-
lenallas gyorsitja fel és viszi at a szadnyilason.

Brooks (USA) 1914-ben elséként vetette be a vetii-
Iéket levegdvel. Ballou 1929-ben szabadalmaztatta a
szovogépen a vetd oldalon a fuvokat, mig a fogadoé ol-
dalon szivocsovet helyezett el és a vetiilék szadnyilasa-
ban valé megvezetésére profilozott bordat alkalmazott.
Svaty (volt Csehszlovakia) 1949-ben szabadalmaztatta a
levegdt megvezetd konfuzor lamellasort, ez széleskorii
elterjedését eredményezte a P jeli Iégsugaras szovoge-
peknek. A Nissan cég 1979-ben kezdte hasznalni a feliil
zar6d6 muianyag konfuzor bordat. Az 1980-as évektdl
az alagutbordas és segédfuvokas szovogépek fejlesztése
keriilt a fejlesztések kdzéppontjaba [4, 5].

A légsugaras szovogépek alapvetd sajatossaga a légsu-
garas vetiilékbevitel, amelyhez az alabbi miiszaki meg-
oldasok sziikségesek:

* 5z0vOgep levegdellatasanak biztositasa,

* 1égsugar létrehozasa és fenntartdsa a borda tengelyében,

* bevetésre keriild vetiilék hosszanak lemérése és szad-
nyilasba vetése,

« vetlilékbevitelhez tiszta szadnyilas létrehozasa.
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A légsugaras szovogépek vetiilékbeviteli modszeré-
nek elényei a tobbi szakaszos mikodésti szovogéphez
képest:

* nagy vetiilékbeviteli teljesitmény,

* bevetéskor a felgyorsitando vetiilék és a levegd tomeg
kicsi, példaul 30 tex-es font fonal méterenkénti beve-
téséhez kb. 1 g levegd sziikséges,

* kisebb az alkatrészek koltsége,

 a nagy aramlasi sebesség ellenére a vetiilék dinamikus
igénybevétele nem tal nagy,

* a gép kiszolgalasa egyszeriibb,

* alacsonyabb zaj- ¢és vibracids szint.

2. LEGSUGARAS SZOVOGEPEK FELEPITESE
ES MUKODESE

A légsugaras szovégépek a szakaszos miikodésii szo-
vogépek csoportjaba tartoznak. Kozponti 1égtartalybol
a szovOgéphez vezetett levegd nyomasabol szarmazo
energia a fuvokaban mozgasi energiava alakul, amely
felgyorsitja és szallitja a vetiiléket a kiilonbozé modon
kialakitott légvezetd csatornakban. A fuvokabol kilépd
levegd sebessége megkozeliti ¢és néha el is éri a helyi
hangsebességet. A fivokabol kilépd levegd az allo le-
vegovel keveredik, szétaramlik, az daramlas tengelyének
sebessége a fuvokatol tavolodva rohamosan csokken,
ezért a nagyobb bordaszélesség elérése végett a vetéspa-
lya vonalaban a Iégsebességet fenn kell tartani.

A légsugaras sz6vogépek mechanikai felépitése a tob-
bi vetiilékbeviteli rendszerhez képest egyszeriibb, mivel
a vetiilékbevitellel kapcsolatos mechanizmusokat aram-
lastechnikai és Gijabban egyre tobb elektronikai miikod-
tetésti elem valtja fel. A gyakorlatban elterjedten alkal-
mazott gépeket két csoportba sorolhatok:

* P, illetve PN tipusu,

* alagttbordas segédfvokas légsugaras szovogépek.

A gépek egyik alapvetd sajatossaga a szokvanyostol
eltéré gépelrendezés, mivel a szovési sik 36 °-kal don-
tott, a szovethengert a lanchenger oldalon helyezték el.
A masik sajatossag, hogy a vetiiléket csak a fuvoka Iég-
aramaval gyorsitjak fel, s a vetiiléket passziv elemekkel,
az un. konflzor lamellasorok segitségével vetik be (1.
dbra) [6].
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1. abra A fuvoka és a konfuzor lamellasor elhelyezése

A bordaladat a legtobb fuvokas szovogépen forgaty-
tyus mechanizmussal lengetik, a 1égsugar és a vetiilék a
borda mozgasat koveti. A vetiilékbevitel szempontjabol
kedvezo, ha a vetiiléket a szadnyilas kozépvonalaban, a
szovetsz¢Eltdl lehetdség szerint tavol vetik be (2. dbra).

konfuzor lamella

vetiilék

lancfonal szadnyilas

bordalada ~ /

2. dbra A konfizor lamella elmozdulasa szévés kdzben

A légsugaras szovogépeken a viszonylag a nagy
vetililékbeviteli teljesitmények elérése végett a fiivokatol
tavolabb (kb. x = 170 cm-ig) a vetéspalya vonalaban a
Iégsebesség fenntarthatd konfizor lamellasorral. A ku-
tatas soran két tipust konfuzor lamellasort vizsgaltunk.
A fém nyitott konftzor lamellasort (3a. dbra) és a zart
mianyag konfuzor lamellasort (3b. dbra). Hosszuk 175
(245) cm, 5 (7) elemet tartalmazott és mindegyik elem
35 cm hossz volt. A mlianyag konflzornal a zaronyelv,
amellyel az aramlas szempontjabdl csaknem zart gyi-
rit kapunk, mely lehetévé teszi az alsd lancagon fen-
nakado vetiilék kicstuszasat a konfuzor lamellasorbol
a borda szovetszél felé mozgasakor. Igy a felsd részen
— fémkonfuzorhoz képest — szamottevéen csokken a
levegé kiaramlas a lamellasorbol, ezaltal a miianyag
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konfuzor lamellasorban a bevetés iranyaban kisebb a
lamellasor tengelyében mérhetd sebességesokkenés.
A konflzor lamellak azonban csak akkor hatasosak,
ha azokat strlin helyezik el. A lamella-vastagsag ¢és
lamellakéz aranya kozelit6leg 3:1, emiatt a lancfonalak
rendelkezésére allo rés kicsi. Ez nagyban korlatozza a
gyartott szovetek lancfonal sliriségének ndvelését, il-
letve a lancfonalak kdz¢é behatold konfiizorok jelentdsen
megnovelik a lancfonalak igénybevételét.
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3. abra A kutatas sordan hasznalt légvezetési modok
(a) fem nyitott konfuzor lamellasor, (b) miianyag zart
konfuzor lamellasor [2, 3]

A kutatds soran hasznalt favoka tipust és a kiaramlo
szabadsugar szakaszat mutatja a 4. abra. A fivoka a P ti-
pusu szovogépeken hasznalatos. Fontosabb paraméterei
az alabbiak: a fuvoka hossza, h = 70 mm, kilépd csové-
nek bels6 atmérdje, d,= 7 mm

kezdeti szakasz, R, = 5d,
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4. abra P jelii gépeken alkalmazott firvoka

3. LABORATORIUMI MEROPAD ES SEBESSEG
MERORENDSZER KIALAKITASA

Obudai Egyetem Textil Miihelyében laboratoriumi ko-
rillmények kozott vizsgaltuk (1. foto) a légsugaras szo-
vogépek aramlastani viszonyait a bemutatott fivoka és a
kiilonb6z6 konfuzor lamellasorok esetén.

A mérOpadot a szovOgépeken alkalmazott alkatré-
szekbdl és a szovogép tényleges méretei alapjan allitot-
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tuk 6ssze, amely alkalmas a vetés tengelyében kialakulo
sebességeloszlasok, u = 7 f'(x) mérésére.

1. foto Laboratoriumi mérépad kialakitasa [7]

A mérépad allvanyra szerelt fuvokabol és tdle ten-
gelyiranyban, réstavolsagra, R, elhelyezett konfuzor
lamellasorbol all (1. abra). A fuvokabdl kilépd légsugar
még tovabb expandal, ennek alapjan a réstavolsagot,
R, =5 - d, tavolsagra allitottuk be, amely azonos a sza-
badsugar kezdeti szakaszaval. A mérépad kialakitasa
soran arra torekedtiink, hogy a valds szovOgépi viszo-
nyok a lehetd legnagyobb mértékben modellezhetéek
legyenek, illetve az elemek helyzetének valtoztatasa,
valamint cseréje megvalosithato legyen. Uzemeld gépen
amérés a borda lengése miatt nem lehetséges. A tengely-
iranyt légsebességek meghatarozasara Prandtl-csovet
hasznaltunk.

Sebességmérd berendezés
(Prandtl-cs6) helye

5. abra Prandtl-csé helyzete

A mérések alapjan szamitott dinamikus nyomasbol a
Bernoulli-egyenlettel kapjuk az aramlasi sebességet a
mérés helyén
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4. SEBESSEGMERES ES A MERESI
EREDMENYEK KIERTEKELESE

A vizsgalatokat az alabbi 1égvezetési modok aramlasi
tengelyében kialakulo 1égsebesség meghatarozasara vé-
geztiik el:

— nyitott fém (3a. abra),

— zart mlianyag konflzor lamellasor (3b. dbra).

A kutatas alkalmaval a dinamikus nyomasokat a bor-
daszélesség kezdetétdl, x = 0, 5, 10 ... 245 cm mérési
pontoknal mértiik (1. abra).

Az aramlas tengelyében a sebességmérést stacionari-
us allapotban végeztiik el harom kiilonboz6 tartalynyo-
maés, p =2, 3 és 4 bar esetén. A 6. dbra a fém konflzor
lamellasor (3a. dbra) tengelyében mért aramlasi sebes-
ségek valtozasat tartalmazza kiillonb6zo tartalynyoma-
sok ( p,) esetén

4 u,m/s
200+

6. abra Nyitott fem konfuzor lamellasor
esetén a sebességvaltozas

A tapasztalatot igazoltak a mérési eredmények, misze-
rint a tartdlynyomas ( p,) novelésével a lamellasor ten-
gelyében mérhetd aramlasi sebességek nének. Lathato,
hogy a sebességek a konfuzor elején hirtelen csdkkenek,
majd utdnax > 7 d, tavolsagban kevésbé. Ugyanezt a ten-
denciat kaptuk, amikor a méréssorozatot zart miianyag
konftzor lamellasorral végeztiik el.

A sebességeloszlast a lassulé szakasz tobb helyén
megmérjik és dimenziotlan formaban felrajzoljuk, az
adott mérési helyen a legnagyobb u, sebességgel és a fu-
voka bels6 sugaraval ( r,) dimenziotlanitott

u X
) ( ro] (1)
fiiggvényeket mutatja a 7 dadbra. A dimenzidtlan

o f (i] fiiggvénykapcsolat jellege nem filigg a
Ug o

tartalynyomastol ( p,). A fiiggvények lefolyasat csak az
aramlast fenntartd 1égvezetési modok befolyasoljak.
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7. abra Dimenziotlan aramlasi sebességek a lassulo
szakaszban a vizsgalt legvezetési modok esetén

5.AZ ARAMLAST LEiRO MATEMATIKAI
FUGGVENYEK

A lamellasorban 1évo aramlas esetén, mikor a lamel-
lak belsejében vizsgaljuk az aramlast, akkor az aramlas
cs6ben 1évo aramlasként, mig a lamellak kozotti térben
akkor szabadsugar aramlasként viselkedik. Ha a lamel-
lak kozotti tavolsagot noveljiik, akkor az aramlas egy-
re jobban hasonlit a szabadsugar aramlasra, ellenkez6
esetben a csében kialakult aramlasra. Ebbdl a megfonto-
lasbol kiindulva a lamellasor tengelyében 1évé aramlasi
sebességet az alabbi dimenzidtlan formulaval irjuk le:

@

;)
Az To ) fiiggvény egy olyan dimenziétlan fiigg-
vény, amely az aramlast fenntart6 elem (cs6, lamellasor,
stb.) tipusatodl, formajatol fiigg csak. Elméleti meggondo-

;)
lasaink alapjan az 8. dbran abrazoltuk az Lo ) figg-
vényeket és jeloltiik azt a teriiletet, ahol a lamellasorokat
leird fiiggvények elhelyezkedhetnek.

fp
Zart cs6
daramlas
Konfiuzor-lamellasor aramldasok teriilete
k _____
Szabadsugar
aramlas
0 =
0 X
Ty

8. Az egyes aramlasokhoz tartozo fiiggvények
elméleti elhelyezkedése
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Az ismertetett laboratoriumi mérések alapjan meg-
hatarozott ]; fliggvény értékeket a 9. abra tartalmazza.
Az abran masodfoku polinomokkal kozelitettiik a zart
¢és nyitott lamellasorokat leird fp fliggvényeket. A koze-
litéseknél meghataroztuk a korrelacios egyiitthatd, R
o u [ X
értékeit is. Az — = f| —

] értékeit leird6 matematikai
Ug

To
fiiggvények méréseink és elméleti megfontolasaink sze-
rint az alabbiak:

* nyitott lamellasor (3a. dbra) esetére

2
X X
=-0,0003 X | +0,25262+78
I (”0 ] . 3)
R| = 0,9644
A @
* zart lamellasor (3b. abra) esetére
2

£, =-0,0004 = | +0,32432 15288

P 5 rO > rO ) (5)

2
- 0,0004("J +0,3243 % 45,288
u_Jo_ 0 0 ©)
uy X Ea
o o

R| = 0,9898.
I e
1
90 f=(x/ry)
80 £=-0,0004(x/r,) +0,3243(x/r,)+5,288
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9. Kiilonbozo légvezetési modokra

Jellemzd matematikai fiiggvények

A 9. dbran lathato fiiggvények alapjan a bordaszéles-
ség aramlasi tengelyének tetszdleges helyén meghata-
rozhat6é az aramlasi sebesség a nyomastdl fiiggetleniil
barmely Iégvezetési modra.

Kozel zart mianyag kunfazor lamellasorra a 9. dbran
lathaté masodfokt fliggvényt hasznalva kapjuk a ten-
gelyiranyt sebességet az aramlas tetszbleges (x) helyén:

u= f—”-uo = (— 0,0004 -5 +0,3243+5,288 7
X }"0 X

o

6. EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Ebben a kutatasban a kiilonb6z0 1égvezetési megolda-
sok — nyitott fém és zart miianyag konfuzor lamellasor
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— tengelyirany sebességeinek karakterisztikajat ha-
taroztuk meg. A kutatds foeredményei az alabbiakban
foglalhatoak ssze.

1. A tengelyiranyt aramlasi sebességeket egyszert
mérési modszerrel a 1égvezetési mod tetszoleges
helyén mérhetd.

2. Meghataroztuk a tengelyiranyu sebességek valto-
zasanak aranyat, u / u -t fiiggetleniil a tartalynyo-
mas nagysagatol.

3. Meghataroztuk a konfuzor lamella tipusokra jel-
lemz6 fliggvényeket, amelyek fiiggetlenek az al-
kalmazott nyomastol, a borda hosszusagatol.

4. A secbességmérési eredményekbdl matematika
modszereinek felhasznalasaval meghataroztunk
olyan matematikai zart formulakat, amelyek al-
kalmasak a két vizsgalt 1égvezetési mod tengely-
iranyu légsebességeinek kozelitd szamolasara,
amennyiben ismert a maximalis aramlasi sebes-
ség (u,) a konfzor lamellasor belépési pontjanal
(1. abra).

Fenti vizsgalatok a kunfizor lamellasoros légsugaras
szovogeépek légvezetd rendszerét folyamatos aramlasi
viszonyok kozott vizsgalta a két szélséséges allapothoz
(szabad légsugar, zart csd) viszonyitva. A valds viszo-
nyok kozott azonban egy dinamikus hatas 1ép fel, ma-
sodpercenként az allo kozegben tobbszor (5-20) kell 1ét-
rehozni a bevetés tengelyében a légaramlast [1].

7. SUMMARY

In this research we determined the characteristics of
the axial velocities of different air guidance methods —
open metal and closed confusor drop wires. The main
results of the research are summarized as follows:

1. We have measured the axial flow velocities at any
place of the air guidance system with a simple
measurement method.

2. We determined the ratio of the variation in axial
velocities u / u, independently of the tank pres-
sure.

3. We determined the functions typical of confusor
drop wire types, which are independent of the ap-
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plied pressure, the reed length and dependent on
the geometry of the applied air guidance method.
4. From the results of the speed measurements by
using mathematical methods we determined such
closed mathematical functions which are suitable
for the approximate calculation of the axial air ve-
locities of the two examined air guidance systems
if we know the maximum flow velocity (u, ) at the
entry point of the confusor drop wires (Figure ).
The above examinations studied the air guidance sys-
tems of air jet machines with confusor drop wires dur-
ing continuous flow conditions in relation to the two
extreme conditions (free air jet, closed tube). However,
in real conditions a dynamic effect occurs, in the station-
ery medium the air flow must be created in the axis of
insertion several times per second (5-20) [7].
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