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ABSTRACT

This study presents the usage and time-consume of
different  modelling  methods  through different
manufactured products. Important fact is, that the
model should be useful in the definition of the
manufacturing parameters.

1. BEVEZETES

A mérndki gondolkodas két alappillére a miivészet és
a tudomany. A mivészi kreativitds és a tudomanyos
torvényszertiségek hataroljak be az innovaciot, és magat
az Otletet. Kreativitdsunknak azonban hatart szabnak
képességeink, valamint technoldgiai fejlettségiink.

A mindennapi élet soran a tervezd-mérnokoknek
gyorsan ¢és pontosan kell dolgozniuk ahhoz, hogy tudjak
tartani a versenyt a konkurenciaval. A tapasztalat azt
mutatja, hogy a gyartashelyes tervezésen tul fontos
tényez6 a termék, gyartast elGsegitd modellezése, és
ezzel a gyartasi paraméterek meghatarozasara szant id6
csokkentése.

A Solid modellezési ismeretek (a termékek bonyolult-
saganak kovetkeztében) napjainkban mar nem elégsége-
sek eme kdvetelmények kielégitésére. A nem megfeleld
modellezés kdvetkeztében a gyartasba keriilé termékek-
hez a gyartasi paraméterek meghatarozasa egy elhtizodo
folyamatot eredményez.

Jelen munkaban, ezeket a kérdéseket vizsgalom, ravi-
lagitva az egyes darabok célszeri modellezésére harom
gyartasi szempontbol eltérd (forgacsolt, hajlitott, ontott)
példan keresztiil.

2. MODELLEZESI ELJARASOK

A 3D-s CAD modellezést a [1] tervezési eljarasok sze-
rint 3 csoportba sorolhatjuk:

o Solid (testmodellezés)

o Surface (feliiletmodellezés)

o Sheetmetal (lemezmodellezés)
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3.MODELLEZESI ELJARASQK GYAKORLATI
ALKALMAZHATOSAGA

Ahhoz, hogy mindig felismerjiik, hogy egy adott
helyzetben melyik modellezési eljarast célszert alkal-
mazni, elengedhetetlenek a magas szintli térgeometriai
ismeretek, valamint a gyakorlatias gondolkodasmod.

A tervezOmérndknek a modellek elkészitésénél szem
el6tt kell tartania (tobbek kozott) a gyartast megkonnyi-
t6 modellezést. Noha a Solid eljaras a legelterjedtebb
modja a termékek modellezésének, sok esetben kevésbé
hatékony, mint a masik két modszer. A legfontosabb
kiilonbség, a modellezésre forditott mérndkorak szama-
ban, és a modell alapjan eléallitott gyartmany gyartasi
paramétereinek meghatarozasanal mutatkozik meg.

Ennek alatdmasztasara tekintsiink harom példat. Ezen
példadk mindegyike eldallithatd mindharom modellezési
eljarassal, viszont a modellezés iddigénye, és a gyartas
el6készitésére szant idd jelentdsen kiilonbozik.

A modellek Pro/Engineer Wildfire 2 modellez6 szoft-
verrel késziiltek. Ez azért fontos, mert kiilonb6z6 mo-
dellez6 szoftvereknél eltéré lehet a hasznalt 1épés-
szamok mennyisége adott konstrukciok esetében. Min-
den modellnél kiindulasként adva volt harom referen-
ciasik [2] (ELOL; FELUL; OLDAL), harom referencia
tengely (X; Y; Z), valamint mindezek kezd6ponti koor-
dinata-rendszere (KRO). Minden tovabbi referencia
felvétel egy modellezési 1épésnek mindsiil. Egy model-
lezési 1épés egy Feature-nek felel meg, ami egy mddo-
sitast jelent a modellen. Az egyes 1épések iddigénye
kiilonbozik, és nagyban fiigg a konstrukcié bonyolultsa-
gatdl. A 1épésszam megmutatja a modellen elvégzett
1épések (Feature-ok) szamat. Noha a modellezési 1épé-
sek iddsziikséglete nem egyforma, mégis jo viszonyitasi
alapot nyujt a gyartmany, kiilonb6z6é modellezési eljara-
sokkal torténd modellezésére forditando id6 megallapi-
tasara.

A 1épésszam tehat megmutatja a modellezés id6igé-
nyét.
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3.1 Forgacsolt gyartmany modellezése

1. dbra. Forgdcsolt gyartmany modellje

Az 1. abran egy forgacsolassal eldallitott gyartmany
lathat6. A gyartmany kialakitas egyszertinek mondhato.
A konstrukcié nem tartalmaz bonyolult feliileteket,
amik indokolndk a Surface modellezés hasznalatat. A
gyartas soran hajlit6 megmunkalas sem torténik, igy a
Sheetmetal modellezéstol is eltekinthetiink. Ezen kiviil
ezek a modellezési eljarasok tobb 1épést igényelnének,
mint a Solid eljaras, és ezzel a tervezési id6 novekedését
is eredményeznék. Természetesen el6fordulhat olyan
eset is, amikor a forgacsolassal elé-allitandé gyartmanyt
elényosebb a Surface modellezés, vagy tobb modellezé-
si eljaras 6tvozésével eldallitani. A dontést a feldl, hogy
melyik modellezési eljarast alkalmazzuk, mindig a gyar-
tas soran torténd megmunkalas-oknak és a konstrukcio
bonyolultsdganak megfeleléen célszerii meghozni.

Solid eljarassal a gyartmany modellje egyszerti kihu-
zasokkal, és kivagasokkal néhany 1épéssel elkészithetd.

Az 1. tablazatbdl 1athatd, hogy az egyes eljarasokkal
hany 1épést igényel ennek a gyartmanynak a modellezé-
se.

1. tablazat. Forgacsolt alkatrész modellezési
lépésszama kiilonbozd modellezési eljarasokkal

3.2 Hajlitott lemez gyartmany modellezése

2. abra. Hajlitott lemez gyartmany

A 2. abran egy hajlitott lemez gyartmany lathato.
Solid eljaréassal torténé modellezése bonyolult és id6-
igényes, mivel sok referencia felvételét igényelné. Ezek
pedig a kés6bbi esetleges modositasoknal is megnehezi-
tik a modell atalakitasat a referenciak egymasra épiilé-
sének kovetkeztében. A gyartmany Surface eljarassal
torténd modellezése szintén sok referencia felvételét
igényelné, valamint az egyes feliiletek Osszeillesztését
és vastagitasat kovetden (a feliiletek lemez-modellé
torténd alakitasanal), felillet homogenitasi problémak
adodhatnak. Ha ilyen problémak nem adddnak, akkor
lehetdség van a modell lemez-modell¢ alakitdsara. Mint
ebbdl is latszik, ez az eljarés is csak bonyolitja a model-
lezési folyamatot, és helyenként ellehetetleniti a modell
tovabbi hasznalatat.

Sheetmetal modellezéssel egy kiinduld lemez éleihez
egyszeriien csatolhatoak a hajlitott oldalai, amik aztan a
mithelyrajzok elkészitésénél konnyedén kiterithetdek,
ezzel megkonnyitve a kivagasi savterv [3] méreteinek
meghatarozasat.

A 2. tablazatbol lathatd, hogy az egyes eljarasokkal
hany lépést igényel ennek a gyartmanynak a modellezé-
se.

2. tablazat. Hajlitott gydartmany modellezési lépésszama
kiilonbozd modellezési eljardsokkal

Modellezési eljaras Lépésszam
Modellezési eljaras Lépésszam Solid 24
Solid 9 Sheetmetal 15
Sheetmetal 15 Surface 43
Surface 13
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3.3 Bonyolult geometridju gyartmany modellezése

3. abra. Bonyolult geometridju gyartmany

A 3. abran egy bonyolult geometriaju froccsontott
gyartmany lathato, aminél fontos az allandé falvastag-
sag.

A gyartmanyt térgeometriailag tekinthetjiik egy le-
meznek, aminek felszinét egymassal nem parhuzamos
gorbék hataroljak. Ezek a hatargorbék négy, egymassal
egy-egy koordinata iranyban megegyez6 KR.-ben he-
lyezkednek el. A gorbék metszik egymast oly modon,
hogy egy négy inflexidval rendelkez6 zart gorbét alkot-
nak, ami tulajdonképpen a gyartmany feliiletének kerii-
letére illeszkedd gorbe.

A gyartmany Solid modellezése egy tombbdl torténd,
valtozo keresztmetszetii (és valtozo iranyu gorbék men-
ti) kivagassal megvaldsithato, viszont ezeknek a meg-
hatarozasa hosszadalmas szamitasokat igényel. A
Sheetmetal eljarassal torténé modellezés szintén meg-
oldhato, viszont ez esetben is tilbonyoldédik a modelle-
z¢si eljaras, valamint mivel a gyartmany ontvény lesz,
ezen eljardas legnagyobb pozitivumat (teritékkészités)
sem lehet hasznosan alkalmazni.

Surface eljarassal a modellezés lényegesen egysze-
riibb. A négy hatargorbét egy-egy azonos irdnyban futd
referenciasikra kell megszerkeszteni gy, hogy azok
végpontjai oly modon metsszék egymast, hogy a gorbék
egy négy inflexio ponttal rendelkezdé zart gorbét alkos-
sanak.

Ezt kovetden egy hatarfeliilet kifeszitéssel a gorbékre
egy feliiletet teritiink, aminek ezutan adunk egy vastag-
sagot. Végiil pedig elvégezziik a fennmarado szerkesz-
tési 1épéseket, ezen a vastagitott feliileten.

A 3. tablazatbol lathato, hogy az egyes eljarasokkal
hany 1épést igényel ennek a gyartmanynak a modellezé-
se.
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3. tabldazat. Bonyolult geometriajii gydartmany modelle-
zési lépésszama kiilonbozé modellezési eljarasokkal

Modellezési eljaras Lépésszam
Solid 41
Sheetmetal 53
Surface 27
4. OSSZEFOGLALAS
A cikk kiilonbozé technologidkkal eléallitando

gyartmanyok, kiilonb6z6 modellezési eljaras-okkal
torténd elkészitésének bonyolultsagat hasonlitja dssze,
figyelembe véve a modell tovabbi hasznalhatosagat a
gyartasi paraméterek meghatarozasanal.

Az egyes modelleknél a 1épésszamok természetesen
fliggnek, mind a tervezd hozzaértésétdl, mind az adott
modellezd-rendszer képességeitdl. Mindazonaltal napja-
inkban mar a legtobb modellezérendszer hasonlé felépi-
téssel, és kezelofeliilettel rendelkezik.

A kiilonboz6 modellezési eljarasok természetesen a
gyartmany kialakitasatol fiiggen varialhatok is, a mo-
dell egyszertisités-ének érdekében.

A bemutatott példakbol jol lathato, hogy a helytelen
modellezési eljaras valasztas novelheti a modellezési
1dot, és ezzel az erre forditott mérnokorak szamat, va-
lamint megnehezitheti az egyes modellek tovabbi hasz-
nalatat a gyartasi paraméterek meghatarozasanal.
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