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ABSTRACT

This article introduces the PAm&RBM Advisory System
developed and operated by Delta-3N Ltd. This system
is capable of storing and evaluating results of complex
diagnostic inspections. The main goal of this develop-
ment was to create an opportunity for companies, who
can not invest in expensive diagnostic equipments, to get
information about their machines for Predictive Mainte-
nance and Risk Based Maintenance decisions, by using
it as a service

BEVEZETES

A cikkben ismertetjiik a Delta-3N Kft. altal kifejlesztett,
¢és egy kozponti szerveren iizemeltetett PAM&RBM ta-
nacsadod rendszer felépitését, mikodését.

Ez a rendszer komplex diagnosztikai vizsgalatok ered-
ményeinek tarolasara és egyiittes kiértékelésére al-
kalmas. Létrehozasanak célja az volt, hogy azon piaci
szereploknek, akik nem kivannak az allapotfeliigyelet
teriiletén beruhazni, lehetéségiik legyen informaciok
igénybevételére forgogépeik allapotfiiggd és kockazat
alapu karbantartasdhoz; mindezt szolgaltatas, és nem
beruhézas keretében. Ismertetésre keriil a kiillonb6zo
cégeknél megvalositott szolgaltatas néhany eredménye.

E-MAINTENANCE — ELEKTRONIKUS
KARBANTARTAS

Felgyorsult digitalizalt vilagunkban egyre nagyobb in-
formacié mennyiséggel, és folyamatosan névekvo adat-
halmazzal talaljuk szembe magunkat. Ez igaz az élet
szinte minden teriiletére, az ételek kivalasztasatol a pi-
hentet6 1d6toltés megvalasztasaig.
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Természetesen igy van ez a karbantartas teriiletén is. A
folyamatosan fejlédé miiszerek, mérési technologiak, a
folyamatosan névekvo tudas- és adatbazis tobb feladat-
tal latja el a karbantartokat. Ezzel parhuzamosan a kar-
bantartas menedzsmentnek is egyre tobb informaciora,
statisztikara van sziiksége.

Ezekhez a feladatokhoz nytjtanak segitséget a kiilonb6z6
karbantartast segit6 rendszerek és halozati szolgaltatasok.
A Delta-3N Kft altal kifejlesztett PAM&RBM integralt
karbantartast segit6 tanacsadd rendszer egy kiemelkedd
szoftvercsomag, amely alkalmas a kiilonb6z6 vizsgalati
eredmények egyiittes megjelenitésére, statisztikak ké-
szitésére, a kockazat alapu karbantartasi rendszer beve-
zetésére, valamint a vallalat irdnyitasi rendszerrel valo
kommunikaciora.

PDM&RBM TANACSADO RENDSZER
FELEPITESENEK ROVID BEMUTATASA
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1. abra: A kialakitott szoftverrendszer vazlata

A szoftverrendszer kifejlesztésének célja, hogy a
PdM&RBM Remote szolgaltatasi csomagok keretében se-
gitséget nyljtsunk az allapotfiiggd karbantartas és a koc-
kazat alapu karbantartas bevezetéséhez, gyakorlatahoz.

A rendszer felépitése hierarchikus szerkezetli, amely
a kiilonb6z6 mérési és vizsgalati technologiakra, azok
adatbazisaira épiil. Minden mérési adatot feldolgozunk
az adott technologidhoz tartozo szakértdi szoftverben,
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majd a kapott informacidikat kiilonb6z6 tovabbi feldol-
gozo feliileteknek tovabbitjuk, mint a BDES- integralt
megjelenité felillet, IFSS- informacids és statisztikai
modul, Risk Analyzer- kockazat elemz6 szoftver.

Végiil pedig a kapott teljes eredményt interfészen ke-
resztiil a vallalatiranyitasi rendszerhez kapcsoljuk.

EXPRERTALERT — REZGESDIAGNOSZTIKAI
SZOFTVER

A teljes rendszer alapveten az Expert ALERT™ nevti rez-
gésdiagnosztikai szakért6i szoftverre ¢épiil. Ez az egyetlen
szoftver, amely mas fejleszt6 (AzimaDLI) technologidja.
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2. dbra: Az ExpertALERT szoftver jelentése

Az ExpertALERT™ szoftver egy bels6 szabalybazissal
rendelkezd, mesterséges intelligencia alapu diagnoszti-
kai rendszer. Ennek segitségével atlathat6 a nagy adat-
mennyiség és a vizsgalatok kozéppontjaba a berendezés
allapota keriil. A szoftver képes masodpercek alatt ana-
lizalni a mérési adatokat és egy tomor jelentést készit,
amely tartalmazza a gép hibainak listajat, a hibak su-
lyossagat, és a javaslattételt.

THERMOALERT - TERMOGRAFIAI
KIERTEKELO SZOFTVER

A ThermoALERT szoftver alkalmas a termografiai fel-
vételek elemzésére, jelentések készitésére, adatok visz-
szakeresésére, illetve hOmérséklet trendek készitésére.
A ThermoALERT sajat 6nallo adatbazissal rendelkezik,
ugyanakkor csatlakozik az ExpertALERT adatbazisa-
hoz is. A rezgésdiagnosztikai vizsgalat altal feltart hi-
bak megerdsithetok a termografia segitségével. Egy au-
tomatikus jelentés készit funkcio is elérhetd, melynek
segitségével a hasonld termografiai felvételek elemzése,
kiértékelése gyorsabban elvégezhetd.

A szoftver tartalmazza a fontosabb szerkesztési funk-
cidkat, ugymint pont-, vonal-, teriilet kijelolés, min-

ThermoALERT
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3.abra: ThermoALERT-feliilet a hibak megallapitasara

2. Teriletek és vonalak bejeldlése

3. szivattyd hajtasoldal
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4. abra: ThermoALERT-szerkesztési funkciok
A szoftver fontos funkcidja még a sablon készités,
amelynek jelent6sége, hogy az azonos beallitast ké-
peken kijelolt teriiletek, pontok hémérséklet valtozasa
trendelhetd.

OILALERT - OLAJVIZSGALATI
KIERTEKELO SZOFTVER

max-atlag hémérséklet megjelenités, hoémérsekleti Az OilALERT szoftver f6 funkcidja az olajvizsgalati
hisztogram készités. eredmények strukturalt tarolasa, megjelenitése, beldlitk
4 1-2. SZAM GEP, LXIL évfolyam, 2011.



statisztikak, trendek készitése. A szoftver nem csupan
tarolja az adatokat, de elemzés készitésére is lehetség

van, figyelve az esetleges hatarérték tullépésekre.
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5. abra: OilALERT-ésszetevik vizsgalata, hatarertékek

FERROALERT - FERROGRAFIAI
KIERTEKELO SZOFTVER

A FerroALERT tarolja a ferrografiai vizsgalatok ered-
ményeit és lehetdséget biztosit tovabbi vizsgalatokra,
valamit jelentések készitésére. Lehetdség van a rezgés-
diagnosztikai vizsgalatok altal feltart hibak megerdsité-
sére a kopad¢k vizsgalat alapjan. A vizsgalt paramétereck
trendanalizisével nyomon kovethetd a hibak fejlodése.
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6. dbra: FerroALERT jelentés
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LEAKAGEALERT — SZIVARGAS VIZSGALATI
KIERTEKELO SZOFTVER

A LeakageALERT feladata, hogy a forgdgépekrol készitett
szivargasvizsgalati jelentéseket egy kdzponti adatbazisban
tarolja, ¢s hogy ezekbdl statisztikakat, trendeket készitsen.
A szoftver hasznalataval lehet6ség nyilik a szivargas-
vizsgalatok eredményeinek Osszevetésére mas diag-
nosztikai eljarasokéval.
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7. abra: LeakageALERT jelentés

IFSS™ - INFORMATION & FAULT STATISTICS
-INFORMACIOS ES HIBA STATISZTIKAI
SZOFTVER

Az IFSS™ (Information and Fault Statistics System)
a Delta-3N Kft. altal kifejlesztett web alapu szoftver,
amely az egyik leghatékonyabb és leg koltségkimélobb
modja annak, hogy a fontos informaciok eljussanak a
sziikséges felhasznalokhoz.
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8. Abra: IFFS jelentés
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A felhasznalok hozzaférnek az automatikus szakértdi jelen-
tésekhez, a gépek trendjeihez, valamint a rezgésadatokhoz
egy hagyomanyos web bongészon keresztiil. A replikacios
technologia segitségével az egyes kiszolgald gépek szink-
ronizalhatnak a kdzponti szerveren 1év6 adatbazissal, igy
folyamatos az adatfrissités. Az aktiv szerver adatbazisa el-
¢érhet6 a weben keresztiil, ezaltal tetszdleges szamu hozza-
féréssel rendelkez6 felhasznal6 kérheti le az informaciokat
anélkiil, hogy sajat szoftvert kellene vasarolnia.

Az IFSS segitségével a kozponti karbantartasi szervezet
statisztikai elemzéseket készithet a hibak eléfordulasa-
rol kiilonbozé modokon. Lehetdség van gép, lizem, vagy
akar a teljes gyar tekintetében vizsgalni az egyes hiba-
statisztikakat, illetve Osszehasonlithatok az adatok mas
gyar, csoport, vagy helyszin adataival.
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9. dbra: Statisztikai modul

DIAGNOSZTIKAI TECHNOLOGIAK
INTEGRALASA

A BDES (Board of Diagnostic Expert Systems) 0ssze-
kapcsolja a kiilonboz6 diagnosztikai rendszereket, ezal-
tal a legfontosabb adatok egyetlen képerny6n egyszer-
re tekinthetSk meg integralt formaban. gy teljes képet
kapunk a berendezéseink tényleges allapotardl. A kép-
ernyén a legutobbi vizsgalat eredményének megfeleld
szinkoddal ellatott jelolése szerepel. A megfeleld jelre
kattintva a részletes jelentések is megtekinthetdk.

ThermoALERT LeakageALERT
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10. abra: BDES kapcsolatrendszere

FerroALERT OIlALERT
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RISK ANALYZER - KOCKAZAT ELEMZO
SZOFTVER

A Risk Analyzer szoftver komplex miiszaki és gazda-
sagi vonatkozasokat is tartalmazo informaciokkal se-
giti a karbantartasi dontéshozokat. Ennek érdekében
ismerni kell a hibak fejlédését, ami egy megbizhato,
célszerli adatbazist igényel, mely alapjan az aktualis
kockazati kdvetkezmény bekovetkezése meghatarozha-
t6. A Kockazat Alapt Karbantartas (RBM — Risk Based
Maintenance) nem csak a hibak kialakulasanak miiszaki
szempontjait veszi figyelembe, hanem azok egészségi,
biztonsagi, kornyezeti vonatkozasait, valamint a terme-
Iéskiesésbol adodo gazdasagi kovetkezményit is.
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11. Abra: Risk Analyzer kezeld feliilete
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A Delta-3N Kft. altal kifejlesztett Risk Analyzer szoft-
ver egy stratégiai besorolast (kockazati besorolas) készit
a vizsgalt forgogépekrdl és biztositja, hogy ez a besoro-
las minden id6pillanatban elérhetd legyen. Haszndlja az
ExpertALERT adatbazisat. az automatikus rezgésdiag-
nosztikai szakértés az egyik alapkdvetelménye az auto-
matikus kockazati besorolasnak.

PDM&RBM TANACSADO RENDSZER
SEGITSEGEVEL IGENYBE VEHETO
SZOLGALTATASAINK

Az altalunk kinalt szolgaltatasi csomagok elénye, hogy
akar beruhdzasi koltség nélkiil megvalosithatod egy gép-
allapot monitorozé program beinditasa.

A kiértékeléseket, és igény esetén a méréseket is szak-
embereink végzik el, a vizsgalatok eredményeit pedig
interneten keresztiil belépési azonositoval és jelszoval
védve lehet megtekinteni. Tovabba a megrendelének

GEP, LXIL. évfolyam, 2011.



lehetésége van a miiszervasarlasra is egy hosszabbtava
karbantartasi szerz6dés keretében.

; Seeg ‘\ q
12. dbra: E-maintenance rendszer miikddeése

A megrendelések fiiggvényében a megrendeld iizemé-
ben mérésre keriilnek a kijelolt berendezések. Ezek
tobbféle modon is torténhetnek;

e a megrendeld sajat miszerével elvégzi az adatgyij-
tést, majd az adatbazist atadja nekiink feldolgozasra.
Adatbazis konvertacio utan elvégezziik a kiértéke-
Iést, ¢és az eredményeket feltessziik a szerveriinkre.

e Masik lehetdség, hogy mi végezziik a méréseket a
sajat miiszereinkkel. Igény esetén mar a helyszinen
tudunk eldzetes diagnozist felallitani a vizsgalt gép-
r6l. Ez a megoldas akkor hasznos, ha a megrendeld
cégnek nincs kiilon diagnosztikai szakembere, mi-
szere, ¢és nem is kivan beruhazni ilyen jellegli sajat
tevékenységbe.

e A harmadik lehetdség az on-line mérések elvégzé-

se. Ez a megoldas természetesen mar jar beruhaza-
si koltséggel, hiszen az on-line feliigyeleti rendszer
kiépitése pénzbe keriil. Ezt a kiviteli megoldast al-
talaban a stratégiailag legfontosabb berendezésekre
célszerii alkalmazni.
Az on-line rendszer folyamatosan, beallitott idokoz-
onként elvégzi a méréseket, az adatokat bekiildi a
szerveriinkre, és mi ezeket feldolgozva ¢és kiértékel-
ve jelenitjiik meg a megrendeld feliiletén.

Szoftvereink rugalmasak, alkalmasak kiilonb6z6 mérési

adatbazisok kezelésére, importalhatok a kiilonbozo gyar-

toju termovizids kamerak képei. Tovabba lehetdség van a

jelentések testre szabasara egyedi tartalom szerint is.

Alapvetden hat kiilonboz6 szolgaltatasi csomagot kina-

lunk megrendeldink részére.

1. PdM Offline Remote — Tavoli offline gépallapot fel-
igyelet
Az alapszolgaltatas tartalma: A mérések elvégzése
utan a elkészitjilk a szakért6i kiértékeléseket, lize-
meltetjiik és karbantartjuk a feliigyel6 rendszert, va-
lamint biztositjuk az eredmények biztonsagos elérését
interneten.

2. PdM Online Remote — Tavoli online gépallapot fel-
igyelet
Az alapszolgaltatas tartalma: Cégiink installalja a
monitorozo rendszer elemeit. Elkészitjiikk a szakér-
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toi kiértékeléseket, lizemeltetjiikk és karbantartjuk a
feliigyel6 rendszert, valamint biztositjuk az eredmé-
nyek biztonsagos elérését interneten.

3. IFSS Remote — Géphibak statisztikai vizsgalata
Az alapszolgaltatasokon feliil a megrendeld, a web-
alaptl IFSS szoftver segitségével meg tekintheti sajat
iizemei, gépei elemzési informacioit és Hiba-statisz-
tikai elemzéseket végezhet.

4. PdM Remote Complex — Komplex allapotdiagnosz-
tikai szolgaltatas
Ez a szolgaltatds a PAM Offline Remote és a PdAM
Online Remote kiegészitése. A rezgésdiagnoszti-
kai gépallapot feliigyelet mellett lehetéség van a
termografiai vizsgalatok (TermoALERT), a szi-
vargas detektalas (LeakageALERT), az olaj ana-
lizis (OilALERT) ¢és a ferrografiai vizsgalatok
(FerroALERT) elvégzésére is.

5. RBM Remote — Kockazat alaptl karbantartasi szol-
galtatas.
Az alapszolgaltatas tartalma: Felépitjiik a forgogépes
kockézat alapti karbantartés kiértékelé rendszerét. Uze-
meltetjiik és karbantartjuk a feliigyeleti rendszert, vala-
mint elvégezziik a berendezések kockazati besorolasat
a megrendel6 szakembereivel egyiittmtikodésével.

6. CMMS Remote Connect — Kapcsolodas vallalatira-
nyitasi rendszerekhez
Létrehozunk egy kapcsolodasi feliiletet a megrende-
16 vallalat iranyitasi rendszeréhez, amelynek segitsé-
gével az eldallt gépallapot informaciok atkiildhetdk a
karbantartas tervezé modulba.

PDM&RBM TANACSADO RENDSZER
GYAKORLATI ALKALMAZASA

13. abra: Durva malom

A fenti képen lathatd berendezés egy kotord berendezés,
amely izem kdzben rendkiviil nagy eréhatasoknak van
kitéve. A gép fobb paraméterei:

- Motor ford.sz.: 1500 1/min

- Forg6 dob ford.sz.: 1060 1/min

- Forgo dob tomege: kb. 1,5t
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Jellemz6 meghibasodasok:

- Csapagylazulas ¢és kopas

- Kiegyensulyozatlansag

- Szijhajtas-beallitasi hiba

- Motor csapagy ¢és villamos hibak

A durva malmon kiviil még kb. harminc berendezés all
rendszeres vizsgalat alatt. Az egyes mérések eredmé-
nyei, valamint a gépek aktualis allapota a megrendeld
c¢ sajat adatbazisaban tekintheté meg, belépési koddal
¢s jelszdval védett elérhetdséggel az ugyfelkapu.delta3n.
hu/’cégnév” weboldalon.

Information & Fault Statistic System
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14. dbra: Gephzbak valtozasa a mérések soran

A kovetkez6 példa egy gazmotor, amely diagnosztikai
szempontbdl szintén a kiilonleges gépek kozé tartozik.
Egy villamos energia- és tavho- termel6 fitémi egyik f6
berendezése az alabbi 20 hengeres Jenbacher gazmotor,
valamint a hozza kapcsolt Leroy-Somer generator.

15. abra: Gazmotor hajtotta generdtor

8 1-2. SZAM

Jellemz6 meghibasodasok:
Generator csapagyhibak
- Generator kommutator vagy allorész hiba
- Gazmotor gyujtasi hiba

Gazmotor befecskendezd

1ddzitési hiba

Ez a berendezés, valamint még szamos tarsa, a tulaj-
donos cég szamara a létfontossagt berendezések kozé
tartozik, ezért mindig iizembiztosnak, és kielégito alla-
potunak kell lenniiik. A rendszeres mérésekkel nyomon
kovethetd ezen gépek, valamin a hozzéjuk tartozo se-
gédberendezések allapota, hiba fejlodése, varhato tizem-
ideje.

Offline adatbazis(ok)
£ Szekesfehervari Futoeromy

m

<k

i eredmény
2009, 11,17, 13042 - Sakénsi eredmény

© cvors JELENTES
JAVASLATOK

DIAGNOZIS

B TR st crieaiton szaso veG csapicr zas

részletes jelentés bezarasa

Jelentés készitve: 2010.05.03. 04:06 du i
Mintavetelezve: 2010.03.04. 12:20 du. 1xD = 1500 fmin Atlagok: 2 MID Rating: 100

Hiba-tényez6 = 396,
No data available from test position(s) 1.2.3.4.

WARNING: SIGNIFICANT MAX LEVEL MAY INDICATE A PROBLEM

Maximum szint 35 (14926%) mvs nél 5,12x on 5R

JAVASLATOK:

KOTELEZ0: ZSIROZZAK MEG, HA NEM JAVUL CSERELJEK KI A GENERATOR SZABAD VEG CSAPAGYAT
DIAGNOZS:

GORDU! APAGY KOPAS
y

AD VEG

3( nél 5 12xG on &R
13 (9807%) mm/s nél 5,12xG on 5A Alacsony tartomanyban

7.3 (12509%) mnvs nél 5,89¢G on 5R Alacsony tatomanyban
36 (318%) mnv's nél 13,8xG on 5R Magas tartomanyban
25 (1612%) mn's nél 25 6xG on 5A Magas tatomanyban
8 (986%) m's nél 20,5¢G on 5R Magas tartoményban
1.3 (217%) mnv's nél 14.4xG on 5T Magas tartomanyban
1,3 (133%) mnvs nél 10,2xG on 5T Magas tartomanyban
0,51 (753%) mms Zajnattér 5R Magas tartomanyban
0.20 (240%) mms Zajnatér 5 Magas tartomanyban

@8 Tksz1
@@ Trsz2

KISMERTEK( GENERATOR SZABAD VEG CSAPAGY ZA)
16. abra: Berendezés allapota
egy korabbi vizsgalat alapjan

OSSZEFOGLALAS

A Delta-3N Kft. altal fejlesztett szoftverrendszert tobb
magyarorszagi gyartd-, és villamos energiaszolgaltato
vallalt alkalmazza, mint karbantartas segit6- és tanacs-
ado szolgaltatas. Nagy eldnye, hogy a megrendeld részé-
r6l nem igényel beruhazasi koltséget, valamint rendszer
feliigyeletet. A szerzddd feladata, hogy a kész jelentése-
ket olvassa, és a kapott informaciok alapjan dontsoén a
tovabbi karbantartasi feladatokrol.

A tovabbi érdekldddket varjuk a http:/ugyfelkapu.
delta3n.hu weboldalunkon, ahol a teljes mintarendsze-
riilnk megtekintheté miikodés kozben.

Felhasznalo név: mkk2010 Jelszo: mkk

SUMMARY
The software system developed by Delta-3N Ltd. is

currently in use at numerous domestic manufacturing
and electrical companies, as predictive maintenance
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advisory system. The advantage of this system is that,
it doesn’t require any investment and monitoring from
the customer. The customer only has to view the reports,
and based on the results make the decision about the
recommended maintenance activities.
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MACH-TECH és ELECTROcom 2011

Az ipar és a gazdasag fontos szakteriileteire 6sszpon-
tosit a Mach-Tech és az ELECTROcom szakkiallitaso-
kat kiséré szakmai rendezvények keretprogramja

Az egy évtizedes jubileumat nneplé Mach-Tech Nem-
zetkdzi gépgyartas-technologiai €s hegesztéstechnikai
szakkiallitas, és tarsrendzvénye a megujult ELECTROcom
Nemzetkozi ipari elektronikai,kommunikacio- és elektro-
technikai szakkiallitas méajus 17 — 20. koz6tt, az innovaci-
ok széles kinalataval varja az érdekl6d6é szakembereket a
HUNGEXPO Budapesti Vasarkdzpontban.

Mindkét rendezvényt igen sokrétii és gazdag szakmai prog-
ram kiséri, ahol az ujdonsagok mellett a latogatok hasznos
informaciéhoz juthatnak az ipari agazatok jovéjérél, a val-
sagbol kivezetd lehetéségekrdl, innovativ megoldasokrol, a
palyazati lehetéségekrél és a szakképzesrél.

A konferenciaprogram majus 17-én a MEE szakmai napja-
val kezd6dik, melynek elsé allomasa a nagy érdeklédésre
szamot tart6 ,Fiatal tudésok az elektrotechnikaban” c.
el6adassorozat lesz. A konferenciat a ,,Hobbim az elekt-
rotechnika” palyazat dijataddja kovet. A MEE standon tob-
bek kozott a ,,Hobbim az elektrotechnika” palyazat bemuta-
toja is megtekinthetd.

Ezen a napon kerll sor a GTTSZ altal szervezett el6adas
is, melynek témaja a kormany nemzeti energiastratégiaja-
nak bemutatasa. Kézismert, hogy az energiahatékonysag
kérdése napjaink kiemelt aktualis témaja valamennyi ipari
agazatban.

A konferenciaprogramok kézétt igazi ,csemege” lesz a gya-
korlatorientalt szakmai el6adas-sorozat, melyet a Gyartas-
trend szaklap szervez ,Biztonsagos tavmenedzsment
koncepciok” cimmel. A Technika Miiszaki Szemle segit-
ségével el6adasokat hallgathatnak meg a latogatok ,,Kolt-
ségcsokkentés és hatékonysagfejlesztés a termelés-
ben“ témaban, mig a Betec Kft. komplex megoldasokat
kinal az elektronikai termékgyartasban.

A Gyartastrend szaklap szerkeszt6sége, mint a CAD/CAM/
PLM szakterUlet elkotelezett tamogatoja, elsé alkalommal

hirdeti meg a hazai miszaki fels6oktatasban résztvevd
hallgatok szamara szamitogépes gépészeti tervezdver-
senyét. Az esemény célja, hogy teret és lehetdséget biz-
tositson a jovO tervezémérndkeinek tudasuk, innovacios
készséguk, kreativitasuk és alkotd fantaziajuk megméret-
tetésére.
Majus 20-an szoftverbemutaté workshop is lesz, melyen
a legjelentésebb hazai forgalmazok tartanak prezentaciot
legujabb fejlesztéseikrdl, illetve a CAD/CAM/PLM szoftve-
rek nyujtotta tervezési lehetéségekrol.
Az ,A* és a ,D* pavilonokban kialakitott Kiallitéi Forumok
is fontos helyet foglalnak el kiséré szakmai rendezvények
programjaban. Majus 17-én a KRL Kontrol kreditpontos
foruma a ,Villamosenergia-fogyasztok meddékompen-
zacidja“ varja az érdekléddket, mig a GTE ,A JOovo gyara”
mottoval fémjelzi és ismerteti az ipar legfontosabb kutatas-
fejlesztési és innovacios tertletek eredményeit.
El6adasok hangzanak el a nemzetkozi hegesztéképzés-
rél, a hazai szakképzésrél, az ipar fejlédési iranyairol, a ku-
tatas-fejlesztés lehetéségeir6l. ACCESS WELD palyazati
talalkozo keretében lehet ,Jatszva hegesztést tanulni®. A
Vanessia Kft. a palyazati lehetéségeket ismerteti, a Lean
Center partnerei eléadasainak kdzéppontjaban a Lean té-
makor, a Lean elvek bevezetése és gyakorlati alkalmazasa
all.
Az ISEL HUNGARIA a magyar miiszaki egyetemek és
féiskolak altal megtervezett és megépitett CNC palyamun-
kakat mutatja be a standjan.
A Budapesi Vallalkozasfejlesztési Kozalapitvany az
.Egészségipari vallalkozasok” és az Uj Széchenyi terv
kapcsolatardl téjékoztat.
A kiséré szakmai rendezvények részletes programjat
az érdeklédék a kiallitasok honlapjan www.mach-
tech.hu, www.electrosalon.hu talaljak ugyanezen a hon-
lapon regisztralhatnak a jubileumi Mach-Tech és a megujult
ELECTROcom kiallitasok dijmentes latogatasara.
Bévebb informacio:
www.mach-tech.hu, www.electrosalon.hu
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