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BEVEZETES

A mai modern diagnosztikai vizsgalatok segitségével
egy forgbgép, vagy motoros toldzar teljes gépészeti és
villamos rendszerének miikodoképessége leellendriz-
het6, elektromos, ill. mechanikai hibaja feltarhato. A
miikddoképesség tényének ellendrzését a Paksi Atom-
eromiiben bevezetésre keriild ASME rendszerii Kar-
bantartas Hatékonysag Monitorozasi program indikalja,
a mélyebb informdacidkat igényld vizsgalatoknak pedig
egy optimalizalt karbantartasi rendszer alkalmazéasa
esetén van létjogosultsaga.

Ahhoz, hogy a karbantartas optimalizalhato legyen, ¢s
az optimalizalasi folyamat hosszu tava gazdasagi eld-
nyokkel jarjon, nem elegendé a szamos diagnosztikai
mérési adat, berendezés miiszaki-, allapot és élettartam
informacio megléte. Egyrészt ezen informaciokat haté-
konyan kell tudni integralni és megjeleniteni a szituacio
meg kivanta fiiggvénykapcsolatok szerint, masrészt az
adott cégnél alkalmazott karbantartasi stratégianak is
alkalmazkodnia kell a kivant optimalizalasi folyamat-
hoz.

A Paksi Atomerémi specialis helyzetben van ebben a
tekintetben. Berendezései kozott legnagyobb stlya és
jelent6sége azoknak a biztonsagi rendszereknek van,
amelyek akar sulyos lizemzavari szitudcid esetén is a
reaktorok biztonsagos leallitasat szolgaljak. Az ilyen
berendezésekre jelenleg olyan hatdsagi eléirasok vonat-
koznak, amelyek megkivanjak a merev ciklus szerinti
revizids ¢és karbantartasi tevékenységeket. Az emiatt
kiadodd viszonylagosan magas karbantartasi koltségek
csokkentésére és a tulkarbantartasok elkeriilésére kitt-
ként jelentkezik az alacsonyabb biztonsagi besorolasu
berendezések esetén végrehajthatd karbantartasi straté-
giavaltas, amelynek eredményeképpen az ezen berende-
zések esetében alkalmazhato allapotfiiggd illetve kocka-
zat alapu karbantartasi rendszerek bevezetése jelenthet
megoldast.

A Paksi Atomerémiiben a 2000-es évtdl kezdve fellen-
diilében levd, és egyre nagyobb hangsulyt kapo allapot
feliigyeleti tevékenység eredményeképpen szamos Uj
diagnosztikai technoldgia, mddszer és rendszer keriilt
bevezetésre.
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A nyugati atomerémiivekben kialakult, és kotelez6 jel-
leggel alkalmazott specialis primerkoéri és reaktor zaj-
diagnosztikai technikakon kiviil a forgogép- és motoros
hajtasu tolozar diagnosztikék jelentik a modernizalas {6
utjat.

Az anyagban részletezésre keriil a Paksi Atomerdmu-
ben kialakitott és folyamatosan végzett forgogép alla-
potvizsgalati program néhany jelenlegi mérfoldkove és
eredménye, valamint a bevezetés alatt all6 motoros ar-
matura diagnosztikai program, amelyet a karbantartas
szerves részéveé kivanunk tovabb fejleszteni.

1. FORGOGEP DIAGNOSZTIKAI RENDSZER

A forgdgépekre altalanosan elmondhat6, hogy mecha-
nikai allapotukban beallt valtozast a miikodési para-
méterekben megvalosult valtozasok mutatjak meg. A
mitkodési paraméterek koziil a mechanikai rezgésal-
lapot valtozasa a meghibasodas jellegét szembetiinéen
mutatja. Ezért a mechanikai rezgések nyomon kdvetése
a forgogépek allapotvizsgalatanak egyik sarokpontja.
Emellett kiilonb6z6 kiegészitd vizsgalatok és az lizemi
paraméterek figyelése is fontos informacié forras a be-
rendezés allapot megismeréséhez.

VIZSGALATOK, RENDSZERES MERESEK

A forgdgép rezgésmérések jelenleg kozel 700 forgoge-
pen ciklikusan valésulnak meg. A mérendd forgdgépek
kivalasztasa alapvetden biztonsagi, termelési és tizemel-
tetési szempontok alapjan tortént. A mérési ciklusidék
meghatarozasa pedig figyelembe veszi az egyes gépek
mitkodési ciklusait, az adott gép meghibasodasanak
biztonsagra ¢és termeléskiesésre gyakorolt hatasat, va-
lamint az adott gép biztonsagi (ABOS) besorolasat is.
A mérendd gépek szama a rendszer 1996-os bevezetése
ota folyamatosan nétt. A géplista és a mérési ciklusidék
rendszeres feliilvizsgalatra szorulnak kiilonos tekintet-
tel az tizemid6 hosszabbitas €s a biztonsagi rendszerek
tekintetében kovetelménykeént fellépé6 ASME alapt kar-
bantartas hatékonysag monitorozasi program bevezetése
miatt.

Minden vizsgalt forgogépen a tér 3 iranyaban a hoz-
zaférhet6, mechanikailag stabil helyeken, altalaban a
csapagybakokon végziink méréseket. A gépeken teljesit-
meénytol, felépitéstdl és geometriai méretektdl fliggden
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2-4-8 mérohelyet képeztiink ki, amelyre csavarkotéssel
rogzitjiik a rezgésgyorsulas érzékel6t a mérés folyaman.
Minden gépen 2 frekvenciatartomanyban mériink (a for-
gasi frekvencia 10-szereséig és 100-szorosaig), valamint
atlagos Sebesség RMS mérést is végziink (10Hz-1kHz
frekvenciatartomanyu atlagolt érték), ezen tul a gordi-
l6elemes csapaggyal szerelt gépek esetében demodulalt
spektrumok felvétele is megtorténik. Kiegészitd vizsga-
latként, thermografias vizsgalatokat végziink a csapagy-
hibak eredményesebb behatarolasa céljabol.

Az off-line mérések a DLI DCX tipust analizatorokkal
késziilnek, amelyek mar a helyszinen elemezhetdk és
értékelhetok. Az analizator tartalmazza a szabalybazisu
szakértd rendszerrel tamogatott kiértékeld szoftvert is,
amelynek eredményei egy kozos, kdzponti adatbazisba
keriilnek.

DCX analizator és FLUKE TI-30 hékamera

A szakért6 rendszernek kdszonhetéen a vizsgalat ered-
ménye mar a mérést kovetden szobeli, négyfokozatu
sulyossagi osztalyba sorolt diagnoézisban realizalodik,
részletezve az adott berendezésen elvégzendd javasolt
javitasi tevékenységet is. A szakértd rendszer segitsé-
gével nagytomegli forgdgép rendszeres napi vizsgala-
tai atfogdan végezhetdk, a diagnoszta szamara nagy
konnyebbséget jelent csak a hibasnak jelzett gépekre
fokuszalva, az automatikus diagnosztikai itéletek el-
lendrzésére szoritkozni. Jol beallitott és rendszeresen
finomhangolt rendszer esetén a szakérté rendszer 96-
98%-o0s hatékonysaggal miikddik.

EREDMENYEK MEGOSZTASA,
VISSZACSATOLAS:

A forgogép diagnosztikai rendszer adatbazisai SQL ala-
puak, integraljak az off-line és on-line rendszerek altal
gyujtott adatokat.

Az ExpertAlert rezgésdiagnosztikai, valamint a
ThermoAlert thermoképkezelé rendszer hasonld int-
ranetes megjelenitd feliilettel bir. A thermokép kezeld
rendszer egyiitt miikddve a rezgésdiagnosztikai rend-
szerrel képes az egyes diagndzisok megerdsitésére, va-
lamint az azonos gépekrdl kiilonbozé idében késziilt
thermoképek maximalis, minimadlis és atlag hdmérsek-
letti pontjai kozotti trendek 1étrehozésara.
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A mérési eredmények az eredd hibasulyossagtol fiiggo-
en jelentésre keriilnek a karbantartasi dontéshozatallal
megbizott berendezés feleldsi szervezet szamara.
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ThermoAlert: Hoképek a megerdsitett diagnozisokkal és hémérsékleti trendek

Az eredmények megosztasanak masik modjaként 1ét-
rehoztunk egy kizarélag beliill mikddé blog rendszert,
amelyen keresztiil az dsszes on-line diagnosztikai adat-
bazis és rendszer elérhetd, illetve alkalmas a rendkiviili
vizsgalatok, mérések megosztasara. Ezen a blog oldalon
a kollegak szamara hasznos informaciok és belsé okta-
tasi anyagok is megtalalhatoak.

A karbantartasi adatok visszacsatolasa is dontdé fontos-
sagl a diagnézisok tokéletesitésében. A karbantartas
veégrehajto szervezet és a diagnosztikai mérést végzok,
valamint a karbantartd mérnokdk kozotti folyamatos
egyeztetések eredményeképpen tobb kritikus hibat és
visszatérd problémat sikeriilt hatékonyan feltarni. Ennek
a folyamatnak az eldsegitésére a karbantartasi és a di-
agnosztikai adatbazisok integracidja érdekében komoly
Iépéseket tettiink. Az adatbazisaink altal szolgaltatott
adatok az Integralt Miiszaki Rendszerben torténé meg-
jelenitése ¢és a karbantartasi adatok diagnosztikai adat-
bazisban valo megjelenitése is ezt a célt szolgalja.

2. MOTOROS
TOLOZARAK
ALLAPOT-
FELUGYELETI
PROGRAMJA

Motor

Myak orsé
Motoros toloézarak igen
nagy széamban megtalal-
hatéak az  Erémivink
technoldgiai rendszerében.
Ezek karbantartasanak op-
timalizalasa dont6 fontos-

Hajtomii (fogaskerék,
rugok, végallaskapcsolok)

«——— Tamszelence

S ¢ - Foosztasik

Diagnosztika

k. munkiink

Fooldal Fargégée Reaktor és primerker Motoros armatira Termografia

A(z) "Forgogépdiagnosztika” kategoria
archivuma

40YA63D001 jarokerék atalakitassal
kapcsolatos vizsgalatok

2010 jilius 19, hitfs kizsg Forgégépdiagnesztika 0 hozzaszélis
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Motoros tolozar felépitése és képe

GEP, LXIL. évfolyam, 2011.



Vizsgalat

1. Motor dram €s
teljesitményfel-
vétel teljes futas
mentén

2. Ontart6 tekercsek
korének ellenér-
zése

Mivel vizsgaljuk?
UDS

UDS

Mit ad eredményiil?

Kiszakitasi és zarasi karakterisztikak
Orso kenési, geometriai és menethibak
Motor allapot

Aram és teljesitmény mérése fazisonként

Futasidé meghatarozas
Vezérlokor ellenérzése

Megjegyzés

ASME KHM megki-
vanja

Vezényloi jelzés verifikalas

ASME KHM megki-
vanja

3. Orsoerd és nyo-
maték mérése

UDS + spec érzéke-
16k

Nyomaték beallitas (nyitas-zarasi)

Nyomaték tartalék meghatarozas (Nyo-
matékgazdalkodas a karbantartds tervez-
hetéségéhez)

4. Tomitések meg-
huzasi nyomaték

Kalibralt nyomaték-
kulcs

Osztosik tomorség

Karimak tomorsége

ellendrzése

Tomszelence tomorsége

5. Ultrahangos CTRL UL 101

ateresztés ellen-

Ateresztés a zaro testen (t0morzaras)

ASME KHM megki-
vanja

Orzés

Szivargas ellendrzés a tomito feliileteken

1. tablazat

Az 1. tablazat azt mutatja meg, hogy motoros tolézarak
esetében modern diagnosztikai médszerek alkalmaza-
séval egy teljes nyitas-zaras folyamata kézben milyen
informaciok nyerhetdk ki:
A Motoros tolozarak esetében tehat a vizsgalati elv f6-
ként a kdvetkezé méréseken alapul:
— Motor aram és teljesitmény felvétel a miikodtetés soran
— A végallas kapcsolok ontartd korének aram- és fe-
sziiltségmérése
— A mozgat6 orso erd és nyomatékmérése
— Kiegészitésként ultrahangos ateresztés detektalas
A diagnosztikai rendszerrel torténd allapot ellenérzések
biztositjak azt, hogy a karbantartas tervezének a motoros
szerelvények aktudlis allapotardl egyértelmii képe van. A
mérések eredményeként kapott informacio felhasznalha-
té a kiilonbozo ellendrzések litemezéséhez, a szelep ill.
hajtomt felujitasanak elérehozataldhoz vagy elcstszta-
tasahoz. Az 1j rendszerek kiépitésekor, vagy az 1j sze-
relvények beépitésekor felvett alapallapot segitségével és
a késobbi ellendrzé mérésekkel jol nyomon kévethetd a
szerelvények allapotdban bekdvetkezett valtozas.
A diagnosztikai rendszer beszerzésével kapcsolatos ere-
deti célkitlizés az volt, hogy egyértelmi képet kapjunk
az armatura diagnosztikai rendszer miikddtetésével a
szerelvények miiszaki allapotarol a koltséges és iddigé-
nyes szétszerelés helyett, illetve optimalizalni lehessen a
javitasi, karbantartasi ciklusokat, megvaldsithat6 legyen
az allapotfiiggd karbantartds és a rendelkezésre allas
biztositasa.
Erre a feladatra cégiink 1996-ban vésarolta meg a
MOVATS3500 tipusu diagnosztikai rendszert a motoros
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szelepek, diagnosztikai vizsgalatara. A rendszer az id6
multaval elavult, igy 2003-ban a 3500-as rendszert le-
cseréltiik az Crane Nuclear Universal Diagnostic System
-re (UDS), jelenleg is ezt a rendszert hasznaljuk.

2.1 Crane Nuclear UDS armatiira diagnosztikai rendszer

A UDS teszt rendszer egy hordozhatd diagnosztikai

rendszer, amely a elektromos miitkodtetésii szelepek di-

agnosztizalasara szolgal. Egy adatgyijt6-érzékeld soro-

zatbol all, mely segitségével alapteszteket, javitas utani
teszteket és trendeket lehet késziteni. A rendszer felépi-
tése a kovetkezo:

e Gyorsan felszerelhetd érzékeldk a szeleporsd hely-
zetének, a szeleporson ébredd erdének, a motor ara-
manak, feszililtségének, teljesitményének és a vezérld
kapcsolok beallitasainak méréséhez.

1-2. SZAM 43



e Modularis jelatalakito, amely kimeneti jelet biztosit
az adatgyUjt6 szamitogép részére.

Univerzalis fesziiltség input modul.

Nyomatékméro egység (két méretben).

Adatgyijté szamitogeép.

Adatbazis csomag (szoftver), amely tarol, szortiroz,
riportot, ¢és trendet készit a teszt adatokbol és az
elemzések eredményeibdl.

Jelérzékel6k csatlakoztatasanak kapcsolasi rajza

(L

\ _‘ ’ L L _ Nyité kontroljel
\] \ i E_ -_E_é Zard kontroljel
r; - = E 11 Aram
l: N ' 12 Aram
[ BAmm
Motorbee

A csatlakozasok elvi sémdja

A rendszer alapvetden aram és fesziiltség jelek segit-
ségével dolgozik. Eredetileg minden mérés alkalmaval
ki kellett nyitni és meg kellett bontani az adott tolozar
betap dobozat, amely szamos hibalehetdséget rejtett ma-
gaban. Ennek kivédésére egy mérd kozdarab alkalmaza-
sat vezettlik be, amelyet megfeleld stekkerekkel ellatott
csatlakozok segitségével minden mérés alkalmaval a
betap doboz és az armattira kozé csatlakoztatunk.

3 fazis fesziiltsége

2lakatfogs a nyité-zaré aramméréshez

2lakatfogé az éntarto-vezérld kirhiz

Amérsdoboz kapesolods pontjai

A rendszer erzéekeloinek csatlakoztatasa méro kézdarab
segitsegevel

A mérés eredményeként megkapott legfontosabb diag-
ramok a nyitasi és zarasi aram és teljesitmény gorbék,
valamint az Ontartdo korok aramfelvételi grafikonjai,
amelyek a mechanikai allapotot megmutatjak és kalib-
ralt mérés esetén segitségilikkel a nyomatéktartalék is
meghatarozhatd. Ez az allapotvizsgalati program alapja.
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Nyitdsi és zarasi motordram, teljesitmény gorbék és az
ontarto korék aramfelvétele

2.2 Allapotfeliigyeleti program

A tervezett allapotfeliigyeleti programot a kovetkez6 fo-
lyamat szerint végezziik:

Tervezés |/ allapotfeliigyelet ‘ ‘ Helyszini megvalésitas

Ber. ménak

Diagnoszta

. —l

Tesz tipus
meghatarozas

Igen
apteszt N o tosat scikséges.
asi

\agy normay
Normal teszt szlikséges.

A folyamatban a feladatok jol elkiilonithet6ek, mégis a tel-
jes program végrehajtasahoz a karbantartdé mérnok, a kar-
bantartas végrehajto és a diagnoszta dsszehangolt munkaja
sziikséges. A rendszer Iényege, hogy az allapotfeliigyeletet
célz6 vizsgalatok nem a kdvetkezd karbantartas idejét, ha-
nem a kovetkezo ujabb vizsgalat idejét hatdrozzak meg, a
teljes hajtasrendszer rendelkezésre all6 nyomaték tartalé-
kéanak ismeretében. Az aldbbiakban a program végrehajta-
sanak egyes o 1épéseit részletezziik.

Tervezés /allapotfeliigyelet

A feladat egy 0j, vagy mar iizemben levé motor — hajtas
— armatura rendszer allapotfeliigyelet ala valo bevonasa.
Ennek érdekében az adott berendezésrol adatot gyijtiink,
besoroljuk megfeleld osztalyba, illetve meghatarozzuk a
rajta elvégzendd mérések fajtajat.

Ennek lépései:

e Biztonsagi elemzés

e Dokumentalas

e Csoportba sorolas

o Teszt csoport kialakitasa / teszt csoportba sorolés
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Biztonsagi elemzés:

Az adott armattra — hajtas - motor rendszerrel kapcsolat-

ban rendszertechnikai, miiszaki-karbantartasi és mérés-

technikai szempontok alapjan a kdvetkezoket kell meg-
hatarozni, és adatbazisban rogziteni:

Rendszertechnikai szempontok:

e Rendszer funkcid ismertetése. A szoban forgd szerel-

vény rendszerben betdltott szerepének leirasa.

e ABOS besorolas és biztonsagi funkcio rogzitése. Az

adott szerelvény lizemképtelensége milyen hatassal van

a biztonsagra. (Uzemeltetés és nuklearis biztonsag)

e Milyen az adott armatura normal izemben betdltott

pozicidja (nyitott, zart, kozbensod)

Miiszaki-karbantartasi szempontok:

e Milyen kockazati fontossaggal biré hibamodok van-
nak, ezen beliil milyen jellemzé meghibasodasokrol
beszélhetiink, azok esetén mi a teend6?

e Jelenlegi, alapallapot jellemzdinek rogzitése. (Szem-
revételezés, utolsé revizio ideje, eredményei. Jelenlegi
allapota szerint lizemeltethet6-e?)

Méréstechnikai szempontok:

o Mérések elvégezhetosége (A rendelkezésre alldé mod-
szerekkel, eszkozokkel egyaltalan vizsgalhaté-e az
adott berendezés)

e Milyen tesztet kell és lehet végrehajtani az adott arma-
taran? (lizembdl kivett kiszakaszolt, vagy iizem koz-
beni nyomas alatti teszt sziikséges, valamint a vizsga-
latok korének meghatarozasa)

A biztonsagi elemzés utan kideriil, hogy a technoldgiaban

elfoglalt hely alapjan sziikség van-e allapotfeliigyeletre.

Dokumentalas

Armatura konfigurdcios dokumentalas:

o Tolozar adatok (gyartd, szeleptipus, méret, nyomas
osztaly, végallas, egyéb gépkonyvi adatok)

e Hajtomii paraméterek (gyartd, modell, méret, egyéb
gépkonyvi adatok)

o Felépités (fénykép és rajz)

Alap miiszaki adatok dokumentadldsa:

o Uzemi paraméterek szerinti-¢ a beépités?

Max AP

Max nyomas

tervezési tdmegaram

Milyen alapmérésekre van sziikség adott armatara/
hajtas viszonylatban. (Aram, teljesitmény, orsoerd)

o Gyarto altal megadott nyomaték adatok.

Csoportba sorolas:

Itt torténik a berendezések csoportositasa. Vagyis a meg-
feleld armatira — hajtas — motor csoportok kialakitasa,
illetve az adott berendezés csoportba sorolasa.
Csoportba sorolas szempontjai:

e armatuara / hajtas / motor tipusok alapjan

e nyomokor alapjan

e Dbiztonsagi funkcid alapjan

Teszt csoportok kialakitasa

Az bsszegyljtott technologiai alapadatok alapjan, illetve
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a csoportositas alapjan megtorténik a tesztelési csoportok
meghatarozasa, ezen beliil pedig, hogy adott csoport ese-
tében milyen méréseket végziink el.

F6 teszttipusok:

e Alap teszt(mérés): A szerelvényen mind nyomas ala
helyezett, mind nyomasmentesitett allapotban elvé-
gezzik. A cél a referencia felvétel. Az alap teszt fel-
tétele, hogy az armatura a lehetd legjobb allapotaban
legyen a mérésnek alavetve. Ez a mérés szolgaltat re-
ferenciat, minden tovabbi mérést ezzel vetiink dssze.

e Normadl teszt: Normal teszt eredménye mondja meg,
hogy egy adott armaturan kell-¢ karbantartast végezni,
illetve milyen nyomatéktartalékkal rendelkezik a biz-
tonsagos, lizemszer(i mikodoképességhez.

e Rendkiviili teszt: Uzemben vagy iizemen kiviil, akar ide-
gen fesziiltségrol, végrehajtott teszt a rendkiviili helyze-
tekre. Elsésorban a hibafeltaras megkdnnyitése céljabol,
rendkiviili a normal titemtervtdl eltéré mérésekhez.

Mind alap, mind normal teszt esetén az alabbi f6 vizsga-

latokat végezziik el:

o Szemrevételezéses ellendrzés

o Szivargas ellenérzés (csak iizem kozbeni mérés lehet-
séges)

e nyitd / zar6 iranyu tesztek elvégzése (orsderd, dram-
felvétel, teljesitmény, tartalék)

Az alkalmazand6 mérések kozott eltérések lehetnek be-

rendezés csoportonként, ezért minden kialakitott beren-

dezés csoport esetében meg kell fogalmazni egy ugyne-
vezett tesztcsoportot, amely megmondja, hogy az adott

berendezés csoport alap, vagy normal tesztje esetén mi-

lyen méréseket kell és lehet elvégezni.

Helyszini megvalésitas

A helyszini megvalositas soran a megfeleld csoportba tartozo
berendezésen a megfeleld teszt csoportba tartozd mérést vé-
gezziik el. Ezt dokumentaljuk és dontés sziiletik a karbantar-
tas sziikségességérol, vagy a kdvetkezd mérés idépontjardl.

Referencia vizsgalat

A megfeleléen dokumentalt, felépitése, és technologiaban
betoltott szerepe alapjan csoportba sorolt armatiran el6-
szOr minden esetben alap tesztet, végziink el. A teszt ered-
ményeképpen megkapjuk az adott berendezésre vonatko-
76 referenciat. A mérés soran kapott nyomaték adatok és
a gyartd altal megadott nyomatékadatok Osszevetésébol
meghatarozhatd a kovetkezo allapotvizsgalat id6pontja,
amelyen normal teszt végrehajtasa torténik.

Normal vizsgalat

A normal tesztek alkalmaval elvégzett méréseket a refe-
renciakkal valo 6sszehasonlitasa utan, illetve a kiértékelé-
sekor mar lehet tudni, hogy van-e sziikség karbantartasra,
vagy reviziora. Amennyiben igen, tgy ezt el kell végezni.
A karbantartds soran tapasztaltakat vissza kell csatolni,
¢és dokumentalni kell. Ha karbantartasra nincs sziikség, a
berendezés lizemképessé nyilvanithato, és ezutan ciklikus
revizidra, megbontasra nincs sziikség. A kapott nyomaték
adatokbol meghatarozhato a berendezés josaga ¢s a kdvet-
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kezé normal mérés idopontja. Karbantartas, revizio utani
minden esetben normal teszt, elvégzése torténik. Ennek
keretében elvégzésre keriil a nyomaték beallitasok ellen-
Orzése, sziikség esetén korrigalasa, illetve a rendelkezésre
allasi tartalék meghatarozasa. Ha ez rendben, nincs sziik-
ség tovabbi intézkedésre, karbantartasra. Ilyen esetben a
mérési eredmények ¢és az ismert nyomatéktartalék alapjan
meghatarozasra keriil a kdvetkez6 mérés becsiilt idopont-
ja. (X év) Ebben az esetben mar nem szabad megbontani
az armaturat, és a hajtasrendszert, valamint az ,,F” kulcsos
kézi utanhuzas sem megengedett az tizemeltetd részerol.

2.3 ELONYOK, JELENLEGI HELYZET

Az ismertetett program segitségével reményeink szerint
nagyszamu mérés esetén csak a problémas tolozarakra

kell fokuszalni és karbantartasi eréforrasokat csoportosi-
tani. A karbantartasi koltségek csokkennek mivel tokéle-
tesen ismert allapot mellett kevesebb reviziot és indoko-
latlan karbantartast kell elvégezni. A tokéletes nyomaték
beallitasok miatt a tomito feliiletekre kevesebb terhek ha-
rulnak, igy kozvetetten lehet szamolni a nyomasprobak
hatékonyabb, gyorsabb elvégezhetoségével is.

Az allapotvizsgalati program 2010-ben egy sziikitett
terjedelemben vette kezdetét. Ez 80 db tolozarat jelent
a négy blokkon, illetve tovabbi 40 db olyan berendezést,
amelynek mérése mar eddig is folyamatban volt. A prog-
ram végrehajtasa utan a szerzett tapasztalatokat 6sszegez-
ziik. Ennek alapjan a jelenlegi munkavolumen bévitésre
keriil, valamint az ezekre a berendezésekre alkalmazott
eddigi karbantartasi stratégiat is allapotfeliigyeletre ala-
pozzuk.

Megrendiilten tudatjuk, hogy életének 97. évé-
ben elhunyt Dr. Lettner Ferenc ny. egyetemi ta-
nar, a GTE Tiszteleti Tagja 1914-2011

Dr. tech. Lettner Ferenc
egyetemi tanar, tanszékvezetd
a miszaki tudomanyok kandi-
datusa, az Intranszmas vezér-
igazgatdja, a magyarorszagi
valamikori repiilégépgyartas
egyik meghatarozé személyi-
sége, a szamjegyvezérlésii NC
technologia egykori hazai be-
vezetdje elhunyt.

Elemi és kozépiskolait Budapesten végezte, az E6tvos
Jozsef Redliskolaban érettségizett. A Milegyetemen 1938-
ban gépészmérndki diplomat szerzett. 1937 szeptemberé-
tdl az egyetem Aerodinamikai Tanszékén el6szor kisegitd,
majd rendes tanarsegédként mikodott.

1940-t61 1945-ig az iparban dolgozott, a repiilogép-
gyartas, a Pestszentlorinci Ipartelepek Rt. vallalkozas
keretében. A részvénytarsasag formai megalakuldsa utan
javaslatot kértek a Miiegyetem Aerotechnikai Intézetétol
a miuszaki igazgatd személyére. Ennek alapjan Lettner
Ferenc okleveles gépészmérndk, milegyetemi tanarsegéd
kapott kinevezést, aki 1932 ota a légierd III. foku pilota
vizsgat tett tartalé¢kos repiil6tisztje is volt. Miiszaki igaz-
gatoként részt vett az intézet tobb repiilégép tervezési
munkajaban, és tobbek kozott Székesfehérvar-Soston a
fémhéj szerkezetli X/H kisérleti rombold repiilégép épi-
tését iranyitotta. Az altala adott jelentések adtak képet a
Pestszentlérinci Ipartelepek Rt. repiilégép gyartési helyze-
térdl és az ezen ligyekben tett intézkedésekrol. A nagy sze-
relécsarnok és az azt kiszolgald lizemrészek, az egykori
Pestszentlérinci Fond és Szovogyar teriiletén, a Ferihegyi
repiilétérre vezetd ut mentén létesiiltek. Igy a konnyen sze-
relhetd kész Ju-52 gépek torzse, szarnyai és torzsvég-kor-
manysik rendszere gépkocsin vagy vasuton kigdrdithetd
volt a repiil6térre. A Ju-52 gép konstrukcios adottsagai e
téren is kiemelkedoek voltak, mert eleve szamoltak a vas-
uti szallitas lehetéségével is és igy ezek a f6 részek 5-8 db

csavar segitségével, oldhatd kotéssel voltak 0sszeszerelhe-
tok, akar a repiilGtéren is.

A habort végén ismét tanarsegéd lett, eztttal a Mecha-
nikai Technologiai Tanszéken, ahol 1946-ban adjunktussa
nevezték ki. 1948-t6l nyolc éven at a KGM-ben, illetve a
Tervhivatalban miikodott, magas beosztasokban, kdzben
1951-ben muszaki doktori cimet szerzett, 1952-ben a mii-
szaki tudomanyok kandidatusa fokozatot nyerte el. 1956-
ban egyetemi tandrrd nevezték ki a Gépgyartastechnologia
Tanszékre, amelynek 1957-ben tanszékvezetdje lett. 1961-
63-ban az egyetem oktatdsi rektor-helyettese volt. 1970-
ben az Intranszmas (Bolgar-Magyar kozos vallalat) vezér-
igazgatojava nevezték ki, s egyben félallasban, az 1967-ben
egyesiilt Budapesti miiszaki Egyetemen, a Kozlekedés-
mérndki Karon a Gépipari Technologia Tanszék vezeté-
sével biztak meg, ahol néhany év mulva mar féallasban,
1979-ig, 65 éves koraig vezette a tanszéket. Munkassaga
idejére esett az NC technika bevezetése, a programozasi
rendszerek fejlesztése. Tobb jegyzet irasaban vett részt és
kollégait is erre 6sztonozte. Az EXAPT szerszamgép prog-
ramnyelv terjesztd tarsasag tagjaként, az SPE (Szerszam-
gép Programozasi Egyesiilés) elnokségének tagjaként, és
hosszll idon at az OMFB tagjaként, a GTE ,,Gép” cimil
folyoiratanak foszerkesztéjeként eléviilhetetlen érdemeket
szerzett a magyar gépipar miiszaki fejlesztésének érdeké-
ben. Pontos, preciz munkajat sok cikkird tapasztalhatta,
amikor szakmai és nyelvi szempontbol is nagy kovetkeze-
tességgel hagyta csak jova a szaklapba benyujtott cikke-
ket. Az ,International Journal os Production Researches”
folyoirat szerkeszté bizottsaganak hosszu idon at szintén
tagja volt. Hazankat képviselte a CIRP (Nemzetkozi Tech-
nologiai Kutato kozosség — Paris) rendes tagjaként.

Kitiintetései: az allami vezetés a Munka Erdemrend
arany fokozataval ismerte el munkédjat, kapott Gépipar
Kivalé Dolgozoja kitiintetést is. A GTE-ben Pattantyus
Abrahdm Géza-dij érdemérem birtokosa lett, GTE Tiszte-
leti Tag Emlékérem tulajdonosa, szakirodalmi munkajaért
elnyerte a GTE Miiszaki Irodalmi Dijat. A sors irdnidja,
hogy a 60 éves CIRP a soron 1év0 Kozgytilését, fenndllasa
torténetében ebben az évben fogja elszor, augusztus vé-
gén Budapesten tartani, sajnos szakmank, orszagunk ezen
szakmai elismerését mar nem élhette meg.

46 1-2. SZAM

GEP, LXIL. évfolyam, 2011.



