KARBANTARTAST ES UZEMVITELT TAMOGATO
INFORMACIOS RENDSZEREK

Fejlesztési megoldasok és a bevezetés tapasztalatai

Seregi Andras*

ABSZTRAKT

Egy modern hatékonyan miikod6 karbantartasi rendszer {6
célja a berendezések rendelkezésre allasanak maximaliza-
lasa. A rendelkezésre allas egy berendezés vonatkozasaban
azt jelenti, hogy a berendezés egy meghatarozott iddpontban
vagy iddintervallumban megfelelé modon iizemel és ellatja
a sziikséges funkciokat. A rendelkezésre allas novelésével
nd a berendezés termelékenysége és ez altal novekszik a
vallalat profitja:
o (Csokken a berendezések meghibasodasi aranya, allasideje
e Hatékonyabban lehet kihasznalni a miiszaki és human
er6forrasokat
e Csokkennek a karbantartasi koltségek
Cikkiinkben olyan integralt iizemvitelt és karbantartast ta-
mogato6 szakértdi rendszereket mutatunk be, amelyek meg-
oldast nyujtanak a fentebb vazol feladatokra.

BEVEZETO

Az utobbi id6ben kiilonbozo szemléletii karbantartasi stratégi-
ak lettek kidolgozva. Ezek a stratégiak altalaban a preventiv,
korrektiv, allapot-fliggd, megbizhatdsag-kdzpontl és kocka-
zat-alapu karbantartasi technikakat kombinaljak. A megfeleld
tizemeltetési és karbantartasi stratégia meghatarozasa rendki-
viil dsszetett feladat, ami elképzelhetetlen adekvat informatikai
hattér létrehozasa nélkdil.

A vallalat lizemeltetési ¢s karbantartasi tevékenysége egy
sor stratégiai dontések eredményeképpen keletkezik. A meg-
felel6 dontésekhez viszont megbizhatd informacios hattérre
van sziikség. Csak igy lehet miiszakilag megalapozott, gaz-
dasagos, megbizhatd lizemvitelt tervezni. Sziikség van egy
kardinalis szemléletvaltasra — a hagyomanyos ertelemben
vett ,,iizemviteli karbantartast” fel kell hogy valtsa a straté-
giai karbantartas. A kritikus berendezésekre kell fokuszalni
a karbantartast — azaz a 1étesitmények azon 20%-ra kell kon-
centralni, melyek a problémak 80%-t okozzak.

Kiilénbozo profilu ipariagak példajan illusztraljuk a rendszer-
fejlesztés alapelveit illetve az informatikai rendszerek beve-
zetése soran szerzett tapasztalatokat. igy példaul a vonalas
létesitmények esetében elsddleges szempont a térinformatikai
funkcionalitas, statikus berendezések karbantartasanal az RBI
(Risk Based Inspection) alapu inspekcio tervezés dominal,
ezzel szemben a forgogépek esetében az RCM (Reliability
Centered Maintenace) alapu karbantartas keriil el6térbe.

*kutatasfejlesztési osztdlyvezetd, piLINE Szamitdstechnikai Kft., Budapest
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NYOMVONALI INFORMACIOS RENDSZER

1996-ban kezdtiik el fejleszteni a MOL nagynyomast gazve-
zeték halozatanak nyilvantartasi rendszerét a NYIR-t. ANYIR
egy GIS (Geographic Information System) rendszer, ahol min-
den informaci6d geodéziai koordinatahoz vagy vezeték szel-
vényhez van kotve. Ha, példaul elrendeliink egy vizsgalatot,
feltarast vagy javitast, akkor pontosan tudnunk kell hogy hol
helyezkedik el a kérdéses helyszin, milyen utakon lehet meg-
kozeliteni egz havaria helyszint, milyen ingatlanokat, szolgal-
mi jogokat érint a karbantartasi tevékenység (1. abra).
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1. abra. Nyomvonali Informacios Rendszer

A teljes rendszer adatbazisanak feltoltése 2000-re fejezodott
be. Ez tobb mint 5000 km cs6vezeték komplex miiszaki adat-
nyilvantartasa, ami csdszalanként tartalmazza a geodéziai,
gépészeti, diagnosztikai adatok halmazat. Atlagosan 10-12
méteres csoszalakkal szamolva ez kb. 7-8 ezer adattétel egy-
egy szakteriilet vonatkozasaban vezetékenként, és még ehhez
jonnek a szerelvények illetve a gazatado allomasok gépkony-
vei. Erre az oriasi adatnyilvantartasra épiil a kockazat alapt
vezetékmindsitd rendszer.

A vezetékmindsités egy kockazatalapt pontrendszer. Vizs-
galat ala vesziink minden kockazatndveld tényezét (azaz
mérlegeljiik a meghibasodas valoszinliségét) illetve meg-
becsljiik az esetleges meghibasodassal jaro kovetkezménye-
ket. A minGsitéshez sziikséges adatokat kozvetleniil a mii-
szaki adatbazisbol toltjiik be — ezek tigynevezett szaktertileti
modulokban vannak csoportositva- igy mint geodézia, gé-
pészet, katddvédelem, diagnosztika, szolgalmi jog, stb.

A csOvezetékrendszer specifikumabol adédoan a legfonto-
sabb és a legmegbizhatobb informaciét a mindsités soran
az intelligens csGgorényezés szolgaltatja. A cs6gorény egy
komplex adatgy(ijté miiszer, amit behelyeznek a csébe és a
szallitott kozeggel, a gazzal hajtanak meg. A miiszer méri a
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csofal magneses fluxusat és ebbdl hatdrozza meg a fémfogya-
si helyeket. A gorény észleli a bels6 és kiilsé korroziot, de
kimutatja a zarvanyokat és a varrathibakat is. A gérényezés
alapjan milliméter pontossaggal lehet meghatarozni a mara-
dék falvastagsagot és a ERF (Estimated Repair Factor) érté-
ket, azaz a becsiil javitasi tényezodt (elsdsorban az ERF befo-

lyasolja a vezeték kockazati mindsitését). A kockazatelemzés
eredménye a kockazati matrixon jelenik meg (2. dbra).
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2. dbra: Kockdzati matrix

A kockazati érték alapjan sorba rendezziik a vezetékszaka-
szainkat és egyenként attekintjiik a kockézatnoveld szempon-
tokat. Minden tényez6 vonatkozasaban a rendszer felajanlja
a lehetséges kockazatcsokkentd intézkedéseket igy komplex
karbantartasi terveket tudunk szimulalni. A szimulaciot addig
kombinaljuk, amig el nem érjiikk a kivant eredményt. Az in-
tézkedési terv jovahagydsa utan karbantartdsi munkalapokat
lehet generalni a konkrét tevékenységek elvégzésére.

STATIKUS BERENDEZESEK INSPEKCIOJA

A kovetkez6 példank a Pozsonyi finomitd szamara készilt
szakértoi keretrendszer — az extRIM (Expert System for
Risk Based Inspection and Maintenance Plannig). A rend-
szert 2006-ban kezdtiik el fejleszteni és tavaly adtuk at a
feltoltott adatbazissal egytitt. A rendszer kizardlag a statikus
berendezéséket kezeli és alapvetden a kockazat alapu ins-
pekcidtervezés feladatait timogatja. Ezen feliil van a rend-
szerben RCM alapu karbantartas tervezé modul is, de stati-
kus berendezésekrol 1évén sz6 ez a modul nincs hatékonyan
kihasznalva (3. dbra).
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3. abra. extRIM Rendszer
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Az extRIM rendszer fejlesztése sok szempontbol egyedi volt.
Meg volt kétve példaul, hogy az RBI elemzést az API 580/581
szabvany szerint kell elvégezni, méghozza kvalitativ és kvanti-
tativ szinten. Ebbdl automatikusan az kévetkezett, hogy kiilsé
szoftvert kellett beépiteni a rendszerbe ami nemzetkozi API
tantsitvannyal rendelkezik és kvantitativ szamitasokat képes
végezni. Nem sokk hasonlé szoftver van a piacon, végiil az
amerikai Equity Engineering Group termékére az API-RBI
szoftverre esett a valasztasunk. A kvantitativ elemzéshez egy
berendezés vonatkozasban kb. 500 attributumot kell betolteni a
rendszerbe: tervezési adatok, anyagszabvany, méretek, izemel-
tetési paraméterek, stb. és ehhez jon még a karosodasi mecha-
nizmusok specifikalasa. A bemeneti adatok 90%-ka kotelezd
jellegli, azaz ha nincs megadva as sziikséges informacio, akkor
nem tud kockazatot értékelni a program. Ha sikeriilt lekiizdeni
az adatgyiijtés és adatbevitel nehézségeit, akkor a szoftver jo
eséllyel kiszdmolja a kockazati értéket és inspekciot javasolt.
Ezeket az eredményeket automatikusan beimportaljuk a keret-
rendszerbe. A keretrendszer feliiletén a szakért6 jobban at tudja
tekinteni a dontés elokészitéshez sziikséges informaciokat: itt
egy helyen hozzaférhet a térzsadatokhoz, kockazatelemzéshez,
technologiai abrakhoz. Ezen informéciok alapjan a szakeértd
véglegesiti a karbantartasi terveket. A terveket altalaban egy
izemi munkacsoport véleményezi és hagyja jova (4. dabra).
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4. abra. Inspekcio tervezés

KARBANTARTAS ES UZEMVITEL
AZ ENERGIASZOLGALTATASBAN

Végiil a legutobbi fejlesztésiinkbdl szeretnék bemutatni

néhany funkciot. Ezt a rendszert a Sinergy Energiaszol-

galtatasi divizioja rendelte meg. A fejlesztés még jelenleg

is tart. Varhatoan a kovetkezo év elejétol kezdve a teljez

tizemvitel és karbanatrtds menedzselése mar ezen a rend-

szeren fog torténni a vallalat 12 telephelyén (5. abra).

A teljesség igénye nélkiil néhany f6bb funkcio / szolgal-

tatas, amit a rendszernek biztositania kell:

e Technologiai egységek, berendezések komplex mi-
szaki adatbazisa

o Személyi allomany, partnerek, szerzédések, raktar-
készlet naprakész nyilvantartasa

o Idészakos ¢s ilizemoéra alapt preventiv karbantartas
tervezés

1-2. SZAM 71



EEEE

=l

o) - L - e sty Take @

[ egsen | [ ot | | aveinsz (revesz |

sdatsp [Generdtor =]

|
[~ [*io% - /|

I [ (@ inemet

5. abra. extRIM Power Plant — Torzsadatok

Miiszakbeosztas, er6forras tervezés, munkarendelés és
munkaengedélyeztetés

Diagnosztikai vizsgalatok és mérések kezelése, mii-
szaki allapotfeliigyelet

Eseménynaplézas, iizemi paraméterek és allasidd fi-
gyelés, rendkiviili hibaelharitasi intézkedések kezelése
Kiils6 adatgytijto rendszerek, adatbazisok, SAP integ-
ralasa

Karbantartasi stratégiak meghatarozasa és optimaliza-
lasa RBI/RCM/RCFA elemzések alapjan

Id6szakos adatszolgaltatas, statisztikai kimutatasok,
hatékonysagelemzés

A teljes miiszaki adatnyilvantartds a telephelyekhez
kotott technoldgiai fastruktarara épiil. A technologiai
szintek azonositasara az erdmiiveknél alkalmazott KKS
kédrendszer szolgal. Ez a kodrendszer lehetové teszi a
technologiak / berendezések gyors keresését, és bonyo-
lult csoportositast adatlekérdezések futtatasat.

A miszaktervezést igyekeztiink sok automata / félauto-
mata funkcioval segiteni illetve olyan tételes ¢s naptari
nézeteket generalni amelyek segitik a gyors attekintést
tervmodositast (6. abra).

10111213 14 1

Gyakorlatilag egy mozdulattal lehet személyre sz6lo
vagy telephelyi allomanyra vonatkozé miiszakbeosztasi
terveket képezni. A tervezd feliileten meghatarozhatunk
sajat miiszakolasi mintakat és szabalyokat, amelyek alap-
jan automatikusan generalodik a kovetkezd havi vagy
akar éves miiszakrend. A tervezés soran a rendszer figyeli
a kotelezé normativ 6rak betartasat (munkaorak tullépé-
se, talorak szama)

Hasonlé modon van kialakitva a karbantartas tervezési
modul is. Itt is van tételes ¢és naptari nézet. Kiilonb6z6
sziirési feltételek megadasaval lehet kikeresni a sziiksé-
ges tevékenységeket

Szinkddolassal jeldljiik a karbantartasi tevékenység sta-
tuszat (pld. jovahagyott, lezart vagy tilhaladott allapot).
A tervezés automatizmusat itt a karbantartasi profil bizto-
sitja — a tipizalhato idészakos preventiv tevékenységeket
egy karbantartasi profillal irjuk le (7. dbra).
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7. abra. Karbanatartasi profil

A profil meghatarozza a tevékenységhez tartozo specialis
kovetelményeket, eréforras igényt, kiilsé partner szolgal-
tatasait, sziikséges alkatrészeket, anyagokat, kapcsolodo
miiszaki utasitasokat.

Minden profilhoz tartozik egy ellenérz6 lista is. A profi-
lokbdl karbantartasi csomagokat hozunk 1étre ugy, hogy
meghatarozzuk milyen berendezésekre milyen idésza-
kossaggal kell alkalmazni azokat. A csomagok alapjan
automatikusan tudunk karbantartasokat generalni tetszo-
leges id6intervallumra.

OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalasként felsoroljuk azokat a szempontokat,
melyek véleményiink szerint kulcsfontossaguak egy
tizemvitelt / karbantartast timogatd informatikai rend-
szer létrehozasanal és bevezetésénél:

o Felhasznaloi kdvetelmények preciz specifikalasa

3 ST o Jogosultsagi kérdések és a meglévo IT kornyezet korai
SR felmérése, egyeztetése
e Miiszaki nyilvantartas elsédleges szerepe
o Rendszerfunkciok bedgyazasa a vallalat folyamatira-
£ e — L s ny]'tésa'_ba
6. abra. Miiszakrend naptari nézetben o Oktatas szerepe
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