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BEVEZETO

A felsdoktatasi intézményekben és az ipari gyakorlatban
is komoly kihivast jelent, hogy az elsajatitand6 ismeret-
anyag egyre novekszik, a gyakorlati oktatasra forditha-
té id6 viszont egyre csdkken. A mérnokok képzése és
az ipari tréningek kapcsan is felmeriil az igény, hogy a
gyakorlati tudast gyorsan, hatékonyan és lehetdség sze-
rint az elmélettel egyiitt lehessen atadni. Ezt a feladatot
a legegyszeriibben bemutatd eszkozokkel a valdsagot
htien tiikr6z6 modellekkel lehet megoldani.

Az Obudai Egyetem Béanki Donat Gépészmérnoki Ka-
ran tobb évtizedes hagyomanya van az allapotfiiggd
karbantartds és a miszaki diagnosztika oktatasanak.
A rezgésdiagnosztika komoly gazdasagi elényoket je-
lent a gépek lizemeltetésében. A rezgésméréssel olyan
gépészeti problémakat, karositd hatasokat tanulmanyoz-
hatunk, amelyek a gép teljes tizemideje alatt hatnak az
alkatrészekre. Felismerésiikkel, megsziintetésiikkel a
gépek ¢lettartama jelentdsen meghosszabbithato, a hi-
bak elorejelzésével a termelés folyamatossaga bizto-
sithato. Az altalam kifejlesztett és az Obudai Egyetem
Géptan laborjaban készitett WibroShoW nevii berende-
z¢s egy rezgésdiagnosztikai probapad, amely segitségé-
vel a forgdgépek iizemeltetése soran eléforduld, rezgé-
sekkel kapcsolatba hozhaté tonkremeneteli modok és
azok eredete bemutathaté, modellezhetd, elemezhetd.
Ez egy olyan anyagi modell, amely az oktatasban kivalo
szemléltetd eszkoz, de alkal-mas lehet valosagos gépé-
szeti folyamatok mélyebb vizsgalatara, magasabb szint{i
elemzésére is.

A WibroShoW demonstracidés eszkdzt egy specialis
szaktudas oktatasa érdekében készitettiik. A régmultban
a legegyszertibb mechanikai mozgasok, a gravitacio,
vagy az akar az embert koriilvevd levegd nyomasa, tér-
fogata és homérséklete kozotti dsszefiiggések is misz-
tikus, felfoghatatlan dolgok voltak. Minden tudosnak
voltak azonban kisérleti berendezései, melyeken a vizs-
galt folyamatot akar tobbszor is eld lehetett allitani. Az
embert a vilag megismerésének folyamataban mindig
a kozvetlen tapasztalat, majd az ebbdl eredd racionalis
okfejtés segitette és vitte elore az egyre bonyolultabb fel-
adatok megoldasaban.

A megismerés kezdete a tanulas, amely alatt ismeretszer-
zést végziink. A tudomanyos kutatas a tanulas tovabb
fejlesztése, annak érdekében, hogy a masok altal mar
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rendszerbe foglalt tudast konstruktivan felhaszndlva,
egy Uj tudomanyos megfigyeléssel leirhatova tegyiink
olyan jelenségeket, amelyek még sotét foltot jelentenek a
tudomany térképén. Cikkemben a modellezést és az ok-
tatas tdmogatasat szeretném 0Osszekapcsolni, egy olyan
berendezés bemutatdsaval, amely mind a kutatomunka-
ban, mid a tanulési folyamatban nagy segitségére lehet
korunk mérndkeinek.

1. GEPESZETI RENDSZEREK MODELLEZESE

A mechanikai torvényszertiségeket csak tudatosan fel-
épitett fizikai megfigyelések és ezek alapjan levont el-
méleti kovetkeztetések segitségével lehet felfedezni. A
mérndki tudomanyok egyik fontos sajatossaga, hogy a
kisérletezés és az elméleti dsszefiiggések sajatos konfi-
A szakirodalom [1] szerint az anyagi vildg megismeré-
sének alapja a megfigyelés, amely hdrom szintre tago-
zodik. A legalso szint az egyedi megfigyelés, - amikor
egy konkrét targyat figyeliink, mériink, amelynek végén
altaldban szamszerti eredményt is kapunk — altalanos
mérnoki tevékenységként foghato fel. A kovetkezd szint
egy jelenség megfigyelése, amikor egy eseményt, fo-
lyamatot, jelenség csoportot figyeliink, elemziink abbol
a célbol, hogy az adott eseményre nézve altalanos ko-
vetkeztetéseket tudjunk levonni. Ez a tevékenység mar
magasabb szintli kutatéi, tervezdi tevékenység, amelyet
a koznyelvben kisérletezésnek neveziink. A harmadik
szint az alapjelenségek megfigyelése, amely a legma-
gasabb szintli tudomdnyos megfigyelés, célja alaptor-
vények megalkotasara altalanos érvényt 0sszefliggések
létrehozasa.

»A modell a valésag olyan egyszeriisitett masa, ami a
vizsgalt jelenség és ezen belill a meghatarozott cél szem-
pontjabol a valésagnak megfelelden viselkedik™. [1] A
miuszaki gyakorlatban a valosagos folyamatok rendkiviil
sokfélek, igy az dket szemléltetni, vagy vizsgalni hiva-
tott modellek is igen valtozatosak lehetnek. Az altalam
készitett berendezés egy olyan géprezgés vizsgdld esz-
koz, amelyen képesek vagyunk szandékosan hibakat eld-
allitani, majd a altaluk gerjesztett rezgéseket diagnosz-
tikai miiszerekkel és modszerekkel vizsgalni. igy szem-
1¢ltetni €és elemezni tudjuk a kiilonféle gépalkatrészek
terhelés kdzbeni viselkedését. Annak érdekében, hogy a
prébapadot el tudjuk helyezni a modellek rendszerében
forditsunk néhany sz6t a modellek felosztasara, a model-
lekkel kapcsolatos fontosabb alapfogalmakra.
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A modellalkotas definicié szerint ,,az a tevékenység,
amely a vildg megismerési folyamatat segiti eld, tjabb
ismeretek megszerzését teszi lehetdvé”. A kiilonbozo
tipust modellek kiilonbozé feladatok megoldasara hasz-
nalhatdk, lasd /. dbra. Elméleti megkozelités szerint a
modellek alapvetden két £ tipusra oszthatok fel:

e anyagi modellekre és

e gondolati modellekre

Modellek

Geometriai Kisérleti Geometriai tervezési
(Minta) Szamitogépi tervezés
——

1 Természetes ’ Mesterséges l Fizikai | Matematikai
Oktatasi Kutatasi
(Szemlélte- (Vizsgalati Folytonos Diszikrét
toeszkoz) modell)

‘ Néhany elemii ‘ ‘ Igen sok elemii ‘

1. abra. A miiszaki tudomanyokban alkalmazott
modellek csoportositasa [1.]

Az anyagi modellek fizikailag megvalositottak, a ha-
romdimenzios valosagban léteznek. Abban az esetben,
ha ezek csak geometriailag hasonlitanak a valosagra,
akkor ezek a geometriai modellek nem modellnek, csak
mintanak tekinthet6k.

Az anyagi modellek szamunkra fontosabb csoportja a
kisérleti modell, amelynek ismét két fajtija van: a ter-
mészetes ¢s mesterséges kisérleti modellek. A kisérleti
modellek egy miiszaki folyamat valamilyen, elére meg-
hatarozott célti tanulmanyozasat szolgaljak. A kisér-
leti modell altalaban nem terjed ki a vizsgalt jelenség
egészére. Kialakitdsat mindig a konkrét vizsgélati cél
hatarozza meg, igy geometriailag sem minden esetben
hasonlo az eredeti szerkezethez. Amint latjuk ebbe a
csoportba sorolhatok a mesterségesen eléallitott az ok-
tatast segitdé szemléltetd eszkozok, igy a cikk targyat
képezé WibroShoW rezgésdiagnosztikai probapad is. A
rezgésdiagnosztikai kisérletekben altalaban mesterséges
kisérleti modelleket hasznalnak, azonban a modell nem
minden esetben mesterségesen kisérleti célra eldallitott
szerkezet, eléfordulhat az is, hogy a kisérlet targya egy
iizemszerten termel6 berendezés. Ilyenkor ezt un. ter-
mészetes modellnek tekinthetjiik.

A modellek masik f6 csoportjat a gondolati modellek ké-
pezik, amelyek nem targyiasult, fizikailag megvaldsitott
modellek, hanem csak kétdimenzioés formaban képileg,
vagy matematikai formaban Iéteznek. Azért tekintjiik
mégis modelleknek 6ket, mert alkalmasak a vizsgalt
jelenség viselkedésével kapcsolatos kovetkeztetések le-
vonasara.

Az el6bbiek alapjan megallapithatd, hogy minden mo-
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dell, ami digitalis szamitogépeken keriil alkalmazasra a
A gondolati modellek harom csoportjat kiillonboztetjiik
meg :

* geometriai tervezési modellek,

« fizikai (mechanikai), és

» matematikai modelleket

A geometriai tervezési modellek nem tekinthet6k mo-
delleknek, mivel azok nem felelnek meg a modellekrol
alkotott definicionak, és altaluk nem ismerheté meg Uj
ismeretanyag az anyagi valosagrol. Ezek a modellek
csak megjelenési formajukban hasonlitanak a valosag-
hoz, hasznuk azért jelentds, mert elékészitéi lehetnek
pl. a végeselem modellezésnek, igy nagyon fontosak a
mérnoki tervezési munkakban. Fontosak tovabba a valo-
sagot leird, de azt képileg nem kielégitden reprezentalod
modellekkel egyiitt jol hasznalhato, és jol demonstralha-
t6 modellek létrehozasaban.

A fizikai (mechanikai) gondolati modellek azok, amelyek
a valdsag fizikai (mechanikai) viselkedését irjak le annak
megismerése céljabol. A fizikai modellek matematikai
felirasai, valamint a természettorvények kozvetlen mate-
matikai felirasi formai alkotjak a matematikai modelleket.
Meg kell még jegyeznem, hogy a WibroShoW késziilek
nem csupan geometriai hasonldésagot mutat a valosagos
gépszerkezetekkel, hanem egy-egy rezgésdiagnosztikai
probléma — példaul egy rendszer sajatfrekvencidjanak
valtozasa a kiegyenstlyozatlansag, vagy az alapozas
csillapitasanak fliggvényében — differencialegyenletek-
kel is felirhato, majd rezgésméréssel a kiilonféle valto-
zasok elemezhetdk. A probapad hasznalhatd olyan for-
maban is, hogy egy elméletben megfogalmazott gondo-
lati modell felallitasat, szimulacio elvégzését kdvetden a
gondolati modell valésagos anyagi modelljén ellendriz-
ziik az altalunk felallitott hipotéziseket. [3.] A felhaszna-
las modja a céltol fiigg, ebben is a probapad univerzalis
tulajdonsaga mutatkozik meg.

2. A WIBROSHOW REZGESDIAGNOSZTIKAI
PROBAPAD LETREJOTTENEK ELOZMENYEI

1-2. SZAM 75



Az Obudai Egyetem jogelddjében a Banki Donat Miisza-
ki Foéiskolan tobb évtizede foglalkozunk az allapotfiiggd
karbantartas ¢és a miiszaki diagnosztika oktatasaval. [2.]
Oktatjuk mindazon elméleti és gyakorlati ismereteket,
amelyek segitségével a gépek meghibasodasai iizem koz-
ben, akar teljes terhelés mellett kimutathatok és az alkat-
részek id0 eldtti tonkremenetele megelozhetd. A teljesség
igénye nélkiil a legfontosabb miiszaki diagnosztikai mod-
szerek a rezgésdiagnosztika, a zajmérés, a thermografia,
az olajban lekopott részecskék vizsgalata, az olaj analizis,
az ipari endoszkopia, valamint a korszerii gépbeallitasi
modszerek a helyszini kiegyensulyozas, a lézeres tengely
¢s szijbeallitas, stb. Biiszkén mondhatjuk, hogy mindezen
modszerek €s a hozzajuk tartoz6 miliszerek az oktatasban
bemutatasra keriilnek. El kell azonban mondani azt is,
hogy a korszerli eszk6zok képességeinek bemutatdsdhoz
feltétleniil sziikségesek olyan berendezések, amelyeken
oktatni, tanulmanyozni, elemezni lehet a kiilonféle meg-
hibasodasokat, tonkremeneteli modokat.

Erre a célra az évek soran tobb megoldas is sziiletett. Az
elso ilyen szerkezet a 2. abran lathatd 90-es évek elején
kifejlesztett U-500 fantazianévre hallgatd probapadunk.
A probapad a kor szinvonalanak megfelelt, csapagy-hi-
badiagnosztikat, egy- és kétsiku helyszini kiegyensu-
lyozast, 1ézeres tengelybeallitast és palya-egyenesség
mérést lehetett vele végrehajtani. Hordozhatdsaga révén
sikerrel szerepelt az oktatdsban, kiallitdsokon konferen-
ciakon, segitségével példaul az SKF tanfolyamain, illet-
ve az orszag tobb egyetemén és fdiskoldjan tartottunk
eléadast. Hatranya, hogy ezt csupan bemutatd eszkoz-
ként lehet hasznalni. Allandé fordulatszama miatt a mé-
rési eredmények nagymértékben fiiggenek a felallitasi
helyt6l, gyakorlatilag a bemutatohoz hasznalt asztal ha-
tarozza meg az aktualis rezgésjellemzoket.

A problémak kikiiszobolésére és mélyebb diagnosztikai
vizsgalatok igénye altal 1996-ban késziilt el a 3. dabran
lathatd U-1000 diagnosztikai probapad, amely (mint
lathat6) olyan kisérletekre lett tervezve, amelyen valo-
sagos gépészeti alkatrészeket lehetett vizsgalni. [2.] A
probapad tomege meghaladja a 300 kg-ot, frekvencia-

valtos 1,1 kW teljesitményli motorjaval meghajtva mar
ipari méretll akar 1:1 ardnyu alkatrész modellezésre is
alkalmas. A berendezést a mai napig hasznaljuk, az évek
soran szamos ipari megrendelés, szakdolgozat ¢s TDK
munka késziilt el a segitségével.

A berendezés legnagyobb elonye, hogy valoésagos rend-
szerek vizsgalatara alkalmas. A teljesség igénye nélkiil
végeztiink mar csapagy farasztasos vizsgalatot tobbféle
csapagytipusra, mértiink fogaskerék hajtomiiveket, vé-
geztiink tengely hajlito kritikus fordulatszam meghataro-
zasara szolgalo ,,Laval tengely” vizsgalatot, nem is beszél-
ve a helyszini kiegyenstlyozas, a tengelybeallitas, illetve
a szijrezonanciak vizsgalatardl. A probapad rendkivil al-
kalmas hajtaslancok vizsgalatara és vazszerkezet vizsga-
latokra. Szamos rezonanciaval, fellazulassal, kiegyensu-
lyozassal, tengely-bedllitassal kapcsolatos mozgas-anima-
cios kisérletet hajtottunk végre, melyekbdl az évek soran
sok tapasztalatot szereztlink a kiilonféle mechanikus és
korében is. [3.] A modell hatranya, hogy fixen telepitett,
nem mozdithatd és minden kisérlet jelentds atépitéssel, Uj
rogzitd ¢és felfogato alkatrészek felszerelésével jar. Ez azt
jelenti, hogy a mar elkésziilt kisérleti 6sszeallitast szét kell
szerelni, amely sok esetben egész napos szerelési, bedl-
litasi munkat igényel. Az oktatas szempontjabdl nézve a
probapad kivalo lehetéséget adott a TDK és szakdolgozat
kisérletek elvégzésére, azonban egy viszonylag kis terii-
letl laborban keriilt telepitésre, amely korlatozza az orai
bemutatdé méréseken résztvevok 1étszamat.

3. A WIBROSHOW REZGESDIAGNOSZTIKAI
PROBAPAD TERVEZESI SZEMPONTJAI

A mikroelektronika és a szamitastechnika rohamos fej-
16désével a miiszaki diagnosztikai miszerek ¢és szoft-
verek is jelentés valtozason mentek keresztiil. Az egyre
korszeriibb miiszerek az oktatasi és kisérleti eszkozpark
fejlodését is igényelték, igy sziiletett meg egy olyan ki-
sérleti modellez6 és bemutatd eszkoz létrehozasanak az

-H

3. abra. Az U-1000 probapad szerkezeti felépitése ,, Laval tengely” (bal oldali kép), illetve csapagy kifaradas és
ékszij rezonancia vizsgalatokhoz (jobb oldali kép) felszerelve (2002)
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igénye, amely rendelkezik az eddig fejlesztett probapadok

j6 tulajdonsagaival és egyben kikiiszoboli hatranyaikat

is. Amint az el6z0 fejezetben lattuk bizonyos tapaszta-

lattal mar rendelkeztiink a rezgésdiagnosztikai probapa-

dok gyartasanak és hasznalatanak teriiletén, ezért az uj

WibroShoW modellel szemben tdmasztott kdvetelménye-

ket az alabbi szempontok szerint fogalmaztam meg :

e alkalmas legyen kisérleti modell és demonstracios
eszkozként valo hasznalatra

e fontos a hordozhatdsag, hogy az eszkdzt egy ember

megerodltetés nélkiil szallitani tudja,

optimalis geometriai méret és tomeg,

megfeleléen merev alaplemez,

rugalmas, lagy és merev alapozassal is rendelkezzen

legyen alkalmas sokféle rezgésdiagnosztikai kisérlet

¢és bemutato elvégzésére,

e legyen alkalmas mas miiszaki diagnosztikai eszkoz
bemutatasara is,

e konnyt szerelhetdség,

e konnytl és gyors atalakithatosag a kiilonféle kisérle-
tekhez és bemutatokhoz,

e rugalmasan fejleszthetd legyen, ne keljen szétfurni

egy-egy Uj kisérlet megvaldsitasahoz,

a fordulatszam fokozatmentesen allithato legyen,

szabalyozhato legyen a felfutas és kifutas idétartama

legyen tartos, korr6zio mentes és esztétikus kiviteld

a kezeld és a megfigyelok szamara is biztonsagosan

iizemeltethetd legyen

4. A WIBROSHOW REZGESDIAGNOSZTIKAI
PROBAPAD BEMUTATASA

A vazolt szempontok figyelembe vételével egy allando
alaplemezzel rendelkez6, modulokbdl felépithetd proba-
pad otlete fogalmazdodott meg. A méret és a tomegcsok-
kentés érdekében elsésorban aluminium alkatrészekben
kellett gondolkodni, ennek azonban megfeleld merev-
séggel kell rendelkeznie a kisérletek soran eléforduld
olyan eréhatasokkal szemben is, amelyeket példaul a
forgd tomegek kiegyensulyozatlansaga okoz.

4.1 A WibroShoW rezgésdiagnosztikai prébapad
felépitése, kialakitasa

4. abra. A WibroShoW rezgésdiagnosztikai probapad
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A 4. abran a probapad felépitése kisérhet6 figyelemmel.
Amint az lathato, a tdmeg és méret optimalizalasanak
problémajara a megoldast egy kereskedelemben kaphato
hornyokkal ellatott FESTO alaplemez jelentette, amely
alapvetéen pneumatikus alkatrészek és mechatronikai
elemek Osszeépitésére szolgal. Ez az alkatrész a lelke a
szerkezetnek, mert erre lehet minden modult felszerelni.
Az egyes modulokat egy-egy sajat aluminium lemezre
»modul felfogato lapra” szereljik fel. A modulokat az
alap lemez hornyaiban specialisan erre a célra kivalasz-
tott csavarokkal, vagy horony anyakkal rogzitjiikk. Az
igy kialakitott modul lemezek novelik az alaplemez me-
revseégeét is.

Ezzel a megoldassal a probapad 0j feladatra torténd
atépitése rendkivill egyszerii, mert az egyes modulok
furatai a horonyosztasnak megfeleléen vannak kialakit-
va, igy a modul barhova felszerelhetd és a horonyban
a kivant helyre csusztathatd. Mivel az alaplap mindkét
oldalan vannak hornyok, igy a modell talajjal valo érint-
kezésének modjat (a csillapitasi tényezot) is konnyedén
meg lehet valtoztatni, amely a rezgések jellegét latva-
nyosan két rugalmas gumibakkal és egy merev labbal
lehet kisérletezni. A két legfontosabb modul a hajto-
motor és frekvenciavaltd, melyek a modell mozgatasat
oldjak meg. Sajnos a cikk terjedelme nem teszi lehetévé
minden részegység részletes ismertetését, ezért a kovet-
kez6kben a probapad miiszaki adatara és az eddig elké-
sziilt modulokra szoritkozom, melyek az 5. abran kisér-
hetdk figyelemmel.

4.2 A WibroShoW prébapad részegységei,
fébb miiszaki adatai

5. abra A WibroShoW rezgésdiagnosztikai kisérleti pad
alapkiépitésii moduljai.

Meéret: 700 mm x 350 mm x 300 mm

Tomeg : 15 — 25 kg ( a kiépitéstol fiiggden)

Hajtomotor teljesitmény: 180 W

Fordulatszam tartomany: 0 — 6000 f/perc

A probapad részei €s ezek legfontosabb feladatai:

MO1 — Alaplap — lehetdséget teremt a modulok varialha-
t6 konfiguracokban torténd rogzitésére

MO2 — Frekvenciavalté modul — feladata a fordulatszam
modositasa, szabalyozasa
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MO3 — Motor modul — feladata a forgd mozgas eléallitasa
MO04 — Tengely-beallitasi és dinamikus kiegyensulyoza-
si modul —kiegyensulyozas, tengely beallitas

MO5 — Ekszij-, fogazott szij-, és lanchajtas modul —
komplex rezgés, zaj és thermografiai vizsgalat

MO6 — Fogaskerék hajtas - fogaskerék hajtas komplex
rezgés, zaj ¢s thermografiai vizsgalat.

MO7 — Csapagyhiba modul — multi-funkcios rezgés, zaj
¢és thermografiai diagnosztikai vizsgalatok

4.3 A WibroShoW proébapad jellemzdi, elonyei

A fejlesztés eredményeként tehat egy olyan késziilek

sziiletett, mely a rendelkezésre all6 helyet maximalisan

kihasznalja. Megfelel a varialhatosag és konnyl atsze-

relhetéség igényének, valamint életszerii hajtaslanc ki-

alakitasok megvalositasat teszi lehetévé. Talan legfon-

tosabb jo tulajdonsaga, hogy a valtoztathato fordulatsza-

mu hajtashoz barmilyen ujabb modul illeszthetd, csak az

athajtast kell megtervezni. Gyakorlatilag egy soha véget

nem ¢éré fejlesztési potenciallal rendelkezik, mert az

egyes modulokat kiilon-kiilon megtervezve és elkészitve

maris egy teljesen Uj tulajdonsagokkal rendelkezé mé-

rési Osszeallitasra, kisérleti modellre tehetiink szert. A

probapadon elvégezhetd legfontosabb rezgésdiagnoszti-

kai vizsgalatok az alabbiak:

e jo és rossz csapagyak Osszehasonlito vizsgalata,

e tengelyek hajlito kritikus fordulatszamanak vizsgalata,

e gorbe tengely vizsgalata,

e kifutas ¢és felfutas tranziens vizsgalatok,

o rezgéselnyeld talpak rezgéselnyeld képességének 0sz-
szehasonlito elemzése,

o fogasker¢k hajtasok rezgésmérése, bolygomi és csiga-
hajtas rezgésdiagnosztikai vizsgalatai,

o ¢kszij, fogazott szij €s lanchajtasok lizemelésének, be-
allitasi hibainak vizsgalata,

e vazszerkezet rezonanciavizsgalata szinuszosan ger-
jesztett rezgésekkel,

e mozgas-animaciods vizsgalatok az Osszes el6zéekben
felsorolt hibakra,

o forgorészek egy ¢és kétsiku helyszini kiegyenstlyozasa,

o lézeres tengelybeallitas, 1ézeres szijbeallitas, stb.

A probapad felhasznaloi szempontbdl értékes tulajdon-
sagai:

e a konny szerelhetdség miatt pillanatok alatt ssze- és
szétkapcsolhato elemek segitségével hatasosan mutat-
hatok be egyes alkatrészek meghibasodasa, rezgések-
re gyakorolt hatasa

e konnyen demonstralhato a jo és rossz allapot kozotti
kiilonbség,

e a fordulatszam fokozatmentes valtoztatasa lassu és
gyorsfordulatu hajtasok modellezésére, vagy akar re-
zonanciaban valo tizemelésre is alkalmassa teszi,
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e a csillapitas valtoztatasaval aktiv és passziv rezgés-
mentesitési modszereket lehet bemutatni,

e a rezgésmérés mellett thermografikus hémérséklet
mérésre €s zajmérésre is alkalmas, igy nem kell masik
eszkozt fejleszteni ezek bemutatasara

e a diagnosztikai miiszerek és szoftverek mellett a gép-
beallitd modszerek is demonstralhatok,

e a probapaddal végezhetd kisérletek eredményei atiil-
tethetdk az ipari gyakorlatba

5. OSSZEFOGLALAS

Az WibroShoW probapad 2010 szeptemberétdl foglalja
el helyét a Korszerli Diagnosztika tantargy oktatasban
az Obudai Egyetemen. A probapad segitségével a hallga-
tok elmeleti tudasukat kiegészithetik gyakorlati tapasz-
talatokkal. Sajat méréseket végezhetnek, kisérleteket
hajthatnak végre, TDK ¢és diplomamunka keretein beliil.
Testkozelbdl tapasztalhatjak, hogy egy mechatronikai
rendszer rezgéseire milyen hatassal van egy kiegyensu-
lyozatlan rotor, egy rosszul beallitott tengelykapcsolo,
vagy egy ,,pittinges” csapagy. Megtanulhatjak, hogyan
lehet a karositd hatasokat izem kozben a rezgésspekt-
rumok segitségével megjeleniteni, illetve dokumentalni.
A probapad nagy segitséget jelent az oktatonak is, mert
a modulrendszernek kdszonhetéen egy-egy gyakorlati
oran akar tobbféle mliszaki probléma bemutatdsara is
sor keriilhet.

Szeretném még kiemelni, hogy az elkésziilt probapad
nem egyszerlli oktatéeszkoz, mivel alkalmas kiilonféle
meghibasodasok kisérleti elemzése altal uj informa-
ciok megszerzésére is, amelyet akar PhD képzésben is
felhasznalhatunk. A probapadot hordozhatosaga és jo
kezel-hetdsége miatt ipari tréningekhez is ajanlom, re-
mélem, hogy bemutatasaval a diagnosztikaval foglal-
kozo ipari szakemberek érdeklddését is sikerilt felkel-
tenem. Bizom abban, hogy munkammal hozzajarultam
a rezgésdiagnosztika és a gépészmérnokok oktatasanak
magyarorszagi fejlédésehez.
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