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ABSTRACT

A new algorithm developed for sorting of planar figures
by their shape is shown. The algorithm recognises the
unique or approximately unique figures independently
from geometrical measures and the complexity. The sym-
metry diagram defined originally for symmetry recogni-
tion is used for the sorting. A case study as the example of
dissambled screws and spacers is demonstrated.
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1. BEVEZETES

Az j algoritmus az eredetileg szimmetria felismeréshez
definialt szimmetria-diagramnak a mérettdl fliggetlen,
egyedi alaktulajdonsagat [1-2] hasznalja ki.
Szimmetria felismerésre tobbféle modszer talalhatd a
szakirodalomban, amelyek legtobbszor a konturon 1évo
pontparok szakaszfelez6 merdlegeseinek, vagy a kontur-
érinték szogeinek az 6sszehasonlitasaval keresik a szim-
metriatengelyeket [3-7]. Nem hasznaljak ki azt a tényt,
hogy a sikbeli alakzatok szimmetriatengelyei athalad-
nak a stlyponton. Ezen a tételen alapszik a szimmetria-
diagram definicioja [1-2], amelynek 1épései:

— Az alakzat konturjanak megadasa (pl. digitalizalt
ponthalmaz koordinatai, pontok sokasaga a konttron).

— Az alakzat stlypontjan atmend egyenesekre egy-egy
0 és 1 kozotti szamot (0<Z£1) hatarozunk meg. A Z
paramétert Gigy definialtuk, hogy Z=I1, ha az egyenes
éppen szimmetriatengely, és minél jobban kozelit Z
értéke 1-hez, annal jobban kozeliti az egyenes a pontos
szimmetriatengelyt.

— A stlyponton atmené fliggdleges egyenesnek kiilon-
boz6 szogekkel (0<0<180°) vald elforgatasai esetén a
kapott Z értékeket diagramban abrazoljuk. Az igy ka-
pott Z-a diagramot neveztiik szimmetria-diagramnak.

A szimmetria-diagram segitségével tetszélegesen sok

zart gorbével hatarolt sikbeli alakzatok tulajdonsagai

vizsgalhatok [1-2]. A Z paraméter alkalmas a kozelitd
szimmetriak esetén a kozelités mértékének a szamszeri

megadasara is [1-2].
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Fiiggetlentil attdl, hogy a vizsgalt alakzat szimmetri-
kus-e vagy sem, a szimmetria-diagram a sikbeli alak-
zatoknak egyedi alakjellemzdje. Geometriailag hasonlo,
de kiilonbozé méretii alakzatok szimmetria-diagramja
azonos, a kozelitdleg hasonlo alakzatok szimmetria-
diagramja pedig kozel azonos [2]. Ezt a tulajdonsag al-
kalmas arra, hogy alak szerinti valogatasra hasznaljuk a
szimmetria-diagramot.

Az alak szerinti valogatas modszerét a kdvetkezo fejezet-
ben repiildgépekbdl szétszerelt kotdelemek sokasaganak
példajan mutatom be. Meg kell jegyezni, hogy a szim-
metria-diagramot hasznalo algoritmusok fejlesztéséhez
sok segitséget jelentettek a hasonld gondolatmenettel
bird, geometriai, topologiai vagy morfologiai vizsgala-
tok céljara készitett, korabbi, ismert algoritmusok, pl.
sejtrendszerek topoldgiai, geometriai vizsgalatai [8-13],
vagy részecskestrukturak illetve sikbeli alakzatok alak
szerinti mindsitd vizsgalatai [14-16].

2. A VALOGATO ALGORITMUS

Az 1j valogat6 algoritmus néhany egyszeri 1épésbdl all:

— Az algoritmus inditasdhoz a vizsgalt alakzatok kon-
tarjait kell megadni. A kontarok pl. tetszdleges kép-
digitalizalo eljarassal gytijtott ponthalmazzal (pont-
koordinatak tablazata) adhatok meg. Az alakzatok
bonyolultsagara nincs korlatozas, az egyetlen feltétel
az, hogy az alakzatok konturjai elkiilonitve legyenek
megadva (nem egymast atmetszve).

— Minden alakzatra meghatarozzuk a szimmetria-diag-
ramot.

— Az azonos vagy kozelit6leg azonos diagramok rész-
halmazait szétvalasztjuk.

A milkodést egy esettanulmanyon mutatom meg. Az
els6 abran kiilonb6zé méretii csavarok, csavaranyak,
alatétek lathatoak. A piros vonalak a kdtéelemek kon-
tarjait jelolik, amelyeket képdigitalizalo eljarassal
hataroztam meg (MatLab segitségével). Az elemeket
azonositas céljabol sorszamoztam.

Az egyes elemek szimmetria-diagramjainak meghataro-

zasa utan a kiilonbozo alaku elemeknek megfeleld rész-

halmazok szétvalaszthatdak. A 2. abran az alatétek diag-
ramyjai lathatoak. Mivel a konturok megkdzelitdleg korok,
ezért a diagramokon Z értéke kozel all 1-hez. A 7. szamu
gépelem diagramja egyértelmtien elkiiloniil a tobbitdl.

1-2. SZAM 79



Ennek az elemnek a koralaktol valo eltérését a 3D nézet
sikbeli vizsgalata okozza. Itt emlitem meg, hogy az algo-
ritmus eddig a sikbeli esetre van kidolgozva részletesen, a
térbeli szimmetria- és alakvizsgalatok algoritmusa azon-
ban a 2D eset utan hasonlo6 elven megoldhato.

1. abra. Kiilonbozd méretii szétszerelt kotdelemek és a
képfeldolgozassal meghatarozott kontirok
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2. abra. Az alatétek és a 7. sz. csavar
szimmetria-diagramjai
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3. abra. A csavaranydak szimmetria-diagramjai
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4. abra. A csavarok szimmetria-diagramjai
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5. abra. A fej nélkiili csavarok szimmetria-diagramjai

A 3. abran a csavaranyak szimmetria-diagramjai van-
nak elkiilonitve. Hat lokalis maximuma van a gorbék-
nek, amelyek megfelelnek a hatszoges kontur kozelitd
szimmetriatengelyeinek.

A 4. dabran a csavarok szimmetria-diagramjait kiiloni-
tettiik el. Ebben a csoportban taldljuk a legnagyobb el-
téréseket a gorbék kozott. A gorbék alakja hasonld, de
meglehetdsen nagy az eltérés a fiiggvényértékek kozott,
¢és valoban ennek megfeleléen a csavarok alakjaban is
kisebb-nagyobb kiilonbségeket talalunk.

Az 6todik abran a fej nélkiili csavarok szimmetria-diag-
ramjait kiilonitettiik el. A két lokalis maximum a (koze-
litden) téglalap alakt kontur két szimmetriatengelyének
felel meg.

A diagramok gorbéi kozotti eltérések nagysaganak val-
toztatasaval szigorubb, illetve kevésbé szigort valogata-
si kritériumokat lehet beallitani. A gorbék osztalyozasat
célszertien ugy lehet megoldani, hogy pl. adott sdvba es6
gorbékkel rendelkez6 alakzatokat tekintiink kozelitoleg
hasonlonak. Ebben az esetben természetesen a savszé-
lesség jelenti a szigortisagat a valogatasnak.

3. OSSZEFOGLALAS
Szétszerelt, Omlesztett kotdelemek valogatasanak eset-
tanulmanyan mutattam meg, hogy a szimmetria-diag-
ram alkalmas geometriailag hasonl6é vagy kozelitdleg
hasonlo sikbeli alakzatok szétvalogatasara.
SUMMARY

On a case-study of dissambled and mixed screws and
spacers it was shown that the symmetry-diagram can be
applied for sorting of unique or approximately unique
planar figures.

KOSZONETNYILVANITAS

A munka a K 73776 sz. OTKA palyazat tamogatasaval
késziilt.
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