AZ OKTATAS-KUTATAS INFRASTRUKTURALIS
ES ESZKOZHATTERE

Dr. Tisza Miklos'

A tanszék oktatasi-kutatasi programjait timogato inf-
rastrukturalis hattér, az elmult években folyamatosan
valtozo finanszirozasi hattérnek megfeleléen egyre in-
kabb hazai és nemzetkdzi projektek segitségével fejlo-
dott. Az iddszak jelentds eredményeként a kutatasfinan-
szirozasban egyre jelentdsebb szerepet kap a nemzetko6zi
egylittmiikodésben folyd programok finanszirozasa.

Az elmult 10 évben, hasonloan az el6z6 idészakokhoz
a tanszéki informatikai hattér folyamatosan fejlodott. A
tanszéken minden oktaté - kutatd rendelkezik megfeleld
szamitasi ¢és grafikus teljesitménytli szamitogéppel, illet-
ve allando Internet-hozzaféréssel. A tanszéki munkat sza-
mottevoen segitik a PC alapii UNIX szerverek, amelyek
lehetévé teszik a tanszéki Internet és ftp szolgaltatasok
széleskorli alkalmazasat, illetve a munkacsoportok ko-
zOtti adatcserét megkdonnyitod file-szerver mikodtetését.
Az id6szak soran a tanszéki informacid-aramlas szin-
te teljes egészében Internet, illetve e-mail alapuva valt.
Nagy segitséget nyujtott az ingyenes UNIX klon, a Linux
terjedése, nagymértékii koltségmegtakaritast téve lehetd-
vé, de Windows alapt szervereket is mikodtetiink.

Erételjesen novekedett a PC-s halozat is, amely a
UNIX szerverekre tamaszkodva minden oktatot — kuta-
tot bekapcsolt az informacidaramlasba. Ezt elsdsorban
a lokalis (tanszéki) LAN, illetéleg az egyetemi Internet
halozathoz valo csatlakozas teszi lehetévé.

Az elmult tiz év fontos eredménye a szoftver ella-
tottsag javulasa. Ezt jelzi, hogy az egyes szakcsoportok
kutatasi tertileteit lefedé programrendszerek keriilhettek
beszerzésre. Igy a képlékenyalakitasban a lemezalakito
AutoForm és a térfogatalakito DEFORM, a hegesztés-
hékezelésben a Systus+ és a Sysweld VEM rendszerek
alkalmazasat, illetve folyamatos licencelését kell meg-
emliteni.

Hasonléan fontos szoftveres fejlesztés a tanszéki CAD
labor kialakitasa, amelyben piacvezeté 3D testmodel-
lez6 CAD programok keriiltek installalasra. Tiz darab
SolidWorks licence a fejleszt cég altal kiirt palyazat
elnyerésével, mig Pro/Desktop licencek felsdoktatasi ta-
mogatassal keriiltek a tanszékre. Kari szintll tdmogatas
eredményeként a Gépészmérnoki és Informatikai Karon
a legszélesebb korben alkalmazott 3D-s CAD rendszer az
NX UniGraphics.

Az egyes szakcsoportok munkajat jelentésen segitették
a nem-szamitastechnikai jellegli beszerzések is.

Az anyagszerkezettel, anyagvizsgalattal kapcsolatos
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kutatasok infrastrukturalis feltételeit javitja a TESLA
gyartmanya Scanning electronmikroszkép (1. dbra), az
Axio Observer D1 kutatd és stemi 2000C sztereo mik-
roszkop, amelyek a tanszéki laborban keriiltek installa-
lasra. A berendezések lehet6vé teszik a szubmikronos
anyagszerkezet tanulmanyozasat. Részben erre épiilve
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1. abra. TESLA BS 343 scanning elektronmikroszkdp

Az 1. abran bemutatott, hordozhaté scanning elekt-
ronmikroszkop tipikus alkalmazasi teriilete az ipari
mindségel-lendrzési folyamatokban felmertild feladatok
megoldasa, vagy példaul toretfeliiletek vizsgélata, ka-
rosodasi folyamatok elemzése, mikro-méretli geometri-
ai jellemzOk meghatarozasa, stb. A berendezés helyhez
kotott, nagyméretli berendezések feliiletvizsgalatara is
alkalmas, igy példaul hengerelt lemezek, nagyteljesitmé-
nyl kazanok, hidak, atomerémiivi reaktor tartalyok he-
gesztett kotéseinek mindségellendrzésére is.

A feliilletmindsitések sordan alkalmazhato az SP15-jelt
karcvizsgald berendezés, amely szamitdgéppel dsszekot-
ve komplex vizsgalatokat tesz lehetové (2. abra).

2. dbra. SP15 karcvizsgalo berendezés
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A karcvizsgal6 kivaloan alkalmas bevonatolt feliiletek
tobbiranyt vizsgalatahoz. A kiilonféle feliileti rétegek,
PVD, CVD, ill. egyéb bevonatok karosodasi folyamata-
nak leirasara mindségi és mennyiségi mutatok hataroz-
hatok meg, pl. tapadd szilardsag, kopasi tulajdonsagok,
surlodasi egyiitthatd, vagy a karosodasi folyamat morfo-
l6giai jellemz6i.

Specialis keménységmérési feladatok (pl. atedzhetd-
ségi vizsgalatok, keménységeloszlas, fazisok, szovetele-
mek, vékony rétegek, bevonatok, foliak keménységének
meghatarozasa, keramiak torési szivossaganak meghata-
rozasa, stb.) végezhetdk fémes, keramikus és ivegproba-
kon a 3. abran lathatd, Mitutoyo tipusu mikro-kemény-
ségmérd be-rendezés segitségével.

3. dbra. Mitutoyo mikro-keménységmérs berendezés

A tanszék anyagvizsgald laboratoriuma a tanszék okta-
tasi és kutatasi tevékenységéhez kapcsolodo mechanikai
anyagvizsgalati igények kielégitése mellett szamos terii-
leten ny0jt sokrétli szolgaltatast az ipar és mas egyete-
mek, kutatointézetek szamara is.

4. abra. MTS 810 tipusu univerzalis anyagvizsgalogep
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A tanszéki anyagvizsgalati kutatasok kdzponti berende-
zése egy MTS gyartmanyu, szamitégéppel vezérelt, elekt-
rohidraulikus, univerzalis anyagvizsgaldé berendezés (4.
dbra), amelynek vizsgalati lehetdségei folyamatos fejlesz-
tés, korszeriisités révén allandoan boviilnek. A berendezés
szamitogéppel vezérelt méré- és kiértékeld rendszerrel,
0-250 kN terhelési tartomanyban, kis (-130°C-ig) és nagy-
hémérsékletii (1000°C-ig) vizsgalatok elvégzésére is alkal-
mas a mérndki gyakorlatban eléfordulo legkiilonb6zébb
fém, polimer, keramia és kompozit anyagti probatesteken.

A laboratorium a diagnosztikai és mikroszerkezeti vizs-
galatok, valamint a klasszikus, hagyomanyos roncsolasos
vizsgalatok (kvazi-statikus, torésmechanikai, faraszto-,
it6- keménységvizsgalatok) mellett olyan specialis szol-
galtatasokra is felkésziilt, mint a csdvezetékek és nyo-
mastartd edények szerkezetintegritasi vizsgalata. Ehhez
biztosit korszer(i vizsgalattechnikai hatteret a nyomastartd
rendszerek €s csévezetékek vizsgalatara szolgald, hazai
vonatkozasban egyediilalld komplex vizsgalorendszer,
amelynek elvi felépitési vazlata az 5. abran lathato.
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5. abra. Nyomastarto rendszerek komplex szerkezet
integritasi vizsgalatara alkalmas berendezés elvi vazlata

Kiilonds jelentdségliek a valos méretli szerkezeti ele-
mek vizsgalatai (full scale tests). Ehhez biztosit kor-
szerll vizsgalattechnikai hatteret az 5. abran bemutatott
komplex vizsgalorendszer, valamint egy, a kdozelmultban
beiizemelésre keriilt biaxialis MTS tipusu szerkezetvizs-
gald berendezés (6. dbra), amely a szerkezetintegritas
témakoréhez kapcsolodo kiilonféle feladatok megoldasa-
ban, a szerkezetek és berendezések komplex élettartam
menedzselésében nyujt hatékony segitséget.
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6. dbra. MTS 322 tipusu, biaxidlis szerkezetvizsgalo berendezés
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Folyamatos fejlesztés révén boviil a dinamikus vizsga-
latok végzésére alkalmas laboratoriumi egység, amely-
nek eredményeként a kisméretli milanyag és keramia
probatestektdl, a normal méretli fém probatesteken ke-
resztiil, az egészen nagyméretii probatestek miiszerezett
dinamikus (it6-, valamint miszerezett ejtésulyos vizsga-
lataira is lehetdség nyilik. Az iitévizsgalatok 150/3007,
illetve 2/15/25] maximalis terhelhetdségli berendezé-
seken, valtozo terhelési sebesség mellett végezhetdk.
Nemzetkozi vonatkozasban is kiilonleges lehetdség az
elektro- és mag-neses emisszios technikaval kiegészitett
miiszerezett itdvizsgalatok elvégzésének lehetdsége.

A mechanikai anyagvizsgaloé laboratorium kapcsan
meg kell emliteni, hogy a laboratorium Komplex me-
chanikai anyagvizsgalo laboratorium megnevezéssel a
Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal altal kiirt pa-
lyazaton SKI (Stratégiai Kutatasi Infrastruktira) ming-
sitést kapott.

A tanszék a mechanikai anyagvizsgalatok mellett szé-
leskorii szolgaltatast nyujt a kiilonféle roncsolasmentes
hibafeltar6 vizsgalatok (ultrahangos vizsgalat, radiolo-
giai vizsgalatok), valamint a mechanikai technologiak
(hegesztés, hokezelés, képlékenyalakitas) technoldgiai
vizsgalatai terén is.

A képlékenyalakitoé laboratorium eszkdzparkjanak
kialakitasakor és tovabb fejlesztésekor elsddlegesen a
szakcsoport oktatasi, kutatasi és ipari feladatainak meg-
oldasat tartottuk szem el6tt. Ennek megfeleléen talalunk
a képlékenyalakito laboratoriumban oktatasi demonstra-
cios célu berendezéseket, tudomanyos kutatashoz nél-
kiilozhetetlen eszkozoket és kdzvetlen, gyakorlati célu
alkalmazasokat lehetévé tevo berendezéseket egyarant.

A képlékenyalakitd laboratérium legujabb és egyben
legkorszeriibb berendezése egy komplex integralt le-
mezalakithatosagi vizsgalod rendszer, amely a Regiona-
lis Egyetemi Tudascentrum tamogatasaval beszerzett
elektro-hidraulikus, szamitogép vezérlésii lemezvizsga-
16 gépet és egy automatizalt optikai alakvaltozas-mérd
rendszerrel kiegésziilve, a legkorszer(ibb alakithatosagi
vizsgalatok elvégzését teszi lehetové.

7. abra. Optikai alakvaltozas mérd rendszerrel felszerelt
komplex lemezvizsgalo berendezés
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A 7. abran lathatdé lemezalakithatdsagi vizsgald be-
rendezés a lemezanyagok alakithatosagi jellemzdinek
szamitogéppel vezérelt vizsgalatan tilmenden, alakitdsi
folyamatok alakitas kdzbeni elemzésére is alkalmas. E
komplex alakithat6sagi vizsgald berendezés mind a tu-
domanyos kutatasban, mind pedig az ipari megbizasok
szinvonalas teljesitésében fontos szerepet tolt be.

E korszerti alakithatosagi vizsgalo berendezés mellett a
képlékenyalakitasi kutatdsokhoz és az e témakorhoz kap-
csolodo oktatasi tevékenységhez mechanikus (DKS-25
és DKS-40 tipusti, DIGEP gyartmanyu) excenter prések,
PYE-63 tipusu, kettésmikddést hidraulikus mélyhtzo
prés, NC vezérlésii tdblaolld, valamint egy hengerkoordi-
natas alakito robotot és kiilonféle FESTO adagolo-eléto-
16 egységeket is tartalmazd, rugalmas alakit6 gyartocella
(8. abra) biztositja a sziikséges infrastrukturalis hatteret.

8. abra. Rugalmas alakito gydrtocella
a képlékenyalakito laboratoriumban

A 2000-2010. kozotti években a hegesztés témaju tar-
gyak élményszerz6 oktatasahoz és egyszerii megfigyelé-
sekhez, szemléltetésekhez a hegeszté laboratoériumunk-
ban végrehajtott fejlesztések biztositjak az dmlesztd- és
sajtolohegesztési alaptechnologiak bemutatasat, gyakor-
lasat, illetve hegesztési kisérletekhez sziikséges feltéte-
leket.

Bevontelektrodas hegesztésre alkalmas invertereket
allitottunk lizembe, amelyek digitalis kijelzovel, vala-
mint egyszerl beallitasi és polaritas valtasi lehetdséggel
rendelkeznek. Biztositva a hallgatok szamara az eljaras
gyakorlasat. A kornyezetvédelmi és egészségvédelmi
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kovetelményeknek 1j, nagyteljesitményii elszivd beren-
dezések lizembe allitasaval és also elszivasu demonstra-
cios asztalok beallitasaval tettiink eleget.

A hegesztd szakiranyos MSc, valamint a hegesztd
szakmérnok (EWE/IWE) képzés igényeihez igazodva
korszertibbre cseréltiik a programozhaté manipulatorral
ellatott ivhegeszt6 robot vezérlését (8. abra).
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9. abra. 3D-s palyavezérlésii ivhegeszto robot

Beszerzésre kertilt egy 160 kVA teljesitményti, progra-
mozhato, impulzus iizemre is alkalmas ellenallaspont- és
dudor-hegesztégép, amely a demonstracios célokon tul-

menden kiegészité miiszerezéssel (oszcilloszkop, erd- és
aramméro cella) tudomanyos kutatasokra is jol alkalmaz-
hatd. Az ellenallas hegesztés fejlesztése témaju kutatasi
projektiinkhez kapcsolodéan megvasaroltuk a gyarto leg-

ujabb vezérl6jét, amely az elektrodkopastdl és a kiilsé
zavarasoktol fiiggetlentil allando arammal, allando telje-
sitményszinttel és allandd energiaval képes egy-egy heg-
pontot meghegeszteni.

A foly6 TIOP palyazat keretében nyilott lehetdségiink
egy ESAB gyartmanyu lang-¢s plazmavago allomas (10.
abra) beszerzésére. A CNC vezérléssel rendelkezd, korsze-
rli lang- és plazmavagd berendezés portalrendszeri vago-
asztallal, 5000 mm palyahosszal ¢s 2000 x 3000 mm-es
lemeztabla vagasara alkalmas munkateriilettel rendelkezik.
A kiilonféle anyagokhoz tobbféle munkagaz alkalmazhato.
E berendezés ilizembe allitasaval a vagasi teljesitmény, a
vagasmindség ¢s a vagas gazdasagossaganak az eddigiek-
nél atfogobb kutatasara nyilik lehetdség. A berendezés re-
ményeink szerint a régidban hegesztést végzd cégekkel 1j
kutatasi-fejlesztési kapcsolatok kiépitését is lehetové teszi.

Tanszékiink tobb évtizede élenjard szerepet tolt be a
felilletmodosité  termokémiai  kezelések kutatasaban,
mindazok fejlesztésében, mind az eljarasok hazai beve-
zetésének elterjesztésében. A tudomanyos kutatasokat és
az ipari fejlesztést korszer(, kétkamras, cserélhetd retor-
tas hoékezeld berendezés tamogatja, amely nitridalasra,
nitrocementalasra és cementalasra egyarant alkalmas. A
kozelmultban keriilt sor a LINDE Kft-vel egyiittmiikod-
ve a nitridald rendszer 0ij gazelosztd és programszaba-
lyozo egységének kiépitésére, illetve modernizalasara.
Az egyetemi oktatashoz tartozé demonstracio feltételeit
és a kutato-fejleszté munka lehetségeit tobb altalanos
rendeltetésti kamras kemence beszerzésével javitottuk.

10. abra. ESAB gyartmanyu, CNC vezérlésii lang- és plazmavago berendezés
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