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ABSTRACT

Key question is identifying phases of innovation
processes which are supportable by HPC, mainly
with 3D simulations. Regarding to most common
original model we have to identify phases of in-
novation processes which are supportable by
HPC and then try to expand phases with particu-
lar HPC applications and functions. Finally we
can create new model with new phases for inno-
vation processes.

1. BEVEZETES

A kutatas-fejlesztéshez kapcsolodd probléma-
megoldas folyamata a felhaszndlhaté eszkozok
jelentds fejlédése miatt atalakult. Az 0j eszkdzok
alkalmazasanak a folyamatra gyakorolt hatasat
vizsgaljuk esetpélda alapjan. Esetpéldaként egy, a
Széchenyi Istvan Egyetemen foly6 projekt szol-
gal. A cikk a fejlesztés soran szerzett tapasztala-
tok altalanositasara tesz kisérletet.

Az innovécio, a termékek megujitasa és fejleszté-
se soran megoldando feladatok és az ebbdl kiala-
kitott folyamatok viszonylag régen kialakultak.
Az ezzel kapcsolatos gondolkodast azonban min-
dig befolyasoltak az adott korban rendelkezésre
allo eszkozok. Az uj eszk6zok hatasara a folya-
matok mindig kismértékben valtoztak, fejlodtek,
modosultak. Az eszkdzok fejlodése az elmult
évszazadban felgyorsult. Tobb tiz évvel ezelbtt az
emberek jelentds része olyan kdrnyezetben dol-
gozott és élte mindennapjait, ahol csak ritkan
talalkozott olyan eszkdzzel, melyek mikodését
ne érthette volna meg kdnnyed szerrel. A kiilon-
boz6 fejlesztéseket az akkor ismert és hasznalt
eszkozokkel konkrét 1épések révén hajtottak vég-
re. A mai eszkdzok miikodése a korabban ele-
gendd mechanikus és elektronikai ismeretekkel
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mar nem értheték meg. Az alkalmazok ezeket a
modern eszkdzoket mar csak felhasznaloi szinten
érthetik meg.

2. A PROBLEMAMEGOLDAS
FOLYAMATA

Tudoméanytorténészek megallapitottak, hogy az
innovacios folyamatok manapsag hasznalt elemei
mar 2500 éve eltérdé mértékben érvényesiilnek,
ezeket széles korben hasznaltak, bar hatarozott és
kovetkezetes rendszerrdl csak Galilei és Newton
munkéssaga ota beszélhetiink. A szabalyozott

folyamatok még ennél is késobb alakultak ki, a

19. szadzadban.

A problémamegold6 gondolkodds modellalkota-

sanak harom, hagyomanyosnak tekinthetd eleme

a kovetkezd:

— Elséként meg kell talalni azokat a jellemzdket,
amelyek révén a vizsgalt problémat mérhetd és
egyben értheté modon tudjuk meghatarozni.

—Ezt koveti a modell felallitasa, ahol is a modell
segitségével a probléma lényegét kell megtalalni.

—A modellbdl levont kovetkeztetéseket Ossze
kell vetni a gyakorlati tapasztalatokkal, és a
visszacsatolas nyoman, amennyiben sziikséges,
valtoztatni kell a modellen.

Most arra tesziink kisérletet, hogy a szokasosnak
nevezett problémamegoldd folyamat innovacios
jellegli, a haromdimenziés modellezést hasznald
ujszerd formajat alakitsuk ki, egy altalunk terve-
zett és végrehajtott projekt tapasztalatai alapjan.
A Nemzeti Innovacios Hivatal (NIH) jogelddje
altal kiirt Nemzeti Technoloégia Program keretén
beliil a Széchenyi Istvan Egyetem ¢és a Human-
soft Kft. kutatas-fejlesztési projektben sikerrel
alkalmazzuk. A projekt témaja a Kréonikus Gyer-
mekbeteg Otthoni Apolashoz Integralt Mechatro-
nikai és Informatikai K&rnyezet Fejlesztése.
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A problémamegoldas folyamatat a szakirodalom
¢és a gyakorlat az elmult évtizedekben mar, mint
egy menedzsment korfolyamatot irja le. Ezek a
korfolyamatok bemutatjak a standard altalanos
menedzsment tevékenységek sorrendjét, illetve
természetesen az adott kérdés specialitdsainak
megfeleléen bdovitik, szikitik vagy modositjak
azt. A kifejezetten lizleti jellegli termékfejleszté-
seknél a tobb szempontot alkalmazo, tobb ciklu-
sos menetek jellemzok. Széles korben ismert, az
ugynevezett Landsvater-féle csiga, amely az is-
métlodo ciklusokban négy szempontot alkalmaz:
az 1j Otlet meghatdrozdsa, miszaki-technikai
szempontok, piaci-kereskedelmi és gazdasagi
szempontok, majd a kovetkezd -ciklusokban
ugyanezen szempontok szerint fokozatosan mo-
dosul a termék.

Ha a problémamegoldas folyamatat a mai eszko-

zoket is igénybe vevd innovacios tevékenységhez

igazitjuk, akkor egy modositott folyamat jon 1étre

(1.abra). Ennek is f6 célja természetesen, a még

nem létezé termékek létrehozasa. A modositott

folyamat {6 szakaszai a kovetkezok lehetnek:

—els6 szakasz egy kreativ fazis, amelyben az
otlettel Osszefliggd tevékenységek jellemzoek,

—masodik szakaszban a koncepcidalkotas kovet-
kezik, ahol mar a széles korbe i1s kommunikal-
hat6 eredmény sziiletik,

—harmadik szakaszban projektjavaslatok sziilet-
nek, melyekbdl a hagyomanyos médon valaszt-
hatok ki a megvaldsitasra (pl. palyazati forras-
hoz a benytjtando) keriildek.

A megval6sitas itt is tobb 1épcsdben torténik,

mert a fejlesztéseket altalaban tobb, ciklusosan

tovabbfejlesztett modellek alapjan végzik el.

Problémamegoldas modositott folyamata tulaj-

donképpen két 6 modullal boviil:

— haromdimenzids szamitdgépes modellezéssel,

—haromlépcsds modellezéssel a megvalositas

soran.

A haromdimenziés szamitogépes modellezés

elsdsorban geometriai modellezést takar ebben az

esetben, és kisebb részben felhasznalhatéak a

virtualis valosagnal mar bevalt technologiak.

Haromlépcsds modellezéssel vald megvalositas

soran el6szor egy ,,deszkamodell” késziil, amely

az elso ,,kézzelfoghat6é” implementacio a varhato
eredményrdl. A tovabbfejlesztés soran a mar

,mikodo” modell keriil el6allitasra, de a folya-

mat a megvaldsitas szintén a kezd6épontrdl indul.

A harmadik hasonlo ciklusban a teljes értékii

megoldas kifejlesztése kovetkezik, amelyrdl mar

realisan varhaté a dontéshozo értékelése. Termeé-
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szetesen a ciklusok szdma novekedhet, hisz egy-
egy lépés utan ,miniciklusok” johetnek Iétre a
visszacsatolas mélyebbre hatolasaval, illetve itt is
figyelembe kell venni a technikai-technologiai
szempontok mellett az elébb ismertetett masik
szempontokat is.

A kutatasi-fejlesztési feladatok elvégzéséhez, az
Uj eszk6zok igénybevétele miatt, egyre tobb erd-
forrast kell igénybe venni. Minél pontosabb
ugyanis egy fizikai modell, és minél kisebb ido-
szeletben vizsgalodunk, annal nagyobb erdforrast
igényelnek a méretezd, analizald és szimulacios
szamitogépes alkalmazasok. A fejlodés minden-
képpen a feladatok ,,nagysaganak”, bonyolultsa-
ganak novekedése iranyaba mutat, €s ezzel egyiitt
a lehetséges variaciok szama is novekszik.

A szamitogépes alkalmazisok nagy teljesitményt
kivano korét ma ,,High Performance Computing
Application”-nek nevezik, a felhasznalok ma mar
kiforrét szabalyok szerint dolgozo, kozosségeket
alkotnak. Ilyen kozosségek elsdsorban a felsGokta-
tasi intézmények kutatohelyein miikodnek. Igazi
globalis tevékenység ez, ennek minden elényével és
hatranyaval is. A rendelkezésre allo eszk6zok is
egyre korszeriibbek, haromdimenzios szkennerrel
és haromdimenziés, tulajdonképpen barmilyen
alakzat megformalasara alkalmas haromdimenzids
nyomtatoval is boviilt eszkoztarunk.

3.A HARQMDIMENZI(')S ,TERVEZF'JS
ES MODELLEZES

A technolodgiai fejlodés még egy kicsit tovabb is
Iépett. Ma mar megjelenithetiink olyan haromdi-
menzios képi informaciokat, amelyek egyre pon-
tosabban modellezhetik a gondolatainkat, tehat a
megjelenités felzarkozhat a megértés mellé és a
tapasztalatok szerint nagyon hatékony segitséget
ad a probléma-megoldésban ¢s a kiilonféle terve-
z8munkakban.

A haromdimenzids megjelenités elterjedésének
gyakorlati ¢letre tett hatasa két fo teriileten ko-
vethet0 tipikusan nyomon. Egyfel6l a tervezo-
rendszerek alapvetdé elveinek megvaltozasan,
masrészt a problémamegoldé gondolkodas fo-
lyamatanak fejlodésén.

A 3D-s szamitogépes tervezés €s megjelenités ma
mar elengedhetetlen a korszeri alkatrész-
tervezésben. Ez a megjelenitési forma lehetové
geometriai és mechanikai vizsgalatat is, azonban
egy kézzel foghato fizikai modell sokszor elen-
gedhetetlen a terv teljes atlatasara.
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1. abra: Az innovdcios problémamegoldas javasolt modellje

Néhany éve a mérnokok rendelkezésére allnak
olyan gyors prototipus gyartasi (Rapid Proto-
typing) eljarasok, amelyek lehetdvé teszik, hogy
a CAD rendszerekkel tervezett 3D-s modelleket
egy fizikai modellé transzformaljak

A tervezés tovabbi haromdimenzios segédeszko-
zOket is felhasznalhat, ilyenek a haromdimenzids
lézerszkennerek, amelyekkel valamely valosag-
beli targy modelljét harom-dimenziés koordina-
tak felvételével alkalmassé teszi tervezo rendsze-
rekbe valo beillesztésre.

Szintén a haromdimenzids eszkodztarhoz tartozik,
hogy ma mar a filmkészités vilagabol ismert
mozdulat- €s mozgasmodellezés is felhasznalhatod
példaul a géptervezésben.

4. OSSZEFOGLALAS

A korabban emlitett kutatas-fejlesztési projekt,
nevezetesen Kronikus Gyermekbeteg Otthoni
Apolashoz Integralt Mechatronikai és Informati-
kai Kornyezet Fejlesztése egy olyan rendszer
kifejlesztését tiizte ki célul, melynek 1ényege egy
alaposan el6készitett és atgondolt koncepcid sze-
rint épiild integralt informatikai és mechatronikai
rendszer. Az info-kommunikacios eszkozokkel
tamogatott megoldasok a kiilonb6z6 folyamatok
hatékonysagnovekedését hordozzak magukban.
A projekt megvalositasa soran szerzett tapasztala-
taink megerdsitik, hogy a hatékony-sagnovelés a
folyamatok sebességének, iitemezhetdségének és
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itemezettségének novekedésével, valamint a
koltségek tervezhetdségével értheto el.
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