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KEDVES OLVASO!

A Gép folyoirat 2012. 04. szamaban a Mechatronikai és Logisztikai Kivalosa-
gi Kozpont kutatasi eredményei keriilnek publikaciok formajaban ismertetésre.
A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinan-
szirozasaval, valamint a Miskolci Egyetem kutatast végz6 szervezeti egységei
anyagi hozzajarulasaval valosul meg. A kivalosagi kozpontot négy tudomanyos
mithely alkotja, melyek kutatasai a mechatronika és logisztika témateriiletei koré
csoportosulnak. A mechatronika és a logisztikai szakteriiletek komplex kutatasa
¢és az eredmények ipari alkalmazasa elengedhetetlennek mondhato, mivel a ma-
gyar gazdasag fejlédési tendenciai és a magyar kormany gazdasagpolitikaja is
ezt teszi indokoltta (pl. autdipar dinamikus boviilése, regionalis logisztikai koz-
pontok kialakitasa, stb.). Az intelligens rendszerek csak megfeleld gazdasagos-
sag, kommunikacio, illetve jogi szabalyozas esetén piacképesek, ami indokolja a
mechatronikai és logisztikai rendszerek ilyen szempontl vizsgalatat is.

A Mechatronikai rendszerek elemeinek kutatasa és fejlesztése, a Logisztikai
rendszerek hatékonysagnovelési eljarasainak, modszereinek kutatasa, a Vezeté-
kes ¢és vezeték nélkiili kommunikacids rendszerek megbizhatésaganak novelése
¢és az Innovativ megoldasok a szervezetek irdnyitasdban a versenyképesség fo-
kozaséara tudoményos miihelyek alkotjak a Mechatronikai és Logisztikai Kivalo-
sagi Kozpontot. Az elmult 1 éves kutatasi idészakban szamos oktato, kutato és
hallgato kapott lehetdséget eredményeinek neves hazai és nemzetkdzi konferen-
ciakon valo bemutatasara. A kozpont elsédleges céljainak tekinti a fiatal oktatok,
kutatok helyben tartasat az ipari vallalatokkal valo kapcsolatok kiépitését és az
azokkal valo kozos kutatasok megvaldsitasat.

A Logisztikai rendszerek hatékonysagnovelési eljarasainak, modszereinek ku-
tatasa tudomanyos miihelyben az Anyagmozgatasi és Logisztikai Tanszék az
Alkalmazott Matematikai Tanszék az Abrazol6 Geometriai Tanszék és a Mo-
dern Filologiai Intézet kutatoi dolgoznak egyiitt. A mithelyben olyan kutatasok
valdsulnak meg, mint példaul a logisztikai folyamatok szimulacios modelljeinek
kidolgozasa, anyagaramlasi folyamatok 3 dimenzids tervezése, logisztikai rend-
szerek matematikai modszerekkel valé optimalizalasa, €s a magyar-német lo-
gisztikai szaknyelvi kutatasok. Ez a cikkgyljtemény a kivalosagi kozpont elmult
1 éves kutatasi munkajanak egy fontos részét ismerteti.
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BESZERZESI RENDSZER TERVEZESENEK
LOGISZTIKAI ASPEKTUSAI

LOGISTIC ASPECTS OF DESIGN OF PURCHASING SYSTEM

Dr. Bényainé dr. Téth Agota”

ABSTRACT

Nowadays the improvement of integrated logistics
systems plays an outstanding role in the life of
enterprises. The development of integrated logistics
systems leaded to the increasing of importance of
optimal design of supply chain, especially from the
point of view purchasing. Within the frame of this paper
the author summarizes the logistic aspects of design of
purchasing systems. One possible structure of the
purchasing systems will be described. The author
focuses on the analysis methodology of the different
purchasing systems, to support the design of the cost-
efficient process.

1. BEVEZETES

A beszerzési logisztika az integralt logisztikai lanc
egyik alrendszere, melynek feladata, hogy a termelés
igényeinek megfeleléen készenlétbe helyezze a
termeléshez sziikséges komponenseket, valamint a
vonatkozo informaciokat. A beszerzés egyik {6
funkcioteriilete a vasarlas, amely a teljes logisztikai
folyamatot képes erGsen befolyasolni. A vasarlas
biztositia ~ ugyanis a  beszallitdi  kapacitasok
rendelkezésre allasat a termelésben. A beszerzési oldal
kiemelt logisztikai feladata tovabba a készletek
optimalasa és a beszallitok bekapcsolasa a vallalati
logisztikai folyamatba [1].

2. BESZALLITASI RENDSZER STRUKTURA

A beszerzési logisztikai rendszer kialakitasanal egy
fontos feladat az optimalis beszallitasi rendszer
megtervezése. A beszallitasi rendszer kialakitasanal
tobb valtozat vehetd figyelembe, erre vonatkozoan
megalkottam egy struktirat, melynek segitségével a
beszallitasi rendszer mindenegyes valtozata
leszarmaztathat6 (1.abra).

Az egyes valtozatok matematikai leirasara egy
otelemi vektor alkalmazhato (v =[ vl, v2, v3, v4, v5]),
ahol a vektor egyes elemei a beszallitasi rendszer egyes
elemeinek felelnek meg. Példaula v=1[2,1,2, 1, 3 ]
beszallitasi rendszer egy tobb beszallitds rendszer,

* egyetemi docens, Miskolci Egyetem, ALT
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amelyben az alapanyag gyljtéjaratok alkalmazasa
nélkil jut el a kdzbens6 raktarba. A kdzbenso raktarbol
pedig elosztojaratok alkalmazasa nélkiil tovabbitjak az
igényelt anyagot az egyes felhasznalokhoz[2].

Ko6zbensd
raktar
vy=1 ! V=2 v;=3

egy tobb egy tobb
telephely telephely telephely telephely
vg=1 Vg=2 Vg=3 vg=4

1. abra A beszallitasi rendszer strukturajat szemlélteto
diagram

A Dbeszallitasi rendszerek alapvetéen két nagy
csoportba oszthatok: egy- és tobbszintli beszallitasi
rendszerek.

Az egyszintli beszallitasi rendszer esetén az alapanyag
illetve alkatrész a beszallitoktol kozvetleniil jut el a
felhasznalokhoz. Ezzel szemben tobbszintli beszallitasi
rendszer esetén az igényelt anyag a beszallitoktol
eloészor egy vagy tobb kozbensd raktarba keriil
beszallitasra és innen torténik a felhasznalok ellatasa.

A beszallitasi rendszer alapelemei a beszallitok, a
kozbensd raktarak és a felhasznalok. A beszallitasi
rendszer alapelemei kozotti kapcsolat kifejezésére
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célszerli bevezetni a H haromdimenziés binaris
kapcsolati matrixot (H = [hx]).

A H matrix alkalmas ugyan a beszallitasi rendszer
elemei kozotti  kapcsolat leirdsara, azonban az
anyagellatas folyamatat nem igazan tiikrozi. Eppen ezért
az anyagellatas folyamatanak leirasara tovabbi matrixok
bevezetésére van sziikség.

Egyszinti beszallitasi rendszer esetén az anyagellatas
folyamatat jol tiikrozi az E ellatdsi matrix, melynek
elemei szintén 0 vagy 1 értéket vehetnek (E = [e;y]).

Tobbszinti  beszallitasi  rendszer esetén az
anyagellatas folyamata egyetlen matrix segitségével
nem irhato le. Ebben az esetben be kell vezetni az
ellatasi és az elosztasi matrixot. Az ellatasi matrix a
beszallitok és a kdzbensd raktarak kozotti anyagaram
leirdsara alkalmas (E = [ejy]). A matrix elemei 0 vagy 1
értéket vehetnek fel attol fliggben, hogy az i-edik
beszallitdo a g-edik gylijtdjarat révén a k-adik raktarba
szallit-e be anyagot. Az elosztasi matrix ezzel szemben
a raktarak és a felhasznalok kozotti anyagaramlas
folyamatanak leirasara alkalmas (O [Oek]). Az
elosztasi matrix elemei az ellatdsi matrixhoz analdg
moddon 0 vagy 1 értéket vehetnek fel attol fiiggden, hogy
a j-edik raktarbol az e-edik elosztojarat révén a k-adik
felhasznalohoz szallitanak-e be anyagot. E matrixok
segitségével lehet6ség nyilik a beszallitdsi rendszer
elemei kozotti kapcsolat, valamint az egyes elemek
kozotti anyagaramlas folyamatanak leirasara [3].

3. OPTIMALIS VALTOZAT
KIVALASZTASANAK MODSZERE

Amikor egy vallalat ki akar alakitani egy beszallitasi
rendszert, akkor egy fontos feladatként jelentkezik az
Osszes valtozat koziil a szamara optimalis kivalasztasa.
Ez a feladat gy oldhatdé meg, hogy az egyes
valtozatokat 6sszehasonlito elemzésnek vetik ala.

Az optimalis valtozat meghatarozasanak algoritmusa:

1. 1épés: A bemend adatok ismeretében a meg nem
valdsithatd valtozatok kizarasa. Ez a 1épés a szlirés,
amikor az Osszes valtozat koziil a megvalosithatok
kertilnek kivalasztasra.

2. 1épés: A megvaldsithatd valtozatok mindegyikére
az optimalis megoldas meghatdrozasa.

3. 1épés: Az egyes valtozatok optimalis megoldasanak
értékelése, Osszehasonlitisa és a valtozatok koziil a
legjobb kivalasztasa.

A sziirés soran a bemend adatok ismeretében a
valtozatok szama jelentdsen csokkenthetd. A feladat
megolddsa soran ismert kell, hogy legyenek a
felhasznalok adatai. A lehetséges valtozatszdm
csokkenthetd, ha a beszallitast egyetlen telephellyel
rendelkezé felhasznalok esetén kell kialakitani. Attol
fliggden, hogy a beszallitasi rendszernek egy vagy tobb
felhasznalot kell ellatni a valtozatok szama tovabb
redukalhatd. A  valtozatok szdmanak  tovabbi
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redukédlasdra akkor van lehetdség, ha ismertek a
beszallitok, azaz egy korabbi optimalas soran
meghatarozasra keriilt, hogy az egyes alapanyagokat
illetve alkatrészeket melyik beszallitdé biztositja.
Tovabbi valtozatszam csokkentés akkor lehetséges, ha a
feladat megfogalmazasa soran specialis feltételeket
rogzitenek, melyeket a Dbeszallitdsi rendszernek
teljesiteni kell pl. nem alkalmazhat6 gytijt6jarat.

A kovetkezOkben  néhany  kritérium  keriil
megfogalmazasra arra vonatkozdan, hogy mikor
célszerli a beszallitdsi rendszer egyes valtozatainak
alkalmazasa:

- Gyljté- és elosztojaratok alkalmazasa akkor
célszerl, ha az Gsszevonando termékek esetén a
beszallitasi litemidé kozel azonos és a gyijto-
illetve elosztdjaratok révén a szallitdjarmivek
kihasznaltsaga jelent6sen novelhetd. A gyiijto- és
elosztojaratok  elénye, hogy  megfeleld
alkalmazasuk esetén a készletszint és ezaltal a
tarolasi koltség valamint a szallitasi koltség
jelentésen csokkenthetd.

- Ha a felhasznalok és a beszallitok térben nagyon
tavol helyezkednek el egymastol, akkor célszerii
egy vagy tobb a felhasznalok kozelébe épitett
kozbensd raktarbol biztositani a felhasznalok
ellatasat. Ebben az esetben azért van sziikség a
kozbensé raktar alkalmazasara, mivel nagy
tavolsagok esetén a forgalom ¢és az
utviszonyokbol kifolyolag nem biztositott a
felhasznalok pontos ellatasa.

A kovetkezékben matematikai modszer keriil

bemutatasra arra vonatkozoan, hogyan lehet megadni

olyan  hatareseteket, melyek révén  bizonyos
rendszervaltozatok egyértelmiien kizarhatok illetve
bizonyos  valtozatok  megvaldsitasa  feltétleniil

sziikségess¢ valik. A kovetkezd kérdések vizsgalata
valik sziikségessé az analizis soran:
1. Mikor nincs sziikség gyiijtojaratra?

2. Mikor feltétleniil sziikséges gyljtojarat
alkalmazasa?

3. Mikor nincs sziikség elosztdjaratra?

4. Mikor feltétleniil sziikséges elosztojarat
alkalmazasa?

5. Mikor nincs sziikség kdzbens6 raktarra?

6. Mikor elegend6 egy kdzbenso raktar?

7. Mikor kell tobb kozbenso raktarat alkalmazni?

Els6 1épésben megfogalmazhatok azok az esetek,
amelyeknél részletes vizsgalat nélkiil kizarhat6 a gytjto-
vagy elosztdjaratok alkalmazasa.

A gylijtéjaratok kizarhatok a kovetkezd esetben:
egyféle alapanyag csak egyetlen beszallitotol keriilhet
beszerzésre, ebbol kifolydlag egy adott alapanyag
azonositja a beszallitot és egy jarattal csak egyfajta
alapanyag szallithat6. Az elosztojaratok kizarhatok a
kovetkezd esetben: egyféle alapanyag csak egyetlen
felhasznalohoz vagy csak egy telephelyre kertil

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



kiszallitasra és egy jarattal csak egyfajta alapanyag
szallithatd. A  kovetkezokben olyan eset keriil
bemutatasra, amikor a gyiijtéjaratok vagy azok nélkiil
valo beszallitasok kérdése a felmeriil6 koltségviszonyok
alapjan eldonthetd. A koltségek leszarmaztatasat eldszor
a gyljtojaratokra kell elvégezni. A szallitasi koltség a
fajlagos szallitasi koltség, a szallitasi ut valamint a
vizsgalati id6 alatt megvaldsitott beszallitasok szamanak
szorzataként hatarozhaté meg.

S, =kg D > sy By (1)

=1 i=1

A beszerzési koltség a fajlagos beszerzési koltség, a
beszallitott anyagmennyiség és a  beszallitaisok
szamanak szorzataként hatdrozhatdé meg a fajlagos
beszerzési koltség és a szallitojarmii kapacitasanak
fiiggvényében.

r n

B, = ky; (Qzﬁ)' Oy Py ()

=1 i=l

A vizsgalat soran feltételezhetd, hogy a beszallitott
anyag felhasznalasa egyenletes. Ebbdl kovetkezik, hogy
a tarolasi koltség a fajlagos tarolasi koltség, a tarolasi
idé és a tarolt mennyiség szorzataként a kovetkezd
képlettel hatarozhato meg a fajlagos tarolasi koltség és a
tarolasi 1d6 fliggvényében.

r n Qi
R; :szw'%'TﬁUBw 3)

f=1i=l

Miutan az egyes koltségek rendelkezésre allnak, sor
keriilhet az azok hanyadosaként felirhatd kiiszobérték
meghatarozasara, melynek segitségével egyértelmiien
megadhat6 az a hatar, amikor nem célszerii gyijtéjaratot
alkalmazni. E kiiszobérték meghatarozasa soran a
tarolasi, a szallitasi valamint a beszerzési koltségekbol
képzett hanyados értékét kell megvizsgalni a tarolasi,
szallitasi és beszerzési koltség fliggvényében.

R, - 4
maxq——, &
jX Sj+ABj )

A képlet segitségével az egyes koltségek ismeretében
mindenegyes szallitdjarmii esetén meghatarozhato a
hanyados értéke. Ha ezen értékek koziil a legnagyobb a
felhasznal¢ altal megadott értéknél nem nagyobb, akkor
nem célszer(i gyiijtdjaratot alkalmazni.

A (4) Osszefliggés 1ényegében azt fogalmazza meg,

mennyiség esetén —egyenletes felhasznalas— alacsony
tarolasi koltség adodik. Igy indokolatlan a tobblet
szallitasi és beszerzési koltséggel jard gyljtdjaratok
kialakitasa.

E gondolatmenetnek megfelelden gytijtdjaratot akkor
sziikséges alkalmazni, ha

R 5
miny—————, >
J Sj+AB ; ©)

Gyljtéjaratok csak akkor szervezhetdk, ha tobbfajta
termék szallithatdo egyidejilleg vagy egyfajta termék
tobb beszallitotol keriil beszerzésre [4].

A kovetkezo 1épés lényege, hogy a fennmarado
lehetséges valtozatok mindegyike esetén ki kell
alakitani az optimalis beszallitasi rendszert. Ez azt
jelenti, hogy a bemend rendszerparaméterek
ismeretében meg kell hatdrozni alapanyagonként az
optimalis beszallitét, a beszallitasi ilitemidét ¢és a
beszallitandd  mennyiséget. Ezek a  jellemzok
természetesen attol fliggden, hogy a beszallitasi
rendszer tartalmaz-e gyiijté- vagy elosztojaratot illetve
kdzbenso raktart eltéréek lesznek.

4. OPTIMALIS VALTOZAT KIVALASZTASA

Az utolso Iépésben az eldallitott optimalis valtozatok
koziil a beszallitasi rendszer mitkddési paramétereinek
figyelembe vételével kell a legjobb tervezési valtozatot
kivalasztani.

A dontés alapjat  képezd  célfiiggvény g@/
koltségfiiggvény, amely a felhasznalohoz torténd
anyagok beszallitasa soran felmeriilo szallitasi, tarolasi
és beszerzési koltségek dsszege:

K=S+R+B (6)

E célfiiggvény komponenseit attol fiiggden, hogy a
beszallitasi rendszer egy- vagy tobbszintl eltéré modon
kell meghatarozni.

Egyszinti rendszer esetén a szallitasi koltség az egyes
beszallitok és az egyes felhasznalok kozotti szallitasi
koltség Osszege.

n P w u

_ bf
S= 2 S5 (7)

1 f=1i=l t=1

A tarolasi koltség az egyes felhasznaloknal jelentkezd
tarolasi koltségek Osszegeként hatarozhatd meg.

R=)> DRI (8)

f=1i=1 =1
hogy azért sziikségtelen gyiijtéjaratok alkalmazasa, mert
a teljes jaratkapacitasnak megfeleld beszallitott
GEP, LXIIL évfolyam, 2012. 4. SZAM 5



A beszerzési koltség kivételt jelent, mert formalisan
fiiggetlen attol, hogy egy vagy tobbszintii a beszallitasi
rendszer. A beszerzési koltség a mennyiség és a koltség
alapjan meghatarozhato.

n P w u
B= AN ©)
b=l f=1 i=l t=1
Természetesen a (9) Osszefiiggés csak akkor érvényes
formalisan a tobbszintes beszallitasra, ha az alapanyag
vasarlasi tranzakciok valtozatlanul a beszallitok és
felhasznalok kozott zajlanak. Tobbszintli beszallitasi
rendszer esetén a szallitasi koltség két részbdl tevodik
Ossze, az egyes beszallitok és a kozbensd raktarak
kozotti szallitasi koltség valamint a kozbensd raktarak
és a felhasznalok kozotti szallitasi koltségbol:

WU,

Sy sy

t=1 k=1 f=1 i=1 t=l

§=8+S,= (10)

n m w U
b=1 k=1 i=l

Altalaban a beszallito és a kozbensd raktar kozott T
id6 alatti u; iitemszam joval kisebb mint a kdzbensd
raktar és a beszallito k6zotti u, litemszam.

A szallitasi  koltség  egyes  komponenseinek
meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy a
kozbensé raktarak gy(ijtd- vagy elosztdjaratokkal
kapcsolddnak az ellatasi lanchoz. Amennyiben a
kozbensd raktarakba torténd beszallitas gytijtdjaratok
segitségével valosul meg, akkor a szallitasi koltség
meghatarozasa az egyes beszallitok és a kozbensd
raktarak kozott megvaldsitott gy(jtdjarat szallitasi
koltsége fiiggvényében a kdvetkez6 modon torténik.

u;

S, = S/ (12)

d
h=1 t=1

Ha a felhasznaloknak a kozbensd raktarakbol valo
ellatasa elosztdjaratok segitségével valosul meg, akkor a
szallitasi koltség a kozbenso raktarak és a felhasznalok
kozott megvaldsitott elosztdjarat szallitasi litemenkénti
szallitasi koltsége fiiggvényében hatarozhaté meg.

c

S, :zzS:

e=1 t=1

(13)

Tobbszintli beszallitasi rendszer alkalmazasa esetén a
tarolasi koltség meghatarozasa bonyolultabb mint az
egyszintli rendszer esetén. Ebben az esetben a tarolasi

Ha tobbszintes beszallitasnal a vasarlasi tranzakciok
is tobb 1épésben torténnek, akkor a kozbensd raktar
beszerzési koltsége:

B=3Y 300!

(15)
b=1 i=1 (=1
A felhasznalo beszerzési koltsége:
P w U
B,=3 %> .ci(00)0l (16)
f=1i=1 t=
Ezen  koltségek  ismeretében a  célfiiggvény

mindenegyes valtozatra meghatarozhatd. Az optimalis
valtozat pedig az, amelynél a koltségfiggvény a
legkisebb értéket szolgaltatja. E modszer segitségével az
optimalis beszallitasi rendszer meghatarozhato.

5. OSSZEFOGLALAS

Jelen dolgozatban roviden bemutatasra keriilt egy a

beszerzési logisztikai rendszer tervezésénél
alkalmazhaté  modszer, melynek segitségével
meghatarozhatd az optimalis beszallitasi rendszer
kialakitasa.

A dolgozat roviden ismerteti a beszallitasi rendszer
kialakitasanal figyelembe veendd koltségeket és egy
optimalasi modszert mutat be, melynek segitségével

meghatarozhatd, hogy egyszintl- vagy tObbszintii
beszallitasi rendszer kialakitdsara van-e sziikség
tovabba célszerli-e gyiijto- illetve elosztojaratokat
alkalmazni.
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TERMELEKENYSEG JAVITASA A LEAN TERMELESI
FILOZOFIA ALKALMAZASAVAL

PRODUCTIVITY IMPROVEMENT BY APPLICATION OF
LEAN PRODUCTION SYSTEM

Kovacs Gyorgy*

ABSTRACT

The paper summarises the advantages of application
of lean philosophy in the manufacturing and service
sectors. Lean manufacturing techniques and typical
wastes are also detailed. The author describes the main
general steps of a lean project completed in an industrial
environment.

1. BEVEZETES

A Lean termelési filozofia alkalmazasa egy kivalo
eszk6z ahhoz, hogy a vallalatok javitani tudjak piaci
pozicidjukat. A filozofidt manapsag szamos szektorban
alkalmazzak, pl. az autoiparban, az elektronikai iparban,
hivatalokban, egészségiigyben, stb.

A fokuszban a tevékenységek  koltségeinek
csOkkentése all, a nem értékteremtd tevékenységek
részaranyanak csokkentése, illetve kikiiszobolése révén.

A filozé6fia a Toyota Termelési Rendszerbdl (Toyota
Production System - TPS) ered [3].

A Lean termelési rendszer alkalmazédsanak f6 célja a
mindség javitdsa, a veszteségek csokkentése és a
koltségek optimalizaldsa a termelési folyamatokban a
versenyképesség javitasa érdekében.

2. TOMEGTERMELES VAGY
LEAN ALAPU TERMELES

Tomegtermelés

A tomegtermelés alapja a gazdasagos termelési
volumen meghatarozéasa. A “t6bb az jobb” elv alapjan a
nagyszérias gyartas hatékonyabb termeldberendezés-
kihasznalast eredményez a ritkabb gépatallasok miatt,
mely rendszer azonban csak nagy alapanyag- és
alkatrész készletekkel mitkodtethetd.

* egyetemi docens, Miskolci Egyetem Anyagmozgatdsi és
Logisztikai Tanszék

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

A tomegtermelés fokuszaban az egyedi hatékonysag
all, azaz az egyes gépek és dolgozok hatékonysaga [5].

A tdmegtermelés hatranyai [5]:

e  hosszu atfutasi idok,

e a fenntartott készletek mennyisége és koltsége
magas,

¢ a folyamatok id6beli kiegyenstlyozatlansaga,
szlik keresztmetszetek elrejtve maradnak,

e avevdiigény szerinti termeléshez képest
korabbi, vagy késobbi termelési litem,

o afejlesztés/fejlodés iranti elkdtelezettség
hianya,

e atermeléshez sziikséges teriiletigény nagy.

Lean alapu termelés

A Lean alapu termelés kdzpontjaban az értékteremto
folyamat megteremtése, illetve a teljes rendszer vagy
folyamat hatékonysaga all. A f& cél a folyamatos
termékaramlas kialakitasa, valamint az értékteremtd
tevékenységek részaranyanak novelése.

A Lean Termelési Rendszerben rejld lehetdségeket,
elényoket az alabbi KPI (Key Process Indicator -
Kulcsfolyamat jellemzd) mutatok javulasaval szoktak
kifejezni: atfutasi id6 csokkenése, gép atallasi idok
csokkenése, készletek csokkenése, szabad gyartofeliilet
novekedése, termékmindség javuldsa, a termeld
berendezések altalanos hatékonysaganak javulasa,
termelékenység novekedése.

A Lean alapu termelés eldnyei [5]:
o rovid atfutasi idok,
e a fenntartott készletek mennyisége és koltsége
minimalisan tarthatd,
¢ a folyamatok id6beli kiegyenstlyozottsaga,
sziik keresztmetszetek feloldasa,
e avevdi litem szerinti gyartas,
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e a folyamatos fejlesztés/fejlodés iranti
elkotelezettség, azonnali problémafeltaras és
megoldas,

e a gép atallasi idok csokkenthetdk,

o gyartofeliilet szabadithato fel az értékteremtd
tevékenységek végzésére,

e aselejtes darabok szamanak csékken,

e atermelési folyamatokban a termékek
varakozasi ideje csokken,

e a felesleges anyagmozgatas megsziinése,

e rendezettebb, hatékonyabb munkakdrnyezet
kialakitasa,

e amunkaerd jobb kihasznaltsaga,

e atermékmindség javul,

e atermel6 berendezések altalanos hatékonysaga
javul,

e atermelékenység nd,

e javulo kommunikacid, munkahelyi [égkor.

3. A LEAN ALAPPILLEREI ES A JELLEGZETES
VESZTESEGTIPUSOK

A Lean filozofia nem csupan egy termelési rendszer,
hanem a vallalati kultara alapjat is képezi, mely egy
hosszi tava elkotelezettség a vallalat vezetdsége és
valamennyi dolgozdja részérdl.

A Lean Termelési Rendszer alapgondolatait eldszor
James P. Womack és Daniel T. Jones irta le, akik a Lean
filozofianak az Ot alappillérét az alabbiak szerint
fogalmaztak meg [1, 2, 8, 9, 10]:

e  Meg kell hatarozni azokat az értékeket, melyek
értéket képviselnek a vevo szdmara. - Erték
e  Definialni kell a folyamat Iépéseit. -

’

Ertékfolyamat

e Ugy kell kialakitani a termék eléallitasdhoz
sziikséges teljes folyamatot, hogy (lehetbleg)
csak értékteremtd tevékenységek valosuljanak
meg. - Aramlas

e Huzo logisztika hasznalata minden 1épésnél,
ahol a folyamatos gyartas megvalosithato. -
Huzo elv

e Folyamatos tokéletesités a vevoi igények
valtozasainak figyelembe vételével. -
Tokéletesités

Ennek az 6t 1épésnek az a célja, hogy végiil a vallalat
kivald6 mindségben, alacsony aron, koltséghatékonyan,
rovid atfutasi idével, magas szintii biztonsaggal és
kivalo szervezeti kultiraban gyartson.

A termelés folyamatat — a megrendeléstdl kezdve
egészen a kiszallitasig — meg kell vizsgalni annak
fényében, hogy mely miveletek épitenek értéket a
termékbe.

Az értékteremtés szempontjabol a tevékenységek az
alabbi harom kategoriaba sorolhatok:

8 4. SZAM

o ¢rickteremtd tevékenység (pl. megmunkalas,
Osszeszerelés, ...),

o  sziikséges, bar értéket nem teremtd
tevékenység (pl. szerszamcsere, sziikséges
anyagmozgatas, ...),

e veszteséget termeld tevékenység (pl.
taltermelés, folosleges készletek fenntartasa,

)

Ertékteremtd miiveletnek nevezzik azokat a
tevékenységeket, amelyek értéket képviselnek a vevo
szamara, ¢€s ezért hajlando is fizetni. Nem értékteremtd
tevékenységek a veszteségek, melyeknek harom f6
kategoriaja van:

e Muda — a sz6szerinti veszteség (minden olyan
miveletet magaban foglal, amely konkrét
veszteséget termel, 7 {6 tipusa van),

e  Muri — talterhelés,

e  Mura — egyenetlenség.

A Taiichi Ohno altal leirt 7 veszteség és azok
magyarazata a kovetkez6 [10]:

e Tultermelés és korai termelés — a vevoi
igényekhez képest tobbet termeliink, vagy
hamarabb allitjuk el a megrendelt termékeket.

e  Virakozasi id6 — nem végziink értékteremtd
miiveletet, varakozunk alapanyagra,
informaciora, el6z6 vagy kovetkezé miiveletre.

e  Szallitas — tobbszdri anyagkezelés,
sziikségtelen anyagmozgatas.

o Készletek — felesleges nyersanyagok,
gyartaskozi készletek (WIP - work in process)
és késztermékek.

e  Mozgas — felesleges mozgasok értékteremtés
neélkiil.

e Tulzott megmunkalas — ami nem ad
tobbletértéket a termékhez.

e Selejtes termékek gyartasa, vagy selejtek
javitasa.

e + Minden gyartasban tovabbi egyedi
veszteségek fordulhatnak eld, példaul:

o kiaknazatlan emberi kreativitas,
o nem megfeleld eszk6zok, rendszerek,
o elpazarolt energia, viz, szennyezés.

Ha megfigyeljiik egy tipikus termelési értékaram
teljes folyamatat (Ertékaram Térkép - Value Stream
Map), tobb mint 90 szazalékban nem értékteremtd
miiveleteket végziink benne. Ertékaram fogalman értiink
minden olyan miveletet, amelyet elvégziink az
alapanyagokon annak érdekében, hogy félkész termék,
majd késztermék legyen beldliik, egészen a kiszallitasig.
A veszteségek valamennyi vallalatnal jelen vannak, a f6
feladat a veszteségek beazonositasa, kezelése és
minimalizalasa a versenyképesség fokozasa érdekében.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



4. A LEAN TERMELESI FILOZOFIA FOBB
ESZKOZEI ES TECHNIKAI

A Lean termelési filozofia fobb eszkozei és technikai
a kovetkezok: Ertékaram Térkép - Value Stream Map;
JIT, One-piece flow; Takt—time analizis; Heijunka;
Single Minute Exchange of Dies (SMED); Jidoka; Huzo
rendszer; Kanban; Kaizen; Szabvanyositott folyamatok;
5S; TPM; 60; Cellarendszerii gyartas; Nulla hibaval
torténd gyartds - ZD, Vizualis menedzsment,
Folyamatszabalyozas; Poke-yoke; stb.

A fent felsorolt valamennyi Lean eszkoz €s technika a
gyartasi folyamatok tokéletesitésére szolgal, a vallalati
koltségek csokkentésére és a hatékonysag novelésére.
Bar a Lean messze tobb mint modszerek gyijteménye,
az alabbi abra bemutatja a legfontosabb eszkozoket (a
Lean haz épitéelemeit) és ezek egymasra épiilésének
logikajat.

Uzleti kivalosag

L rugalmas szallitas — alacsony koltség — kivalé mindség I

Just-In-Time || elkotelezett Jidoka
emberek &
folyamatos csoportok gépleallas &
aramlas folyamatos jobbitas sorledllitas
huzo rendszer . ember-gép
Utemidére g esztessg- szétvalasztas
probléma-
= Bt Kikiiszobolés Poka-Yoke

Heijunka ‘

vizualis menedzsment |
TPM 55 |

’ Kaizen kultdra & Lean filozdfia ‘

| standard munka

[ SMED

1. abra A Lean haz épitdelemei
(forras: www.hpcconsulting.hu)

A Lean termelési filozofia és a Lean vallalat azt
jelenti, hogy a fokuszban a vevd igénye szerinti termék
veszteségmentes gyartasa van, a vevQ altal elvart
iitemben.

5. EGY IPARI KORNYEZETBEN
VEGREHAJTOTT LEAN PROJEKT FOBB
LEPESEI
Egy Lean projekt fobb altalaban a
kovetkezoképen irhatok le:

1épései

1. lépés: A projekt céljainak meghatarozasa, az

alapproblémak beazonositasa a menedzsment
bevonasaval.
Elészor is a legfontosabb KPI mutatdkat kell

meghatarozni, melyeket a projekt kezdetekor mérni kell,
illetve amelyek javulasat varjuk a projekt végére. A
folyamatok és tevékenységek KPI-kkel valé mérésének

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

az a célja, hogy meghatarozzuk a folyamatok
teljesitOképességét, illetve a fejlesztési lehetdségeket

[6].

2. 1épés: A pilot projekt fokuszanak meghatarozasa.

A vizsgalt termék vagy termékcsalad kivalasztasa
értékesitési  volumen, koltség, stratégiai beszallito,
stratégiai vevo, stb. alapjan.

3. 1épés: A pilot folyamat tanulmanyozasa és elemzése.

A kivalasztott termék vagy termékcsalad gyartasi
folyamatait elemezni kell értékaramlas szempontjabdl,
vagyis hogy hogyan halad a termék a nyersanyagokbol
késztermékké valas utjan, hol épiil érték a termékbe, és
hol nem. Ezt igazan szemléletesen az értékaram-
feltérképezéssel (Value Stream Mapping - VSM) lehet
megtenni, ami tomor, mégis informacioban gazdag

vizualis  abrazolast tesz lehet6vé. Segitségével
egyszertien felfedezhetok az anyag- és
informacidaramlasi folyamatok kozotti kapcsolatok,

illetve a folyamatokban rejlé veszteségek forrasai,
melyek egyben megadjak a végrehajtandd Lean akcidok
prioritasi sorrendjét is [7].

Az értékaram-elemzés menete két részbdl all. Az elso
feladat elemezni az aktualis értékaramlast, elkészitve a
jelenallapot-térképet (Current State Map - CSM). A
masodik teendé a jelenlegi allapotbol kiindulva az
idealis jovoallapot-térkép elkészitése (Future State Map
- FSM).

Elséként az értékaram jelenallapot-térképét kell
elkésziteni, bejarva a termék gyartas kdzbeni tényleges
utjat. A térképen tobbek kozott fel kell tiintetni az egyes
gyartasi folyamatok ciklusidejét, mindségi mutatoit, a
gépek rendelkezésre allasat és atallasi idejeit, a gépeknél
dolgozd operatorok szamat, stb. Az abra kiértékelését
kdvetden — a gyenge pontok, veszteségek kijelolésével —
tervet kell késziteni az értékaram jovoallapotara
vonatkozoan. A  kiértékeléshez szamos modszer
alkalmazhat6 — pl. kapacitas elemzés, takt-time elemzés,
folyamatelemzés, sziik keresztmetszet elemzés -,
melyek segitségével a veszteségek jol beazonosithatok a
folyamatban.

A veszteségek feltarasat kdvetden a vallalatvezetéssel
vald kiértékelés utan a rovid- és hosszutava fejlesztési
lehetéségek ¢és akciok megfogalmazhatok, illetve a
varhato/elvarhato eredmények szamszerisithetok.

A jovoéallapot-térkép a Lean eszkozokkel javitott
folyamatot mutatja, mely a kitlizott célok elérését segiti.
Soha ne felejtsiik el, hogy az elért eredményekkel sosem
szabad teljes egészében megelégedni, tokéletes folyamat
nincs, mindig van Gjabb és ujabb javitasi lehetdség.
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4. 1épés: Dolgozdk képzése.

A kulcsszereplokkel meg kell ismertetni és el kell
fogadtatni a Lean termelési filozofidt és annak
eszkozeit, kihangstulyozva a filozofia alkalmazasaval
elérhet6 elénydket és eredményeket.
a_projekt team

5. 1épés: Pilot projekt inditdsa,

Osszeallitasa.

Meg kell alkotni a projekt kidolgozasaban résztvevd
team-et, és meg kell valasztani annak vezet6jét, tovabba
el kell késziteni a projekt idébeni iitemezését.

6. 1épés: Pilot projekt végrehajtasa.

A megfogalmazott Lean akciokat végre kell hajtani, a
tovabbi valtoztatasi javaslatokat meg kell fogalmazni. A
projekt eredményét a projekt kezdetén meghatarozott
KPI-k szamszeriisitésével ki kell mutatni.

7. 1épés: A pilot projekt Kkiterjesztése tovabbi
tertiletekre.
A pilot projekt tapasztalatai alapjan a Lean

tevékenységét ki kell terjeszteni tovabbi teriiletekre.
Meg kell hatirozni az ujabb fejlesztési teriileteket,
illetve a pilot projektnél mar leirt tevékenységeket a
teljes rendszeren szisztematikusan el kell végezni.

6. OSSZEFOGLALAS

A cikk bemutatjia a Lean termelési filozofia
alkalmazasanak elényeit, mellyel az azt alkalmazd
vallalatok javitani tudjak piaci poziciojukat. A Lean
termelési rendszer alkalmazasanak f6 célja a mindség
javitasa, a veszteségek csokkentése a termelési
folyamatokban, ¢és a koltségek optimalizalasa a
versenyképesség javitasa érdekében. A  dolgozat
bemutatja a f6 veszteségek tipusait, illetve a veszteségek
csOkkentésének lehetséges modszereit és eszkozeit,
tovabba egy ipari kornyezetben végrehajtandd Lean
projekt fobb Iépéseit.

A Lean Termelési Rendszerben rejlé lehetdségekkel,
elényokkel foglalkozd szakirodalmak a modszer
alkalmazoinak a kdvetkezO lehetdségeket és eldnyoket
igérik:

e munkaerd igény csokkenése 10—40
szazalékkal,
e termelékenység novekedése 10-50 szazalékkal.
Ezek az eredmények nem csupan elméleti adatok,
hanem a gyakorlatban is megvalosithatok, melynek
koszonhetden a Lean termelési filozéfia egyre szélesebb
korben terjed és keriil bevezetésre.
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RAKTAROZASI RENDSZEREK TERVEZESENEK
MODSZERE

GENERAL METHOD FOR WAREHOUSE DESIGN

Kovacs Gyorgy*

ABSTRACT

This study shows the method for warehouse design.
The paper describes the objective functions to be
applied. Design constraints are also detailed which
should be taken into consideration in design process.

1. BEVEZETES

A termeld-, illetve a szolgaltatd vallalatok
versenyképességilk megdrzésének vagy javitdsanak
lehetséges modja a logisztikai beruhazasok, vagy a
logisztikai szolgaltatasok szinvonalanak novelése.

A raktarozéasi tevékenység kiemelked0 szerepet
jatszik mind a termelési-, mind a szolgaltatasi
logisztikdban, mely tevékenység optimalis végrehajtasa
elengedhetetlen  feltétele a  vallalat nyereséges
miikddésének.

A dolgozat célja az altalanos raktar-tervezési elvek és
moédszerek bemutatdsa, valamint a tervezést segitd
raktarozassal foglalkozé szakirodalomi hivatkozasok
minél szélesebb korli megadasa. Az utobbi években
szdmos raktari struktra és raktdrozasi technika
tervezéssel és megvalasztissal, valamint a raktarozasi
stratégia meghatarozasaval foglalkozd6 konyv és
publikacié jelent meg [1-15], melyek tanulmanyozéasa
megkonnyitheti a tervezok munkajat.

A raktarozasi rendszerek tervezése iranti igény a
kovetkezo két esetben mertilhet fel:

e a termelés ndvekedésének eredményeképpen
megjelend nagy mennyiségli aru raktarozasi
igényét kielégitdé 1j raktarak épitése wvalik
szlikségessé, vagy

e a dinamikusan valtozd vevoi igények szerint
alakulé termékstruktardhoz igazodva a mar
meglévl raktarak atalakitasa elengedhetetlen
feladat.

A kovetkezOkben leirt altaldnos raktar tervezési elvek
és modszerek egyarant alkalmasak mind az Gjonnan
épitend6, mind a mar meglévd raktari struktirak
kialakitasara.

* egyetemi docens, Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi
és Logisztikai Tanszék
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2. A RAKTAR TERVEZES CELJA

A raktar tervezés egy komplex egy-, vagy
tobbcélfliggvényes optimalasi feladat szamos tervezési
feltétel ¢és korlatozas figyelembe vételével. A
célfiiggvények szerepe, hogy a tervezési feltételek és
korlatozasok teljesiilése mellett megalkotott raktari
struktiira-valtozatok kozott segitségiikkel
kivalaszthatjuk az idealis megoldast.

A tervezés soran példaul az alabbi célfliggvények
fogalmazhatok meg:

e minimalis beruhdzasi koltség,
e minimalis miikddtetési koltség,

e  maximalis alaptertilet- €s térfogat
kihasznaltsag,
minimalis anyagaramlasi Gt és munka,
minimalis be-, kitarolasi, valamint
komissiozasi id6, munka és koltség,

e maximalis human- ¢és eszkéz er6forras

kihasznalas, stb.

A tervezd feladata, hogy meghatarozza melyik cél
megvaldsuldsa a tervezés soran a legfontosabb, illetve
tobb cél esetén az egyes célfiiggvények fontossaga
milyen salyu.

3. A RAKTARI STRUKTURA TERVEZESI
MODSZERE

A raktar tervezés kiinduld 1épése minden esetben az,
hogy becsléseket készitsink a tarolando termékek
jellegére, az egységrakomanyképz6 eszkozok és
egységrakomanyok tipusara, az egyes egységrakomany
tipusok taroland6 darabszam igényére, illetve az egyes
arutipusok raktari forgasi sebességére vonatkozoan.
Természetesen ezen becslések csupan kis pontossaggal
végezhetok el.

Ezek utan szamba kell venni a 3.2. fejezetben
részletezett, a tervezésnél figyelembe veendd
feltételeket, szempontokat, eldirasokat és egyéb hasznos
informaciokat.

Majd az el6zdek egyidejii figyelembe vétele mellett
raktari struktira-valtozatok képzésére keriil sor, melyek
Osszehasonlitdsa a definialt célfiiggvény, vagy tobb
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célfiiggvény alapjan elvégezhetd. Az Osszehasonlitasi

szempont  vagy  szempontrendszer alapjan  a
legkedvez6bb valtozat pedig az optimalis megoldast
eredményezi.

A tovabbiakban a felvazolt tervezési 1épések részletes
bemutatasara kertiil sor.

3.1. Elérejelzések készitése

El6szor is meg kell hataroznunk a jov6beni tarolando
termékek jellegét. A taroland6 aruk kezelhetsége
szerint megkiilonboztetiink darabarukat és Omlesztett
anyagokat. A dolgozat csak a darabarus tarolasi
rendszerek tervezésével foglalkozik.

Definialnunk kell az aruk fajtajat, tomegét, geometriai
méreteit, esetlegesen specialis tarolasi el6irasokat,
kovetelményeket (pl. hiités, flités, stb.).

Fontos az egységrakomany képz6 eszkozok és
egységrakomanyok jellemzdire vonatkozd adatok
megfogalmazasa, példaul tipusa, geometriai méretei,
tomege, félesége, halmozolhatdsaga, stb.

Elorejelzéseket kell késziteni az egyes
egységrakomany tipusok atlagos tarolandé darabszam
igényére. Amennyiben ez nem lehetséges, az egyes
egységrakomany tipusok raktaron beliili alapteriilet
vagy térfogat igény aranyaira vonatkozoan kell ezt
megtenni.

Szintén fontosak a tervezés soran az egyes arutipusok
forgasi sebességeire vonatkozé eldrejelzések, melyek az
egyes arutipusok betaroldsa és kitaroldsa kozott eltelt
id6bol adodnak.

Prognosztizalni kell a raktaron beliili, a raktarozashoz
kapcsolodd egyéb logisztikai szolgaltatasok iranti
igényeket, példdul a komissiézasi, atcsomagolasi,
ERKE tisztitasi, stb. feladatokat. Az ilyen igények
esetén mas elvarasok vannak példaul a human-, illetve
az eszkoz kapacitas iranti igényekkel szemben, valamint
ezen szolgaltatdsok kiilon terilleti igénnyel is
jelentkezhetnek a raktaron beliil.

3.2. A tervezés soran figyelembe veendé egyéb
szempontok, el6irasok, informaciék

A raktaron Dbelilli anyagdramlds  struktrajat
nagymértékben  meghatdrozza, hogy az adott
raktarépiilet fejraktar vagy atmendraktar. A tervezés
soran elengedhetetlen az épitészeti adottsagokbol adodo
korlatozasok figyelembe vétele is. A korlatozasok a
kovetkezOk lehetnek: a raktari épiilet alapteriilete és
magassaga, a fodém tartéoszlopok elhelyezkedése, a
raktari kapuk elhelyezésének lehetségei, a kamion
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rampak kialakitasi lehetdségei, az épiilet valaszfalai
athelyezésének vagy megnyitasanak statikai lehet6ségei,
stb.

Tarolasi struktira irdnti igény definidlasa alatt
értendd, hogy az aruk tarolasat allvany nélkiili, vagy
allvanyos modban célszeri megvalositani. A legtobb
esetben vegyes tarolasi igény jelentkezik, és akkor az
allvany nélkiilli és az allvanyos tarolasi modok
alapteriilet igény aranyat célszerti meghatarozni.

Az allvany nélkilli tarolds csak kis fajtaszamu
termékstruktura esetén alkalmazhato. Elonye, hogy
kialakitdsa egyszerii és olcsd, mivel nem igényel
kiegészitd allvanyt vagy taroloegységet. Hatranya
azonban az, hogy alacsonyabb raktari kapacitas
kihasznalas érhetd el az allvanyos tarolasi modhoz
képest. A leginkabb elterjedt allvany nélkiili tarolasi
modok: a soros elrendezési, a tombos elrendezésu és a
blokkos elrendezésii tarolasi mod [1,2,10,11].

A joval elterjedtebb allvanyos tarolas nagy fajtaszamu
termékstruktira tarolasat is lehetdvé teszi. Allvanyok
alkalmazasaval  joval  kedvezébb  raktartérfogat
kihasznalas érheté el. Elénye, hogy az egyes
egységrakomanyokhoz vald hozzaférés megvalodsithato,
igy a FIFO elv konnyen betarthatd. A leginkabb
elterjedt allvanyos tarolasi modok:

e Statikus tarolasi rendszerek: polcos allvanyos
tarolas, galériaval kettéosztott polcos allvany,
tarololadas  allvanyos  tarolas,  rekeszes
allvanyos, atjarhatdé allvanyos és konzolos
allvanyos tarolasok [1,2,10,11].

e Dinamikus tarolasi  rendszerek:  gbrgés
utantoltds, vezetdsines utidntoltds, hosszanti
iranyban gordithetd, keresztiranyban
gordithetd,  fliggélegesen  korforgd  és
vizszintesen korforgd tarolasok [1,2,10,11].

A tervezés kovetkezd 1épéseként célszeri az egyes
arutipusokbdl csoportokat (zoénakat) képezni az alabbiak
szerint [8]:

e hasonld jellegi aruk (alapanyagok, félkész-
vagy készaruk; csomagold anyagok, stb.),

e azonos tipust egységrakomanyképz6 eszkozok
vagy egységrakomanyok (azonos méreti;
ugyanolyan tipusu szallit6-, rakod6 eszkozt
igényl6; azonos tarolasi modot igényld, stb.),

e azonos vevok, beszallitok,

e aruk forgasi sebessége (kis, kozepes, nagy
forgasi sebességii),

e hasonl6 arukezelési igény (van-e komissiozasi,
atcsomagolasi vagy egyéb miiveleti igény).

Erdemes vizsgalni az anyagaramlasi utak kialakitasi
lehetdségeit is, vagyis azt, hogy melyek a jellegzetes
anyagaramlasi iranyok, melyek definidljdk a £6
kiszolgaldé folyosok irdnyat. Elemezni kell, hogy
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sziikséges-e a fo kiszolgald folyosokra merdleges
keresztiranyu folyosok kialakitdsa, és ha igen, hany
darab és hol.

Szamba kell venni, hogy a raktiron beliil a
raktarozashoz  kapcsoloddo  egyéb  tevékenységek
elvégzéséhez sziikséges alapteriiletek elkiilonitése

sziikséges-e, példaul:

e  komissiozo tér,
zarolt aruk elhelyezéséhez sziikséges teriilet,
selejt-, hulladéktarolo,
teriilet a gongyoleg raktarozésara,
anyagmozgatd eszkdzok akkumulatoranak
toltéséhez alapteriilet (pl. elektromos eszk6zok
esetén), stb.

Mar a raktar tervezési szakaszdban elemezni kell,
hogy milyen elvarasaink vannak a kiszolgald (szallito,
rakodo, komissiézo, stb.) eszkozokkel szemben.
Célszerti definialni az alkalmazando6 raktari kiszolgald
gépek tipusat és jellemzdit. Ezen paraméterek kozil a
legfontosabbak a kovetkezok:

e milyen a maximalis teherbirdsa, emelési
magassaga, zart magassaga, szabademelése,
lizemi sebessége, gyorsuldsa,

e a kiszolgéald hosszfolyosok, és sziikség esetén
keresztfolyosok sziikséges szélessége (az
eszkoz szélessége és fordulasi sugara alapjan),

e az eszkdz milyen irdnyultsdggal veszi fel az
egységrakomanyt (villaszerkezet és
egységrakomanyképzé eszkdz fliggvénye);
hogyan tudja forgatni, betarolni és kitarolni az
arut a tombbe, vagy allvanyba,

e az eszkdz teljesitOképessége alapjan pedig
meghatarozhatd, hogy az adott kiszolgalasi
munka teljesitéséhez hany eszkdzre van
sziikség.

A termelési folyamat, illetve a vevé megkovetelheti a
FIFO elv betartasat a raktarozott aruk cserél6désénél.
Ebben az esetben mind a raktirozési technika
(gravitacios raktari allvany, atjarhato allvanyok, stb.),
mind a be- és kitarolasi stratégia kialakitdsdnal ezt
figyelembe kell venni.

Amennyiben a raktdrban komissiézasi igény mertiil
fel, meg kell hatdrozni, hogy a komissiézas milyen
formajat célszerti alkalmazni:

e a komissiozas a sorok kozott torténjen (ennek
megfelelden a komissiézd targonca szabta
folyososzélességgel kell szdmolni), vagy

e Lkiilon komissiozd tér kialakitdsa sziikséges a
raktaron belill (az igényelt alapteriiletli térrész
elkiilonitése sziikséges).

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

A korszerli raktarozas alapkovetelménye a raktaron
beliili valos idejli termékkovethetdség, melynek alapja
egy megfelelden kivalasztott azonositasi rendszer [1, 2].
Az identifikacids rendszer megvalasztasanal definialni
kell a rendszer nyujtotta lehetségeket, és a felhasznalo
altal a vele szemben tamasztott elvarasokat. Vizsgalni
kell az azonositand6 aru jellemzoit, elemezni kell, hogy
milyen informacié igény meriilhet fel az azonositas
soran. Tovabba vizsgalni kell a lehetséges kodolasi
moddokat (pl.: optikai, elektronikus, magneses, stb.),
azok beruhazasi ¢és mukodtetési koltségeit, az
adathordoz6 tipusat (pl.: vonalkdd, radidfrekvencids
transzponder, magneskartya, stb.) és az adathordozo
elhelyezésének helyét (terméken, egységrakomanyon,
szallitbeszkdzon, raktari allvanyokon, stb.).

Napjainkban  egyre  erdteljesebben  terjed a
szamitogépes iranyitast raktaraknal a bizonylat nélkiili
raktarozas. Az ilyen rendszerek csak akkor miikodnek
eredményesen, ha megfeleld irdnyitasi stratégiat
alkalmaznak. A raktarozasi rendszer iranyitasi stratégiai
a kovetkez6 feladatokra vonatkoznak [1, 2, 3, 4]:

e Hova kell a homogén arukat tartalmazo
egységrakomanyokat betarolni?
o Melyik folyosoba?
o Az egyes folyosokon beliil hova keriiljon az
egységrakomany?
e Az egyes egységrakomanyok betarolasa milyen
sorrendben torténjen?
e  Mikor kell tarolni és komissiozni?
e Milyen sorrendben torténjen a komissiozas?

A fentiek alapjan jol lathato, hogy a tervezés soran
nem elegendé a raktari struktira meghatarozasa, hanem
az optimalis raktari tevékenység elvégzéséhez a
megfeleld muikodtetési stratégia megvalasztasa is
elengedhetetlen.

3.3. Raktari struktira-valtozatok képzése

A raktar tervezés egy komplex folyamat, mely azt
jelenti, hogy a fent részletezett iranyelveket egyidejlileg
kell figyelembe venni. A fent felsorolt 4ltalanos
szempontok mellett természetesen szamba kell venni az
adott raktarépiiletre, a raktarozando termékekre, a
raktari kiszolgalasra vagy a miukodtetési stratégiara
vonatkoz6 egyedi sajatossagokat, igényeket is.

A raktari struktara-valtozatok képzésének szamos
szempontja lehet, a struktira-véltozatok szdma pedig
szinte végtelen, melyeket az ésszeris€g hatarai kozott
kell tartani.

4. SZAM 13



3.4. A raktari struktura-valtozatok 6sszehasonlitasa,
az optimalis struktira kivalasztasa

A tervezési feltételek és korlatozasok teljesiilése
mellett megalkotott raktari struktura-valtozatok kozott a
célfiiggvények segitségével kivalaszthatunk egy idealis
megoldast.

A tervezés soran példaul az alabbi célfliggvények
fogalmazhatok meg:

e minimalis beruhazasi koltség,
e minimalis miikddtetési koltség,

e  maximalis alaptertilet- €s térfogat
kihasznaltsag,

e minimalis anyagaramlasi ut és munka,

e minimalis betarolasi-, Kkitarolasi-, valamint
komissiozasi id6, munka és koltség,

e maximalis human- ¢és eszkéz er6forras

kihasznélas, stb.

A tervezés soran meg kell hatarozni, hogy melyik cél
megvalosulasa a legfontosabb, illetve tobb cél esetén az
egyes célfliggvények fontossaga egymashoz képest
milyen sulyu.

A megfogalmazott célok, illetve célfiiggvények
szerinti minél kedvezdbb (minimalis, vagy maximalis
érték esetén megvaldsuld) valtozatok esetén adodik az
idealis megoldas.

4. OSSZEFOGLALAS

A dolgozat altalanos raktar-tervezési elveket és a
tervezés komplex médszerét mutatja be.

A leirt altalanos raktar-tervezési elvek és modszerek
egyarant alkalmasak mind az Gjonnan épitendd, mind a
mar meglévo raktari strukturak kialakitasara.

A raktar tervezés kiinduldo 1épése a tarolando
termékek jellegére, az egységrakomanyképzo eszkdzok
és az egységrakomanyok tipusdra, az egyes
egységrakomany tipusok taroland6 darabszam igényére,
tovabba az egyes arutipusok raktari forgasi sebességére
vonatkoz6 becslések készitése. Ezt kdvetden szdmba
kell venni a 2.2. fejezetben részletezett a tervezésnél
figyelembe  veendd  feltételeket,  szempontokat,
eléirasokat és egyéb hasznos informaciokat.

Majd az el6zdek egyidejii figyelembe vétele mellett
raktari struktira-valtozatok képzésére keriil sor, melyek
Osszehasonlitdsa a definialt célfiiggvény, vagy tobb
célfiiggvény alapjan elvégezhetd. Az Osszehasonlitdsi
szempont, vagy szempontrendszer alapjan a
legkedvez6bb valtozat pedig az optimalis megoldast
eredményezi.
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A Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és Logisztikai
Tanszékén kialakitott Virtualis Logisztikai Laboratérium
eszkozrendszerének bemutatasa

The introduction of the Virtual Logistics Laboratory of the
Department of Materials Handling and Logistics at the University of
Miskolc

Skapinyecz Robert*, Prof. Dr. habil. 1llés Béla**

ABSTRACT:

The paper gives a detailed introduction of the
equipment and the software installed in the Virtual
Logistics Laboratory of the Department of Materials
Handling and Logistics, at the University of Miskolc.
Besides the detailed introduction, it also shortly
describes the possible utilization of the presented tools
and equipment, preparing the way for a detailed
presentation that summarizes the gathered experience
and the future research goals related to the Virtual
Logistics Laboratory.

1. BEVEZETES

A Miskolci Egyetem Anyagmozgatisi és Logisztika
tanszéke 2011 jdliusdban sikeresen lizembe dllitotta
Virtudlis Logisztikai Laboratériumat, amely fizikailag az
egyetemen  mikodd  Felndttképzési  Regiondlis
Tovabbképzd kdzpont 1. emeletén keriilt elhelyezésre. A
laboratérium eszkozeinek beszerzéséhez és rendszerbe
allitdsdhoz a Magdeburgi Otto Von Guericke Egyetem
nyujtott felbecsiilhetetlen szakmai segitséget. Az j
eszkozok kivald lehetOséget szolgéltatnak a legdjabb

szoftver alapvetd felhaszndldsi korének ismertetésére
fog koncentralni.

2. A VIRTUALIS LOGISZTIKAI
LABORATORIUM ESZKOZEINEK
BEMUTATASA

2.1. SZTEREOSZKOPIKUS INTERAKTIV
KIVETITO RENDSZER

A laboratorium f6 eszkoze egy 3D sztereoszkdpikus
kép elddllitdsdra alkalmas interaktiv kivetitd rendszer,
amely lehetdvé teszi a virtudlis kornyezetek élethli
megjelenitését és azok valés ideji manipuldcidjat. A
kivetitd egy erre a célra kialakitott munkadllomdssal van
Osszekapcsolva, amelyen a magdeburgi Fraunhofer IFF
altal kifejlesztett ,,Virtual Development and Training
Platform” (magyarul Virtudlis Fejleszté-és Oktatd
Platform) elnevezésii szoftver fut, utébbi tulajdonképpen
az egész rendszer kozponti elemének tekinthetd.

A kivetitd rendszer hardvere az alabbi elemekbdl épiil
fel:

tipusi VR  technoldgidk  testkdzelbdl — torténd * Zdb/p/rOJe/ktor, .
. s . o ..« 1. ® tartd dllvany a projektorokhoz,
megismeréséhez, valamint a logisztikdhoz kotédd oo
s . w1 e kivetitd vaszon,
felhaszndldsi teriiletek magas szintli miiveléséhez. Az A . .
e 4 s A 21 1hsent e 2db polér szlird (a projektorok elétt elhelyezve),
utébbi évek ipari gyakorlatdbol latszik, hogy ezek a . N D
Loz -y - e 25db sztereo szemiiveg (mianyag, linedris
technolégidk egyre nagyobb mértékben vannak jelen a L
leakiilonfélébb ipari terii i i polariziciéhoz),
egkiilonfélébb ipari teriileteken (pl. auté-€s jarmiipar, , ,
. hs . . C o e 1db munkaallomas,
folyamatfejlesztés, folyamattervezés, miiszaki képzés, o L L.
h . . L g e kovetd rendszer (a felhaszndld mozgdsainak
stb.), ezért megismerésilk a logisztika teriiletén o
. . . . érzékelésére):
tdlmutatéan is elemi érdeknek nevezhetd.
.. w1 s PP o 2 kamera,
A soron kovetkezd rovid ismertetd célja, hogy L
. .. ‘o . < en o koveto szoftver,
egyrészt bemutassa az 4j laboratériumban taldlhaté fobb o ,
c L Lt P o vezérld egység (PC),
rendszereket, masrészt eldkészitse az ezek tesztelése el
. ) ) . o 1db méro készlet,
sordn nyert tapasztalatok és a tdvolabbi célok 1db (4 felh 161
ismertetését. A rendelkezésre 4ll6 hely korldtozottsdga © . celtargy a cihasznalol
y . .. " P szemiiveghez,
révén a jelenlegi cikk elsdsorban a hardver-elemek és a o o ,
o 1db céltargy altalanos célra,
*Doktorandusz hallgatd, Miskolci Egyetem Anyagmozgatdsi és Logisztikai Tanszék
**Tanszékvezetd, Miskolci Egyetem Anyagmozgatdsi és Logisztikai Tanszék
GEP, LXIIL évfolyam, 2012. 4.SZAM 15



o 1db cél-megjelold készet,
o 1db interakcios eszkoz (,,FlyStick3),
o 1db kézi vezérlo (kétkezes kialakitas),
o 1db ,SpaceNavigator”,
o 1db,,WiiController”,
o 1db 3D egér.
A megjelenités alapelve az eltér6 sikokban
megvalésulé linedris polarizdciéra épiil, ami a

gyakorlatban azt jelenti, hogy az egyik projektor
fénysugara 180 fokkal eltéré sikban polarizdlt a masik
berendezés fénysugardhoz képest (ezt a lencsék elé
helyezett polar sziir6k valdsitjdk meg). A felhaszndld
altal viselt szemiiveg lencséi szintén poldr sziiréként
miikddnek, igy mindkét lencse csak az egyik (eltérd)
fény-nyaldbot enged, igy biztositva a felhaszndld
szdmdra a projektorok képeinek szétvilasztisat. A két
kép természetesen némileg eltérd szogben mutatja a
virtudlis kornyezetet, amelyek 1{gy a specidlis

szemiivegen keresztiil nézve térbeli képként dllnak Gssze.

1. kép: Sztereoszkopikus megjelenité rendszer
projektorai (a vdaszon mogott elhelyezve)

A VR hatds mdsik elemét, az interaktivitast a kivetitd
vaszon dllvanyzatdnak tetején elhelyezett kamerdk
biztositjdk, amelyek az ismert ,motion capture”
technoldgia segitségével érzékelik a célobjektumok
(felhasznaldi szemiiveg, interakcids eszkoz, altaldnos
céltargy) mozgdsit, ezdltal megteremtve a kapcsolatot a
felhaszndl6 mozgdsa és a szimuldlt kornyezet kozott.
Ezek mellett a dontéen rddidfrekvencids kapcsolatra
épiilld egyéb eszkozok (3D egér, kézi vezérld,
,SpaceNavigator”, ,,WiiController”) is az interakci6
tovabbi (kézi manipuldcién alapuld) lehetdségeit
biztositjdk. A fentiekbdl kovetkezik, hogy bar a
rendszert egyszerre tetszdleges szamu felhaszndl6 veheti
korlatozott médon (megfigyeloként) igénybe a nézdk
szdmdara biztositott szemiivegek segitségével, teljes
értéklien (az interakcids lehetdségeket is kihaszndlva)
ugyanakkor csak az a személy haszndlhatja, aki a
felhaszndl6i szemiiveget viseli.
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2. kép: Sztereoszkopikus megjelenito rendszer vdszna, a
tetején elhelyezett mozgdskovetd kamerdkkal

A kivetitd0 rendszer mellé szolgaltattak 4db
munkadllomdst is, amelyek alapvetden a virtudlis
kornyezetek kialakitdsdra és tesztelésére szolgdlnak.
Ezeken a munkadllomdsokon tervezd iizemmodban
futtathatd ugyanaz a ,,VDT-Platfrom”, mint a {6
rendszeren, ezdltal garantdlva a  megtervezett
kornyezetek azonnali alkalmazhatésdgat. A 4db tervezd
allomas miiszaki specifikacidja:

e  Processzor: Pentium Core 2 Quad,

e Memoria: 4GB RAM,

e Merevlemez: 250GB (7200 fordulat/perc),

e felsd kategodrids nVidia grafikus kartya 1GB
RAM bels6 memoriaval,

e  Bluetooth,

e DVD-olvasd/iré,

e 22 colos TFT monitor,

e vezeték nélkiili billentytizet és egér,

e 2.1.-es hangszoré készlet.

3. kép: Munkadllomdsok a VDT-Platform-ban torténé
fejlesztéshez

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



2.2. HOLOVIZIO 128WLD TiPUSU
HOLOGRAFIKUS MEGJELENITO

A f6 rendszerek mellett atvételre keriilt egy specidlis,
ugynevezett holografikus megjelenitd eszkoz is, amelyet
a magyarorszdgi Holografika Kft. gyartott. A
berendezés (tipusanak pontos megnevezése: HoloVizio
128WLD) legnagyobb elénye, hogy dgynevezett ,,valds
haromdimenziés képet” képes megjeleniteni anélkiil,
hogy a felhaszndlénak ehhez specidlis felszerelést
kellene viselnie.

A Kkésziilék 327-os képernyOmérete miatt idedlis
szokdsos szamitdgépes kornyezetben haszndlt asztali
alkalmazédsokhoz, mig az 50 fokos 14t6szoge lehetdvé
teszi, hogy egyidejiileg tobb felhaszndld, vagy akar egy
kisebb munkacsoport végezzen kozos munkdt a display
felhaszndldsaval. A 3D képet nagyszdmd, 9,8 millié
pixel segitségével kozza 1étre a késziilék, de a szoftver
kornyezet lehetévé teszi PC-n futd szabvanyos 3D
alkalmazdsok haszndlatit a képgenerdlasban. Ez a
rendszer dnmagdban ugyanakkor nem teszi lehetévé a
térbeli interaktivitast, tovabba a megjelenitd méretei is
joval kisebbek a f6 rendszer kivetitd-vasznahoz képest,
ezért a kétféle berendezésre alapvetéen egymds
kiegészitdiként tekinthetiink. A holografikus
megjelenitd fobb paraméterei:

e 3D képfelbontis: 9.8 Mpixel,
e  Képernyé méret: 672mm x 420mm,
e Képatl 32" (792 mm),
e Képarany: 16:9,
e Szinmélység: 16 milli6 (24 bit RGB),
e Latészog ~ 50 fok,
e  Mechanikai méretek (szélesség x magassag x
hossz): 944mm x 602mm x 445mm,
Suly: 55 kg,
Névleges fesziiltség: 230V @50Hz,
115V@60Hz,
e Fogyasztas: 600W,
e  Fényforras: LED sor.

Ennél a berendezésnél is sziikség van egy vagy tobb
~meghajté” szamitégép alkalmazdsira, amelyek a
Holografika Kft. altal biztositott célszoftver segitségével
képesek a legkiilonfélébb  alkalmazisok  képét
megjeleniteni a holovizids késziiléken. A késziilékhez
haszndlt meghajté PC-k szdma éltaldban 1 és 3 kozott
van, de ez nagyban fiigg a haszndlni kivant
alkalmazasok fajtajatél is. Mivel a laborban egy
altalanos céld konfigurdciét kivanunk kialakitani, ami
egyarant kielégiti az oktatdsi igényeket és a legtobb ipari
sziikségletet is, ezért erre a célra 2 db munkadllomas
megrendelése tlint optimalisnak

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

4.kép: HoloVizio 128WLD tipusi holografikus
megjelenito

A HoloVizio 128WLD tipusi  holografikus
megjelenitd beiizemelése jelenleg folyamatban, az
eszkoz végleges tlizembe dllitdsdra feltehetéen a
kovetkez6 1-2 honapban keriil sor. Az eszkdzhoz rendelt
két grafikus munkadllomds miszaki paraméterei a
kovetkezok:

Alaplap: Gigabyte GA-Z68X-UD3-B3,
e  Processzor: Intel Core 15-2400 3,10 GHz6MB
cache,

Vide6 kartya (GPU): 2x NVIDIA GTX560
1GB,
e  Memodria: 8GB DDR3 1600MHz,

e  Merevlemez: 2TB 3,57 SATA 5400rpm,

SSD (csak az els6 szamitogépen): 120GB 2.5”
SATA,
e Tapegység: 850W.

A két berendezés egyiittesen a legtobb alkalmazds
tdmogatasdhoz kelléen nagy teljesitményt tud majd
nytjtani (a valds idejli, tgynevezett szamitogép altal
generdlt holografikus megjelenités szamitasi igénye igen
magas). Ez azért fontos, mert bar ez a megjelenitd
alapesetben nem tud olyan interakcios lehetdségeket
biztositani a VR kornyezetekhez, mint a 6 rendszer,
ugyanakkor jelents elénye, hogy az iparban elterjedt
legtobb 3D-s tervezd rendszerrel (jellemzd CAD
programokkal) valés idében kozvetleniil
Osszekapcsolhatd, koztes fazis (pl. édllomdnyok
importdldsa) igénybevétele nélkill. Mdas szdéval a
kiilonféle tervezd rendszerek valds idében futtathatéak a
megjelenitdn, minden esetben ugynevezett ,,valés” 3D
képet hozva létre, ami reményeink szerint szintén
szdmos ipari alkalmazasi teriileten jelenthet nagy el6nyt.
Emellett az oktatds szempontjabdl is nagyon fontos
lenne, hogy miikddés kozben tudjuk bemutatni ezt az
egyediildllé magyar fejlesztést.
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2.3,,VDT-PLATFORM” ELNEVEZESU
VIRTUALIS FEJLESZTO KORNYEZET ROVID
BEMUTATASA

Bar a VR kornyezetek fizikai megjelenitését a 2.1.-ben
ismertetett sztereoszkopikus kivetitd berendezés teszi
lehetévé, a rendszer miikodéséhez természetesen egy
szoftver-oldali  fejleszt§ kornyezet haszndlata is
elengedhetetleniil sziikséges. Ez a szoftver a mar
kordbban is emlitett VDT-Platform elnevezésii fejlesztd
alkalmazds, amely Ilehet6vé teszi tetszbleges VR
forgatékonyvek (szaknyelven ,,scenario”-k) kialakitasat
és futtatdsdt (a szoftver tehdt egyszerre szolgdl fejlesztdi
és alkalmaz6i platformként).

Roviden 0Osszefoglalva a rendszer 1ényege abban 4ll,
hogy segitségével tetszéleges 3D-s dllomanyok
importdlhatéak, majd ,kelthetdk életre” az alkalmazds
altal nyujtott szerkesztd eszk6zok hasznélataval (a VDT-
Platform az elterjedt formatumok nagy részét timogatja,
de a tesztelés sordn eddig elsésorban VRML és FBX
allomanyok keriiltek importalasra). A folyamat tehat az
ismert CAD programok segitségével elkészitett
allomanyok importaldsdval kezdddik (ezek tartalmazzak
az objektumokat és a hozzdjuk tartoz6 geometriat), majd
a megval6sitani kivant forgatékonyvhoz tartozo,
»magasabb szintll” funkcidk kialakitdsdval folytatodik.
Ezt a folyamatot mutatja be az aldbbi szemléltetd abra:

s Cél Didaktikus szint

* Eljarasok

+ Utmutatas

* Kazualitas

Absztrakcio iranya

* Rendszer-valaszok T
Funclkionalis szint

« Tulajdonsagok

* Animaciok

*  Objektumok
Strukturalis szint

+ Transzformado-hierarchia

* Geometria

1. dbra: A ,,VDT-Platform”-ban haszndlt absztrakcios
szintek hierarchikus dbrzdlosda

A rendszer kiilonb6zé tipusi  forgat6konyvek
megvalositasat teszi lehetévé, melyek az egészen kotott
(kvazi filmszerll) animacioktél a teljesen szabad
tevékenységet lehetdvé tevd, ugynevezett ,felfedezd
médd”  scenario-kig terjednek. Ezek felhasznélasi
terillete rendkiviil sokrétii lehet, kezdve a konkrét
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termékek bemutaté jellegli szimulacidjatdl, a gyakorlati
oktatast segitd animaciékon 4t egészen a komplex
folyamatok tobbszintli vizsgalatdig. Ugyanakkor szinte
az Osszes felhaszndldsi teriiletben kozos, hogy azok
altalaban valamilyen ember kozpontd problémara
irdnyulnak, tehdt a legtobb esetben az ember-gép
kapcsolatok vizsgalatat szolgaljak.

Az Anyagmozgatdsi és Logisztika Tanszék szorosan
egyiittmiikodik a Miskolci Egyetem Abrazolé Geometria
Tanszékével a szoftver ipari céld felhaszndldsi
tertileteinek a kiakndzdsdn, amelynek els lépése egy
integralt anyagmozgatd rendszer interaktiv
szimuldcidjanak az elkészitése (ez a szimuldcié mar
jelenleg is kidolgozds alatt 4ll). Az ennek sordn szerzett
tapasztalatok vélhetéen nagyban hozzdjarulnak majd a
tovabbi ipari feladatok megvaldsitisahoz. Az eszkoz
emellett természetesen rendszeresen megjelenik a
tanszék gyakorlati oktatdsdban is. A tesztelés és az
eddigi haszndlat sordn szerzett tapasztalatok részletes
bemutatdsira egy kovetkezd publikdcié keretein beliil
keriil majd sor.

3. OSSZEFOGLALAS

A publikdcioban bemutatdsra keriilt a Miskolci
Egyetem Anyagmozgatdsi és Logisztikai Tanszéke altal
létrehozott  Virtudlis  Logisztikai ~ Laboratérium
eszkozrendszere, kitérve mind a hardver elemek, mind a
szoftverek alapvetd jellemzdinek ismertetésére. A
bemutatdsndl alapvetd szempont volt, hogy ismertetésre
keriiljenek az egyes elemek felhaszndldsi teriiletei is,
ezaltal attekinté képet nydjtva az eszkozrendszer
haszndlatdban rejlé lehetségekrdl. A publikacid
egyuttal azt is lehetdvé teszi, hogy éaltala az olvaséd
bepillantdst nyerhessen a korszerli VR technolégidk
aktudlis fejlesztési irdnyaiba. Ez a betekintés kifejezetten
elényos lehet szdmos mérnoki teriilet szempontjabdl,
mivel a VR eszkozok egyre inkdbb megjelennek a
nagyobb fejlesztokozpontok eszkoztardban.

KOSZONETNYILVANITAS

"A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jelii  projekt  részeként
az Eurépai Unié tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis
Alap tarsfinanszirozasaval val6sul meg"
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Visualization System, VDT — Virtual Development and
Training (PDF), felhasznalasi segédlet

[2] www.holografika.com
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AZ OSZTOTT EROFORRAS-IRANYITAS
INFORMACIOS HATTERE VIRTUALIS LOGISZTIKAI
HALOZATOKBAN

THE INFORMATIONAL ASPECTS OF DISTRIBUTED
RESOURCE-MANAGEMENT IN VIRTUAL LOGISTICAL
NETWORKS

Balint Richard®, Prof. Dr. Illés Béla**

ABSTRACT

The paper summarises the cooperation possibilities of

small and medium-sized logistics service providers
supported by virtual logistics network to improve
competitiveness.  Different cooperation forms in
controlling of basic logistics activities are detailed,
which are coordinated by the Virtual Logistical Centre

(VLC).
The relationship of partners of network like operation
and the information requirement for efficient

coordination of basic activities were elaborated.

1. BEVEZETES

A termelési  és szolgaltatasi  folyamatok

globalizacidjanak hatasara a logisztikai szolgaltatasok
iranti igény is jelentésen megnétt. Ez nemcsak a
logisztikai szolgaltatisok mennyiségi, de egyben
mindségi elvarasi szintjének emelkedését is jelenti. Az
ezen kihivasoknak valé megfelelés a logisztikai piacon
is erdsiti a konkurencia-harcot, a globalizaci¢ itt is piaci
atrendez6déseket (kiszoritas, felvasarlas, arverseny,
kooperacio, stb.) eredményez. Ebben a kiélezett piaci
kornyezetben a tokeszegény kis és kozepes logisztikai
vallalatoknak csak akkor van hosszabb tavon esélye az
¢letben maradasra, ha a fiiggetlen piaci jelenlét helyett
héalozatba tomdriilnek, igy eréforrasaikat megosztva,
hatékonyabban tudjak felvallalni az értékteremtd lancok
extern logisztikai feladatait.
Az o0nallo logisztikai szolgaltatok, ill. logisztikai
kozpontok egy rendszerbe integralasa és a haldzati
struktira kialakitasa hosszl tavon tobb szempontbdl is
elényos:

* egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem, Anyagmozgatasi és
Logisztikai Tanszék

** tszv. egyetemi tandr, , Miskolci Egyetem, Anyagmozgatdsi és
Logisztikai Tanszék

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

—az egyes kozpontok vonzaskorzetét jelentd foldrajzi
terilletek egyiittesen mar jelentés feladatmennyiséget
biztosithatnak, amely rentdbilissa teheti egy modern
eszkozpark felallitasat, ill. meggyorsitja a beruhazasok
megtériilését;

—az egyes terilletek kozotti anyagaramlas szervezése
egy kézben tarthato, igy akar egy adott fogyasztoi
termék teljes, vagy részleges értékteremté lanca
Osszehangoltan kiszolgalhato;

—a kozosen hasznalt anyagmozgatd eszkozok (pl.

jarmiivek) kihasznaltsagi foka, hasznos
futasteljesitménye magas szinten tarthatd, ami az egyes
eszkozok  fajlagos  koltségét  csokkenti, ezaltal

versenyképesebb arszinvonalat lehet tartani;

—a felmeriilé igényeket Osszevontan kezelve, ezaltal
megfeleld arumennyiséget mozgatva egyenként is
versenyképessé teheték az eltérd szallitasi alagazatok,
illetve ezek kombinacioi;

—az egyéb logisztikai kapacitdsok (raktari, rakodo,
csomagold, stb.), hasonléoan az el6z6 ponthoz, a
feladatok Osszegytijtésével rentabilisan miikddtethetdek;
—az egyes decentrumok fejlesztéseinek 0sszehangolasa
a beruhazasi kiadasokat csokkenti;

—bar a halozati infrastruktira kiépitése és fenntartasa
er6forrasokat igényel, az ezen keresztiil torténd gyors
informaciogyiijtés, -csere és koordinacid javitja a
szereplok versenyképességét.

A halézat szolgaltatdsainak magas szinten tartdsa
mellett a miikodtetés rentabilissaga ¢és a fejlesztések
csak akkor valosithatok meg, ha a kiépitett eréforrasok
koltségszintje a minimumon tarthato. A
koltséghatékonysagot alapvetden befolyasolja, hogy a
halézatban 1évé  szolgaltatok mely teriileteken
milkodnek egyiitt, azon beliil milyen informaciokat,
illetve logisztikai €s egyéb erdforrasokat osztanak meg
¢és hogyan.
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2. A VIZSGALT LOGISZTIKAI HALOZAT
STRUKTURAJA

crer

a kozponti szerepet a Virtualis Logisztikai Centrum
(VLC) tolti be, mig az n db ¢l masik végén a Logisztikai
Decentrumok helyezkednek el.

™ VLC

Agisztikai Centrum

VLC: Virtuélis Logisztikai Centrum

Fii: az i. Logisztikai Decentrum
kérzetében 1évé6 j. felhasznalo

LD;: i. Logisztikai Decentrum

1. abra A vizsgalt logisztikai halozat elemei, felépitése

A halézatban a Logisztikai Centrum (LC) és a
Decentrumok (LD) rendelkeznek logisztikai
er6forrdsokkal (telepitett, ill. mobil eszkdzok). A
logisztikai és egyéb feladatokat az egyes elemek
részben autonom modon, részben kooperativan hajtjak
végre. A kooperaciot, ill. az eréforrdsok, valamint az
informaciok megosztasat a VLC koordinalja.

3. A LOGISZTIKAI HALOZATBAN LEVO
SZOLGALTATOK EGYUTTMUKODESENEK
TERULETEI

Mar a halozat 1étrehozéasakor, a belépd szolgaltatok
konszenzusos dontése alapjan meg kell hatdrozni azokat
a tertileteket, amelyekben a résztvevok egyiittmikodési
szandékot mutatnak (pl. kozds marketing, izleti
adminisztracid, munkaero-, ill. eszk6z-menedzsment,
alaptevékenység-koordinacio, informatikai hattér, stb.).
Deklaralni kell teriiletenként, hogy az egylittmiikddés
milyen formaban valosul meg, mit kell az egyes
feleknek elvégezni, ill. biztositani a tobbi részére,
valamint azt, hogy milyen feladatokat vallal fel, ill.
koordinal és milyen dontési jogkorrel bir a VLC. Az
indulaskor meghatarozott egyiittmiikddési teriiletek és
formaik bdvithetdek, valtoztathatoak fiiggéen annak
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eredményességétdl, ill. a valtozo piaci igények diktalta
elvarasoktol.

4. EGYUTTMUKODES A LOGISZTIKAI
EROFORRASOK KEZELESEBEN

A halozatban 1évé szolgaltatok alaptevékenységének
a gerincét az er6forrasaik kezelése (eszkozpark
lizemben tartiasa ¢és fejlesztése, valamint a vele valo
feladatvégzés szervezése és iranyitasa) jelenti. Ennek
soran szamos pontot talalhatnak, amelyben a VLC-n
keresztiil kialakithatnak egyiittmiikodést egymassal. Az
erdforras-kezelés kiilonb6zo idéhorizontu feladatainal a
VLC a kovetkez6 modokon tamogathatja a halozatba
tomoriilt szolgaltatokat:

— a szolgaltatoknal az alaptevékenységhez

kot6do eréforras-menedzsment tdmogatasa:

e segitség a meglévé  eszkdzparkhoz
kapcsolodo  karbantartasi, iizemeltetési
feladatok megszervezésében, a
végrehajtasba  bevonandd  partnercégek
(szerviz-feladatokra, energiahordozo-, és
kozmiellatasra, stb.)  felkutatasaban,
illetve kivalasztasaban,

e segitség a  szakhatosagokkal  vald
kapcsolattartasban (engedélyeztetési
eljarasok, hatdsagi ellendrzések,
vizsgalatok lefolytatasanal),

e segitség a meglévo eszkdzpark fejlesztési
stratégiainak megtervezésében,

o segitség a fejlesztések megvalositasanak
lebonyolitasaban, illetve Osszehangolasa-
ban mas szolgaltatoknal futd fejlesztési

projektekkel;
— a  szolgaltatobknal az  alaptevékenység
tdmogatasa:

e segitség a felhasznalokhoz kot6do rovid-,
kozép- és hosszutavii megallapodasok,

szerz6dések elokészitésénél (jogi,
technikai, pénziigyi feltételek kidolgozasa,
értékelése, valamint Osszetett igények
esetén a partnerek kivalasztasa a haldézaton
beliil),

e segitség a  konkrét  megrendelések
végrehajtasanak  litemezésében és az

er6forras-allokalasban,

e segitség a végrehajtdo elemekkel vald
kapcsolattartasban (utasitasok tovabbitasa,
végrehajtas nyomonkdvetése),

e segitség a végrehajtast kovetd kontrolling-
feladatok megvalositasaban;

—  a szolgaltatoknal az el6z6 tevékenységekhez
kapcsolodo belsé-kiilsé informécidés rendszer
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kialakitasanak, mukodtetésének, fejlesztésének
tamogatasa.

A halézatban 1évé szolgaltatok fentebb bemutatott
egylittmikodési  lehetdségei  kozill  kiilonésen a
megrendelésekhez  kapcsolodd  eréforras-allokalas
(feladat diszponalas) és végrehajtas-iranyitds az a
teriilet, amelynek kozOs szervezése jelentdsebb
hatékonysag-javulassal kecsegtet. Ekkor a szolgaltatok
az alaptevékenységeik mikddtetése soran, fiiggden
attol, mennyire vonjak be a VLC-n keresztiil a halozat
tobbi elemét is a folyamataik végrehajtasaba, egyre tobb
taktikai, 1ill. operativ szintli informaciot tesznek
elérhetdvé a halozaton belil, elsdsorban a VLC
szamara. A kozositett adatok jelentés mozgasteret adnak
a VLC dontéstamogatd, dsszehangold tevékenységéhez,
amely révén a halozatban jelentkezé megrendelésekhez
a legkedvezobb koltség-vonzatii végrehajtasi megoldas
valaszthatd. Ez azt is jelenti, hogy az egyes szolgaltatok
egyre nagyobb dontési jogkort engednek at a VLC-nek a
megrendeléseik  lekezelésében, az  erbforrasaik
iranyitasaban (a VLC dontéstamogato, illetve iranyito
feladat-tervezésbe és végrehajtasba a [5] publikaciod
taglalja).

Egy-egy logisztikai feladat végrehajtasanak
megtervezése soran két szempontot is figyelembe kell
venni:

— az adott feladat végrehajtasara kidolgozott
valtozatokat (feladatelem-végrehajtd erdéforras
Osszerendelés) értékelni  kell célfliggvény
segitségével (azaz a feladat megvaldsitasara a
célfiiggvényben megfogalmazott feltételeket
leginkabb kielégité megvalodsitasi valtozatot
kell kivalasztani, figyelembe véve az adott
feladat perem-feltételeit->idokorlatok, koltség-
korlatok, stb.),

—  a feladat-szétosztasnal figyelembe kell venni a
rendelkezésre allo erdforrasok kihasznaltsagat,
a kapacitas-igények idobeli elhelyezésének
tervezésével  torekedni kell a  minél
egyenletesebb kapacitas-terhelés elérésére.

E két szempont egyideji figyelembe vételével érhetd
csak el, hogy a jelentkez6 feladatok igény szerinti és
elvart mindségli végrehajtasa soran hatékony erdéforras-
gazdalkodas is megvalosithatd legyen (mind a bevont
er6forrasok mennyiségét, mind koltségét tekintve).

adatokat, amelyek megosztasa révén az egytittmiikodés
szervezése megvalosithato.

5. A LOGISZTIKAI HALOZAT
IRANYITASANAK INFORMACIOS HATTERE

A logisztikai halozatot iranyitdo VLC tehat egy olyan

informatikai alapt  kapcsolatrendszerre épiild
koordinacios szervezet, amely informacios
kapcsolatokon keresztiil képes koordinalni a logisztikai
szolgaltatok, az azt igénybevevok, az ehhez kapcsolodo
adat- és tudasbazist szolgaltatok (anyagi, pénziigyi, PR,
iizleti kapcsolatok) egyiittmiikddéseit a logisztikai
feladatok hatékony megszervezése ¢s lebonyolitasa
érdekében.
Ebbdl kovetkezik, hogy a VLC a logisztikai feladatok
megvaldsitdsaban nem mint végrehajtd, hanem mint
szervezO-iranyitd vesz részt. Az anyagaramlds és az
informatikai, telekommunikaciés rendszeren alapuld
folyamatok elvalaszthatbak, a VLC halozatszerl
kapcsolatot tart informatikai és telekommunikacios
eszkozokkel a térben elszortan 1évo telephelyeken
mitkodé logisztikai szolgéltatd vallalkozasokkal és a
logisztikai feladat teljesitését végzd szallitd eszkozok
iranyit6 személyzetével, illetve rendszereivel.

A VLC kapcsolatrendszere nagyszamu partnert,
partnercsoportot vonultat fel, akikkel kommunikalni
kell:

—  ahaldzatot 1étrehozo, alapitd szervezetek,

(pl.:  szakmai, pénzigyi  befektetok,
onkormanyzatok, ingatlanfejlesztok,
kiilonboz6 logisztikai szolgaltatok,
eszkoztulajdonosok, nonprofit szervezetek,
stb.)

— a halézat szolgaltatasait igénybe vevo
szervezetek (részben megegyezhet a 1étrehozok
korével),

(pl.: kereskedelmi cégek, ill. halézatok,
gyarto-szerelé kis-, kozepes, nagy cégek,
szolgaltatd profilt vallalkozasok, logisztikai
szolgaltatok, inverz logisztikaban érintett
cégek, stb.)

— a halézat szolgaltatasainak
sziikséges kiils6 szervezetek.

(pl.: bankok, biztositok, pénziigyi tanacsado
cégek, hatdsagi szervek, Onkormanyzatok,

nyujtasahoz

kamarak, ingatlanforgalmazo6, -hasznosito
A halozati szintii hatékony eréforras-gazdalkodast csak cégek, K+F profila cégek, képzésben érintett
akkor lehet a VLC koordinalasaval sikeresen szervezetek, informatikdban és
megvalositani, ha a kozremikodé felek egy kommunikacié-technikaban érdekelt
strukturalisan jol felépitett és kozosen lizemeltetett vallalkozasok, stb.)
informacids rendszer segitségével végzik feladataikat,
illetve ezen keresztiil teszik elérhetové azokat a sajat
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Ez a sokszinii partneri kapcsolatrendszer egyuttal azt is
elére vetiti, hogy az ezen partnereket egy korbe
kapcsold  informaciés rendszer  struktarajat  és
infrastrukturalis elemeit tekintve heterogén, vegyes
kialakitast lesz (hagyomanyos, emberi kdzremiikodést
igényld ¢és szamitdgépes szoftverekkel tamogatott
adatkezel6 és kommunikaciés megoldasok keverednek a
rendszerben a  kiilonbdz6  partnerek  kozotti
kapcsolattartasban).

A haldzatban jelentkezd logisztikai feladatok hatékony
végrehajtasa érdekében feltétleniil fontos legalabb az
alabbi alap informacid-csoportok és az azt szolgaltatd
partnerek  kozotti  kommunikacid  szamitogépes
tamogatasanak a biztositasa (pl. interneten elérhetd
elektronikus piactér létrehozasaval):

—  a logisztikai er6forrasokat biztositd, valamint
az azokat igénybe vevd partnerek cégszerd,
tizleti adatai,

—  a logisztikai feladatokat leir6 adatok kore (a
feladat megbizdja, a feladat jellege,
mennyiségi, mindségi, térbeli és iddbeli
paraméterei, koltség-paraméterei),

—  alogisztikai eréforrasok jellemzdit és allapotat
leiré adatok kore (az erdéforrasok miiszaki és
gazdasagi jellemz6i, valamint az
allapotjellemzdik kore),

—  egy-egy logisztikai feladat és a végrehajtasra

kijelolt er6forras kapcsolatat, valamint a
végrehajtas  folyamatat leir6 adatok kore
(kontrolling céljabol).

6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban bemutatasra keriilt a kis- és kozepes
logisztikai ~ szolgaltatok  kooperacdjat  tamogato
logisztikai halézat koncepcidja, melyben a kooperaciot
a Virtualis Logisztikai Centrum koordinalja. A szamos
egylittmiikodési lehet6ség koziil részletezésre keriilt a
logisztikai alaptevékenységekhez ko6tdd6 erdforras-
kezelés teriilete, az ezen teriileten kozosithetd feladatok.
Feltarasra keriilt a logisztikai halozat partneri
kapcsolatrendszere, valamint az iranyitashoz
elengedhetetlen informaciok kore.

A bemutatott kutatomunka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jeld projekt részeként az
Eurdpai Unio tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

(1]

[3]

[4]

[5]
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ANYAGARAMLASI RENDSZEREK VALTOZATAI

VARIETIES OF MATERIAL FLOW SYSTEMS

Telek Péter

ABSTRACT

In the practice, structures of material flow systems
can be very different depend on the field and conditions
of the application. Because of this situation it is very
important to make main varieties for material flow
systems. Many possible variations can be defined, but
the most important grouping process is based on the
range and volume of the material handling tasks. In the
aspects of the practice the main variations are the
service task for workplaces, for manufacturing
processes and for transportation processes. This paper
gives a short overview about these material flow
varieties and their characterizations.

1. BEVEZETES

Az anyagaramlas tulajdonképpen nem mas, mint egy
egyszerii fizikai folyamat, amelynek soran anyagok,
targyak vagy él6lények aramlanak egy adott aramlasi
csatornan keresztlil két, vagy tobb objektum kozott.
Anyagaramlasi folyamatokrol akkor beszélhetiink, ha a
folyamatelemek  egyértelmilen  hozzarendelhetéek
egymashoz. Ha a folyamatelemek hozzarendelése az
eléforduld valtozatok miatt nem egyértelmil, akkor
sziikség van a folyamatelemek ¢és kapcsolataik
rendszerbe foglalasara. Ebbol kovetkezden

anyagaramlasi rendszerr6l akkor beszélink, ha az
anyagaramlasi folyamatok megvalositasa soran tobb
(homogén, vagy inhomogén tipusu) anyagmozgatd
berendezést is alkalmazunk.

Ha az anyagaramlasi rendszer elemeit nem
kiilonallban, hanem mas, nem anyagaramlasi
objektumokhoz (gyartasi, szolgaltatasi, stb.) illesztve
tervezziik és miikddtetjiik, akkor integralt anyagaramlasi
rendszerrdl beszélhetiink.

Az anyagaramlasi rendszerek a folyamatelemek és a
kozottik fennalld kapcsolatok kiillonbozéségei miatt
jelentds eltéréseket mutathatnak. A  legnagyobb
kiilonbség a belsé (lizemi) és a kiilsé anyagaramlasi
rendszerek kozott adodik. A kiilonb6z6 rendszerek
leirasara eltéré rendszermodellek irhatok fel és ennek
kovetkeztében eltéré modszereket kell alkalmazni az
anyagaramlasi rendszermodellek kivalasztasa soran is.

2. ANYAGARAMLASI RENDSZEREK
ALTALANOS MODELLJE

Az anyagaramlasi rendszerek altalanos alapmodellje
(1. abra) tartalmaz minden a folyamat szempontjabol
fontos elemet.

Az objektumok ¢és a kozottik fennallo kapcsolatok
megadésaval lehet definidlni az adott anyagaramlasi
rendszereket.

Bels6 objektumok

S

Anyagéaramlasok

0,

R
/I;‘>—l>01 =
otk

Anyagmozgat6 eszkdzok

1. abra Anyagaramlasi rendszerek daltalanos felépitése

“egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem Anyagmozgatdsi és Logisztikai Tanszék
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Az anyagaramlasi rendszerek altalaban
kiilénb6z6 rendszerelem tipust tartalmaznak:

e objektumokat,

e utvonalakat,

e anyagaramlasokat,

e anyagmozgato eszkozoket.

négy féle

A rendszer-objektumokat tekintve alapvetd kiilonb-
séget kell tenni a belsé és a kapcsolddd objektumok
kozott. A belsd objektumok csak az adott anyagaramlési
rendszerhez tartoz6 objektumokkal allnak kapcsolatban,
a kapcsolodd objektumok mas bels6, vagy kiilsd
anyagaramlasi rendszerhez is kapcsolodnak.

Hasonlé  megallapitasok  teheték az  anyag-
aramlasokkal kapcsolatban, a bels6é anyagaramlasok a
bels6 objektumok kozott értelmezhetdk, a kapcsolodo
anyagaramlasok k6zé az adott rendszerbe érkezd, vagy
onnan kilépd dramlasok tartoznak.

Az egyes objektumok kozotti anyagaramlasok
definidlasa és a sziikséges feladatok megadésa utan, mar
felirhatok a rendszert leird6 mutatok (2. abra).

> ()

2. dbra Anyagaramlasi feladatok komplex rendszere

A 2. abran

0, Oy - aj-edik és k-adik objektumok,

Sk - a j-edik és k-adik objektumok kozotti
szallitasi feladat,
- a j-edik és k-adik objektumok kozotti
szallitashoz kot6do fel és lerakodas.

Rip, Ryt

Az anyagaramlasi rendszerek sokféle tényezd alapjan
kiilonbozhetnek  egymastol  (pl. az  alkalmazott
berendezések, a folyamatok parhuzamossaga, a
kapcsolatok jellege, stb.), de legnagyobb befolyasa az
anyagaramlasi feladatok térbeli kiterjedésének wvan,

amelynek fliggvényében harom nagy csoportot
képezhetiink [4]:
e belsd (lizemi) anyagaramlasi folyamatokat

megvalositd rendszerek (pl. ipari anyagmozgatas,
kérhédzi anyagmozgatd rendszerek, stb.),
munkahelyi kiszolgald rendszerek.

kiils6 anyagaramlasi folyamatokat megvaldsitd
rendszerek (pl. beszallotoi rendszerek, kozlekedési
rendszerek, stb.),

3. UZEMI ANYAGARAMLASI RENDSZEREK

Bels6 (lizemi) anyagaramlasi rendszerek [1] esetén az
altalanos séma modosul (3. 4&bra), a kapcsolodo
objektumok sok esetben integralodnak a belsd
objektumok kozé¢ (a kapcsolodd objektumok mas
szerepet is kaphatnak az anyagaramlasban).

Utvonalak

Ob] ektumok

~T

o,

47

R

| [V

#O‘l

O—l>

X

0,, \Anyagmozgaté

eszkozok

AN

Bels6 anyagaramlas

3. abra Uzemi anyagaramlasi rendszerek altalanos felépitése

Uzemi anyagaramlasi rendszerrdl akkor beszélhetiink,
ha az anyagaramldsok egy konkrét (altalaban zart)
terliletre korlatozodnak és a szallitasi tavolsagok
rovidek (altalaban /m] a dimenzio).

Lényeges jellemzéje az lizemi rendszereknek, hogy
legalabb egy belépési, illetve kilépési pontban (a kettd
egy pontba is eshet) kapcsolédnak maés iizemi, vagy
kiilsé anyagaramlasi rendszerekhez. Uzemi
anyagaramlas sordn az igénybe vehetd szallitds
utvonalak az anyagaramlasi rendszer szerves részei,
egyedileg kialakithatok, tulajdonsagaik kozvetleniil
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befolyasolhatok. A szallitaisok megvaldsitasanal egyedi
szabalyok és prioritdsok veheték figyelembe, az
aramlasi feladatok egyedileg szervezhetok.

Az alkalmazott anyagmozgat6é eszkozok altalaban a
bels6 szallitas eszkdzei (targoncak, daruk, konvejorok,
fiigg6sinpalyak, stb.).

Uzemi anyagaramlasi rendszerek fontosabb jellemzé
paraméterei [2]:

e aszallitoberendezések jellemzoi,
e atechnolodgiai helyek elrendezése,
e  aszallitorendszer strukturdja,

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



e atarolohelyek struktiraja,
e az alapanyag-, illetve készaru raktarral vald
kapcsolat, stb.

4. MUNKAHELYI ANYAGARAMLASI
RENDSZEREK

Munkahelyi  anyagaramlasi  rendszerr6l  akkor
beszélhetiink, ha az anyagaramlasok egy zart, adott
gyartéberendezéshez kotddo teriiletre korlatozodnak, a
szallitasi tavolsagok rovidek és az objektumok szama
kicsi. Az anyagiramlési miiveletek koziil a rakodés az
elsddleges, a szallitdsi megoldasok hattérbe szorulnak.

Munkahelyi anyagaramlasi folyamatok az iizemi
anyagaramlas leirdsdra szolgadldé modell (3. 4&bra)
segitségével modellezhetok. Legnagyobb kiilonbség az

anyagmozgatd eszk6zoknél jelenik meg (adagolok,
robotok, manipulatorok, stb.). Munkahelyi anyag-
aramlési rendszerek fontosabb jellemzd paraméterei [2]:

e a munkahelyi beszallitas jellege és jellemzoi,

e a munkahelyi anyagatadas jellemzdi,

e a technoldgiai berendezésre vald fel- illetve leadas

jellemzoi,
e a munkahelyek taroldinak jellemzdi, stb.

5. KULSO ANYAGARAMLASI RENDSZEREK

Kiilsé anyagaramlédsi rendszerek [1] esetén az
altalanos séma szintén modosul (4. abra), a legfontosabb
valtozas a kapcsolodd objektumok elmaradasa. Ennek
oka az, hogy a rendszer forrdsai €s nyel6i (objektumai)
bels6 anyagéaramlasi rendszerek, vagy mas kiilsé

iizemi anyagaramlashoz képest az alkalmazott anyagaramlasi rendszerek lesznek.
[ -—— 1 Utvonalak
0, o 0o,
T o7
v v -« | | Anyagaramlasok
Objektumok —» [ O, > >0, , K
—
o, > > O,
/E];
[ —
Anyagmozgatod 7
eszk6zok

4. abra Kiilso anyagaramlasi rendszerek altalanos felépitése

Kiils6 anyagaramlasi rendszerr6l akkor beszélhetiink,
ha az anyagaramlasok nagyobb f6ldrajzi teriiletre terjed-
nek ki és a szallitasi tdvolsagok nagyok (km dimenzio).
Az ilyen jellegli anyagaramlasi folyamatok esetén tobb
kezdd, illetve befejezési pont is eldfordulhat.

Az alkalmazott anyagmozgatd eszkozok altalaban a
kiils6 szallitas eszkozei [3] (kozati, vasuti, vizi, stb.) és
folyamatos miikddésti  szallitoeszkdzok csak az
Omlesztett anyagok szallitasa soran fordulnak el6.
Fontos jellemzdje a kiils6 anyagaramlasi rendszereknek,
hogy az objektumok kozott kiilonbdzd szintli hierarchia
allhat fenn [3]. A hierarchia alapjan megkiilonboz-
tethetiink egy, vagy tobb szintli kiilsd anyagaramlasi
rendszereket (pl. haromszintli gyiijtérendszerek esetén).
A rendszer objektumai kdzott altalaban nincs kdzvetlen
kapcsolat, az egyes feladatok tetszéleges sorrendben
kovethetik egymast (egy adott logikai hataron beliil).

Kiils6 anyagaramlas soran az igénybe vehetd szallitasi
utvonalak az anyagaramldsi rendszertdl fliggetlenek
(altaldban  kozhasznalatd  utak),  tulajdonsagaik
kozvetlenil nem befolyasolhatok. A  szallitdsok
megvalositasanal az altalanos kozlekedési szabalyok az

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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iranyaddak [3], és a szallitdsok lebonyolitasa fiigg az
aktualis forgalomtol. Tovabbi lényeges elem, hogy a
szallitasok soran jelentds kornyezeti hatasokkal kell
szamolni (id6jaras, forgalmi viszonyok, stb.).

Kiilsé anyagaramlasi rendszerek fontosabb jellemzd
paraméterei [2]:

o logisztikai folyamat jellege, struktiiraja,

o szallitasi objektumok elhelyezkedése,

o raktarak funkcidja és elhelyezkedése,

e szallitasi modok,

e jaratokra vonatkozd sajatossagok,

o szallitdeszkozok funkcidja és jellemzai, stb.

6. A KULONBOZO ANYAGARAMLASI
RENDSZEREK OSSZEHASONLITASA

Az anyagaramlasi rendszerek sokféle tényez6 alapjan
kiilonbozhetnek egymastol, de a legjellemzdbb eltérés a
kiilsé6 és az iizemi anyagmozgatd rendszerek kozott
tapasztalhatd. A munkahelyi és az lizemi kiszolgalo
rendszerek elsdsorban méret és volumen tekintetében
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térnek el egymastol, de a tervezés és a mikddtetés
modszerei hasonléoak. A kiilonbség leginkabb az
alkalmazott anyagmozgatd eszk6zoknél és technikaknal
jelenik meg (robotok, adagolok, stb.).

Fontos kiilonbség az tlizemi és kiilsé anyagaramlasi
rendszerek kozott, hogy az anyagmozgatd eszk6zok egy
jelent6s kore csak iizemi felhasznalasra szolgal (pl.

gorgdspalyak, stb.) és a kiilsé anyagaramlasi
rendszerekben a folyamatos eszk6zok alkalmazasa nem
szamottevo.

Az 1. tablazat mutatja be az {izemi, a munkahelyi és a
kiils6 anyagaramlasi rendszerek legfontosabb jellemzdit
és a kozottiik fennallo kiilonbségeket.

1. tablazat A f6 anyagaramlasi valtozatok ésszehasonlitisa

JELLEMZO BELSO AR MUNKAHELYI AR KULSO AR
Anyagaram kiinduldsi pontja egy egy egy, vagy tobb
befejezési pontja egy egy egy, vagy tobb
belépési pontja egy egy nincs
kilépési pontja egy egy nincs
szervezése egyedi egyedi forgalomfliggd
Objektumok | kapcsolata kotott kotott tetsz6leges
hierarchidgja nincs nincs lehet
tipusa belso, kapcsolodd belsd, kapcsolodod fiiggetlen
Eszkozok szallito lizemi munkahelyi kiils6
rakodo lizemi munkahelyi tizemi, specialis
tarolo belsé tarolok belsé tarolok kiilsd raktarak
Szallitasok utvonalai egyedi egyedi fiiggetlen
szabalyai egyedi egyedi kozlekedési
tavolsagai rovid nagyon rovid hosszi
Kornyezeti hatdsok nincs nincs forgalom, id6jaras

Elemezve a kiilonbdz6 anyagaramlédsi rendszerek

jellemzdit, a kdvetkezé megallapitasok tehetdk:

e a termelési, illetve adott objektumhoz kot6dod
szolgaltatasi elemek az iizemi anyagaramlas soran
alapvetd jelentségiiek, de a kiils6 anyagaramlasi
rendszerek mitkodését nem befolyasoljak,

e a rendelkezésre allo aramlasi utvonalak altalaban
fiiggetlenek a kiilsé anyagaramlasi rendszertdl
(kozutak, vasttvonalak, vizi utak, stb.),

e a szallitoberendezések  teljesitménye  kiilsé
anyagaramlasi rendszereknél altaldban tobbszorose
a rakodo, illetve a raktari kiszolgald berendezések
teljesitményének (bizonyos esetekben az utdbbi
kett6 elhanyagolhato).

5. OSSZEFOGLALAS

A gyakorlatban alkalmazott anyagaramlasi rendszerek
nagyon sokfélék lehetnek, attdl fiiggden, hogy milyen
terilleten és milyen koriilmények kozott alkalmazzak
Oket. Anyagaramlasi rendszerek tervezésénél éppen az
el6forduld variaciok nagy szama miatt 1ényeges elem a
fobb  valtozatok elhatarolasa.  Sokféle valtozat
definialhatd, de a gyakorlat szempontjabol legnagyobb
jelent6sége a belsé (lizemi) és a kiils6 anyagaramlasi
rendszerek elkiilonitésének van.

Cikkemben bemutattam az {izemi, a munkahelyi és a
kiilsé anyagaramlasi folyamatok altalanos modelljét és
legfontosabb jellemzdit, amelyek alapjan Ossze-
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hasonlitottam az egyes valtozatok alkalmazasi teriileteit
és sajatossagait.
Az elvégzett Osszevetések alapjan megallapithato,

hogy az egyes anyagaramldsi rendszervaltozatok
tervezésénél mas elemeket ¢és eszkozoket kell
alkalmazni,  igazodva az  egyes folyamatok
célfiiggvényeihez.
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ANYAGARAMLASI RENDSZEREK ERTEKELESI
MODSZEREI

EVALUATION METHODS FOR MATERIAL FLOW SYSTEMS

Telek Péter

ABSTRACT

Design of a complex material flow system is a hard
task, because of the large number of the possible
solution varieties. As several models and system
varieties can be applied for a given material flow
process to serve the related manufacturing or service
tasks, we need comparison methods to evaluate the
usable models. In this paper we are giving a short
overview about the more important evaluation methods,
describing the evaluation processes, the main
characterizations and the applicability of the different
solutions.

1. BEVEZETES

Egy komplex anyagaramlasi rendszer tervezése
bonyolult feladat, a gyakorlatban el6fordulé rendszer-
valtozatok nagy szama miatt egységes tervezési
megoldas nem all rendelkezésre. A tervezési folyamat
gyorsitasara, egyszerlsitésére fontos lehetéség az
anyagaramlasi rendszerek tipizalasa [4], amelynek révén
olyan jellegzetes rendszereket és tervezési modszereket
tudunk leirni, amelyek felhasznalasaval megkonnyithetd
a tervezOk feladata. Az anyagaramlasi rendszerek
tipizalasa azt a megkdzelitést jelenti, amikor az egyes
rendszerek hasonlésaga alapjan jellegzetes anyag-
aramlasi modelleket allitunk fel, amelyeknek az adott
folyamatra torténd igazitasaval —megoldhatok a
felmeriil6 logisztikai feladatok.

Mivel egy adott anyagaramlasi folyamat esetén tobb
féle megoldds (modell, vagy modellvaltozat) is
alkalmazhat6 a kiszolgalasi feladatok megvaldsitasara,
ezért sziikség van az egyes modellek, illetve
modellvaltozatok  Osszehasonlitdsara. Az Ossze-
hasonlitdshoz olyan mddszerekre van sziikség, amivel
az egyes valtozatok értékelhetdk, mindsithetdk.

Az anyagiramldsi rendszerek jellegébdl addddan
jelentds kiilonbségek lehetnek az egyes modellek
kozott. E kiilonbségek alapjan sokféle modellvaltozat

kiterjedése és az ahhoz igazod6 kiszolgalasi megoldasok
okozzak, aminek alapjan kiilon kell valasztani

* abelso (iizemi) anyagaramlasi rendszereket és

* akiils6 anyagaramlasi rendszereket.

Uzemi anyagaramlési rendszerrél akkor beszélhetiink,
ha az anyagaramlasok egy konkrét (altaldban zart)
teriiletre korlatozodnak és a szallitasi tavolsagok
rovidek [1].

Kiils6 anyagaramlasi rendszerr6l akkor beszélhetiink,
ha az anyagaramlasok nagyobb f0ldrajzi teriiletre
terjednek ki és a szallitasi tavolsagok nagyok [1].

A kiilonbozd esetekben eltérd modszereket kell
alkalmazni az anyagaramlasi rendszerek értékelése
soran is. Anyagaramlasi teljesitmény mérésére alkalmas
mutatok [2]:

e aramlasi 0t és ido,

* aramlé mennyiség,

+ aramoltatasi munka, teljesitmény,

o aramoltatasi koltség,

» eszkoz kihasznaltsag, stb.

2. ANYAGARAMLASI RENDSZEREK
ERTEKELESI MODSZEREI

A fent felirt mutatok barmelyike alkalmas az
anyagaramlasi rendszerek értékelésére, de mindegyik
mutatd sajatos megkozelitést igényel, ami egyes
rendszerparamétereket  figyelembe vesz, masokat
elhanyagol. Ennek kovetkeztében a kovetkezo értékelési
modszerek adjak a legjobb eredményt:

* teljesitmény-alapt értékelés,

e id6-alapu értékelés,

* eszkoz-teljesitoképesség alapt értékelés,

» eszkOz-kihasznaltsag alapu értékelés,

*  koltség-alapt értékelés, stb.

2.1. Teljesitmény-alapi értékelés

Ennél a moédszernél az anyagmozgatd berendezések

képezhet6, de a legjelentésebb eltérést a rendszerek — altal kifejtett teljesitményt tekintjik az értékelés
“egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és Logisztikai Tanszék
GEP, LXIIL évfolyam, 2012. 4.SZAM 27



alapjanak. Az anyagmozgatd berendezések haromféle
aktiv tevékenységet fejthetnek ki a kiszolgalas soran:
o szillitas,
o rakodas (felrakodas és lerakodas),
o raktari kiszolgald tevékenységek
kitarolas, attarolas, stb.).

(betarolas,

Fentiek alapjan a rendszer 6sszteljesitménye:
Py =P+ Py + Prr (1)
ahol
Ps - aszallitdeszkozok Osszteljesitménye [kg-m/s],
Pr - az sszes rakodasi teljesitmény [kg-m/s/,
Prr - arendszer raktaraiban, taroloiban felmeriilé
Osszes kiszolgalasi teljesitmény [kg-m/s].

Kiils6 anyagaramlasi rendszerek esetén a szallito-
berendezések teljesitménye lényegesen nagyobb, mint a
rakodo, illetve a raktari kiszolgald berendezéseke, ezért
bizonyos esetekben az utobbi ketté elhanyagolhatd (az
anyagaramlasi feladattol fiiggden) [3].

2.2. Ido-alapu értékelés

Ebben az esetben az anyagaramlasi rendszer
mitkodése soran mért atfutasi idéket tekintjik az
értékelés alapjanak. Az atfutasi idoket rendelhetjiik
termékhez, egységrakomanyhoz, gyartasi sorozathoz,
teljes rakomanyhoz, stb. Az anyagaramlasi folyamat
értékelése szempontjabol legjobban hasznalhato az
egységrakomanyok atfutasi idején alapul6 értékelés.

Az egységrakomanyok atfutasi ideje:

tgp =tgy +ig +ig+igp +1y )
ahol
tey - az Osszes gyartasiido [min],
ts - az Osszes szallitasi id6 [min],
tr - az Osszes rakodasi id6 [min/,

ter - arendszer raktaraiban, taroloiban eltoltott
0sszes 1d6 [min],

ty - azanyagaramlasi rendszerben varakozéassal
eltoltott 6sszes 1d6 [min].

Kiilsé anyagaramlasi rendszereknél a gyartasi és a
varakozasi id6 nem jelenik meg az Osszefiiggésben. A
jelentkez6 varakozasok csak a szallitasi, vagy rakodasi
idékbe integralva szerepelnek.

2.3. Eszkoz-teljesitoképesség alapu értékelés

Ennél a megkozelitésnél az értékelés alapja az
anyagaramlasi rendszerben alkalmazott anyagmozgato6
eszkozok  teljesitéképessége. Az  anyagmozgatod
eszkozoket tekintve megkiilonboztetjiik a szallito-, a
rakodo- és a raktari kiszolgald eszkozoket. A rendszerek
értékelésénél kiilon kell kezelni a szakaszos és a
folyamatos mitkodésii berendezéseket.

28 4. SZAM

A szakaszos miikodésli anyagmozgatd berendezések
Osszes teljesitoképessége:
T, =T +Tg +Tge A3)
ahol
Ts* - a szakaszos mitkodési szallitoeszkozok
teljesitoképessége [kg/,
Tx* - a szakaszos miikodésti rakoddeszkozok
teljesitoképessége [kg/,
Tre" - a szakaszos mitkodési raktari kiszolgalo-
eszkozok teljesitOképessége [kg/.

A folyamatos miikodésti anyagmozgatd berendezések
Osszes teljesitoképessége:
Ty =T +Tf + T 4)
ahol
7¢ - afolyamatos miikodésii szallitoeszkozok
teljesitoképessége [kg/s],
T/ - afolyamatos miikodésii rakodoeszkozok
teljesitoképessége [kg/s],
Trd - a folyamatos miikddésii raktari kiszolgalo-
eszkozok teljesitoképessége [kg/s].

Kiils6 anyagaramlési rendszerek esetén elsdsorban a
szakaszos mikodésli anyagmozgatd berendezéseknek
van jelentdsége [3]. Folyamatos mikddésti anyag-
mozgatd berendezéseket csak Omlesztett anyagok és
személyek (szallitbeszk6zok) mozgatasara alkalmaznak.

Mivel az Omlesztett anyagok (illetve személyek)
kiilsé aramoltatdsa specialis szallitasi utakat igényel,
ezért a folyamat modellezése az iizemi anyagaramlasi
rendszereknél leirt modon valdsithaté meg legjobban.

2.4. Eszkoz-kihasznaltsag alapu értékelés

Az értékelés alapja ennél a modszernél az
anyagaramlasi rendszerben alkalmazott anyagmozgato
eszkozok kihasznaltsaga. Az eszkdz-kihasznaltsagot
tekintve meg kell kiillonbdztetni:

e szakaszos mukodésu eszkozoket,

o folyamatos miikddésti eszkozoket,

e araktarakat, tarolokat.

A szakaszos miikodésli anyagmozgatd berendezések
atlagos kihasznaltsaga:
_ N§ -C§ +Ng -Cg + Ngz - Crz
- NSZ

C

Sz

)

ahol

Cs” - a szakaszos mitkodést szallitoeszkozok
atlagos kihasznaltsaga /%],

Cy” - a szakaszos mitkodésii rakodoeszkozok
atlagos kihasznaltsaga /%],

Cre” - a szakaszos miikodési raktari kiszolgalo-
eszk6zok atlagos kihasznaltsaga /%],

N* - aszakaszos mitkodésli anyagmozgato
eszk6zok szama [db].

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



A folyamatos miikodésti anyagmozgatd berendezések
atlagos kihasznaltsaga:

_N{-C{ + N -Ch +Ngp-Chy
N/

Cy (0)
ahol
C¢ - afolyamatos mitkodésii szallitdeszkdzok
atlagos kihasznaltsaga /%],
C{ - afolyamatos miikodésii rakodoeszkozok
atlagos kihasznaltsaga /%],
Cré - a folyamatos mitkodésii raktari kiszolgalo-
eszk6zok atlagos kihasznaltsaga /%],
N - afolyamatos miikddésti anyagmozgat6
eszk6zok szama [db].

A raktarak, taroldeszkozok atlagos kihasznaltsaganak
meghatarozasa:

N
CF
) ; Ti (7)
C :7
ahol
cri - az i-edik raktar, vagy tarolo atlagos
kihasznaltsaga [%],

N - araktarak, tarolok szama [db].

A teljesit6képesség-alapi. modszerhez hasonldan
ebben az esetben is csak a szakaszos miikodést
eszkozok, illetve a raktarak €s tarolok jatszanak szerepet
a kiils6 anyagaramlasi rendszerek értékelésnél.

2.5. Koltség alapu értékelés

Ennél a modszernél az értékelés alapja az
anyagaramlasi rendszer miikddése soran felmeriil6
Osszes koltség. A koltségek szempontjabdl meg kell
kiilonboztetni:

o 4lland6 (az anyagaramlasi feladatoktol fliggetlen)

koltségeket,

e az anyagaramlasi feladatokhoz ko6t6dd valtozo

koltségeket.

A rendszer miikddése soran felmeriild, de az anyag-
aramlasi feladatoktol fiiggetlen 6sszes koltség:
K™ = KX+ K+ kI 4 k™ (8)
ahol
K™ - az anyagmozgat6 berendezésekkel
kapcsolatos allando koltségek [Ft/,
KTﬂV - a raktarakkal, tarolokkal kapcsolatos allando
koltségek [Ft],
K™ - az anyagaramlasi utvonalakkal kapcsolatos
allando koltségek [F1/,
K,/™ - az egyéb anyagaramlasi objektumokkal
kapcsolatos allando koltségek [Ft].

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

Kiilsé anyagaramlési rendszerek esetén, mivel az
aramlasi utak kozutak, ezért azokkal kapcsolatban
allando koltségek nem meriilnek fel.

Az anyagaramlasi feladatokhoz kot6d6 Osszes valtozo
koltség:

Kva'lt :Kga'lt +K}€d1[ +K1\gi{t +Kl_v7a.}lt (9)
ahol
K" - ssszes valtozo szallitoeszkoz koltség [F1],
KR - 6sszes valtozo rakodoeszkdz koltség [Fi,
KREWH’ - a raktari kiszolgaloeszkdzok dsszes valtozod
koltsége [F1],
K" - az anyagmozgaté berendezések iires-
jarataihoz kot6do osszes koltség [Fif.

A kilsd anyagaramlasi folyamatoknal olyan
anyagmozgatd eszk6zok (pl. outsourcing-ban hasznalt
eszkozok, kiils6 objektumok eszkozei, stb.) s
alkalmazasra keriilhetnek, amelyek mas koltség-
vonzattal rendelkeznek, mint a rendszer sajat eszkozei.

3. AZ ERTEKELESI MODSZEREK
OSSZEHASONLITASA

Az eldz6 fejezetben bemutatott értékelési modszerek

nem minden anyagaramladsi  rendszer  esetén
alkalmazhatok egyforma hatékonysaggal.
A teljesitmény-alapu értékelés alkalmazasaval

kozvetleniil elemezhetdk az anyagaramlasi folyamatok
naturalis raforditasai, amivel megfeleléen értékelhetd a
folyamatok hatékonysdga, de az anyagmozgato
berendezések passziv tevékenységeit nem tudja
figyelembe venni. Olyan esetekben célszerii alkalmazni,
amikor a cél egy adott anyagaramlasi teljesitmény
elballitasa, maximalasa.

Az idé6-alapu értékelés alkalmazasaval kozvetleniil
vizsgalhatd az anyagaramlas soran az egyes termékek,
egységek atfutasi ideje. ElsGsorban az anyagaramlasi
miveletek idejének  minimalasanal alkalmazhato
hatékonyan. Hatranya, hogy az anyagmozgato
berendezések miikddésének hatékonysagarol csak
kozvetve szolgaltat informacidkat.

Az  eszkoz-teljesitoképesség alapu  értékelés
alkalmazésaval a teljesitmény alapu értékeléshez képest
(ami a rendszer Aaltalanos teljesitményét vizsgalja)
jobban elemezhet6ék az anyagaramlasi rendszer
anyagmozgatd berendezésekkel kapcsolatos adottsagai.
Olyan esetekben e¢lényds, amikor a cél az adott
rendszerhez illeszked6 optimalis anyagaramlasi teljesit-
mény eldallitasa. Hatranya, hogy csak az anyagmozgato
berendezések rendelkezésre allo kapacitasait elemzi, és
nem nyujt informaciokat azok hozzarendelésérdl.

Az eszkoz-kihasznaltsag alapu értékelés
alkalmazasaval pontosan elemezhet6k az anyagaramlasi
rendszerben alkalmazott anyagmozgatdé berendezések
kapacitasai (maximalis terhelhet6ség ¢és iddbeli
kihasznaltsag). Elonyds lehet az alkalmazasa, ha a cél az
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adott rendszer, rendelkezésre all6 anyagmozgatasi
kapacitasainak maximalis kihasznaldsa. Hatranya, hogy
nem nyujt informacidokat az egyes anyagaramlasi
feladatok megvalositasanak konkrét megoldasairol,
illetve az eszk6zok hozzarendelésérdl.

A koltség-alapu értékelés alkalmazasaval
kozvetleniil vizsgalhato az anyagaramlas soran az egyes
feladatok  koltségeinek  alakulasa, ami  akkor
alkalmazhatd hatékonyan, ha a cél az anyagaramlasi

folyamat koltségeinek minimalasa. Eldonye, hogy az
anyagaramlasi folyamat olyan elemeirdl (beruhazasi
koltségek, altalanos fenntartasi koltségek, stb.) is
szolgaltat informaciokat, amelyek a tobbi értékelési
modszerrel nem vizsgalhatok.

Mivel az értékelési folyamat hatékonysaga az egyes
moédszerek altal figyelembe vehetd elemek fiiggvénye,
ezért az 6sszehasonlitashoz fel kell tdrni a modszerek és
az elemek kozotti kapesolatokat (1. tablazat).

1. tablazat Az egyes modszerek altal figyelembe veheto elemek (iizemi anyagdaramlas)

Alapmiivelet Egyéb miivelet | Egyéb jellemzd
R<} ~

ERTEKELO MODSZER S E 3 3 E N
SIS S| S| B8 8|23

G| 28| &8 |S|S|3|8

1. Teljesitmény-alapi X X X 0] 0] o # # (0]
2. Idé-alapu X X X X X 10} # # (0]
3. Eszkoz-teljesitoképesség alapu X X X o o o 10} # X
4. Eszkoz-kihasznaltsag alapu X X X 0] 0] # # # X
5. Koltség-alapa X X X 0] 0] X X X #

X — kdzvetleniil figyelembe veszi, # - kozvetve veszi figyelembe, & — nem veszi figyelembe

Osszehasonlitva az egyes értékelési modszerek
jellemz6it megallapithatjuk, hogy a koltség-alapt
értékelésen  kiviill minden modszer ugyanolyan

megkozelitést hasznal, kiilon vizsgalja a szallitasi, a
rakodasi és a tarolasi jellemzoOket. A koltség-alapu
értékelés esetén ez a megkozelités kiegésziil az egyéb
objektumokra és az iiresjaratokra vonatkozoé elemekkel.

Elemezve az {ilizemi ¢s a kiilsd anyagaramlasi
rendszerek altal figyelembe vehetd tényezok alakulasat,
megallapithatd, hogy a kiilonbségek harom tényezében
jelentkeznek az értékelési modszereknél:

e kiills6 anyagiaramldsnal a gyartasi folyamat
objektumai nem befolydsoljadk a rendszer
miukodését,

e a kiilsé anyagdramlas esetén a folyamatok soran
jelentkezé varakozasok, csak a szallitasi, vagy
rakodasi idokbe integralva jelennek meg,

o kiils6 szallitas esetén a koltség-alapu értékelésnél
az utvonal allandé koltségei nem jelennek meg
(kozhasznalati utak).

4. OSSZEFOGLALAS

Egy komplex anyagaramlasi rendszer tervezése, a
gyakorlatban el6forduld rendszer-valtozatok nagy
szama miatt, bonyolult feladat. Mivel egy adott
anyagaramlasi folyamat esetén tobb féle modell is
alkalmazhat6d a kiszolgalasi feladatok megvaldsitasara,

anyagaramlasi modellek értékelési modszereit, kitérve
az egyes modszerek jellemzdinek, alkalmazhatosaganak
Osszehasonlitdsara. A fenti elemzések alapjan
egyértelmilen megallapithatd, hogy univerzalisan egyik

értékelési modszer sem alkalmazhaté. Az adott
rendszerek  értékelésére  alkalmazhatd modszerek
megvalasztdsdit mindig a tervezés célfiiggvényei

hatarozzak meg.
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U-ALAKU GYARTOCELLAK OPTIMALIZALASA

OPTIMISATION OF U-SHAPED PRODUCTION CELLS

4 . r *
Dr. Banyai Tamas

ABSTRACT

Nowadays the improvement of assembly and
manufacturing systems plays an outstanding role in the
life of economy, especially in the field of automotive
industry suppliers. The improvement of these flexible
manufacturing and assembly cells is one of the focus
areas of lean manufacturing. Within the frame of this
paper the author summarizes the design tasks related to
development, improvement and operation of u-shaped
flexible manufacturing or assembly cells. The
optimization of FMCs and FACs has a wide literature
background. The purpose of this work is not to review
this wide literature, only to emphasize some interesting
works, especially from the field of u-shaped cells. The
purpose of this research work is to focus on the
planning and scheduling of human resources and
describe the most important aspects to be taken into
consideration.

1. BEVEZETES

A termeld vallalatok mikodését nagymértékben
modositottak azon pénziigyi, tarsadalmi, szocialis és
miszaki kondiciok, melyek az elmalt években
bekovetkezett gazdasagi valsag miatt nehéz feladat elé
allitottak a gazdasag szerepldit. Egyre inkabb eldtérbe
keriil egy vallalat életében az a szempont, hogy a
termelési ¢és ahhoz kapcsolodd egyéb (logisztikai,
tgyviteli, minGségbiztositasi, karbantartasi, stb.)
tevékenységeit minél koltséghatékonyabb modon
végezze el. Ennek egyik hatékony eszkdze volt a lean
production  kiilonboz6 vallalati  szinteken torténd
alkalmazasa, a vallalati tevékenységek karcsusitasa,
mely alapvetden a folyamatok optimalizalasa révén
valosult meg. Sajnos szamos vallalatnal révidtavon
jelentkeztek a tulzasba vitt karcsusitas hatasai, melyek

kijavitasa csak Ujabb  atszervezés segitségével

modosithato:

- a vallalati tevékenységek egy részének
kiszervezése egy viszonylag ,baratsagos”

megoldasa a karcsusitasnak; természetesen egy
ilyen kiszervezéssel kapcsolatos dontés stratégia

- a lecsokkentett taroloteriileteken kisebb készletek
tartadsara van lehetdség; ezen készletcsokkenés
azonban ugyan koltségcsokkentd hatassal bir,
azonban hozzijarulhat az ellatdsi biztonsag
csokkenésére, mely egy nagy kotbérszerzodés
mellett folyd beszallitéi tevékenység mellett
kockéazatos;

- a lecsokkent gyartasi er6forrasok miatt a
termelési kapacitas lecsokken; ezen termelési
kapacitas csokkenés onmagaban is kockéazatos
hatdst lehet egy varatlan keresletndvekedés
esetében (kiilonosen akkor, ha az esetleges
outsourcing lehetdségek korlatozottak), azonban
akkor wvalnak kiilonoésen kockazatossa, ha a
termelési rendszer rugalmassaga is
nagymértékben lecsokken, hiszen a rugalmassag
csokkenése mar egy viszonylag atlagos
keresletintenzitds esetében is sulyos hatast
gyakorolhat a termelékenységre és ezaltal a
szallitokésségre;

- a logisztikai eréforrasok altalaban nem szoktak a
karcsusitas aldozatava esni, azonban ha egy
vallalat a karcsusitas soran logisztikai eréforrasait

nagymértékben  redukalja  (csokkenti a
rendelkezésre  allo  szallitisra, rakodasra,
csomagolasra, komissiozasra alkalmas

er6forrasok szamat), akkor hasonlo hatast érhet
el, mint a termelési eszkozok esetében: csokken a
termelékenység, romlik a szallitokészség;

- a felsorolas végére keriil a karcsusitas egyik
leggyakrabban aldozatul esé komponense: az
ember; amennyiben egy vallalat ,,ész nélkiil” hajt
végre karcsusitast a human eréforrasokon, akkor
hiaba allnak rendelkezésre a logisztikai és
termelési erdforrasok, a termelési folyamat nem
lesz miikodoképes.

Mivel a karcsusitas egyik leggyakoribb célteriilete a
human er6forras, ezért a tovabbiakban a fokuszt ezen
human  erdforrasokon  végrehajtott  karcsusitas
elemzésére helyezem. A human erbforras csokkenése
olyan igényt tamasztott a vallalatok részérél, hogy olyan
gyartasi/termelési rendszereket/layoutokat alakitsanak
ki, melyek mikddtetését egy kisebb human erdforras

¢és taktikai szintli dontéseket kovetel meg, mely  kapacitds mellett is el lehet végezni. Ezen
soran a make-or-buy dontések soran alkalmazott torekvéseknek lett egyik eredménye az u-alaka
szempontrendszer mérlegelése nélkiilozhetetlen; gyartocellak megsziiletése.

* egyetemi docens, Miskolci Egyetem, ALT
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Az u-alaka gyartocellak mukddtetésének egyik elsd
pilotrendszereiben még kiilonalld operatorok voltak
rendelve minden egyes cellahoz és minden operator
csak a sajat cellajanak a kiszolgalasaval foglalkozott (1.
abra). Ennek egyik kozvetlen kdvetkezmény lett, hogy
amennyiben egy nem varhaté esemény miatt (példaul
egy nem lizemzavar elharitasa) az operator nem képes
kiszolgalni az u-alaka gyartocellat, akkor a teljes cella
miikodése leall.

1. cella 2. cella

‘ 3. gép H 2. gép H 1. gép ‘ ‘ 8. gép H 9. gép H 10. gép ‘

5. gép H 6. gép H 7. gép ‘ ‘ 14. gép H 13. gép H 12 gép ‘

1. abra Két u-alaku gyartocella kiszolgaldsa
két izolalt operatorral

Ezen  izolalt  operatorok  ,sériilékenységének”
csOkkentésére sziiletett meg az Otlet: az operatorok
egylittmiikddése (2. abra) nagymértékben ndvelheti a
kiszolgalasi biztonsagot, hiszen ugyanolyan human
er6forras  kapacitassal egy nagyobb kiszolgalasi
biztonsag érhetd el, ugyanis a két kooperativ operator
képes rovidebb idészakokra atvenni a masik operator
feladatait, igy a két cella mikodése kvazi folyamatos
lehet az lizemzavar iddszakaban is.

1. cella 2. cella

1. gép ‘ ‘ 8. gép H 9. gép H 10. gép ‘

‘ 14. gép H 13. gép H 12 gép ‘

o [ |

‘ 5. gép H 6. gép H 7. gép ‘

2. abra Két u-alaku gyartocella kiszolgaldsa
két kooperativ operatorral

Lathato, hogy a kooperativ operatorok alkalmazasa
egy Dbiztonsagi tartalékot is jelent a rendszerben.
Amennyiben a kooperativ operatorok szdmat nem a
cellak szdmanak novekedési mértékében noveljiik,

akkor ezen  biztonsdg csokken. Ezen tény
figyelembevételével lehetséges a kooperativ cellak és
kooperativ operatorok optimalis szamanak

meghatarozasa, mely els6 megkdzelitésben nem jelent
mast, mint az operatorszam és cellaszam hanyadosanak
maximalizalasat. Ez azonban nem igaz, ugyanis a cellak
és az operatorok abszolut szama is befolyasolja a teljes
kiszolgalasi rendszer megbizhatosagat. A gyakorlatban
persze nem szokas nagyon nagy szamu cella és nagyon
nagy szamu operator Osszevonasa, hiszen az mar
rengetek egyedi gép koordinalasat kovetelné meg,
kiilonosen azért, mert egy-egy u-alaka gyartocellaban 5-
13 gép is elhelyezkedhet. A gyakorlatban alkalmazott
legnagyobb multikooperativ cellak altalaban harom
cellat tartalmaznak cellanként 7-9 géppel és ketté vagy
harom kooperativ operatorral (3. abra).
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4. abra Harom u-alaku gyartocella kiszolgadlasa
tobb kooperativ operatorral

Az u-alaka cellak kialakitasakor csak egy fontos
kérdés a cellak szamanak és strukturajanak kialakitasa;
szamos vallalat tekinti fontosnak azt, hogy az egyes
operatorok mely celldkat, mely gépeket szolgaljak ki,
mely operatorok tudnak jol kooperalni, mely operatorok
mely gépeken, mely cellakban nyujtjak legjobb
teljesitményiiket. Jelen cikkben egy olyan modell és
modszer keriil bemutatasra, mely alkalmas a cellak és
operatorok Osszerendelési feladatanak elvégzésére.

2. ROVID SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Az u-alaku gyartocellak tervezési feladatai nem
tekintenek vissza nagyon tavoli multra, de szamos olyan
izgalmas, foként metaheurisztikus modszerekkel
megoldhatd tervezési feladat keriilt megfogalmazasra a
szakirodalomban, = melyek  alatamasztjadk  ezen
gyartérendszerek 1étjogosultsagat:

- egyenes ¢és u-alaku szereldcellak kiegyenlitése

bindris fuzzy programozassal [1];

- operatorok izolalt ¢és korforgd rendszeri
allokéacios feladatainak optimalizalasa u-alaku
gyartocellakban [2];

- heterogén operatorok allokacios feladatainak
megoldasa u-alakt gyartoésorokon [3];

- kooperativ operatorokkal kiszolgalt wu-alaka
gyartocella  sztochasztikus  viselkedésének
vizsgalata [4];
u-alakli  rugalmas  gyartocellak  optimalis
kialakitdisa és a mikddtetéshez sziikséges
optimalis alkatrészmennyiségek meghatarozasa
(5. abra), mely egy autodipari beszallito cég lean
folyamatainak részeként keriilt megvaldsitasra és

bizonyitotta, hogy a szofisztikalt elméleti
modszerek jol alkalmazhatéak az u-alaka
gyartocellak megvaldsitasahoz sziikséges

tervezési feladatok megoldasahoz [5,6].

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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5. abra WIP meghatarozadsa u-alaku gyartocellaban one-piece-flow gyartas esetében

3. U-ALAKU CELLAK OPERATORAINAK
CELLAKHOZ RENDELESE

Az u-alaku gyartocellak esetében (mint minden egyéb
human erdforrassal kiszolgalt objektumbol felépiil6
gyartorendszer esetében) lehetséges definidlni az
operatorok cellakat felépité gyartohelyekhez rendel
kiilonbozé  tulajdonsagait  (foként hisztorikus  és
képzettségi adatokat), igy példaul a kovetkezdket:

- az operator hanyszor dolgozott az adott
technologiai  berendezésen a  vizsgalati
intervallumon beliil (ezen szempont két iranyban
is érdekes: egyrészt ha tul kicsi ez a szam, akkor
az operatornak nincs tapasztalata az adott gépen,
mig ha tal nagy ez a szam, akkor esetleg a
monotonitas miatt csokken az operator ébersége);

- az operator milyen selejtszazalékot produkalt az
adott technologiai berendezésen a vizsgalati
intervallumban (ezen tényez6t mindig a tdbbi
operator  selejtaranyahoz  kell  viszonyitani
ugyanazon gép esetében);

- mennyire ,szeret” az adott operator az adott
technologiai  helyen  dolgozni  (gyakorlati
tapasztalat, hogy a termelékenységet, illetve a
munkdhoz valé viszonyt nagy mértékben

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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befolyasolhatja ezen tényezd, ezért érdemes
sulyozottan figyelembe venni a tervezés soran);

- mennyire sikeres az operator munkavégzése mas
operatorok tarsasidgaban (érdemes a tervezés
soran azt is figyelembe venni, hogy az eddig
felsorolt mutatészamok kooperativ operatorok
esetében milyen mértékben fiiggenek a kooperald
operatorok  személyétol, izolalt operatorok
esetében figyelmen kiviil hagyhato).

Az i-edik operator k-adik gépre vonatkozd j-edik
tulajdonsagat a kovetkezd matrix irja le:

T = [ti]-

Az egyes u-alaku gyartocellakban  talalhatod
technologiai berendezésekhez hozza kell rendelni az
egyes, operatoroktol elvart tulajdonsagok alsé és felsd
értékét, melyek a j-edik tulajdonsadg k-adik gépre
vonatkozo also és felso értékét adjak meg:

min — [l]mkm] ég [Mmax — [l]n}(ax]
Mivel a technologiai berendezésekhez rendelt

operatorok tulajdonsagai megvaltoztatjak a teljes cella
miikddési tulajdonsagait, ezért kijelenthetjiik, hogy az
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operatorok tulajdonsagaira vonatkozo also és felsd
értéket fliggenek a technoldgiai berendezéssel azonos
cellaban 1évo technoldgiai berendezések operatorainak
tulajdonsagaitol is:

min = £(l;,) és I = f(I;,) hay € .

Az optimalizalasi feladat tehat az operatorok
technologiai berendezésekhez rendelése, melyet egy
hozzarendelési  vektor = meghatarozasaval  lehet
elvégezni:

X = [x;].

Az optimalizalas soran figyelembe kell venni az u-
alakt gyartocellaban alkalmazott miikddtetési stratégiat,
mely alapvetden harom fajta lehet: keret alapa, a fix
technologiai hely alapa, valamint az atlapolt
technoldgiai hely alapi mikddtetési stratégiak. A keret
alapti mddszer esetében eldny, hogy kis szamu operator
esetén is megvaldsithato a folyamatos termelés, és mivel
egy-egy operator egy-egy termékért felel (tehat ezen
stratégia esetében a feladat nem is az operatorok
gépekhez, hanem az operatorok termékekhez torténd
rendelése), ezért kivaldoan alkalmas a moddszer one-
piece-flow folyamatok megvalodsitasara. Mivel a one-
piece-flow a lean manufacturing egyik kozponti eleme,
ezért nem elhanyagolhatdo a keret alapti mikodtetési
stratégia jelent6sége. A fix technoldgiai hely alapt
miikodtetési stratégia lényege, hogy a gyartocellak
minden technolégia helyéhez kiilon izolalt operator
keriil. Ezen stratégia elonye, hogy nagy gyakorlatra
tesznek szert az operatorok, viszont a kooperativ
miikddésbol szarmazd elonyok nem aknazhatdak ki. Az
atlapolt technologiai hely alapt miikodtetési stratégia
Otvozi a keret alaptl és a fix technologiai hely alapt
miikodtetési stratégiak tulajdonsagait, igy ezen atlapolt
modszer alkalmazasa is igen elterjedt a gyakorlatban.

Mivel ezen  stratégiak figyelembevétele az
optimalizdlas sordn tovabb nodveli a feladat
komplexitasat, ezeért célszerli valamilyen

metaheurisztika alkalmazasa az optimalis technologiai
hely-operator hozzarendelések megvaldsitasahoz (s ez
kiilonosen igaz abban az esetben. ha kooperativ
operatorok hozzarendelését kell megoldani) [7, §].

4. OSSZEGZES

Jelen dolgozatban roviden bemutatasra keriiltek azon
tervezési feladatok, melyek a gazdasagi valsag okozta
lean 14z egyik hatékony eszkozévé valt u-alaka
gyartdeellak kialakitaséhoz, miikddtetéséhez,
intenzifikalasahoz elengedhetetleniil sziikségesek. Ezen
tervezési feladatok koziil a lean egyik leggyakrabban
érintett teriilete, a human erdforrasok karcsusitasa és az
ebbdl adodoan megkovetelt hatékonyabb
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munkaerdkihasznalas  optimalis  kialakitasa  keriilt
részletesebben bemutatasra. Megfogalmazasra keriiltek
azon szempontok, melyek figyelembevétele ezen
optimalis operator-technoldgiai hely hozzarendelési
feladat megoldasakor sziikséges.
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A NEMET LOGISZTIKAI SZAKNYELV FELEPITESE

STRUCTURE OF GERMAN LOGISTICS PROFESSIONAL
LANGUAGE

Dr. Kriston Rendta™, Kegyesné dr. Szekeres Erika**

ABSTRACT

Most research on logistics professional language has
targeted Hungarian language so far, therefore analysis of
German logistics professional language introduces a new
feature in professional language research. However it is
only one reason for the choice of the German logistics
language as the subject of the study. Another important
Jactor for carrying out German language research is the
preparatory works in progress of a German language-
based logistics professional dictionary. Dictionary work
always has to be preceded by lexicological studies and the
relating work, currently the decision on entries and
aspects concerning their structure form the backbone of
our German profession language research.

1. BEVEZETES

Jelen kutatds elvégzése egy késziildé haromnyelvii

(német-magyar-angol) logisztikai tanuldi szakszotar
koncepcidjanak ¢és szerkesztési Utmutatéjanak az
elkészitéséhez  elengedhetetleniil ~ sziikséges. A

szaklexikografiai munkat mindig meg kell(ene) eléznie
lexikologiai és morfologiai kutatdsoknak, ugyanis az
egyes szaknyelvek jellemzdinek a feltérképezése nélkiil
szinte lehetetlen a cimszavak megfeleld kivalasztasa és

elrendezése. A lexikologiai vizsgalatok foként a
cimszovalasztas szempontjainak meghatarozasat
konnyit(het)ik meg, mig a morfologiai (féleg

kontrasztiv) vizsgalatok a cimszoelrendezés (l. szintag-
mak, kollokaciok) soran nyujthatnak segitséget.

A kovetkezOkben a lexikologiai vizsgalatokra
koncentralunk, ezek koziil is azokat kivanjuk elvégezni,
melyek kozvetleniil eldsegitik a cimszovalasztas és -
elrendezés szempontjainak a kidolgozasat. Azért esett a
német logisztikai szaknyelvre (és nem a magyarra) a
valasztasunk, mert a tervezett szakszotir kiinduld
nyelve a német lesz. Vagyis a cimszovalasztasnal csak a
német logisztikai szaknyelv ,.elemei” johetnek szoba.
Indokolt esetben utalunk a magyar logisztikai szaknyelv
kapcsan végzett kutatasokra is, itt kell megjegyezni,
hogy ezek vannak tobbségben.

* egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem Német Nyelv- és
Irodalomtudomanyi Tanszéke

“egyetemi docens, Miskolci Egyetem Német Nyelv- és
Irodalomtudomanyi Tanszéke
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2. A LOGISZTIKA FOGALMA

A német logisztikai szaknyelv vonatkozasaban kevés
forras all rendelkezésre, igazan egy diplomamunka
(Oleniacz  2009) foglalkozik részletesen a német
logisztikai szaknyelv jellemzdivel, bar itt is inkabb a
kontrasztiv szempontok (német-lengyel) dominalnak.

Kiindulépontként mindenek el6tt a logisztika
fogalmat kell tisztdzni — szigorian a német
szakirodalomra tamaszkodva (Arnold/ Furmans/

Isermann/Kuhn/Tempelmeier 2008:3): ,,Logisztikai
folyamat alatt minden szallitasi, tarolasi, valamint az
ezekhez szorosan kapcsolodd be-, ki- és atrakodasi
folyamatot, elraktarozast, elszallitast és komissiozast
értiink.”

A logisztika altalanos definicidja hozzasegit annak
meghatarozasahoz, hogy mely tudomanyagak jatszanak
még fontos szerepet a logisztikaban a fent emlitetteken
tal: ,,A logisztika a logisztikai rendszerek kialakitasat,
valamint az ezekben zajlé logisztikai folyamatok
iranyitasat  jelenti.”  (Arnold/ Furmans/Isermann/
Kuhn/Tempelmeier 2008:4)

A definicio még harom fontos szemponttal egésziil ki,
melyek a kdvetkezoek:

1. A logisztikdban kiemelkedd szerepe van az
informacionak, mely a folyamatok iranyitasanak lényegi
eléfeltétele. Minden logisztikai rendszernek sziiksége
van egy informacios €¢s kommunikacios rendszerre (IK-
System) — ezek segitségével érhetd el, hogy a vezérelt
objektumok mozogjanak és térben tavol is iranyithatéak
legyenek.

2. A kovetkezd szempont a logisztikdban az atfogo
latasmod, vagyis minden folyamatot rendszerben kell
szemlélni. Az egyes egységek egymasra épiilnek (lasd
szallitas, raktarozas), igy a logisztikai gondolkodas
soran képesnek kell lenni mind kiilon-kiilon, mind
rendszerben is értelmezni és irdnyitani a kiilonb6zo
folyamatokat.

3. Harmadik, egyben utolsé 1ényegi elem, mellyel a
logisztika foglalkozik: fizikai rendszerek és folyamatok
kialakitasa ¢és iranyitdsa. Ezekhez foként miszaki és
(koz)gazdasagi feladatok elvégzésére van sziikség.
(Arnold/ Furmans/Isermann/Kuhn/Tempelmeier 2008:3)
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3. A LOGISZTIKA INTERDISZCIPLINARIS
JELLEGE

A logisztika 4ltalanos német fogalmi meghataro-
zasaval egy lényegi kérdéshez jutottunk el: A logisztika
interdiszciplindris jellegli, targyat képezi a gazdasag-
tudomanyoknak, a miszaki tudoméanyoknak ¢és az
informatikanak. Itt érdemes parhuzamot vonni a magyar
logisztikai szakirodalom megfelelé vonatkozasaival:
Nyakas Judit (2011:64) doktori
szintén a logisztika interdiszciplinaris jellegére mutat ra
és Veresre (2008:18) tamaszkodva ’A logisztika
hatarteriiletei” cimii fejezetben nyolc teriiletet nevez
meg, melyekkel a logisztika érintkezik:
foldrajztudomany, kozgazdasagtudomany, miiszaki
tudomanyok, térgazdasagtan, vezetéstudomany,
regiondlis  tudomany,  kozlekedéstudomény  és
matematika. Csupan ezt kovetéen ¢és a véllalati
kommunikéciora korlatozva emliti meg az informatikat,
azt is utolsoként: , A wvallalati kommunikacidban a
logisztika szoros kapcsolatban all a marketinggel, a
pénziiggyel és az informatikaval.” (Nyakas 2011:64)

Elséként ’a logisztika és hatarteriiletei’ problémakdrt
érdemes tisztazni: Meglatasunk szerint a miiszaki
tudomanyok és a gazdasagtudomanyok nem a logisztika
hatarteriiletei, hanem a logisztikat megalapozo6
tudomanyagak (mind a német, mind a magyar
logisztikai szaknyelvben), hiszen a logisztika ezekre a
tudomanyokra épiil - vagyis a logisztika szerves részét
képezik. Ezt a kijelentést tamasztjak ala tobbek kozott a
logisztikai felsGoktatasban megjelené modulok, nézziik
el6szor a Németorszagban oktatott logisztikai targyakat
két egyetemen: a Dortmundi Miszaki Egyetemen
(Technische Universitdt Dortmund) a Gépészmérndki
Karon beliil (Fakultdt fiir Maschinenbau) jelenik meg a
logisztika, mégpedig a Szallitdsi ¢és Raktarozasi
Tanszéken (Lehrstuhl fiir Forder- und Lagerwesen),
ahol a fobb targyak kozé az anyagmozgatds (tervezés,
technika, irdnyitds), a logisztika, a gépészet, a
gazdasagtudomanyok, a muszaki informatika és az
informatika tartozik (www. http:/www.flw.mb.tu-
dortmund.de/de/im-profil/arbeitsgebiete.html).

A magdeburgi Otto von Guericke Egyetem kapcsan
eloszor azt érdemes bemutatni, hogy mit nyujt az
egyetem altalanossagban a logisztikai tanulmanyok soran,
a honlaprol idézve: ,,Miiszaki mérnoki és nemzet-, illetve
kozgazdasagi ismereteket kozvetitiink, informatikai
aspektusokkal egyarant. Mindezeket olyan miiszaki
alkalmazasi teriiletek egészitik ki, mint
termeléstechnika, anyagmozgatasi technika, informacios
és kommunikéciés technika vagy kornyezetvédelmi
technika. ”
(http://www.ilm.ovgu.de/studium/studiengaenge/wlo/bs
c.html)

Az Otto von Guericke Egyetemen (Otto von Guericke
Universitdt) szintén a Gépészmérndki Karon (Fakultdt
fiir  Maschinenbau) talalkozhatunk a logisztikai
képzéssel (1. logisztikai gazdasagi mérndk -
Wirtschaftsingenieur Logistik), mely a Logisztikai és
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Anyagmozgatasi Intézetben zajlik (Institut fiir Logistik
und Materialflusstechnik), annak tobb tanszékén:
Anyagmozgatasi Tanszek (Lehrstuhl fiir
Materialflusstechnik), Logisztikai Tanszék (Lehrstuhl
fiir  Logistik), Logisztikai Rendszerek Tanszék
(Lehrstuhl fiir Logistische Systeme). A tanszékek kozil
az  Anyagmozgatdsi Tansz€k a  gépészeti ¢és
acélszerkezeti elemek fejlesztésére ¢és tervezésére
fokuszal, mig a Logisztikai Tanszéken a miszaki
mérndki ismeretek elmélyitése torténik. A Logisztikai
Rendszerek Tanszéken tobbek kozott a logisztikai
folyamatok tervezése ¢és optimalizalasa, a logisztikai
halozatok kialakitdsa zajlik. Emellett még fontos
megemliteni a vallalati felépités, tervezés és iranyitas
modulokat is.  (http://www.ilm.ovgu.de/lehrstuehle/
ueberblick/logistik-p-20.html).

Amint lathaté, a német logisztikai felséoktatasban
»alapozo” targyaknak szamitanak a muszaki és a
gazdasagi ismeretek.

Ezek utan érdemes megvizsgalni a magyar logisztikai
felsoktatasban el6forduld fontosabb tanegységeket,
valasztasunk szintén két egyetemre esett: a Budapesti
Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetemre ¢és a
Miskolci Egyetemre. A Budapesti Miszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérnoki és
Jarmiimérnoki Karan logisztikai mérndk képzés zajlik
(MSc), melynek bemeneti feltétele a mérndk végzettség
(kozelekedésmérnoki  alapszak, illetve  bizonyos
feltételekkel gépészmérnok, mechatronikai mérndk
alapszak stb.). Ez egyértelmiien azt mutatja, hogy
sziikség van a logisztikdban miiszaki alapképzettségre,
ez a miuszaki jelleg a logisztikai szakszokincsre is
hatassal van. A honlapon megtalalhatdo a logisztikai
képzés céljai kozott, hogy milyen ismereteket kdzvetit
az egyetem a képzés soran: ,,A képzés célja olyan
meérndkok képzése, akik a logisztika szakteriiletéhez
kapcsolodo természettudomanyos, specifikus miiszaki,

gazdasagi/menedzsment,  informatikai és  ipari,
kozlekedési  technologiai  ismereteik  birtokédban
alkalmasak a vallalatokon beliili és a vallalatok ko6zotti
anyagaramlast, valamint az ahhoz kapcsolodo

informacidaramlast megvalositd logisztikai folyamatok
és rendszerek elemzésére, tervezésére, szervezésére, és
irdnyitasara, valamint a logisztikai rendszerek elemeit
képezd logisztikai gépek, eszkozok, berendezések
tervezésére, fejlesztésére ¢és azok  gyartasaban,
mindségellendrzésében vald kozremiikddésre,
iizemeltetésiik irAnyitasara.”
(http://www.kozlek.bme hu/KSK-MSc-k/MSC-LM.html)
Végiil a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és
Informatikai Kardn folyo logisztikai képzést mutatjuk
be, mely feladatot a Anyagmozgatasi és Logisztikai
Tanszék latja el. A logisztikai mérnok MSc képzésben
tobbek kozott a kovetkezd targyak jelennek meg:
logisztikai gépek, logisztikai berendezések, logisztikai
informatika, = mindségbiztositas  és  karbantartas
logisztikaja, szamitogéppel integralt gyarto-
szerelorendszerek logisztikaja stb.
(http://logistics.alt.uni-miskolc.hu)

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



A magyar képzéseket is figyelembe véve
megallapithatd, hogy a fent emlitett két kulcsteriilet
(muszaki, gazdasagi) nélkiil nem miikddhet napjainkban
a logisztika tudomanya.

A kovetkezo kérdéskor, melyet fontos megvitatni, az
informatika szerepe a logisztikaban. Nyakas (2011:64)
a logisztika kapcsolatara, ezt 1is a vallalati
kommunikaciora korlatozva teszi meg. A legtobb
tanulmany élesen ellentmond ennek és az informatika
kiemelkedd szerepére mutat ra a logisztikaban is (Pfohl
2000:190; Molnar 2005:6). A logisztikaban egyre
inkabb el6térbe keriil az informatika, mivel a vallalatok
az informaciés ¢és kommunikaciés technologiak
rohamos fejlodésével novelhetik versenyképességiiket
és csoOkkenthetik koltségeiket, lasd pl. szamitogépes
raktarirdnyitasi rendszerek (Molnar 2005:7). Az
informatika térhoditdsat és jelentOségét a fenti
felsdoktatasi intézmények mar régen felismerték és
mindeniitt oktatjak valamilyen forméaban a targyat (l.
logisztikai informatika, szamitégéppel integralt gyarto-
szerelorendszerek logisztikaja stb.).

4. A LOGISZTIKA FELOSZTASA
TUDOMANYTERULETEK SZERINT

A logisztika konkrét (Arnold/ Furmans/Isermann/
Kuhn/Tempelmeier 2008:3) és altalanos (Arnold/
Furmans/Isermann/Kuhn/Tempelmeier 2008:4)
definicidja alapjan, valamint a fent vazolt felsGoktatasi
modulok  figyelembe  vételével a  kovetkezd
tudomanyteriiletek birnak dominans szereppel a
logisztikaban, melyeknek a primér elnevezést adtuk:

Primér teriiletek (a fenti definicidok és tanegységek
alapjan): szallitmanyozas, tarolastechnika,
rakodastechnika, anyagmozgatds, miiszaki logisztika,
gazdasagi logisztika, informatikai logisztika. Itt fontos
megemliteni, hogy az emlitett teriiletek nem kiilon-
kiilén, hanem egymassal dsszefonddva, illetve egymasra
épilve jelennek meg a logisztikdban. A miszaki,
gazdasagi és informatikai teriileteken beliil — mint
ahogy ezt az elnevezések is mutatjak — kifejlodott egy
olyan ag, amelyre a logisztika (és ezaltal a logisztikai
szakszokincs is) tamaszkodik, 1. miiszaki logisztika.

Vitathatatlan az a tény is, hogy emellett szamos mas
teriilettel is érintkezik a logisztika (l. Gunther/
Tempelmeier: 2005:8; Nyakas 2011:64), ezeket
nevezhetjiik hatarteriiletnek vagy szekundér
teriileteknek: ~ kozlekedéstudomanyok,  foldrajztudo-
manyok, matematika, szocioldgia, pszichologia és
jogtudomanyok.

Ujdonsagként emlithetjiik a logisztikaban az 6kologia
(1. Nagel 2011; Szollsi 2000) megjelenését - itt az a
probléma vetédik fel, hogy vajon primér vagy
szekundér teriilet-e. Véleményiink szerint a primér
tudomanyok kozé kell sorolni az okologiat (illetve
okologisztikat): Van ugyanis egy konkrét ag a
logisztikdban, amire szervesen épiil az dkologia, vagyis
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ahol az ujrahasznosithatosagra és a kornyezetbarat
technologidkra torekednek, ez pedig a hulladék és
gongydleghasznositas. A nyelv is jol kifejezi a két
tudomanyteriilet ~ Osszekapcsolodasat: a  német
Okologistik sz6 tiikorforditasa jelenik meg a magyar
nyelvben dkologisztika néven. (Az 6koldgia szot is egy
német tudos alkotta, Ernst Heinrich Philipp August
Haeckel.)

fgy a logisztika felosztasanal ki kell egésziteni a
primér teriileteket egy nyolcadik tudomanyaggal, az
okologisztikaval.

Primér teriiletek:
Szallitmanyozas
Térolastechnika
Rakodastechnika
Anyagmozgatas
Miiszaki logisztika
Gazdasagi logisztika
Informatikai logisztika
Okologisztika
Szekundeér teriiletek:
Kozlekedéstudomanyok
Foldrajztudoményok
Matematika
Szocioldgia
Pszichologia
Jogtudomanyok

[ ]

A primér és szekundér teriiletek felvazolasara azért
volt sziikség, hogy el Iehessen donteni a
cimszovalasztds szempontjait. Elhatarozas kérdése,
hogy az exhausztiv vagy a szelektiv jelleg dominaljon a
cimszavak kivalasztasa soran. Itt érdemes kitérni arra,
hogy mit értiink a lexikografidban a két kifejezés alatt.
Felber/Schaeder-re tdmaszkodva (1999:1736): Ha a
késziil6 szakszotar szokincse, (inkabb cimszolistaja) 80-
90 szazalékban fedi az adott szakteriilet szokincsét,
akkor ,kevésbé szelektiv”’ szotarrol beszélhetiink.
Amennyiben ez az érték 70-80 %-ra csokken,
kozepesen szelektiv”’ szotarral van dolgunk. A 90 %
feletti érték — az eddigiek alapjan - az exhausztiv
kategoriat, a 70 % alatti pedig a szelektivet jelenti. Ami
dontéen meghatarozza az exhausztiv, illetve a szelektiv
jelleget, az a tervezett célcsoport. Mivel az elsddleges
célcsoportot a szakszotar szerkesztése soran a
logisztikai szaknyelvet tanulok teszik ki és a szotar csak
terminologizalt kifejezéseket tartalmaz, ezért a
cimszovalasztasnal a szelektiv jelleg fog érvényesiilni.
Ez azt jelenti, hogy a primér teriiletek kapnak majd
elsGbbséget a cimszovalasztas sordn (1. még Kriston
2012).

5. A LOGISZTIKA FELOSZTASA
MIKROLOGISZTIKAI SZEMPONTOK SZERINT

A kovetkezd vizsgalatokra a cimszoelrendezés
szempontjainak a kidolgozasa miatt van sziikség. Mint

4. SZAM 37



ahogy az egy korabbi tanulmanyban megjelent, a
szakszotarban az alfabetikus elrendezésre tdreksziink
(Kriston 2012). Emellett szol a konnyebb fellelhet6ség
és a felhasznalobarat jelleg. Terveziink azonban a
szotaron kiviili részben egy teriiletek szerinti elrendezést
is, ez foleg mikrologisztikai szempontokat fog kdvetni.

A logisztikai rendszereket makro-, mikro- és
metalogisztikara oszthatjuk fel (Prezinszki 2000:37). A
makrologisztikai rendszerek altalaban foldrajzi, teriileti
alapon hatarolhatok el. Makrologisztikai rendszerként
értelmezheté példaul egy nemzetgazdasag, egy
kontinens vagy az Eurépai Unio is. A vallalatok kozotti
kozvetett elosztas, szallitas egy- vagy tobblépcsés
logisztikai rendszerek segitségével valosithatéak meg.
Ezeket a metalogisztikai rendszer 6sszefoglald névvel
illethetjiik, melynek a stratégiai szdvetség az egyik
alapja.

A szakszotarban a tematikus elrendezésnél kizardlag a
mikrologisztikai rendszer elemeit vessziik szdmitasba,
ezek kozil is csupan a vallalati logisztikat. A

mikrologisztikai rendszer bemutatasanal Blocher/
Rupper (1993:9) felosztasara tamaszkodunk: A
mikrologisztikai  rendszerek  korhazi  logisztikara

(Krankenhauslogistik), katonai logisztikara (Militér-
logistik), vallalati logisztikara (Unternehmens- logistik)
és egyéb szervezethez tartozd logisztikara (Logistik
sonstiger Organisation) oszthatéak fel. A tovabbiakban
a véllalati logisztikara koncentrdlunk és a kovetkezd
teriileteket kiilonithetjiik el ezen belill: iparvallalati,
kereskedelmi vallalati, szolgaltato vallalati logisztika. A
vallalatok esetében a mikrologisztikanak altalaban
harom f6 teriiletét szoktak megkiilonboztetni:

e abeszerzési logisztikat (Beschaffungslogistik),

e atermelési logisztikat (Produktionslogistik),

e ¢s az értékesitési (vagy disztribuciods) logisztikat
(Distributionslogistik).

A tematikus elrendezés soran a fenti harom teriilet
szakszavait csoportositiuk ¢és jelenitjik meg: a
beszerzési, a termelési és az értékesitési logisztikaét.

A logisztika tudomanyagi és mikrologisztikai
felosztasa jelent6sen hozzajarul ahhoz, hogy a
cimszovalasztas €s a cimszavak elrendezése soran az
objektiv szempontok dominaljanak és lehetdség legyen
rendszerekre tdmaszkodni.

Osszefoglalasul kijelenthetjiik, hogy a cimszolista
Osszeallitasa soran kizarolag a primér teriiletek
szakszavait vessziik figyelembe, a logisztika tematikus
elrendezése pedig a mikrologisztikai rendszerekre
korlatozodik.
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SZAKNYELVI KOWU;\JIKACI() ES A ,
SZAKNYELVTANITAS LEHETOSEGEI A LOGISZTIKABAN

COMMUNICATION OF SPECIALIZED LANGUAGE AND
TEACHING POSSIBILITIES OF LOGISTICS SPECIALIZED
LANGUAGE

Dr. Kegyes Erika*®, Dr. Kriston Renata**

ABSTRACT

This study overviews the perspectives of teaching
specialized languages, proceeding from the definition of
specialized language. One of the challenges of teaching
specialized languages is the teaching of logistics specialized
language. In order to promote this process several teaching
materials have been made within the framework of TAMOP-
4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 project.

1. BEVEZETES

A szaknyelv fogalmat a szaknyelvet kutatok és a
szaknyelvet oktatok is masképpen definidljak. A
szaknyelvkutatds szempontjabdl a kutatok szaknyelvek
tulajdonsagaira fokuszalnak, s a leginkabb azt probaljak
meg kideriteni, hogy milyen lexikai, szintaktikai vagy
pragmatikai jellemzOk alapjan kiiloniil el egymastol a
koznyelv és a szaknyelvek, illetve miben kiilonboznek
egymastol az egyes szaknyelvek.

A szaknyelvoktatds szempontjabol az a meghatarozas a
legéltalanosabb, hogy a szaknyelvet az azonos
szakmateriileten ~ tevékenykedd  szakemberek — kozotti
kommunikaciot segitd nyelvi eszkozok 0Osszességének
tekintjiik. Ezt gy is megfogalmazhatjuk, hogy a szaknyelvi
kommunikacid eszk6ze a szakmai nyelvhasznalat, amelynek
legfébb ismérvei a specialis jelentéssel és pragmatikai
szereppel bird szakszavak. A szaknyelveket szigoru
normakdvetés jellemzi, a terminologia szabalyozott, az 1j
szaknyelvi szavakkal szemben tamasztott legfontosabb
kovetelmények kozé tartozik az egyértelmiiség és a
pontossag, valamint a jelentés beazonosithatosaga és
lehatarolhatosaga. A szakemberek kozotti  szakmai
beszélgetésekben a lakonikus (tdmor, rovid, velds)
szakzsargon haszndlata a jellemz6, ezzel szemben a
szakcikkek tudomanyos igényességiik mellett bonyolultabb
szintaktikai szerkezeteket tartalmazo nomindlis stilussal
jellemezhet6k (b6vebben 1d. Baumann 1992).

A szaknyelvek feloszthatok horizontalis és vertikalis
szempontbol is. A horizontdlis felosztds alapjaul az
szolgdl, hogy annyi szaknyelv létezik, amennyi
szakmacsoport vagy szakma. A vertikalis felosztas azt
mutatja meg, hogy a hasznalati kontextust, a szituaciot
tekintve nyelvi szempontb6él mi jellemez egy adott
szaknyelvi  jelenséget: pl. tudomanyos igényli
szaknyelvhasznalat egy szakcikkben, a szakzsargon
hasznalata a munkapadnal ¢s a gyartdsoron, beszélgetés
szakmai vonatkozasi koznyelvi szituacidban (pl.
allasinterjt). (bévebben 1d. Spillner 1994)

Ebbdl kovetkezben a szaknyelvkutatasban ¢és a
szaknyelvoktatasban létezik egy tagabb és egy sziikebb
kontextust  szaknyelv-fogalom. Hoffmann (1984)
szlikebb értelmezésti definicidja, miszerint a szaknyelv
végeredményben minden olyan nyelvi eszkdz egyiittese,
amelyeket csak és kizardlagosan egy szobeli vagy
irasbeli szakmai szituacidban hasznalunk, a szaknyelv
mint kutatasi objektum specifikacioit helyezi eldtérbe.
Ezzel szemben a szaknyelvoktatas a tagabb értelmezési
keretet alkalmazza akkor, amikor abbdl indulunk ki,
hogy a szaknyelv egy bizonyos szakma munkanyelve,
azaz az a sajatos nyelv, amelyet munkahelyi kézegben
irasban és szoban haszndlunk. E két definicios lehetdség
azt mutatja, hogy a szaknyelv is kontextusfiiggd és
szituaciohoz  kotott  nyelvi  valtozo, s a
szaknyelvhasznalat szakszavakkal vald telitettségének
mértéke attol fiigg, hogy milyen szakmai szituacidban
hasznaljuk a nyelvet. Egy 01j technikai eljaras leirasaban
vagy egy szaktankOnyvben bizonyara tobb, lexikalis
értelemben szigortian vett szakmai szokincs-elem fordul
elé, mint példaul egy szoban elhangzo, egy bizonyos
miiszer megjavitasat célzd6 megbeszélésen. Ezen
kiilonbségeket a  szaknyelvkutatok  absztrakcios
szinteknek nevezik. Ischreyt (1965) szerint a
leggyakrabban 3 absztrakcids szinttel talalkozhatunk:(1)
tudomanyos  szaknyelvhasznalati  szint (ez a
legelvontabb szint, az un. szuperszint, jellemzden
irasbeli), (2) szakmai jellegli koznyelvi szint (ez a

“egyetemi  docens, Miskolci Egyetem Német Nyel- és  kOzépsO, a medilis szint, jellemzéen szobeli), (3) lizemi
Irodalomtudomdnyi Tanszéke szakmai kommunikacié (ez a legkevésbé elvont szint, a
**egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem Német Nyelv- és  gyakorlati szint, az irasbeliség és a szobeliség
Irodalomtudomdnyi Tanszéke egyforman jellemzi, kdzege a termelés).
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A szaknyelvoktatas szdmara nyilvanvaléan a masodik
¢és a harmadik szint a mérvadd, ugyanakkor a szaknyelvi
szovegkinalatot tekintve el6fordulhat a magasabb
nyelvtudas szintjén mar az is, hogy az idegen nyelvet
besz¢lé szakembereknek egy szaktudomanyos cikket
kell elolvasniuk és értelmezniiik, vagy egy konferencia-
eléadast kell megérteniiik, esetleg maguknak is
megtartaniuk. A modern szaknyelvoktatds szem el6tt
tartva a sajatos oktatasi kovetelményeket ¢és a
munkaerdpiaci igényeket, clotérbe helyezi a szobeli
szakmai nyelvhasznalatot. Jol példazzak ezt a
szaknyelvoktatasi trendet a legjabb  szakmai
nyelvkonyvek is, amelyek a legkiilonb6z6bb szakmai
szituaciokban szilarditjdAk meg a munkavallalok
nyelvtudasat (pl. telefonos segitségadas szamitogépes
problémak esetében, vevoi kifogasok kezelése irasban
stb.).

2. SZAKNYELVOKTATAS, SZAKNYELVI
DIDAKTIKA

A szaknyelvi didaktika megteremtdi k6zé sorolhato
német nyelvteriileten Hoffmann, Baumann, Spillner és
természetesen a sz6 klasszikus értelmében Buhlmann és
Fearns szaknyelvi metodikat megalapozo6 kotete. K6z6s
e szerzOk szerint, hogy a szaknyelvek tanulasakor tobb
nyelvi funkcid is szamottevd szerepet kap: referencidlis
funkcio  (pl. a  szakszovegek = megértésében
tamaszkodunk a nyelvtanuld szakmai ismereteire),
vizualis  funkcio (diagramok, abrak és képletek
segitségével gyorsabban és biztosabban kodolhatok a
szaknyelvi szovegek  informacios strukturai),
kommunikativ funkcio (a szaknyelvtanitds nem pusztan
szaknyelvi szovegolvasas, a szaknyelvoktatasban is
fontos szerepet kell kapnia szébeli kommunikacionak),
kodolt funkcio (a szakszavak, a terminoldgia gyakran
kozos gyokerekre vezethetd vissza, s a nemzetkdzi
szintii szakszavak az anyanyelvi lexéméval azonos
jelentéssel birnak a nyelvet tanul6 szamara), szimbolikus
funkcié (a szaknyelvi szobhasznalat helyessége, adekvat
volta segiti az altalanos nyelvi struktarak elsajatitasat
is). A felsorolt tartalmakat és formakat valgjaban harom
kulcssz6  koré  csoportosithatjuk: — szaktudas —
nyelvtudas — szakmai és nyelvi gondolkodas. Eppen
ezért a jo szaknyelvi konyvek azt a koncepciot kovetik,
hogy a szakszoveg és a szaknyelvi elemek relacidja
természetes modon ahhoz kell, hogy hozzéjaruljon,
hogy elkezdddjék az anyanyelven megszerzett szakmai
ismeretek és az idegen nyelvii szaknyelvi tudas kozotti
informaciocsere (vO0. Baumann és Spillner). Ebben a
modellben tehat a szakmai és a nyelvi tudas kozvetleniil
hat egymasra, kiegészitik és tamogatjak egymast az
informaciok kodolasaban ¢és dekddolasaban. Ezt a
gondolatmenetet folytatva két alapvetd folyamatra kell
utalnunk: a nyelvi kozvetit folyamatokra és a szakmai
transzferfolyamatokra. Ebbdl kovetkezoen a szaknyelvi
tanulasi folyamatokban is e két alapvetd kognitiv
folyamatot kell erdsiteniink ugy, hogy azok allando
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kolesonhatasban legyenek egymassal. Ebben a keretben
figyelembe kell venniink a tartalmi aspektust és a
formalis aspektust is (b6vebben 1d. Buhlmann és Fearns
1984). A tartalmi aspektus a szakmai szovegek
szakmaspecifikus ismereteire vonatkozik, mig a
formalis aspektus a szaknyelvi ismeretekre egy adott
idegen nyelven. Eppen ezért a modern nyelvoktatis

kovetelményeinek is megfeleld szakmai
nyelvkonyveknek az  un.  nyelv-  specifikus
tudastranszfer kiilonboz6 modelljeire kellene

tamaszkodniuk. A modern szakmai nyelvkonyvek koziil
azonban csak kevés kdveti ezt a modszertani elvet. Az
altalunk ismert logisztikai szaknyelvkonyvek egyike
sem ezt alkalmazza, ezért is vallalkoztunk arra, hogy a
bemutatatott  projekt keretében kidolgozzuk és
érvényesitsik a szakmai nyelvtanuldsban is a
tudaskdzpontusag elvét.

3. A SZAKMAISAG KOZVETITESE ES FORMALI
IDEGEN NYELVI TANANYAGBAN

A tudéstranszfer-modellek nagyon pontosan kijelolik,
hogy a tudaskozvetitésnek, a tudas feldolgozasanak ¢és a
tudés alkalmazasanak milyen fokozati kiilonbségei és
eljarasai  vannak. Az idegen nyelvek oktatdsanak
nemzetkdzi szakirodalma (pl. Gnutzmann 1988) pedig arra
reflektal, hogy a szakszovegek esetében is meg kell
kiilonboztetniink a receptiv és a produktiv nyelvi
ismeretekre tamaszkodo feladattipusokat. A
legoptimalisabb eset nyilvanvaldan az volna, ha a
nyelvtanul6 a nyelvi ismeretek bdvitése, fejlesztése soran
szakmai ismereteket is szerezne. Koncepcionkban
pontosan erre tesziink kisérletet. Egyrészt az tn. tanuloi
szakszotar altal, mdasrészt a német nyelven szakmai
ismereteket kozvetitd szakkonyv nyelvkonyvként vald
alkalmazasa altal. Ez a mdodszer lehetdséget ad arra, hogy a
hallgatok szakmai és nyelvi kompetenciaja parhuzamosan
fejlodjon. Mikozben hatékonyan fejléddnek a nyelvi
ismeretek a négy készség szintjén (olvasas, iras, verbalis
kifejezésmod ¢és hallas), latvanyosan gyarapszanak a
szakmai ismeretek is (pl. a definicio-alkotés és a definicio-
interpretdci6 moddjainak és formdinak ismerete terén, a
szakmai ~ gondolkodasmod ~ absztrakcios — fokainak
alkalmazasaban). Fluck (1992) ezzel kapcsolatosan azt
emeli ki, hogy a szaknyelvi kényvek koncepcidjaban nem
szabad hattérbe szorulnia a szakmaisadgnak a didaktizalas
¢s a feladatalkotas  valasztékossagaval szemben.
Nyilvanvaléan fontos szerepet jatszik a szakmai
nyelvoktatasban a feladattipusok szinvonala, nehézségi
foka és kozvetitett tudas szintje, mégis el6térbe kell
keriilniiik a szakmaisagot kovetd feladattipusoknak, mint
példaul a logikai miiveleteket gyakoroltatd feladatoknak:
transzferalas, absztrahalas és konkretizalas (v6. Buhlmann
¢és Fearns 1984). Ezen elveket egészitik ki még a kovetkezo
miveletek is: strukturalds és informalodas. E két utobbi
mivelet valdjaban minden idegen nyelvi feladat
automatikus részét képezi, mig az el6zéekben emlitett
harom mivelet 6sszekapcsolja az idegen nyelven és az
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anyanyelven aktualizalt tudasbazisokat. Ez a koncepcio
megkoveteli, hogy a szaknyelvet kozvetitd feladatok és
szovegek nemcsak nyelvi ismereteket kozvetitsenek a
lexika vagy a terminologia szintjén, hanem a szakmai
kompetencidkat is bdvitsék. Ez a koncepcid ndveli a
nyelvtanul6 motivacidjat, s egyszerre juttatja érvényre a
szakmaisaggal és a szaknyelviséggel szemben tAmasztott
igényeket és kovetelményeket. A szaknyelvi didaktika
szempontjabdl ez a kdvetkezé modon tagolhatd: cél-szint,
tananyag-szint és folyamat-szint (vo. Schroder 1988).
Hoffmann (1984: 53) meghatarozasaban ez a
kovetkezoképpen miikodik: a szakmaisag elvét kovetjiik,
amikor a nyelvtanuld szamara rendelkezésre allé nyelvi
eszk6zok és struktarak segitségével 1) szakmai ismereteket
kozvetitink. Hoffmann (1984: 59) a szaknyelviség
szerzett szakmai ismereteire tamaszkodva kozvetitiink 1j
nyelvi ismereteket, s példaul egy diagramot elemziink,
vagy egy tablazatot értelmeziink. Hoffmann (1984)
szaknyelvi kompetenciakkal foglalkoz6 alapvetd miivében
kitér arra is, hogy a szaknyelvi ismeretek kozvetitése soran
is tekintettel kell lenniink a kiilonbdz6 nyelvi szintekre,
hiszen az egyes szaknyelvek mas-mas szokinccesel,
szintaktikaval és eltérd morfologiai szabalyokkal birnak.
Hoffmann (1984) a szo6-mondat sikon harom kategoriat
kiilonit el egymastdl: nyelvi kodok, melyek minden
szaknyelv kozos elemei; nyelvi kodok, melyek csak
bizonyos szaknyelvek elemei; nyelvi kodok, melyek csak
egy szaknyelv elemei. A szaknyelv elsajatitasaban, s ebben
voltaképpen hasonloak az anyanyelvi és az idegen nyelvi
struktarak, a kovetkez6 miveletek végrehajtasara van
alapveten sziikség: definialas, referalas, klasszifikalas,
explikalas és modifikalas (v6. Schroder 1988). Az
anyanyelven ¢és idegen nyelven ezek mégis egymastol
nagyon is eltér6 didaktizalasi folyamatokat kovetelnek
meg. Erre Buhlmann és Fearns (1984) is felhivjak a
figyelmet, és azt hangsulyozzak, hogy a kiilonb6z6 nyelvii
szakszovegek szoban és irasban is igen kiilonbozo
strukturdkat és textrdkat mutatnak fel az egyes
nyelvekben. Ennek kell aldrendelniink a szaknyelvi
kompetenciakat fejleszté nyelvkdnyvekben alkalmazott
nyelvtanulasi technikdkat is. Buhlmann és Fearns (1984)
ravilagit, hogy a szaknyelvek szovegtipusai nemcsak
meghatarozzak az egyes szaknyelvkonyvek koncepcidjat,
hanem korlatozzak is a szaknyelvkonyvek altal felhasznalt
modszertani repertoart. Buhlmann és Fearns (1984) azon
az éallasponton vannak, hogy a szaknyelveket oktatod
tananyagoknak mindig szovegorientaltnak kell lenniiik, de
csakis ¢és kizarolag az adott szakmaban elfogadott
szovegtipusokra vonatkozoan. Persze ez nem valtoztat
azon az allandonak tekintheté didaktikai allasponton az
idegen nyelvek oktatasa terén, hogy vannak feladatok,
amelyek receptiv, s vannak, amelyek reproduktiv vagy
produktiv  tipusuak. Buhlmann ¢és Fearns (1984)
megkozelitése attdl sem mentesiti a tankdnyvet irokat,
hogy az adott szakmara vonatkozoan mérlegeljék az
irasbeliség és a  szdbeliség  szerepét.  Egyes
szakmacsoportokban az olvasds és a szdvegalkotas
készsége fontosabbnak tinhet, mig masokban a
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beszédkészség ¢és a hallas utani értésé a fOszerep.
Buhlmann ¢és Fearns (1984) koncepciojukban ezt nevezik
szakmaorientalt  szovegmegkozelitési  modnak, il
szakmaorientalt szoveg-felhasznalasi mobdnak.
Vizsgalatukban sok szaknyelvkonyvet vettek goéreso ala, s
azt allapitottak meg, hogy a szévegtipus az a meghatarozo
kritérium, amelyen a tankoényv nyugszik, s sikere a
nyelvtanulok és a nyelvtanarok korében all vagy bukik.
Eppen ezért az tanacsoljak, hogy az idegen nyelvii szakmai
tankdnyv koncepcidjanak kialakitasakor ne csak a tanuldi
célkitlizést, a konyv konkrét alkalmazhatosagat és a
szakmara  jellemzd  szovegtipusok  maradéktalan
elsajatittatdsat vegyiik figyelembe, hanem minden egyes
szoveghez készitsiink egy n. szovegivet is. Ez nem mas,
mint a tankdnyvbe kiszemelt autentikus szoveg
szovegnyelvészeti szempontl elemzése, a szovegben
szerepld terminologia feliilvizsgalata, s kritikai értékelés a
szoveg informacidinak hasznossdgara vonatkozoan. Ha a
kivalasztott szoveg ezen kritériumoknak megfelel,
megtorténhet a szoveg nem textologiai szempontl
értékelése és a didaktizalas is. Ennél elsGsorban a
szovegben eléforduld grammatikai elemek elemzése a cél.
Ossze kell vetni példdaul a konkrét grammatikai
vonatkozasokat az altalanos szaknyelvi jellemzokkel.
Ennek pontos feljegyzése segithet abban, hogy a
tankonyvek szerz6i nem tévesztik szem eldl, mely
szovegben mik voltak az {1j nyelvtani elemek, s melyek a
mar ismertek a nyelvtanuld szdmara. A grammatikai
elemzésre azért van szikség, mert példdul a német
logisztikai szaknyelv esetében sem mindegy, hogy a
Ladungen werden influiziert vagy a Ladungen sind
influiziert szerkezet-¢ a helyes egy adott kontextusban. A
szakszovegek potencialja, hogy a nyelvtanuld szamara
konkrét és szakmai kontextusban helyes példakon
keresztiil teszik vilagossa az egyes grammatikai viszonyok
valodi jelentését. Ennek eredményeképpen a tanulok nyelvi
tudatossaga nemcsak ndvekedni fog, hanem tudasuk
biztosabba is valik a szakmai nyelvhasznalat terén. A
nyelvtanra vonatkozoan is igaz lesz igy, hogy a szaknyelvi
tudas és a nyelvi tudds egymast kiegészitve fejlodik
valéban hatékony ¢és intenziv mddon. Ebben a
koncepcidban az a lényeg, hogy a szaknyelvi szoveggel
szemben a szakember mindig is specifikus kommunikacios
kozeget fog megtestesiteni, minek kovetkeztében a
nyelvtanul6 mindig is a szakember poziciojabol kozelit a
szoveghez, s azt varja el, hogy az idegen nyelv altal jusson
szakmai ismeretekhez. Ez indukalja azt, hogy szakmai
nyelvkonyvekben igen gyakran fordulnak el6 definiciok és
definicios nyelvi kontextusok. Ez biztositja azt, hogy a
nyelvtanul6 a verifikacio szintjén szakmai tudast is kap, s
nemcsak arrél van szo, hogy a szévegben szamara minden
egyes tartalmi elem eleve is ismert informaciét hordoz,
csak éppen a tartalom kozvetitése egy masik nyelven
torténik. De maris jo iranyban haladunk, ha példaul egy
terminusra  vonatkozoan Osszehasonlitjuk  kiilonbdz6
szakszotarak és lexikonok bejegyzéseit, s megallapitjuk az
egyes definiciok kozotti kiilonbségeket, mert igy nemcsak
a nyelvi ismereteket, hanem a szakmai potencialt is
sikeresen bovitettiik.
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4. A LOGISZTIKAI SZAKNYELV
OKTATASANAK HELYZETE

A németiil tanulok szamara ritkdn ugyan, de
szerveznek a logisztikai szaknyelvre fokuszalo
szaknyelvi tanfolyamokat. A magyar tankdnyvpiacon
harom olyan nyelvkonyv van, ami a logisztikai
szaknyelvet oktatja. Szabo Katalin Logistik einfach
cimli nyelvkonyve a Miszaki Kiadd gondozasaban
jelent meg 1996-ban. Ez a konyv a logisztikai szaknyelv
gyakorlati jelent0ségére helyezi a hangsulyt, és
logisztikai  szakiigyintézok nyelvi kompetenciajat
hivatott emelni. Az ELO tavoktatasi vallalkozas adta ki
a Logistik cimli munkaflizetet. Ez inkabb elméleti
jellegli és szakszovegeket tartalmaz a logisztika
targykorébol. A harmadik, nyelvi-szaknyelvi konyvet a
Gyori Egyetem oktatoi allitottak Ossze Fachsprache
Logistik cimmel, s jelentették meg 2009-ben a Hatos
Kiadonal. A tankonyv célja a logisztika szakos
hallgatok szaknyelvtudasanak fejlesztése. Egyetemi
oktatasban és szaknyelvi tanfolyamokon egyarant
sikerrel alkalmazhat6 tananyagrol van szo.

5. EGY LOGISZTIKAI SZAKNYELVI
MUNKAFUZET KONCEPCIOJA,
FELADATTIPUSAI

Ez a szaknyelvi munkafiizet a németet haladd szinten
tanulok szamara késziil, s alapvetden az a feladata, hogy

segitse egy idegen nyelvii szakmai tankOnyv
ismeretanyaganak =~ megértését, feldolgozasat. A
legfontosabb célok a kovetkezok: a logisztikai

terminologiai kidolgozasa idegen nyelven, szakszdvegek
értd olvasasa, a szakszavak elsajatitdsa ¢és begyakorlasa,
szovegelemek segitségével szakszoveg létrehozasa,
tablazatok, diagramok és egyéb vizudlis elemek nyelvi
strukturdjanak  megismerése  idegen nyelven. A
legfontosabb didaktikai elviink a kovetkezd: a kétoldalu
progresszié biztositdsa. Egyrészt az idegen nyelv tanulasa
oldalarél, masrészt a szakmai kompetencia oldalarol.
Egyes didaktikai munkak (pl. Schroder 1988) ezt az
eljarast a vonatkozas és a vonatkoztatds szakszoparral
jelolik meg. A vonatkozas a szakmai vonatkozas szigora

szem elott tartasara utal a nyelvi feladatok
megtervezésénél, mig a vonatkoztatas a feladatok szakmai
orientaltsagara utal.

Koncepcionk lényege, hogy az Eurépai Uni6é nyelvi
referenciakeretének megfeleld kozépszintii nyelvi tudésra
épiiléen a szakmai és szaknyelvi tudas elsajatitasat allitsuk
parhuzamba. Munkafiizetink az irasbeli és a szobeli
kommunikaciés  kompetenciakat ~ egyarant  fejleszti
(szOvegeértés, szdbeli kifejezokészség, irasbeli
kifejezOkészség), a szakmai kompetencidkat pedig az
idegen nyelven keresztiil is fejleszti. A munkafiizet
kiegésziti a német nyelvli szakmai tankonyvet, amelyet
Elke Glistau ¢és Illés Béla irtak Logistik und
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Qualitdtsmanagement cimmel (2006). Ez a német nyelvii
tankonyv szakmai ismereteket k6zol idegen nyelven a
logisztika legalapvetdbb teriileteirdl, elméleti kérdéseket
targyal, és gyakorlati példdkat mutat be a logisztikai
szakmatertiletekr6l. Nyelvezete, stilusa alapjan kivaloan
alkalmas arra, hogy idegen nyelven irodott
szaktankonyvként is alkalmazzuk szaknyelvi kurzusokon,
kiegészitve a munkafiizettel. A munkafiizet a nyelvtanulo
szemszOgébOl és a nyelvtanulast tdmogatd moddszerek
segitségével dolgozza fel a tankényv anyagat. A
munkafiizet didaktizalt feladatokat tartalmaz a tankényv
egyes leckéihez, segiti a szovegértést, a szakszavak ¢és a
terminologia elsajatitasat. A munkafiizet értelemszerlien
kontrasztiv, azaz foképp a fogalmak és a definiciok
elsajatitdsaban kapcsolja be az anyanyelvet. A munkafiizet
azt a célt szolgalja, hogy elmélyitse a nyelvtudast, és
aktivan segitse a szaknyelv megismerését, ill. a tankdnyv
tudasanyaganak idegen nyelven val6 elsajatitasat. Ebben a
koncepcidban ~ modern  technikdkra  tdmaszkodd
tudastranszferrdl van sz, hiszen az idegen nyelven
kozvetitett szakmai ismeretek elsajatitasat nyelvtanulasi
technikakkal és nyelvi transzferrel bovitjiik ki. Ez a
koncepcio lehetévé teszi, hogy a hallgatok szakmai
ismeretei boviiljenek és ezzel parhuzamosan nyelvi
ismereteik is fejlédjenck. Ezzel a moddszerrel a
nyelvtanulasi motivacié hatékonyan novelhetd, hiszen az
idegen nyelvi kompetencidk elsajatitdsanak azonnali ¢és
mérhetd haszna van: a nyelvet tanul6 szakmai ismereteket
szerezhet idegen nyelven.
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LOGISZTIKAI SZOLGALTATASOK
KOMMUNIKACIOJA

COMMUNICATION OF LOGISTICS SERIVCES
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ABSTRACT

Brand advertisers, companies selling services under a
brand name, organizations as brand carriers all try to
make the brand, which they represent, well-known and
sought after by the means of brand positioning. Brand
creating, brand positioning, and brand naming all
belong to the category of economic advertising. This
study analyses the linguistic aspects of company naming
and slogan making, which belong to brand positioning
strategies applied in logistics services.

1. BEVEZETES

A markat hirdet6k, a szolgaltatdsokat markaként
értékesiték, a szervezetek, mint markahordozok az
altaluk  képviselt markat a  markapozicionalas
eszkozeivel probaljak ismertté és keresetté tenni. A
markateremtés, a markapozicionalds, a markaval is
Osszefliggd névadas a gazdasagi reklamozas csoportjaba
tartozik. A gazdasagi reklam fogalmat az Orszagos
Fogyasztovédelmi Egyesiillet a  kovetkezéképpen
hatarozza meg: ,,Olyan tajékoztatds, amely termék,
szolgaltatas, ingatlan, jog ¢és kotelezettség (a
tovabbiakban: aru) értékesitését vagy mas modon
torténd  igénybevételét, a  vallalkozds nevének,
megjelolésének,  tevékenységének  népszerlisitését,
tovabba aru vagy arujelzd megismertetését mozditja
el6”. [1] A gazdasagi reklamot a hatalyos reklamtérvény
A gazdasagi reklamtevékenységr6l alpontja (1997.
LVIIL.) szabéalyozza. E torvény 3. részpontja érdemel
kiilon figyelmet, amely kimondja, hogy a markanévre, a
markaszolgaltatasra vagy a markahirdetésre csak ugy és
csak akkor keriilhet sor, ha: ,ha a reklamozo
azonosithatd modon megnevezi a vallalkozasat,
megjeloli a székhelyét vagy az allando belfoldi
telephelyét, tovabba az addszdmat a reklam
kozzétételének megrendelésekor a reklamszolgaltatd -
ennek hianydban a reklam kozzétevé - részére
bemutatja, aki azokat regisztralja, és egy évig meg0rzi”.

A 2001. évi XCVI. kiegészit torvényi szabalyozas
ezt 1ényegesen nem modositotta, csupan kitétellé tette,
hogy a gazdasagi reklamokozasban az iizletfeliratoknak,
tovabba egyes kozérdekii kozleményeknek elsdédlegesen
magyar nyelven kell szerepelnie. Az erre vonatkozo
szOvegrész  igy szol:  meghatdrozott  gazdasagi
reklamban a reklam szévegét, ideértve a jelmondatot
(szlogent) is - a vallalkozas neve, megjelilése, illetve az
drujelzé  kivételével -, magyar nyelven meg kell
jeleniteni, fiiggetleniil a kozzététel modjatol”. [2] A
nyelvi megformaltsag tekintetében kiemelends: a
jelmondat, a szlogen magyar nyelven torténd
megjelenitése kotelez6, mig a vezérszo magyar nyelvii
kozzetétele (ez utal a tevékenység, a szolgaltatis
Jellegére) nem kitelezé eleme a gazdasagi reklamnak, s
a cégnev, a vallalkozdasnév magyaritisa sem, ha a
tulajdonos kiilfoldon bejegyzett vallalat.

2. GAZDASAGI REKLAM ES
NYELVHASZNALAT

Janich (2010) szerint a gazdasagi reklam igen tag
szempontrendszerét azért is érdemes  tovabbi
alcsoportokra bontani, mert éppen a kommunikacid
szemszdgébdl nem mindegy, hogy a reklam objektuma
egybeesik-e a termék, a szolgaltatas pozicionalasaval. A
reklamozas és annak nyelvi és képi, tehat lingvisztikai
¢és szemiotikai formai az utobbi idoben abba az iranyba
valtoztak meg, hogy a kdzvetlen termékkommunikacid
elvalt a szolgaltatdis és a marka poziciondlasanak
eszkozeitdl, lehetdségeitl. [3] Ezért — mint ahogyan
Janich (2010) is megallapitja — az értékképzésben, az
imazs-kampanyokban és egyaltalan a cég, a vallalat
hirnevének megteremtetésében ma fontosabb szerep jut
a markapoziconalasnak, mint a konkrét termék-
reklamozasnak. Ezt a gondolatmenetet erdsiti meg az a
kozvetlen Osszefiiggés is, amit statisztikai adatok is
alatamasztanak: egy adott marka piaci értéke, pozicioja
figg a markdhoz kapcsolt imazstol és annak
hatésugarar6l. A nyelvészeti megkozelitések eddig
jobban fokuszaltak a konkrét termékreklamokra €s azok
nyelvi eszkozeinek a leirasara, mint a markapozici-

“egyetemi  docens, ~Miskolci ~ Egyetem  Német Nyelv- és ondlds  nyelvi és  kommunikaciés  hatterének
Irodalomtudomdnyi Tanszéke feltérképezésére. Sokat ¢€s sokan elemezték pl.
“egyetemi docens, Miskolci Egyetem Magyar Nyelv- ¢s  stilisztikai  vizsgalatok  keretében a  kiilonboz6
Irodalomtudomdnyi Tanszéke szlogenfajtakat, s megallapitottak, hogy szintaktikai
GEP, LXIIL évfolyam, 2012. 4. SZAM 43



tekintetben a legjellemzébb az elliptikus mondat, lexikai
tekintetben pedig a szojaték.

Ugyanakkor a gazdasagi reklamozas, tehat a cégnév, a
markanév hasznalata, a szlogen feltiintetése a vallalati
kommunikécié rendszerében igen fontos szerepet kap,
hiszen ezen a kozvetitd csatornan keresztiil és foként
nyelvi informacidk segitségével alakitjuk ki elso
benyomasunkat a cégrél, a vallalatrol. A vallalati
kommunikacioval foglalkozd szakkonyvek (pl. Danko
2008) a markapozicionalast, a cégnév pozicionalasat
vagy az altaldnos marketing és reklamkommunikacio
tevékenységi korébe soroljak be, vagy az extern, tehat
az un. kiils6é vallalati kommunikacio eszkozei kozott
tartjdk szamon. Mindkét megkdzelitési modnak van
1étjogosultsdga, hiszen a markapoziciondlds, a jo
cégnévadas tulajdonképpen alapvetd reklamtevé-
kenységnek is mindsiil. Itt kezd6dik ugyanis a vevd
befolyasolasa, a vasarlds Osztonzése ¢€és maga az
értékesités is. Ebben a tekintetben a cégnévadds, a
markanév kivalasztasa, a szlogen megformalasa a direkt
marketing, a PR és a cégreklam alapvetdé nyelvi és
kommunikacios eszkozének tekinthetd. A cég, a
vallalkozas neve, az Tlzletfelirat és markaszlogen
nemcsak informaciot kozvetit a termékrél, a cégrél, a
szolgaltatasrol, és egyben reklamozza is a céget, hanem
érzelmi bedllitodottsagot is teremt. A cégnév és a
markanév sok esetben a vallalati kommunikacios terv,
illetve a kommunikacids stratégia részét képezi, mivel
kozvetleniil is fatikus kapcsolatot teremt a cég és a vevo
kozott. Példaul szponzori tevékenység esetében a cég, a
vallalat elvarja, hogy a rendezvényen feltiintessék a cég
nevét, a kivetitébn szerepeljen a cég, a vallalkozas
logoja, jelmondata. Danké (2008) Ertékesités-6sztonzés
cimii konyvében gazdasdgi szempontbdl kiemeli: ,,Az
értékesitést kdzvetve tdmogatja a jol csengd cég vagy
terméknév és a jol azonosithatd, folyamatosan
karbantartott cégimazs, azaz a marka.” [4] Az
arculatkialakitast és az annak érdekében bevetett
stratégidkat szokas a nyelvészetben poziciondlasnak
nevezni. A pozicionalds kommunikativ funkcidi:
informaciokozvetités, a cég, a termék, az aru, a
szolgaltatas  azonositasa,  felismerhetdvé  tétele,
megkiilonboztetése érdekében (vo. Dankd  2008).
Mindez nyilvanvaléan a markaépitést szolgalja. A
markapozicionalasnak, a cég vagy a vallalat nevének
koztudatba valdé beemelésének 3 alapvetd célja van:
novelni a marka, a cég ismertségét, kiemelni a markat, a
céget a tobbi hasonld agazati termék vagy cég koziil,
pozitiv attitidok kialakitdsa a markaval, a céggel

szemben, példaul tarsitott szlogen segitségével.
Gazdasag-modszertanilag igen sok technikat dolgoztak
ki arra nézve, hogyan lehet a pozicionalas

hatékonysagat mérni és elemezni: pl. szlogenfelismerés,
szlogen-kiegészités, szlogen és logd parositasa, vagy
annak lekérdezése, hogy a vevd, a megrendeld, milyen
kommunikacios tartalmakat rendel hozza a marka vagy
a cég nevéhez, a kapcsolodd érzelmek, asszociaciok
felmérése. Latjuk, hogy ezek jorészt nyelvi
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tevékenységre  fokuszaldo  és  kommunikacioval
kapcsolatos mérési modszerek is egyben.

A markanév, a cégnév fontossagat jelzi, hogy a
vallalati, a gazdasagi kommunikécion belill kialakult
egy olyan diszciplina, amely csak ezzel a szegmenssel
foglalkozik, s azt kutatja, milyen Osszefiiggés van a
reklamozas ¢€s a kommunikacio kozott. Ezt a
diszciplinat emlegeti a szakirodalom a marka-
kommunikacié terminussal. Egy hires reklamszakértd
azt mondta egyszer, hogy a cég legnagyobb vagyona a
neve ¢és a hozzakapcsolt marka. Statisztikai adatok
bizonyitjak, hogy a jol pozicionalt és jol kommunikalt
markak esetében a vasarlok nagyobb lojalitast mutatnak
egy esetleges ardragulassal szemben, azaz markahtien
viselkednek. Joggal kérdezik tehat a reklamozas
szakértéi, mely motivumok alkotnak legaktivabban
vezérszavakat a markaelnevezésekben? A statisztika azt
mutatja, hogy a csaladnév és a csalasi kapcsolatok
allnak az elnevezések hatterében a leggyakrabban.
Ekképpen igaza van Janich (2010), amikor arra hivja fel
a figyelmet, hogy a jo markanévben kiegyensulyozottan
van jelen a szemiotikai és a pragmatikai tényez6 is. Az
egyes markak esetében — jegyzi meg Janich (2010) —
gyakoribb eset, hogy a csaladnév mozaikszoként
oroklodik at, mig a vallalatcsoportokhoz kapcsoloddan
az az elfogadott, ha olyan markanevet valasztanak,
amely szdban és képben egyarant képes jeldlni a termék
legfontosabb tulajdonsagat.

Schweiger ¢€s Schrattenecker (2005) is ramutatnak, hogy
a jelen felgyorsult kommunikaciés helyzetében a
markapoziciondlas veszi at a vezetd szerepet a
reklamozasban, mert ez egyszerre jelzi a termék, a
szolgaltatas szuperlativuszait és a gyartot, a szolgaltatot is.

A markapozicionalas eredményeképpen a vevo, a
megrendeld gyors (szinte hipergyors) orientacidja
biztositott, ez megkonnyiti a dontést a vevd, a
megrendeld részérdl, s egyben az az eset is fennall,
hogy a marka tulajdonosa megbizhaté modon
kozvetitett magarol 1ényeges informacidkat. Ezért a jo
stratégidkkal dolgozd markapozicionalds preferenciakat
alakit ki, tradiciot teremt és ez innovativ modon fog
jelentkezni a bevételek rovatban is. Schweiger és
Schrattenecker (2005) ebbdl kiindulva igy Osszegzik a
markapozicionalas kommunikativ szerepét: informativ

pozicionalas, emocionalis pozicionalas ¢és fatikus
pozicionalas. [5] A  markanévadassal ¢és a
véllalatnévadas aspektusaival foglalkozott példaul

Ronneberger-Sibold (2008) is, s azt vizsgaltak, milyen
tipusai vannak a marka- illetve vallalatneveknek. [6]
Platten (1997) ugy vélekedett, hogy Okonimiar6l van
sz0, mivel a terméknév és a cégnév a tulajdonnév és az
apellativa k6zo6tti mezében foglal helyet. Platten (1997)
ugy talalta, hogy az egyértelmli, mégis nyelvi
szempontbol is expressziv €s kreativ névadasi stratégidk
azok, amelyek a koztudatba a leggyorsabban képesek
beépiilni. Ebben a beépiilési folyamatban a
kommunikacios sikerek altal értékelodik fel maga a
markanév €s a cégnév is. [7]
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Az iizleti kommunikacioval foglalkozd szakkonyvek
szinte mindegyike ramutat, hogy nem konnyl feladat a
cégnév kivalasztasa egy uj vallalkozas szamara. Meg kell
felelnie a torvényeknek, de beszélo névként is kell
viselkednie, azaz el kell mondania a vevoknek, a
megrendeldknek, hogy ki a cég, mivel foglalkozik, mi a
profilja, és példaul a cégnévvel parhuzamosan kommu-
nikalt szlogenben a cég, a vallalat megnyilatkozhat arrol,
hogy hogyan teszi a feladatat.

Janich (2010) utal arra, hogy a banki és altalaban a
szolgaltatd  szektorban mas nyelvi stratégiakat
alkalmaznak a kommunikacids szakemberek, példaul
azért is, mert a képiség mint olyan a termékreklamra
jellemzod, s nem hasznalhato fel kozvetleniil a névadas
gyakorlatdban. A névadas esetében a konkrétsag az
els6dleges, ugyanakkor nyelvi tekintetben kotott-
ségekhez is igazodnia kell a cégelnevezésnek.

Az aldbbiakban a cégnévadds szokasait, formait és
stratégidit tarképezziik fel a logisztikai szolgaltatdsok
teriiletérol. Kitekintink a cégnévadas és a szlogen-
valasztas kozvetlen Osszefliggéseire is a nyelvi és a
kommunikaciés ~ stratégiadk  szempontjabol.  Ossze-
hasonlitasképpen a cégnévadas ¢és a szlogenalkotas
teriiletérél német nyelvi példakat is hozunk, s azt
vizsgaljuk meg, hasonléo elvekkel dolgoznak-e a
logisztika teriiletén a magyar €s a német cégek, illetve a
német cégek magyarorszagi lednyvallalatai.

Vizsgélatunkban a névadas és a szlogenparositas nyelvi
megformaltsagat vettiik alapul, s arra a kérdésre kerestiik
a valaszt, hogy van-e Osszefliggés a cégnév ¢€s az altala
keltett asszociacio kozott a szolgaltatas-pozicionalas
szempontjabol.

3. PELQAK A LOGISZTIKAI
SZOLALTATASOK KOMMUNIKACIOJA
TERULETEROL

3.1. Céhnévadasi elemek, asszociaciok és stratégiak

A logisztikai  szolgaltatasokat  kinald, példaul
fuvarozassal és raktarozassal foglalkozo cégek esetében a
névvalasztas 90%-ban a vezérszohoz' tarsuld elemekbél
all. Gyakori vezérszavak ezen a terilleten a Trans, a
Transz, a Tranzit (esetenként transit), a Travel, a Transzfer
(esetenként Transfer) és a Transzport (ritkan Transport). E
cégfelismerést és  szolgaltatds  felismerést  szolgalo
vezérszavak  egyben  asszociativ  hivoszoként  is
funkcionalnak. Minden felsorolt esetben idegen szo6rdl van
sz0. Példaul: Taktatransz, Karakter-trans, Borsod-Tisza-
Transz, Cs-Ker- Tranzit, Kisbér Travel, Global Transzfer,
Trans-Ker, Babony-Transz, Bordrogtrans, Tiszaujvarosi
Transz Kft., Tisza Tranzit, Ti ransz—Systemz.

1 . . e . . ;o

A vezérszd olyan kifejezés vagy mozaikszo, amely a cégnévben az
elsé helyen all, és eldsegiti a vallalkozds azomositasat, illetve mas,
azonos vagy hasonlo tevékenységii cégtél valo megkiilonboztetését.

Az emlitett példakban a vezérsz6 minden esetben jelzi
az aruszallitast mint tevékenységi kort, ugyanakkor az
idegen sz6 valasztasa alapjan kiegészitd informacioként
van jelen a vallalat, a vallalkozas nemzetkdzi jellege.
Mint ahogyan a példdk mutatjdk, a transz sz6
helyesirasa valtozo, ingadozd, egy esetben még a tranz
alakkal is taldlkoztunk (7ranz Kff). A nemzetkdziség
kiemelése miatt egyre tobben valasztottak az idegen
irasmodot, mert igy a cég tevékenysége a kilfoldi
partnerek szdmara is egyértelmil, ugyanakkor a magyar
megrendeldk szamara is kikovetkeztethetd.

A vezérszohoz tarsuld jelz6 a legtdbb esetben
foldrajzi vonatkozast tartalmaz, vagy a cégtulajdonosra
utal. A logisztikai, a szallitmanyozas teriiletén nem
igazan jellemzd a kiilonleges szoalkotas, hiszen az adott
teriileten elsGsorban az azonnali felismerésrl és az
egyértelmii azonositasrol van sz6. E funkcionak
megfelelden azonban vannak hibrid formak is: BM
Transz Szdllitmdanyozasi és Szolgaltato Kft. Szilvadsi
Transz — Szallitasi Kft., International Transport
Fuvarozasi Bt.

Egyes esetekben a jeldlés a specifikaciot tartalmazza:
Filep  Trans  Arufuvarozé  Kft, FK  Transz
Epitéanyagfuvarozis, AC Transz Alapanyagszallitds,
MegaTrans — Cementszallitas. A vezérszavak kozott
viszonylag ritkan szerepelnek a kovetkez6, de a
szerepkorhdz szorosan kapcsolédd lexémak: cargo,
kamion, fuvar, expressz, spedicio/speditor.
Megformalasukat szamos nyelvi (sokszor leleményes)
lehetségek példazza: Szdllunk rendelkezésére Kamion
Kft, A-tol Z-ig Fuvar Bt, Mega Fuvar, Karavain
Express, Little, de Express, Non STOP és megis Fuvar
Bt., Vater Fuvar Bt., TranszVater Fuvar Bt.

A felsorolt példak bizonyitjak, hogy a szallitmanyozas
teriiletén is lehet egyéni kreativ a névalkotds. Ezt
igazolo peldak a kovetkezok is: Sas Kaminon Kft., Disz-
Kont Fuvar, Patent Arufuvar, Albatrosz-Sped Kft.,
Fuvar Asz Kft., Szenny Trade, Zéld Konténer, Kék
Konténer, Leszallitjuk.

A kiilonleges cégnévadds szemiotikai szempontu
abrazolas nélkiil ezen a teriileten igazabdl hatastalan is
marad: a Fekete Parduc Bt. elnevezés csakis a logoval
egyiitt tud a vallalkozas, a szolgaltatas formajara utalni.
A Sebességrekord Kft. esetében asszociacionk nem
egyértelmiick, s csak a teljes hirdetési szoveg
tanulmanyozasa utan deriil ki, hogy a cég a fuvarozast
gyorsan bonyolitja le, s erre utal a cégnév. Ebbdl a
szempontbol a Sas Kaminon elnevezés sem egyértelmii.
A Dante Arumozgaté Villalkozds a cégnévben utal
ugyan a tevékenységre, de homalyos marad a Dante

A raktarozas teriiletén is az egyértelmiiség a
legfontosabb  kritérium. A raktarozasi szolgaltatok
cégnevében gyakrabban tinik fel a logisztika mint
vezérszo, s igen sok esetben Osszekapcsolodik a
raktarozassal mint jel6l6szoval. Ide vago példaink: S és
F Logisztika — Raktdrozasi kft., Atrakodé — Szdllitdsi és

2 4 példak forrasa: Aranyoldalak és megyei cégjegyzékek, esetenként rakm,roza:gi. vdllalat, Liegl & Dachsler-  Logistik
a Cégbingészé. Raktarozasi Bt.
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3.2. A szlogen kialakitasa, formaja és a nyelvi
strukturak

A szlogen a marka verbalis azonositdja. A szlogen
meghatarozasa szerint olyan szokapcsolat, jelmondat,
amely a hirdetésekben, a reklamozasban és a céges
megjelenitésekben  (pl. levélpapir) hasznilva a
vallalkozés, a marka, a termék, a szolgaltatas
legfontosabb ismérveit mondja el (vo. Janich 2010).
Marketing tankdnyvekben ezt szokas f6 iizenetként is
definialni, amely célja a biztos és gyors fel- ill.
visszaidézési hatas elérése. Reklamszakértok szerint a
szlogennek  egyedinek és  azonnal érthetének,
megjegyezhetonek kell lennie, s kozvetlen asszociacios
kapcsolatot kell teremtenie a termékkel, a céggel.

A német nyelvii logisztikai vallalatok esetében
gyakrabban figyelheté meg, hogy a cégnevet kozvetlentil
is és elvalaszthatatlanul 6sszekapcsoljak a céget fémjelzd
logdval és szlogennel. Példaul a Kurier szallité cég autdin
olvashatjuk a kovetkezd szlogent: Der Kurier. Alles
wohin Sie wollen. Egy masik cég esetében, ahol a
cégnévben a Lieferung (szallitas) a kulcsszd, igy
folytatodik a hirdetés szovege. Sichere Lieferung. Damit
der Genuss sicher ankommt. Mindkét szlogen a nyelvi
jatékossagra épiil, de még a két emlitett példanal is
viccesebbnek hat az a szlogen, amelyik a logisztika
alapvet6 céljat figurdzza ki: Logistikproblem Nr. 1: Zur
falschen Zeit am falschen Ort. Aber nicht mit uns.

A Kunze szélitovallalat szlogenje pedig arra utal, hogy
a kozlekedési problémak miatt gyakran késik a
szallitmany, de van megoldas: Hier bleibt man nicht auf
der Strecke, hier bliebt man flexibel. Ha megnézzik a
példakat, latjuk, hogy a szlogenben a cégek nemcsak
szolgaltatasuk formajara, hanem mindségére is utalnak.
Magyar logisztikai véllalkozasok esetében nem annyira
elterjedt a cégnév és a cégszlogen egyiittes alkalmazasa.
A Magyarorszagon is képviselt DLH szlogenje igy szolt:
Ott vagyunk foldon, vizen, levegoben. Ez a szlogen is a
szolgaltatas szinvonalara utal.

Az osztrak Bischof Logistik néalunk is rendelkezik
leanyvallalattal, szlogenjiik: Bischof. A virtudlis spedicio.
Ebben a szlogenben a kijel6ld jelzén van a hangsuly,
amely egyedivé teszi a kinalatot. Nyelvi jatékossag
figyelhet6 meg a Sprinter Kft. szlogenjében: Sprintelek.
Azonnal megyek. Az FEuropaTrans jelen van szinte

valamennyi eurdpai unidés tagorszagban, szlogenje
egységes az egyes nyelveken: [hr Gut sicher zum
Ziel/Service  aus  einer  Hand/Biztosan  célba

ériink/Szolgaltatas elsé kézbol. A Liipsen u. Sohn cég
szlogenje: Logistik nach Mafs szintén forditasban érkezett
hozzank: Logisztika — mértékkel. Erthetosége a magyar
megrendeloknek nehéz, mivel a németben a MaB szo
tobb  jelentéssel is bir: méret, mérték. Ezt a
szlogenforditdas nem tudja visszaadni. A szlogenek
esetében természetesen nem elhanyagolhato6 a képiség sem,
de erre kevesebb mod és lehetdség van a kozvetlen
kampanyokban. Kiemelend? és stilisztikai tekintetben sem
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elhanyagolhat6 a kovetkezd példa: Fiege Logistik GmbH.
Logistik muss passen. Ezt a szlogen a kovetkezd képi
megjelenités teszi igazén érthetdve: sziik farmert viseld né
nézi magat a tiikrben, vajon nem til szlik-e a nadrag? A
passen ige jelentése alapjan: pont j6, megfeleld.

A Huber Spedition GmbH szlogenje is csak a képi
megjelenitésben kap valosagos értelmet: Wir iiberwinden
Raum, Berg und Zeit. A képen egy repiilégép lathato,
amely atrepiil az idon, a téren és a szép alpesi tajon.

4. OSSZEGZES

A cégnév, a markanév a szlogen a kommunikacio
révén megvalosuld beruhazas és az egyik legjobb
hosszatavon gyiimolcsoz6 befektetés. A markaépités, az
arculattervezés és ezek hatékony ¢és  hatasos
kommunikécioja, ez a legbiztosabb mddja a termék és a
vevl kozotti kozvetlen parbeszéd megteremtésére.
Kiilonosen igaz ez a  logisztikaszolgaltatasok
markateremtésére nézve. Ma mar itt sem elegendd a jol
csengd lzletnév, a szojatékon alapuld markanév, a
konnyen asszocialhato vallalkozasnév. Ebben a
szektorban is ,kell a kelletés”, azaz a jo szlogen és az
tizletnév ligyes parositasa.
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A SZAKMAI NYELVHASZNALAT SAJATOSSAGAI
A LOGISZTIKA TERULETEN

FEATURES OF PROFESSIONAL LANGUAGE USE IN
LOGISTICS

Dr. Dobos Csilla*

ABSTRACT

The first part of the study overviews the major research
areas, which belong to the topics of the linguistics of logis-
tics. In the second part the paper describes the connec-
tions, which can be observed between the logistics lan-
guage use and the areas of logistics communication.

1. BEVEZETES

A logisztika fogalma és gondolatvilaga egyarant fontos
szerepet jatszik napjainkban a tudomanyok teriiletén,
valamint a gazdasagi életben, a mindennapi vallalati gya-
korlatban. A korszeri logisztika olyan interdiszciplinaris
tudomanyag, amely a targykorébe esd teriileteket (pl.
miiszaki, informatikai, gazdasagi-szervezési stb.) integ-
raltan kezeli, a logisztikai folyamatokkal foglalkozo
szakemberek pedig ennek megfelelden épitik fel a logisz-
tikai halozatokat, a vallalatk6zi informacios rendszereket
és a stratégiai partnerkapcsolatokat. [1] Mindezen felada-
tok eredményes megvalositisa jelentés mértékben fligg
egy olyan tényez6tol is, amelynek vizsgalatara az eddigi-
ek folyaman a logisztika teriiletén viszonylag kevesebb
figyelmet forditottak. Ez a tényez0 az ellatasi lanc tagjai
kozotti kommunikacié és annak hatékonysaga. Az ellatasi
lanc sikeres menedzsmentje feltételezi a logisztika kom-
munikaciéelméleti aspektusainak feltarasat, atfogd és
sokoldalu vizsgalatat. Szamos tudomanyteriileten, igy
példaul a jog vagy az orvostudomany teriiletén mar jelen-
tos fejlédésnek indultak az olyan interdiszciplinaris kuta-
tasok, amelyek egyfeldl a jog, illetve az orvostudomany
bizonyos agazatai, masfelél a nyelvtudomany, a kommu-
nikacioelmélet, illetve a pragmatika kozotti szalakat fiizik
szorosabbra. Ezen interdiszciplinaris tevékenység ered-
ményét az emlitett két tudomanyteriilet vonatkozasaban
napjainkban mar szamos konyv és tanulmany tiikrozi. [2]

A logisztikai szaknyelvkutatds és a szaknyelvoktatas te-
riiletén az elmult egy-két évtizedben figyelhetd meg egy-
fajta eléremozdulas ebben az iranyban. A logisztikai nyel-
vészet megteremtéséhez azonban még szamos feladat
megoldasa sziikséges. Az alabbiakban minddssze a legfon-
tosabb témakordket és aspektusokat kivanjuk felsorolni:

¥
egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Modern Filologiai Intézet,
Alkalmazott Nyelvészeti és Forditastudomdanyi Tanszéke

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

I. A logisztikai szaknyelv

o A logisztikai szaknyelv kialakulasanak ¢és fejlodésé-
nek a torténete,

e A logisztikai szaknyelv helyének meghatarozasa a
nemzeti nyelv rendszerében,

o A logisztikai szaknyelv altalanos ismérveinek a fel-
tarasa,

o A logisztikai szaknyelv sajatossagainak leirdsa a
kiilénbdz6 nyelvi szinteken (morfologia, szintaxis,
lexika, frazeologia stb.),

e A logisztikai szakszokincs és specialis terminologia
elemzése,

o A logisztikai szovegek nyelvi sajatossagai,

o A logisztikai szaknyelv rétegzettségének a feltarasa,
a logisztikai szaknyelv struktirdjanak a meghataro-
zasa,

e A logisztikai szaknyelv és a kdznyelv kdzotti hason-
l6sagok és eltérések feltarasara,

e A logisztikai szaknyelv és mas szaknyelvek kapcso-
lata,

e A logisztika teriiletén hasznalt irasbeli és szobeli
miifajok, szovegtipusok feltérképezése (pl. a tipikus
logisztikai szovegtipusok meghatarozasa),

e A jogi szaknyelv irott és beszélt valtozatanak Ossze-
vetése.

II. Kommunikacié és szakmai nyelvhasznalat
a logisztika teriiletén

A logisztikai kommunikacio altalanos jellemzoi a
kiilonboz6 szintereken (nyelvhasznalati sajatossagok
a logisztika kiilonbo6z6 teriiletein),

e A logisztikai kommunikécié stilusanak sajatossagai
a kiilonboz6 szintereken,

e Logisztikai interakciokutatds (pl. az ellatasi lanc
szintereire jellemzd interaktiv stratégiadk vizsgélata),

o Informacioszerzés és informaciofeldolgozas az ella-
tasi lanc kiilonb6z6 szakaszaiban,

e A hatalom ¢s az egylittm(ikddés nyelvi eszkozei a
logisztika teriiletén (pl. manipulativ nyelvhasznalat,
meggy6z¢es stb.),

e A logisztikai targyalasok interakcios és kommunika-

cioelméleti elemzése,
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o A szakszerliség és kozérthet6ség problematikaja,
e E-kommunikacio a logisztika teriiletén,

II1. Forditas a logisztika teriiletén

o A logisztikai szovegek forditasaval kapcsolatos for-
ditastechnikai sajatossagok feltarasa,

e Az anglicizmusok forditasanak kérdése,

o Logisztikai terminologiai adatbazisok,

o Szamitdgépes memoriak a logisztika teriiletén,

IV. A logisztikai szaknyelv és szakmai
nyelvhasznalat oktatasa

o Logisztikai szovegek a nyelvoktatasban,
o Logisztikai tankonyvek és segédanyagok,
o Nyelvhelyességi kérdések,

V. Szétarak a logisztika teriiletén

o A logisztikai lexikografia kérdései,

o Kiilonb6z6 szotarak a logisztika teriiletén (egynyel-
vii, kétnyelvii, tanuld, specialis stb.),

e Az anglicizmusok hasznalata és elterjedése a logisz-
tikai szaknyelvben.

Mint latjuk, a logisztikai nyelvészet mint kutatasi te-
riilet rendkiviil dsszetett, és mas szaknyelvekhez hason-
léan szdmos olyan teriiletet foglal magaban, amelyek
kizaroélag interdiszciplinaris keretek kozott vizsgalhatok
eredményesen.

2. AZ ELLATASI LANC TAGJAI K(")Z(")TT' FOLYO
SZAKMAI NYELVHASZNALAT VIZSGALATA

A logisztikai nyelvhasznalat vizsgalatanak fontos te-
riiletei kozé tartozik az integralt ellatasi lanc tagjainak
egylittmiikddését biztositd kommunikacids stratégidk
vizsgélata. Ennek az irdnyzatnak az a feladata, hogy a
tarsalgaselemzés és a pragmatika modszereinek a fel-
hasznalasaval elemezze egyrészt a hatalom és az iranyi-
tds megnyilvanulasainak nyelvi eszkozeit, masrészt a
partnerkapcsolatok, stratégiai szovetségek kozotti in-
formacidaramlas jellemzoit. Koztudott, hogy az ellatasi
lancok ma mar rendszerint csak stratégiai szovetségben
képzelhetok el: ,,A stratégiai szovetségek az utobbi két
évtizedben terjedtek el a fejlett ipari orszagokban, ami
akar valasznak is tekinthetd a verseny vilagméretiivé
valasara, a piacok globalizaci6jara, a kutatasi-fejlesztési
koltségek novekedésére vagy a technikai-technologiai
haladas felgyorsulasara.” [3] Az ilyen jellegli szovetsé-
gek kialakitasa, a kapcsolatrendszerek kiépitése és a
bizalom megteremtése jelentés mértékben fiigg a part-
nerek kozotti kommunikaciotol. Ezekben az interakci-
okban legalabb olyan fontos az iizenet tovabbitasanak a
moédja és formaja, mint maga az iizenet. Eppen ezért az
ellatasi lancok tagjai k6zotti komplex kommunikacios
rendszerek és halozatok kialakitdsa nem csak az infor-
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macidaramlas megszervezését jelenti, hanem azoknak
az eszk6zoknek, modszereknek és csatorndknak az op-
timalis meghatarozasat is, amelyek a sikeres interakci6d
feltételeit jelentik. Kiemelkedden fontos ebbdl a szem-
pontbdl az lizenet verbalizalasanak a modja, az lizenet
felépitése és szerkezete, valamint irott vagy szobeli
forméajanak a helyes megvalasztasa.

Az anyanyelviinkben és a kiilonb6z6 idegen nyelvek-
ben rendelkezésiinkre all6 rendkiviil gazdag nyelvi,
grammatikai €s stilisztikai eszkoztarbol eltérd eszkozo-
ket hasznalhatunk fel példaul attol fiiggben, hogy az
adott kommunikacids szintér a szobeliséghez vagy az
irasbeliséghez, esetleg mindkettohoz kotddik. A szintér-
nek megfelelé nyelvi reprezentacié megalkotdsa és a
kommunikacios forma helyes kivalasztasa dontd mér-
tékben befolyasolja az informacié tovabbitasanak ered-
ményességét és a befogadora gyakorolt hatasat.

3. A LOGISZTIKAI KOMMUNIKACIO
SZINTEREI

Minden olyan elmélet és modell szamara, amely az
emberi kommunikaciot vizsgalja, megkeriilhetetlen an-
nak a szitudcionak a leirdsa, amelyben az interakcio
megvalosul. A modern kommunikaciéelméleti szakiro-
dalomban a szituacion kiviil a kontextus, a kérnyezet, a
kozeg, a helyzet, a hatter, s végiil, de nem utols6 sorban
a szintér terminusok jelolik a valosagnak azt a szeletét,
ahol az interakcio létrejon, ahol a kommunikacio vég-
bemegy. Ezek a fogalmak egyarant arra a valdsagos
vagy virtualis keretre utalnak, amelynek ismerete nélkiil
az interakcié folyamata értelmezhetetlenné, vagy nche-
zen, illetve tévesen értelmezhetévé valik. A lokalis és
temporalis jellemzék mellett minden kommunikacios
szituacio vizsgalata soran figyelembe kell venniink egy
tovabbi fontos tényezdt, nevezetesen az interakcidban
részt vevé személyek tulajdonsagait. Ok allnak ugyanis
a legszorosabb kapcsolatban a szintérrel és ezaltal nem
csak befolyasoljak és meghatdrozzak a kommunikacio
folyamatat, hanem szakmai felkésziiltségiik, tudasuk,
hattérismereteik, altaldnos vilaglatdsuk, kommunikativ
kompetencidjuk, adott esetben idegen nyelv tudasuk
révén létrehozzak azt a teret, amelyben az interakcid
zajlik. [4]

A szociolingvisztikdban a szintér az interakcios kon-
textus fogalomkorébe tartozik, atmenetet biztositva az
interakcios és a beszélokozosségi kontextus kozott.
El6bbi a beszélok kolesonos kapcesolatainak, egymasra
hatasainak az Osszefliggéseit, utobbi pedig egy adott
kozosség irott €s iratlan viselkedési normainak, szokésa-
inak az Osszefliggéseit jelenti. [5] E két kontextustipus,
kiegésziilve a torténelmi-tarsadalmi és a nyelvi kontex-
tussal, egyiittesen alkotjdk a kommunikaci6 tdgabb érte-
lemben vett kontextusat, vagyis azt a nyelvi és nem
nyelvi tényezokbdl konstrualodo kdzeget, amely kdzvet-
leniil vagy kozvetett modon befolyasolja a nyelvhaszna-
latot. Ebben a megkdzelitésben az interakcios kontextus
fogalmahoz tartozo szintér azoknak a beszédhelyzetek-
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nek, pontosabban beszédhelyzet-tipusoknak a megneve-
zése, amelyek azonos nyelvhasznalatot eredményeznek.
[6] A logisztikai kommunikacio egyik tipikus nyelv-
hasznalati szinterének tekinthetd példaul a beszallito és
a beszerz6 cég vagy vallalat altal létrehozott szintér,
amely ebben az értelmezésben a beszerzéssel kapcsola-
tos szitudcidkra (pl. informaciogyiijtés, a beszallitok
kivalasztasa, értékelése, mindsitése, a kapcsolat me-
nedzsmentje stb.) jellemz6 beszédhelyzet-tipusoknak az
Osszessége.

A szociolingvisztikai megkozelités 1ényeges eleme,
hogy a kiilonb6zo beszédhelyzettipusok nem csak a
nyelvhaszndlatot befolyasold tényezoket és koriilmé-
nyeket foglaljak magukba, hanem a témat és a kommu-
nikalo partnereket (pl. beszallitok — beszerzok) is.

4. A LOGISZTIKAI NYELVHASZ,NAL’AT ES A
LOGISZTIKAI KOMMUNIKACIO SZINTEREI
KOZOTTI OSSZEFUGGESEK

A kiilonb6z6 kommunikécids szinterek sajat szaba-
lyokkal ¢és torvényszeriségekkel rendelkeznek, ami
alapjan lehetségessé valik az egyes szaknyelveken beliil
bizonyos szintek vagy rétegek -elkiilonitése. Lothar
Hoffmann nevéhez kapcsolddik annak a séménak a ki-
dolgozasa, amelynek alapjan a szaknyelvek vertikalis
tagolasa abrazolhat6. Hoffmann a sémaban szerepld
kiilénboz6 szinteket (A — E) négy kritérium alapjan ha-
tarozta meg: (1) az absztrakcié foka, (2) az eléforduld
nyelvi eszk6zok, (3) a nyelvhasznalati szféra vagy szin-
tér (4) a kommunikacio résztvevoéi. [7] Kiemelve és
alapul véve a fenti kritériumok koziil a nyelvhasznalati
szférat (és eggyel csokkentve a szintek szamat), a lo-
gisztikai szaknyelv kiilonboz6 szinterei az alabbiaknak
megfelelden jellemezhetdk (az eredeti, Hoffmann-féle
klasszifikacio kiegészitésre keriilt egy ujabb szempont-
tal, amely a jellemz6 szovegtipusokat tartalmazza):

A kommunikacio
résztvevoi

Szinterek

Az absztrakcio foka

Jellemzo szoveg-

tipusok, miifajok
Jellemzo
nyelvi eszkozok

A|tudomanyos tevé- | kutatok, tudosok,

nagyon magas

PL. szabvanyok, szerzédések,

kenység, a logisz-
tikai folyamatok
jogi szabalyozasa

logisztikai szakemberek,
torvényalkotok,
torvényhozo testiiletek

mesterséges nyelvi jelek,
szimbolumok hasznalata,
erdsen terminologizalt nyelv

a logisztika teriiletét szaba-
lyoz6 torvények,

B| vallalatok kiils6 és | gyarto, kereskedd, szallit-

magas

Pl logisztikai szerzddések,

belsé kommunika-
cioja, hivatalos
szervek, bankok,
az ellatasi lanc
tagjait alkoto val-
lalatok fels6 veze-
toi szinten zajlo
kommunikacidja

manyozé vallalatok, az
ellatasi lanc szerepldi, lo-
gisztikai szolgaltatasokat
nyujtd cégek, logisztikai
szakemberek, termelési,
gazdasagi, kereskedelmi,
logisztikai igazgatok, joga-
szok, oktatok

erdsen terminologizalt
természetes nyelv, szigorian
kotott mondatszerkesztés

megallapodasok, a logisztika
teriiletét érintd jogi szerzodé-
sek, cikkek, tanulmanyok,
monografiak,

C| vallalatok kiilsé és
bels6 kommunika-

az ellatasi lanc tagjai, gyar-
t6, kereskedo, beszallito stb.

alacsony

Pl. targyalas, értekezlet,
megbeszélés

cidja, az ellatasi
lanc tagjait alkotd
vallalatok kozép-
vezetdi szinten
folyé kommunika-
cidja

vallalatok, logisztikai szol-
galtatok, szallitmanyozok,
projekt-team tagjai, tizem-
egységvezetok, érdekképvi-
seletek munkatarsai

terminologizal, természetes
nyelv, viszonylag kotetlen
mondatszerkesztés

D| tomegtajékoztatas |vevok, ligyfelek

nagyon alacsony

PIL. a médiumok logisztikai
témaju tudositasai, reklamok

természetes nyelv, kevés
szaksz0, kotetlen mondat-
szerkesztés

1. tablazat. A logisztikai nyelvhasznalat és a logisztikai kommunikdcio szinterei kozotti dsszefiiggések (Hoffmann

1985 alapjan)
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5. OSSZEGZES

Fontos megjegyezniink, hogy a logisztikai szaknyelv
fentickben bemutatott szerkezetében az egyes szintek ko-
z06tti hatarok rendkiviil rugalmasak és mindig a kommuni-
kécioban résztvevok szakmai és altalanos felkésziiltségétol,
illetve az interakcio szinterétdl fiiggden valtoznak. A fenti
tablazat nem tekinthet6 a logisztikai szakmai nyelvhaszna-
lat teljes spektrumat bemutaté atfogd klasszifikacionak,
azonban egyfajta rendezési elvet és kiindulasi alapot nyujt
a tovabbi kutatasok elvégzéséhez.
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DOBOZ-EXTENZIOK ALKALMAZASA A
GYARTOCELLA-KIALAKITAS PROBLEMAJABAN

USING BOX EXTENTS IN SOLVING THE CELL FORMATION
PROBLEM

Korei Attila"

ABSTRACT

Box extents are useful tools in solving grouping
problems, where given objects are to be classified based
on their common or similar properties. Box extents can
be determined starting from a formal context, using the
theory and tools of Formal Concept Analysis. This
paper describes a method for generating the box extents
of a formal context, and we show how to apply them in
the machine-part cell formation problem.

1. BEVEZETES

A fogalomanalizis (Formal Concept Analysis) az
alkalmazott haléelmélet egyik gyorsan fejléds, 1)
iranyzata. A fogalomanalizis adott objektumok és az
azokat jellemz6 tulajdonsagok kapcsolatabol kiindulva
értelmezi a formalis fogalom definicidjat, és megadja
azt a relaciot, mely alapjan a fogalmak haldba
szervezhetéek. A fogalomhald feltarja a fogalmak
kozotti hierarchikus viszonyokat, de ismeretek tomor
tarolasara, rejtett Osszefliggések felfedezésére is
alkalmazhat6. A  fogalmakat felhasznalva az
objektumok halmazanak specidlis particioit is
definialhatjuk, melyek jol alkalmazhatéak bizonyos
osztalyfelbontasi problémakban. A dolgozatban egy, a
diszkrét termelési rendszerek teriiletérél szarmazo
feladatban, a gyartocellak és  alkatrészcsaladok
meghatarozasara alkalmazzuk a fogalomhaloé alapu
megkozelitést.

2. AFOGALOMANALIZIS ALAPJAI

Legyen adott objektumoknak egy G halmaza, M pedig
olyan tulajdonsagoknak (attribitumoknak) a halmaza,
melyekkel a G-beli objektumok rendelkezhetnek.
Legyen tovabba [ S G XM egy relacio, melynél
(g, m) € I azt jelenti, hogy a g objektum rendelkezik az
m tulajdonsaggal.

* egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Alkalmazott Matematikai Tanszék
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A (G, M, ) harmast formdlis kontextusnak nevezziik.

A kontextus legegyszerlibben egy tablazatban
szemléltethetd, melynek i-edik sordnak j-edik
oszlopaban x-el jeloljik ha az i-edik objektum
rendelkezik a j-edik tulajdonsaggal (1. tablazat).

Attributumok
Osszetett| paros | paratlan |prim |négyzet
o 1 X X
b 2 X X
il3 X X
€4 X X X
It( 5 X X
u 6 X X
m|7 X X
o
K 8 X X
9 X X
1. tablazat Porzitiv, egyjegyii szamok kontextusa

Ha A C G, jeléljiik A’-vel az A-beli objektumok kozds
tulajdonsdgainak halmazat:
A={meM|(gm)€ElVgEeA}
és B C M esetén legyen B’ azoknak az objektumoknak a
halmaza, amelyek minden B-beli tulajdonsaggal
rendelkeznek:
B'={g€eG|(g,m)€l,vmE B}.

Az (A,B) part a (G,M,I) kontextushoz tartozd
fogalomnak nevezzik, ha AC G, BES Més A =B
valamint B' = A egyarant teljesiil. Példaul az 1. tablazat
kontextusa alapjan a ({4,6,8},{0sszetett, paros}) par egy
fogalmat alkot.

Az A halmazt az (A, B) fogalom extenzidjanak, mig
B-t a fogalom intenzidjanak nevezziik. Konnyt latni,
hogy A S G pontosan akkor extenzidja valamely
fogalomnak, ha A" = A teljesiil, tovabba extenzidk
tetszOleges metszete Ujra extenzidt eredményez.

A (G, M, I) kontextushoz tartozo fogalmak teljes halot
alkotnak, ahol a fogalmak szuprémumaként és
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infimumaként  adodé  fogalmakat az  alabbi

Osszefliggések alapjan szamithatjuk ki:

e (ﬂAt,(UBt)") i

teT teT teT
\/(At' B) = ((U At>” ’ ﬂ Btr) (2)
terT teT teT

Az (1) és (2) osszefiiggések a fogalomanalizis
alaptételeként ismertek. A tétel bizonyitdsa a
fogalomhaldkkal kapcsolatos tovabbi eredményekkel
egylitt megtalalhato [2]-ben.

3. DOBOZ-EXTENZIOK

Legyen G egy tetszOleges nemiires halmaz. A G
nemiires részhalmazaibol allo P = {G, | t € T} rendszert
halmazokbol all, melyek egyesitése G. A G, halmazokat
a particio blokkjainak nevezzikk. Egy adott halmaz
particioi kozott definialunk egy rendezési relaciot: ha P,
és P, a G halmaz particidi, akkor azt mondjuk, hogy P,
finomabb, mint P, (jelolése: P; < P,), ha P, minden
egyes blokkja eldall P;-beli blokkok unidjaként. Ezzel a
relacioval G particidinak halmaza egy teljes halot alkot.

Ha a G halmaz a (G,M,I) kontextus objektum-
halmaza, akkor particioi kdzott van egy specialis tipust.
Legyen I1 = {G, | t e T} G egy particidja, azt mondjuk,
hogy I a (G,M,I) kontextushoz tartozd extenzio-
particio, ha I1 minden blokkja a kontextus valamely
fogalmanak az extenzidja, azaz G, = G,”' minden t € T
esetén. Az  extenzid-particiok  blokkjait  doboz-
extenzioknak nevezzik. Az elnevezés a témat fGleg
haléelméleti szempontbdl megkozelitd [7] cikkbdl
szarmazik, melyben a szerz6 bevezeti a dobozhalo
fogalmat. A dobozhald elemei a dobozelemek. Olyan
fogalom lehet dobozelem, melynek extenzidja szerepel
az objektumhalmaz valamely, extenziokbol allo
particiojaban. Ha a dobozelemek halmazaba a
fogalomhald legkisebb elemét is beleértjik, és a
dobozelemek kozotti relaciot a fogalomhalobeli relacio
lesziikitéseként értelmezziik, akkor igazolhatd, hogy a
dobozelemek struktiraja egy teljes, atomisztikus halo.
Az atomok alatt a legkisebb elem rakovetkezdit értjiik,
az atomisztikus haloéban pedig minden elem eléall a nala
kisebb vagy egyenlé atomok szuprémumaként. A
dobozhalo atomjainak extenzidit atomi extenzioknak
hivjuk, ezekbdl all az extenzid-particiok haldjanak
minimalis eleme, melyet [I,-lal jelolink. Az 1.
tablazatban szerepld kontextus esetén az atomi
extenzidk az {1,9}, {2}, {3,5,7} és {4,6,8} halmazok,

Legyen g € G egy tetszoleges objektum. Mivel I1, a
G halmaz particidja, van egyetlen olyan A, € II, atomi
extenzid, amely g-t tartalmazza. A kovetkez6 allitasban
az A, halmazok segitségevel karakterizaljuk a doboz-
extenziokat.

3.1. Allitas. Legyen (G, M, ) egy kontextus, és E S G
a kontextushoz tartozo extenzio. A kévetkezd allitasok
ekvivalensek:

(i) E egy doboz-extenzio

()geE=>A; CE

(iiy)g  E= Ay NE =0Q.

Bizonyitas: (i) = (ii) Tegyiik fel, hogy E egy g-t
tartalmaz6 extenzi6. Az E halmaz G valamelyik
durvabb, mint a particiohald legfinomabb eleme, a I,
particid. Ay a I, particié g-t tartalmazé blokkja, ezért
sziikségszerli, hogy a durvabb particio g-t tartalmazo
blokkja egyuttal az A, halmazt is tartalmazza.

(if) = (iii) Tegyiik fel, hogy g € E és AgNE # Q.
Ha y€A,NE, akkor y € A; amibdl g €A, is
kovetkezik. Masrészt y € E, ezért (ii) miatt A, CE.
Ebbdl g € E kovetkezik, ami ellentmondas.

(iii) = (i) HaA;NE #@ minden g € E esetén,
akkor az E U {Ag | g € E} rendszer extenzié-particioja
G-nek, amibdl kovetkezik, hogy E egy doboz-extenzio.

A kovetkezd allitas szerint a doboz-extenziok halmaza
zart a metszetképzés miiveletére nézve.

3.2. Allitis. Doboz-extenziok metszete is doboz-
extenzio.

Bizonyitds: Legyenek az E; (j € J) halmazok doboz-
extenziok, valamely J indexhalmazra. Mivel minden E;
egyuttal extenzié is, a ¢, E; halmaz is egy extenzio.
Tegyiik fel, hogy g € N, Ej, ekkor valamely j € ]
indexre g € E; is teljesiil. Mivel E; doboz-extenzio, a
3.1 Allitds (iii) része szerint A,NE; = @. Emiatt
AgNNjg Ej =0, és ujra a 3.1 Allitast alkalmazva
kapjuk, hogy a N ¢, E; halmaz egy doboz-extenzio.

4. A DOBOZ-EXTENZIOK MEGHATAROZASA

A doboz-extenzidk meghatarozasanak egyik modja a
definiciobol adodé direkt modszer: eldallitjuk a
kontextushoz tartoz6 Osszes fogalom-extenzidt, majd
kivalogatjuk koziilik azokat, amelyek egyuttal blokkjai
az objektumhalmaz valamely particidjanak. Nagyméretii
kontextus esetén azonban a fogalmak generalasa is
rendkiviil szamitasigényes feladat, és annak eldontése
sem egyszerl probléma, hogy a fogalomextenzidk koziil
melyek particionaljak az objektumhalmazt. Ez utobbi
feladat ugyanis visszavezethetd az NP-teljes részlet-
Osszeg-problémara, amelyben adottak az a,,a,, ..., a,
és a b természetes szamok, és el kell donteniink, van-e
az {a;,a,,..,a,} halmaznak olyan részhalmaza,

tovabbi  doboz-extenziok:  {2,4,6,8}, {1,3,5,7,9}, B .

{2,3,5,7}, valamint a teljes objektumhalmaz melyben az elemek Osszege b. Esetiinkben adott a
e ’ (G,M,I) kontextushoz tartozé fogalom-extenziok
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H = {E, | t € T} rendszere, és minden t € T esetén meg
kell vizsgalnunk, hogy a G \ E; halmaz eléallithaté-e a
H\{E;} csaladba tartoz6 halmazok diszjunkt
unidjaként. Az NP-teljesség miatt az algoritmus
szamitasigénye a bemend fogalmak szamanak
exponencialis fliggvénye, ezért a direkt modszer csak
kisebb méretli kontextusok esetén alkalmas a doboz-
extenzidok meghatarozasara.

A [3] doktori értekezés egy olyan modszert tartalmaz
a doboz-extenziok  generdlasira, melyhez nem
sziikséges eldallitanunk az dsszes fogalom-extenziot. Az
eljaras a dobozhald atomisztikussagat hasznalja ki, a
fogalom-generalas naiv algoritmusahoz (1d.[2]) hasonlo
modon képezziik az extenziokat, de ha ismerjik a
dobozhalé atomjait, ebben a folyamatban eldre
kisziirhetjiik azokat az elemeket, amelyek nem lehetnek
doboz-extenziok, igy nem keriil sor az 6sszes fogalom-
extenzid generalasara. [4]-ben ennek az algoritmusnak
egy javitott, és egyben egyszerlibb valtozatat talalhatjuk.
Az  algoritmus  alapgondolatat egy  allitdsban
fogalmazzuk meg.

4.1. Allitas. Legyen B egy doboz-extenzié. Akkor a

(B,B") fogalomban B' intenzidja elddll atomi
extenziokhoz tartozo intenziok metszeteként.
Bizonyitas: A B doboz-extenzio eldall atomi

extenziok unidjaként, azaz B = U1 4;, ahol A, € II,.
Mivel B egy  extenzid, B" =B, tehat
(Uier Ap)"=User A;. Képezziik az A, extenzidk altal
meghatarozott fogalmak szuprémumat a (2) képlet
szerint:

Vo eeso=(U,2) )=
B (UteTAtl ﬂteTA,t) = 8.5

Az utolsd egyenlGséget az indokolja, hogy a fogalmak
extenzidi ¢és intenzidi kolcsondsen meghatarozzak
egymadst, azaz, ha két fogalom extenzidja azonos, akkor
intenzidiknak is meg kell egyezniiik, ebbdl kovetkezik a
bizonyitandé B' = N;cr A'; 6sszefliggés.

Az allitas felhaszndlasaval a doboz-extenziok
generaldsdhoz eldszor eldallitjuk az A, atomi
extenzidkat (ennek algoritmusat 1d. [5]-ben), majd
meghatdrozzuk az ezekhez tartozé A', intenzidkat.
Ezutan az Osszes lehetséges modon képezzik az
intenziok metszeteit, és a 3.1 Allitas (ii) részében
megfogalmazott geE = A, S E  implikdcioval
ellenérizziik, hogy az E = (NiegA’y)’ halmazok
doboz-extenziok-e, vagy sem (vegyiik észre, hogy a 4.1.
Allitas csak sziikséges feltételt fogalmazott meg, nem
feltétlentil ad minden atomi intenziokbol allo6 metszet
doboz-extenziodhoz tartozo intenziot).

5. ALKALMAZAS A GYARTOCELLAK ES
ALKATRESZCSALADOK KIALAKITASANAK

Jelolje P kiilonbozé alkatrészek egy halmazat:
P ={p.,ps ., Dr}és legyen M ={m;,m,,..,m,}
egy gépekbdl alldo halmaz, melyekkel az alkatrészek
megmunkalasat végezzikk. A gyartérendszer gép-
alkatrész incidencia-matrixan az

nk
A= [aij]i_jzl
binéris métrixot értjiik, ahol a;; =1, ha az i-edik gép
megmunkalja a j-edik alkatrészt, egyébként pedig
a;j =0. A 2. tablazatban egy, az [1] publikaciobol
szarmaz6 gép-alkatrész matrix szerepel.

Pr | P2 | P3| Ps | P5s | Ps |P7|Ps | Py | Pro| P
my | 1 110]0]O0|1]0|0]O0 0 0
my| O | 1]0]0]0]1|]0|O0]|1 0 0
m;| 1 |]O|1]0]0]0]1|0]O0 0 1
my| OO0 1]10]0]0]1|0]O0 0 0
ms | 0] 0] 1 1{0]0[0]0]|O0 0 1
ms| O] 0] 0|1 1{10]0[0]O0 1 0
m;, | 0O ]O0]O0]O0|1]0]O0|1]O0 1 0

2. tabldzat Példa gép-alkatrész incidencia-mdtrixra

A matrix alapjan kell meghataroznunk az azonos,
vagy hasonld megmunkalasi igényl alkatrészek
csoportjait (az alkatrészcsaladokat) és az egyes csaladok
elemeit  megmunkald  gépek  egyiitteseit  (a
gyartocellakat). Ez a folyamat az incidencia-matrix
sorainak és oszlopainak alkalmas atrendezésével
valosithatd meg, Ggy, hogy az eljaras végén a matrix
foatloja mentén kialakult blokkokbol olvashatoak le az
egymashoz rendelt alkatrészcsaladok és gyartocellak
elemei (3. tablazat).

Pa | Ps | Ps | Pio | P1 | P2 |Ps | Py | P3| Pr| P
mg | 1 110 1 0]0]0]0]0]|O 0
m; | 0| 1 1 1 0]0]0]0]0]|O 0
m; | 0010 0 1 1 1101070 0
my|| 0|00 0]0]|1 1 1100 0
m;| O[O0 ] O0 0 1]10[0]0]1 1 1
my | 0] 0] 0 0O|]0]0]0]O0]1 1 0
ms| 1 | 0] 0 O|l0]J]O0OjO0O]O]1]|O 1

3. tablazat A megoldasnak megfelelden dtrendezett
gép-alkatrész incidencia-mdtrix

A kiilonbozo megoldasok mindségének
Osszehasonlitdsara sokféle mutatdszdm ismeretes az
irodalomban, abban azonban a legtdbb szerzo egyetért,
hogy annal hatékonyabb a cellakiosztas, minél nagyobb
az l-esek ardnya az egyes blokkokon belill (azaz a
cellan beliil a gépek kihasznaltsaga a lehetd
legnagyobb) ¢és minél kevesebb 1-es szerepel a

FELADATABAN blokkokon kiviil (azaz az alkatrészek cellak kozotti
mozgatdsa minimalis mértéki). A leggyakrabban
GEP, LXIIL évfolyam, 2012. 4. SZAM 53



alkalmazott mérészam a Kumar és Chandrasekharan

altal [6]-ban bevezetett csoportképzési hatasfok
(grouping efficacy), amely kovetkezd képlettel
szamithato:
ng+n, n—n
GE=1-"0 "M _™ k

ahol n; az l-esek szama az eredeti gép-alkatrész
matrixban, n, a 0-k szama a kialakitott csoportokon
beliil, n;, pedig azokat az eseteket Gsszegzi, amikor egy
alkatrészt sajat csoportjan kiviili gépnek is meg kell
munkalnia. A 3. tablazatban szerepld megoldas esetén

6 =272 _ 07037

T21+6 '
Idealis esetben az egyes cellakba tartozd gépek a
celldhoz rendelt alkatrészcsalad Osszes elemét

megmunkaljak, és nincs egyetlen kivételes alkatrész
sem (azaz olyan alkatrész, amit egy masik gyartocellaba
is at kell vinni megmunkalasra), tehat n; = 0 ésn;, = 0,
igy a maximalis csoportképzési hatasfok értéke 1.

A feladat doboz-extenzidkkal torténd megoldasahoz a
a gép-alkatrész incidencia-matrix altal meghatarozott
formalis kontextusbdl indulunk ki: a gépeket tekintjiik
objektumoknak, az alkatrészeket attribitumoknak, az [
relaciot pedig azok a (m;, p;) parok alkotjak, amelyek
indexeire a;; = 1. Az objektumhalmaz minden egyes
extenzio-particidja  meghataroz  egy  gyartocella-
kiosztast, hiszen a partici6 minden B blokkjai eleget
tesz a B = B" 0sszefliggésnek, ami azt jelenti, hogy a
blokkba tartozd6 gépek az B’ halmazba tartozo
alkatrészek mindegyikét megmunkaljak, és nincs tobb
olyan gép, ami rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal. A
kovetkez6  1épésben  meghatarozzuk egy  adott
cellakiosztas esetén a  celldkhoz  hozzarendelt
alkatrészcsaladokat. Legyen P = {CJ | j=12,..,1}aG
halmaz egy extenzid-particioja. Ekkor a C; blokkba
tartozd gépek alkotjdk a j-edik gyartocellat. A
Cj cellédhoz  tartoz6  F;  alkatrészcsalad — biztosan
tartalmazza az C ’]- halmaz elemeit, hiszen ezeket az
alkatrészeket a cella minden gépének meg kell
munkalnia. Legyen p € P\ U§-=1 C';, egy olyan
alkatrész, amelyet még egyik csalddba sem soroltunk be
és a minden j = 1,2, ..., esetén képezzik a kovetkezd
hanyadost:

hy (@) = C;elemszama
majd a p alkatrészt besoroljuk abba az F; csaladba,
amely esetén maximalis a h;(p) arany értéke. Ezzel az
eljarassal az adott gyartocellakhoz gy rendeltiik hozza
az alkatrészcsaladokat, hogy a kapott megoldas
csoportképzési hatasfoka a lehetd legnagyobb legyen.
Ha minden extenzid-particid esetén meghataroztuk a
megfeleld alkatrészcsaladokat, a kapott megoldasok
koziil kivalasztjuk azt, amelyik esetén maximalis a
csoportképzési hatasfok mérdszama. A 2. tablazatban
szerepld feladatra modszeriink legjobb megoldasként a

a p-t megmunkal6 Cr-beli gépek szama
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kovetkezo gyartocella-alkatrészesalad parokat hatarozta
meg:
{my, my} — {p1, P2, P, Po}
{mg, m;} — {ps, s, P10}
{ms,m} — {ps, v/}
{ms} — {4, P11}

A megoldas csoportképzési hatasfoka 0.7083, ami
megfelel az [1]-ben megadott feladat legjobb ismert
megoldasanak.

6. OSSZEGZES

Egy adott objektumhalmaz specialis felbontasait, az
extenzio-particiokat a fogalomanalizis eszkozeinek
alkalmazasaval hatarozhatjuk meg. A dolgozatban
megadtuk  az  extenzio-particiok ~ generalasanak
algoritmusat és megmutattuk, hogy ez a megkozelités
sikeresen alkalmazhat6 a gyartocellak és
alkatrészcsaladok meghatarozasanak feladataban.
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RANDOMIZACIO ES PROGRAMTESZTELES

RANDOMIZATION AND PROGRAM TESTING

dr. Nagy Ferenc

ABSTRACT

The implementation of an algorithm is the product
of the programmer. It may be correct or it may be
incorrect. Tests are used to make decision to accept
or to reject the software. This paper describes a
statistical way of decision making. It extends the
collection of the methods of the program testing. The
main idea is the concept of the information geometry.
An example demonstrates the usefulness of this idea.

1. BEVEZETES

Ebben a cikkben a szamitogépes program
programhelyesség vizsgalatanak kérdéséhez jarulunk
hozza, a véletlen szerepének feszegetésével. A vazolt
modszer sztochasztikus dontést eredményez, ennek
megfelelden tévedhet is. A kérdés csupan a tévedés
gyakorisaganak nagysaga. Nem oldjuk meg a teljes
programhelyesség vizsgalat problémajat, — magarol a
problémarol [1]-ben olvashatunk — csupan helyenként
alkalmazhaté hasznos tesztek konstrudldsara adunk
moddszert, amelyekben részint elkeriilhetd a teszt
konstrukciojanak és az input adatok kivalasztdsdnak a
problémaja.

Egy szamitogépes program egy absztrakt
algoritmus implementacidja. Tulajdonképpen az
implementaciot nevezzilk programnak. Maga az
algoritmus is és az implementacio is egy fliggvény,
amely az x€ X input adathoz, a z € Z output
elemet (adatot) rendeli hozza. Az input adat is és az
output adat is lehet bonyolult dsszetétel. Ha A
jeldli az algoritmust, P pedig a programot, akkor az
input leképezése az outputra az A: X —> Z és a

P:X —> 7 mobdon irhaté le. A program, az
implementaciod megirasa, elkészitése a
programspecifikacio realizalasat jelenti a valasztott
programozasi nyelv szintaxisanak megfelel6en,
amikor realizdljuk az input és az output elemek
egymashoz rendelését. Kérdéses azonban, hogy a
megirt program valdban a valddi, helyes specifikaciot
realizalja-e vagy sem. A célunk kezdetben az, hogy
eldonthessiik, hogy hibéas-e a program, a miért és a
hiba helye, jellege kezdetben kevésbé lényeges. A
hiba helyének és milyenségének a megallapitasa
sokkal bonyolultabb feladat, ami messzire vezet, és
most nem célunk. Tehat a programozé elkészitette
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aP programot, amelyre P:X—>Z , és nekiink el

kell donteniink, hogy P =P, vagy P# P all-e
fenn, azaz a két leképezés, az elkésziilt és az
elképzelt ekvivalens-e, vagy sem. Ha nem
ekvivalensek, akkor legalabb egy helyen a két
leképezés eltéré outputot eredményez. Altaldban igen
gondosan  megtervezett  tesztekkel  probaljuk
kideriteni, hogy a program minden d4gon a
specifikacionak megfeleléen fut-e. Ezeket nem
konnyli megtervezni, a sziikséges input adatokat
megvalasztani, a mennyiségiiket megbecsiilni. Sok,
kiilonbozo tesztet kell elokésziteni, amelyek mintegy
letapogatjak az elkésziilt programot, elére ismerve,
hogy a megtervezett inputra mi kell, hogy legyen a
program outputja. Egy gyors teszt segithet legalabb
azt a gyanunkat megerdsiteni, hogy a program hibas,
ha valdban hibas. Ezen célbdl javasoljuk a teszt
randomizalasat, azaz véletlenszerlien valasztott
inputokkal programfuttatasokat végezni. A mai multi
taszkos, —multiprocesszoros szamitogépekkel ez
altalaban nem okoz kiilonosebben gondot. A
randomizéacioval kapcsolatban, messze nem a
teljesség igényével, megemlitjik a [2], [4], [5], [8]
munkékat. Az inputok X terén (halmazan) egy
valoszinliségi  mértéket, valosziniség eloszlast
definialunk. Ennek megvalasztasa tolink fiigg. Ez
egy & véletlen valtozd megvalasztasit jelenti. Ez

lesz a P és P programok inputja. Az elébbi a
helyes, az utobbi a helytelen realizacid esete. A
programok erre az inputra valaszként, outputként a

¢ illetve a ¢ véletlen valtozét adjik a Z output
téren. Elviekben az A4 algoritmus ismeretében ¢
eloszlasa pontosan meghatarozhat6. Tehat a P

programot ténylegesen nem kell elkésziteniink. A p

program  esetében pedig { -ra  nagyszamu

megfigyelés, uniformizalt teszt végezhetd, amely
lehetdséget ad eloszlasanak becslésére. Ezekben a
tesztekben nem kell megtervezni az inputokat, mivel
azok véletlenszerlien keriilnek elballitasra,
generalasra, és nem kell ismerni el6re a rajuk adando
outputokat sem. A problémank ezaltal arra
redukalodik, hogy eldontsiik, hogy a kétféle eloszlas
eltér-e egymastol, vagy sem. Ha eltérnek, akkor
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bizonyosan helytelen az implementacid. Erre a célra
hipotézis vizsgalatot végezhetiink.

2. A MODSZER ES AZ ESZKOZ

Egy sor becslési és dimenzid probléma elkeriilhetd,
ha az informacidelméleti entropia, inakkurancia és
diszkriminalo informacié (I-divergencia, Kullback-
divergencia) fogalmakat hivjuk segitségiil [3], [7].
Emlékeztetoiil ezeket a fogalmakat az alabbi varhato
érték formuldkkal definidljuk. A formuldkban E a

varhatd érték képzésének a jele. Legyenek f,fl és

&, véletlen valtozok, akar tobbdimenziésak, rendre

az  f(x), f(x)and f,(x) stiriségfiiggvényekkel.
Az entrépia (H), az inakkurancia (7) és a
diszkriminal¢6 informacié (D):

H(&)=E.|1 .
(&) [ogf( )J 2.1

1 (2.2)
gﬁuJ’

fl(X)J 2.3)
fz( )

T(é:l”é:z) = Egl (10

D(é”éz) = Egl (

A lényegen nem valtoztat az a tény, hogy folytonos
véletlen valtozora adtuk meg a formulakat, mert
diszkrét esetben is érvényesek az elmondasra keriild
dolgok. A diszkriminalé informacié nemnegativ, és
akkor és csak akkor zérus, ha a két stirliségfiiggvény
majdnem mindeniitt (azaz legfeljebb zérusmértéki
halmaz kivételével) megegyezik [6]. Egyfajta eltérést
jelez a két eloszlas kozott. Altaldban igaz, hogy

D(&|&,) # D(&,|é) . Azis teljesiil, hogy

D(é”éz) = T(é:l”":gz) - H(é:l) (2.4)

Rogzitett é‘z -re  (2.4)-b6l kovetkezik, hogy

T(éjl||§2) értéke & =&, -nél éppen H(S,). A
&,,&, véletlen véltozok elnevezése (2.2) és (2.3)-
ban rendre a posteriori és a priori valtozok.

Az A algoritmus véletlen outputot eredményez
egy véletlen inputbol a randomizacié révén. Ha az
algoritmus implementacidja hibas, akkor ennek az
allapotnak az indikatora lehet a megfigyelt output
eloszlas eltérése a varttol. Sajnos az eredmény fligg
az input eloszlastol, az algoritmustdl és az
implementaciotdl, azaz a hibatdél. Vannak hibak,
amelyek nem okoznak eltérést az output eloszlasban.
Példaul szimmetrikus output esetén egy esetleges
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elojelhiba rejtve maradhat. A rejtett hibdkra a 4.
fejezetben még visszatériink. Szerencsére az input
eloszlast mi valaszthatjuk meg, igy az output is
befolyasolhat6. Ugyanakkor az output eltérése a
varttol mindig a hiba meglétét jelzi. A vart output
eloszlast a priorinak, az implementaciobol kapottat
pedig a posteriorinak valasztjuk Az utdbbit a tesztek
révén becsiilhetjik meg, ami nagyméreti véletlen
generalt mintak (nagyszamu teszt output) esetén
varhatéan megbizhaté eredményt ad. Felhasznalva a
generalt véletlen tesztek altal szolgaltatott outputok
empirikus mintaeloszlasat, amelyet a posteriori
eloszlasnak tekintiink, mint az igazi a posteriori
eloszlas becslését, megkisérelhetjik az eltérés
kiszamitasat. Ezt azonban nem érdemes a (2.4)
alapjan elvégezni, mivel az empirikus eloszlasok
esetén a formulaban a becsiilt entropia tag a
végtelenbe fut el, ha a mintaméret minden hataron tul
nb. Szeretnénk ugyanis a méret ndvekedtével egyre
pontosabb, megbizhatobb dontésekre jutni. A
megoldast az szolgaltatja, hogy ha az implementaciod
helyes, és az empirikus a posteriori eloszlas a
mintaméret ndvekedésével konvergal az a priorihoz,
akkor az empirikus inakkurancia is konvergal az
ismert a priori entropidhoz. Hibas implementacid
esetén ez a konvergencia éaltalaban nem all fenn. Az
empirikus inakkurancia, mint az inakkurancia
becslése, az alabbi formulaval szamithato.

f;() llk f;(Z)

T(|¢) = E; | log

.5)

Megjegyezziik, hogy a (2.5) formula a (2.2)
formula alkalmazisa az empirikus a posteriori
eloszlasra, amely diszkrét eloszlas. A formulaban z;
az implementaciora vonatkoz6 k elemii minta 7.
eleme, az i teszt outputja. Sziikségink van
statisztikai dontéshozatalra, hipotézis vizsgalatra,

amely eldonti, hogy T([[¢)es H(S) elwerese

szignifikans-e, vagy sem, mert még hibamentes
esetben sem varhatdo a becslés és a pontos érték
egyezése, tehat csak statisztikai egyezOségre, vagy
nem egyezdségre szamithatunk. Ez, és ehhez hasonlo
megkdzelités keriilt alkalmazasra [9], [10]-ben.

3. PELDA

Legyen AeR"™ matrix, x,yeR" vektor. Legyen egy
egyszerti problémank az y=Ax matrix-vektor szorzat
kiszamitasa rogzitettnek feltételezett 4 matrix, és n
dimenzio esetére, pontosabban a feladat ennek az
implementalasa, és az implementacid helyességének
ellenérzése. Tegyiik fel, hogy 4 nem szingularis
matrix. Vélasszuk input eloszlasnak a & n-dimenzids
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véletlen  valtozd  esetét.
Randomizalast kdvetden a probléménk az § = AS

standard  normalis
esetbe megy at. A & siirtiségfiiggvénye

1 Ly

fg(x):m e?

Jol ismert, hogy ekkor a ¢ output eloszlasa

xeR". G.1)

szintén n-dimenzidés normalis eloszlas, melynek
stiriiségfliggvénye

1 —lzTS’IZ
()= e
TO= Ty aats)

,ze R",3.2)

ahol S = AA4" a véletlen output kovariancia matrixa.
Egy lehetséges helyes implementécié pszeudokodja
lehet az alabbi.

FOR  i«1 TO n DO
w0
FOR  j«1TOnDO
w<—w+aij~xj
yis—w.

»Rontsuk” el ezt az implementaciot azaltal, hogy az
els6 és a masodik sorat felcseréljiik. (Tipikus
programozasi hiba a gylijtérekesz nem megfeleld

helyen térténd inicializdldsa.) Most a { entropiaja

! dz =

H = z)1
) j f+(z)log o s

= %[n -log(27)+logdet(S)+n] .

Az inakkurancia az empirikus £, output eloszlas

és ¢ eloszlasa kozott

N 1< 1
T [OH=—21 -
<o) i Z::‘ 8 f:(z,) (3.4)

~Zk:10g[ (2n) -det(s)-e* " J

A hipotézis vizsgalat a kovetkezOk alapjan
végezhetd most. A nagy szamok torvénye alapjan
(3.4) varhatd értéke, feltételezve a  helyes

implementaciot, H (é’ ) Helytelen implementaciod
esetén lehet eltérés. Nagy mintaméret esetén
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alkalmazhatjuk a centralis hatareloszlas tételt, amely

arra vezet, hogy T (5 k”é’ ) eloszlasa gyakorlatilag
normalis  eloszlasu ~ H (é’ )

Felhasznilva a log f_(z,) értékeket, becsiilni tudjuk

T(&[¢)

szorasnégyzettel. Ezutan végrehajtunk egy statisztikai

varhatd  értékkel.

szorasnégyzetét az empirikus

t-tesztet, amely segit eldonteni, hogy a T (E k”{ ) és

H (77) kozotti eltérés szignifikansnak tekinthetd-e,

vagy sem. Bar jelen esetben a #-teszt u-tesztre is
cserélhetd, ha a mintaméret elegendden nagy, mivel
ilyen szabadsagi fokok esetén a két teszt kritikus
értékei mar gyakorlatilag nem kiilonboznek egy
rogzitett (mondjuk 1%-os) szignifikancia szinten.
MATLAB programot készitettiink a fentebb leirt
probléma tesztelésére és a hipotézis vizsgalatra. Az
alabbi  tablazatok a  dontések  eredményeit
tartalmazzak. A tablazatokban 1év6 szamérték azon
dontések  szamat  mutatja, amelyekben az
implementaciot helyesnek fogadtuk el.

. Helyesl . Tesztek szama
implementacio
10 | 100 | 1000 | 10000
10] 10| 99 997 9946
85 100 | 10 | 100 | 1000 | 10000
E 3 1000 | 10 | 100 | 1000 | 10000
= 8 10000 [ 10 | 100 | 1000 | 10000
. Hibés’ ., Tesztek szama
implementacio
10 | 100 | 1000 | 10000
10 1 10 | 100 | 1000 9994
85 100 | 2 33 349 3661
E 35 1000 [ O 0 3 31
= E 10000 0] 0] 0 0

4. SZAM

Minden teszt esetén rogzitettiink egy matrixot, és
arra végeztik el a randomizalt futtatdsokat és a
hipotézis vizsgalatot. Lathato, ahogyan a mintaméret
novekedtével a téves dontések szazalékos szama
rohamosan csokken.

4. REJTETT HIBAK

Vannak olyan implementécios hibak, amelyek a 2.
fejezetben  emlitett nagyon egyszeri  eseten
tulmutatéan a tesztelésnél rejtve maradnak. Ez arra
utal, hogy nem art az input eloszlast gondosan
megvalasztani, hogy ezt elkeriilhessiik. Nem rossz
otlet tobbféle input eloszlassal is probalkozni.

Tekintsiik ugyanis a  kovetkezd  egyszerl
problémat. Adott két nemnegativ szam ¢és hatarozzuk
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meg a nagyobbikat. Azaz az algoritmus inputja két
nemnegativ szam, az output pedig a kettd kozil a
nagyobbik (pontosabban a nem kisebbik). Roviden
jelolve: meghatarozanddé z = maX(xl,xz). Az

crer

Z<— X
IF z<x,
THEN z< x,

Randomizalva a problémat az atalakul a kdvetkezévé:
¢ = max (é‘l 6, ) Természetesnek  tinik  a
randomizalasnal az input eloszlasanak két, egymastol
fiiggetlen A =1 paraméterli, exponencialis eloszlast
valasztani. Nem nehéz utana szamolni, hogy ebben az

esetben  a ¢ = max (é:l , 52) eloszlasanak
stirliségfliggvénye
2672(1—672), ha z>0 4.1)
f (@)= —_—_—
0 egyébként

Az entropiat (2.1) alapjan rutin integralassal
. . 1
kiszamitva kapjuk, hogy H ({ ) =2+ logz . Tegytik

fel ezek utan, hogy a fenti pszeudokddban egy index
»elgépelés” tortént, az utols6 sorban az X indexe
nem kettd, hanem egy lett. Ebben az esetben a z
output a max(xl,xz) helyett x, lesz. A
eredményeképpen  pedig A =1
exponencialis  eloszlasi  véletlen

randomizalas
paraméterd,

mennyiséget kapunk, tehat 5 =&, . Kiszamitva a
= 1
T ”é’ ) inakkuranciat, az ugyancsak 2+ logz -

nek bizonyul. Ebbdl pedig az kdvetkezik, hogy a
randomizaléssal elvégzett tesztek nem fogjak jelezni
ezt a hibat. Természetesen, ha megvaltoztatjuk az
input eloszlast, akkor kaphatunk jelezhetd eltérést.
Rogzitett a priori eloszlasokra nézve azon a posteriori
eloszlasok, amelyek az a priori entropidval
megegyezd inakkuranciat adnak, konstruktivan
jellemezhetdk. A jellemzés alapjan konstrualhatok is.

A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként az
Eurépai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A (2,1) TIPUSU BALANSZ SZAMOKROL

ABOUT THE (2,1)-TYPE BALANCING NUMBERS

Olajos Péter*

ABSTRACT

A positive integer n is called a balancing number if
1+-+n—-1)=(n+1)+ -+ (n+r) holds for
some positive integer . Balancing numbers and their
generalizations have been investigated by several
authors, from many aspects. In this paper we consider
the generalized (@ &)-type balancing numbers in the
case when @ = 2 and & = 1. We show that there are
infinitely many (2,1)-type balancing numbers and a
simple recurrence relation holds for them. Furthermore
we investigate the connection between (2.1)-type
balancing and Fibonacci or Lucas numbers that is we
show that there is no Fibonacci or Lucas ({2.1}-type
balancing number.

1. BEVEZETES

Egy R ={R;Y_,=R({A,B.R,R,) szamsorozatot
masodrendii linearis rekurzivnak neveziink, ha az

R; =AR;_, + BR;_, (i=1)

rekurziv relacio teljesiil a tagokra, ahol 4, B # 0, Ry és
R, rogzitett egész szamok és |HD| + |R,_| =0, Az
fi(x) = x*— Ax — B polinomot az R = R{A, B, Ry, Ry)
rekurziv sorozat tdrspolinomjanak nevezziik. Legyen
D = A® + 4B a diszkriminansa f-nek. A tarspolinom
gyokeit jeloljiik «-val és f-val. JOl ismert, hogy ha

D # 0, akkor a sorozat felirhaté az

nn‘"—bﬁi
i = ﬁ; (i=0),

alakban, ahol @ = R; — Fyff and b = Ry — Rya.

1. definicio. Egy n pozitiv egész szamot balansz
szamnak neveziink (lasd [1] és [4] cikkek), ha az

* egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem, Alkalmazott Matematikai
Tanszék

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

1+=+m-1=m+1)++(n+7)

teljesiil valamilyen  pozitiv egészre (ezt balanszernek
nevezziik). A balansz szamok sorozatat B, -mel jeloljik
(m=12..).

Ko6nnyti ellendrizni, hogy pl. a By = 6 és a By = 33,
ahol a megfeleld balanszerek rendre a 2 és a 14.
Megjegyezziik, hogy Behera és Panda(lasd az [1]-et)
egyik eredménye alapjan a

Bm+1 = ﬁ'Bm _Bm—l

(m = 1).

rekurziv tulajdonsag is teljesiil. Azaz végtelen sok
balansz szam létezik.

A balansz szdmok irodalma nagyon gazdag. A [6] és
[7] cikkekben Liptai bizonyitja, hogy nincsenek
Fibonacci és Lucas balansz szamok. Késébb Szalay
(lasd [10]) ugyanezt az eredményt kapta egy masik
modszerrel.

Egy kis modositassal kapjuk a kdvetkezd definiciot:

2. definicio. Az n €M szidmot kobalansz szadmnak

nevezziik, ha az
1+2++n=m+D+(n+2) ++ (n+r)

teljesiil valamilyen r* € M-re. Ebben az esetben az v*-t

kobalanszernek nevezzik.

Jeloljik az n-et Bj-mel, ha n az m-dik tagja a
kobalansz szamok sorozatinak.

1. megjegyzés. Az elsé harom kobalansz szam: 2, 14 és
84 rendre az 1, 6, 35 kobalanszerekkel.

A By, kobalansz szamok hasonld tulajdonsagokkal
rendelkeznek, mint a By, balansz szamok. A [9] cikkben
Panda és Ray bizonyitotta a kovetkezd tulajdonsagokat:
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1. allitas. Ha az n = B, egy kobalansz szam feltéve,
hogy m =1 akkor By, =3n++v8n*+8n+1+1
ésBh_y=3n—vBn?+8n+1+1.

A fenti allitasbol kapjuk a kdvetkez6 rekurziv relaciot a
kobalansz szamokra (mint a balansz szamok esetén):

B, =685 —BSi_,+2, (m=23,..)

ahol Bf = 0 a megéllapod4s szerint.

A [8]-ban Liptai, Luca, Pintér and Szalay
altalanositotta a balansz szamok fogalmat a kovetkezd
modon. Legyen az ¥. k.l pozitiv egészek Ggy, hogy
¥y =4 Egy x pozitiv egészt az x =y —2 feltétel
mellett (k. }-hatvany numerikus kézépnek nevezziik az
¥-ranézve, ha az

et a-1 =+ ++y-1)

teljesil. A [8]-ban szamos effektiv és ineffektiv
végességi eredményt bizonyitottak a (k. I)-hatvany

numerikus kozépre vonatkozolag.

Késébb a ,balansz” tulajdonsagot rekurziv

sorozatoknal is vizsgaltak (1asd [2]).

Egy masik altaldnositdst adott Kovacs, Liptai és
Olajos az [5] cikkben.

2. definicié. Legyenck a.b nemnegativ relativ prim
egészek. Egy an + b pozitiv egészt egy (. b) tipusi

balansz szamnak neveziink, ha az

(a+b)+(2a+ b))+ ~+(a(n—-1) +b) =
—(@n+1)+b)+—+@n+r+s) D

teljesiil valamilyen r € B-re. Itt az r-et balanszernek

nevezzik.

Jeloljiik az an + b pozitiv egészt a Brff'aj-mel, ha ez a
szam az m-dik az (@, &) tipust balansz szamok kozott.

2. megjegyzés. Megjegyezziik, hogy ha az a =1 és
b = 0, akkor az (@ &) tipust balansz szamok éppen az
eredetileg bevezetett, B;;-mel jel6lt balansz szamokat
jelentik.

2. A (2,1) TIPUSU BALANSZ SZAMOK
TULAJDONSAGAI

A 1. egyenletbdl az @ = 2, B =1 esetén kapjuk a
kovetkezo két dsszefliggést:

60 4. SZAM

Bl =Pt m—tm -2 —dr -1 (2)

¢és a 1. egyenlet r-re rendezésébol
i+ U —(n—1)U =0, 3)
ahol 7 = B 4+ 1,

A kovetkez6 eredményeket kaptuk a=2,b =1
esetben:

1. tétel. 4 (2.1) tipusii balansz szamokra teljesiil a

kovetkezd rekurzio:
B =3.p,,,-1-B,

2. kovetkezmény. Mivel a By balansz szdmok rekurziv

; (2.1 (2,13 (2,13
sorozatot alkotnak, ezért a By~ =6-B,~; — B~

B*" = R(6,—1,17,99) rekurzié fenndil.
3. kovetkezmény. Az 1. Tétel miatt a Ei,';:'j':' rekurziv
sorozat  tarspolinomja
kovetkezoképpen adhato meg:

meghatdarozhato  és a

(1)
n

(99 — 174,)A% — (99 — 174,)A7

442
ahol ;=3 ++/8 1,=3 —4/8.

Bizonyitasa az 1. tételnek. Eszre lehet venni, hogy ha

van megoldasa a 1. egyenletnek, akkor a
E;E:'L:' =2n +1-t két tagra lehet bontani a 2.
Osszefliggés szerint:
Bi*Y =2n +1=3U, - I, @)
2 4 4 1 2 5,5 no,
ahol Uy =-n +(—;?‘+;)ﬂ—{;?" +E*r+-5) és
U, = Lm-l-?". A szétbontasban a U; EE (és igy a

masik tag is egész), mivel az —n + r + 1 oszthatd 2-
vel. Ezt oszthatésagi vizsgalattal kapjuk a 3.
Osszefiiggésbol, ugyanis a 3. Osszefliggés a kovetkezd
alakban is felirhato:

dnf—dn+8n(-n+r+1)+2(—n+r+1)P7 =0.

Az els6 harom tag mindegyike oszthato 4-gyel, azaz a

2(—n + r + 1)%nek is oszthaténak kell lennie 4-gyel,
—n+r+l €7

amelybol kovetkezik, hogy

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



Mivel a 4. oldala
n+r+1l

W, = @n+1)-U; =3(%7). A felbontisban

egyenlet bal n+1, ezért

szereplé két tagrol belatjuk, hogy egymast kovetd
balansz szamok, azaz

ntr+1

5 = Braw

-n+3r+1

———— =B

valamilyen k € E-ra. Ehhez a kovetkezd Allitast kell
felhasznalnunk (lasd az [1] cikkben):

1. lemma. Egy [ pozitiv egész szam akkor és csak akkor
balansz szam (az eredeti értelemben), ha a 8I* + 1 egy

teljes négyzet.

r+1

A fentiek alapjan az = pontosan akkor balansz

szam, ha E(@)‘ +1 teljes négyzet. Az el6bbi

kifejezést kiszamolva kapjuk a kdvetkezot:

E(ﬂ-l—*r-l—lf_l_l
2
=2ritMn+4pr+ i+ dn+3=
=2 i+ dn+4r+2-2n7l +
+4n?+4n +1=(2n + 1)%

mivel az utols6 eldtti 1épésben kihasznaltuk, hogy a
2ri+ (4n+4)r+2 —2n? éppen a 3. Osszefiiggés,

n+r+i ,
balansz szam.

azaz értéke 0. Ezért

Ismerjiik azt az allitast (lasd az [1]-ben a Corollary 3.2-
t), hogy ha X balansz szam, akkor a 3X¥ —+/8X2 + 1 az

n+r+1

elotte levo balansz szam. Ezt alkalmazva a -re

kapjuk (felhasznalva azt, hogy négyzetgyok alatt a

vagy
90 =B"*" =3B, B, =3.35 -6

lathato, hogy a bizonglitésban hasznalt k& és n indexek

megegyeznek, azaz Ex‘u"}'“'i:I =3B,.; — B,

Ezzel érvényes az 1. Tétel és a kovetkezmények, ahol
kihasznaltuk a balansz szamok rekurziv tulajdonsagat. o

4. LUCAS ES FIBONACCI SZAMOK,
SZIMULTAN PELL-EGYENLETEK

Az altalanos 3. egyenletbdl kiindulva kapjuk a
kovetkezo Pell-egyenletet. Mivel az r-re rendezés miatt
a diszkriminansnak négyzetszamnak kell lennie, ezért
kapjuk a kovetkezot:

8(BI*") + a* — dab — 4b? = 2
valamilyen z € E-re (I1asd még a [5]-ben a Lemma 1-et).

Konkrét a. b parok esetén felirhatok ezek a Pell-
egyenletek, és vizsgalhatoak a Fibonacci ¢és Lucas
szamok tekintetében, igy szimultan Pell-egyenletekre
jutunk. Ekkor a kovetkezd allitast hasznalhatjuk fel
Fergusontdl (1asd a [3]):

2. lemma. Az
x® -5y = 14 5)

egyenlet megoldasai pontosan az x = *L,, ¥ = £F,
(n=012..), ahol L, és F, rendre az n-dik tagjai a
Lucas ¢és a Fibonacci sorozatoknak.

A mi esetiikben a kovetkezd két szimultin Pell-
egyenletet kapjuk. Az els6 esetben a kovetkezot:

f 5x% —y® = +4, (6)
(2n + 1)° van, az el6z6ek miatt):
8x* -z =8, 7
n+r+1 || n+r+ 1y N
3 ( 3 J - N E’( 2 J +1= ahol x = B;‘n"lj = F. A masodik esetben a kovetkezot
31 kell megoldani:
2 xf — oyt =44, (8)
Ezérta _H_! AL is balansz szam. 842 _z2=g 9)
A kezddelemekre vonatkozo egyezés alapjan (pl. ahol x = g#’-i’f‘ =1L,
17=B"" =3B, - B, =3-6 -1
GEP, LXIIL évfolyam, 2012. 4. SZAM 61



A fenti szimultan Pell-egyenletek megoldasahoz
Szalay cikkében (lasd a [10]-t) levé modszert ill. annak
MAGMA-s implemetacidjat felhasznalva kapjuk a
kovetkez6 eredményt:

2. tétel. Nem létezik (2.1} tipusu Fibonacci vagy Lucas

balansz szam.

Bizonyitasa 2. tételnek. A Szalay féle modszer
alkalmazasakor a Pell-egyenletek egy
megfeleld Thue egyenlet(ek)re vezetnek, amelyet a
MAGMA Solutions fiiggvénye kezel. A modszer
konnyebb alkalmazasa érdekében elkésziilt annak
implemetacidja a MAGMA makrok segitségével és igy
az implementdcido egyetlen fiiggvény meghivasaval
alkalmazhatd (ez a fiiggvény a PellianSystem nevet
kapta). A MAGMA program segitségével az elsd

szimultan

esetben az (x.¥v.zZ}-re a kovetkezd megoldasokat
kaptuk:

(1,1,0), (3,7.8), (1,3,0).

A masodik esetben a megoldasok a kovetkezok
(x v, 2)-re:

(3.1.8), (1.1.07.

Jol lathat6, hogy egyik esetben sem kaptunk (2,1)
tipusii balansz szamot, mivel a legkisebb értéke a
sorozatnak a 17, igy a tétel bizonyitva van. o
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MACH-SZAM KISZAMITASA GAZ LEFUVATO
RENDSZERHEZ

MACH NUMBER CALCULATION FOR BLOW-OFF SYSTEM
OF GAS

Fegyverneki Sandor*

ABSTRACT

In [6] the authors worked out a calculation process
and software for calculating the working conditions of
blow-off systems at technological stations of gas
pipelines. This paper presents a new discussion of the
solution of the equation for Mach-numbers, an efficient
numerical procedure for calculating the Mach number
outlet if given Mach number inlet.

1. BEVEZETES

A nagy sebességii gazaramlas specialis esetét jelenti a
lefuvatd rendszerekben kialakuld gazaramlas. Ilyen
esetben surlodasos izentropikus allapotvaltozas kozeliti
legjobban a tényleges fizikai folyamatot. A nyomasesés
meghatdrozasanadl egy elemi csészakaszra felirt
kinetikus energiamérlegbdl kell kiindulni. Az adodo
differencidlegyenlet integralasabol adodik az (1)
egyenlet, amely lehetdvé teszi a csOvezeték mentén
tetszOleges pontok kozott a Mach-szdam megvaltozas
meghatarozasat [2], [5], [6]. A megoldandd egyenlet:

1 L k+l MIQ2+(x=DM})

A fizikai modell leirasa, a feltételek €s a megfeleld
formulak megtalalhatoak pl. a [2], [3], [6] munkakban.
Ebben a dolgozatban egy elméleti és ezzel egylitt egy
hatékony numerikus algoritmust adunk az (1) egyenlet

megoldasara, azaz az M, kiszamitasara, ha adott az

M, és a paraméterek érteke.

2. AZ (1) EGYENLET MEGOLDASA

Feladatunk az adott feltételek mellett az (1) nemlinearis
egyenlet megoldasa. Gyors valasz a Maple
programcsomaggal:

M, = 2

2

2 2
\/2_2K_(2K+2>Lamber,w[_wEj

M (x+1)

2flkM?

-Mk+M] + 2

E=ex
P M2 (xc+1)

N 2 2 2 25’
D «M; &M, 2x M;2+(x-1)M;) Jol l4thato, hogy altalaban négy megoldés van, és még
(1) nem tudjuk, hogy mit jelent a LambertW. Ezekre a cikk
ahol soran valaszt adunk.
7 Tehat alakitsuk at az (1) egyenletet
< I
O0<M, <1, 0<M,<], l<kx<2, > 0. K+l M2+ (x-1)M?) fix 1 1
D n2 2) _ _
2 2 2 2"
A paraméterek jelentése a kovetkezo: 2 M; Q2+ (x-DM 1 ) D M P M,
M, — kezdeti Mach-szdm Alakitsuk at a jobb oldalt a kovetkezéképpen
K+1, M2+ (x—-1)M:
M, — befejezd Mach-szam, n 12( ( ) 22 ) =
2 M;2+(x-DM;)
f — Moody tényezd,
[ — acsbvezeték hossza, fik 1 k-1 . 1 .\ —1
D — avezeték belsé atmérdje, D M 12 2 M 22 2
K — homérsékletek aranya. Végezziink el néhany egyszerti atalakitast:
* egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Alkalmazott Matematikai Tanszék
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2K v o (e—yM?

1 MIQEE-DMD) 24 (k- M?
2 MIQ+(xk-DM}) 2M ] (x+1) M2 (k+1)
2flc ;> 2
MA@rGe-dME) _—p MTTATETDME o e
M2Q+(x—1)M?) M2 (x+1) Mi(k+1)

M!2+(k-1)M;)
M2Q2+(k-)M?2)

exp

MTKMf—Z—(K—l)Mf [

M:(x+1) MZ(xc+1)

2+(k-DM; o 2+ (k-DM;
M (k+1) M (k+1)

2]l;lKMf—2—(/<—l)Mf

24 (k=DM
M (x+1) M (x+1)
_2+(z<—1)M22 B
M (x+1)
2 flx
24 (-)M} TM,Z—z—(K—l)M,2

W 2
M2 (k+1)

X
P M2 (x+1)

A megoldast lathatéan a Lambert-féle W — fiiggvény
adja a (2) egyenletben. A kdvetkez6 szakaszban a
W — fiiggvény alapvetd tulajdonsagait ismertetjiik.

3. A LAMBERT-FELE W —FUGGVENY

A Lambert-féle W —fiiggvény teljesiti a kovetkezd
egyenletet

W(z)e""? =z.

Az egyenletnek végtelen sok megoldasa van a komplex
szamok korében. Egy ag analitikus a 0-nal. Ezt tekintjiik
féagnak. A fliggvény el6szor Lambert (1758) egy
szamelméleti munkajaban jelent meg. A jeldlés a Polya-
Szegd (1925) példatarban jelent meg eldszor [4].
Részletes leiras talalhato [1]-ben.
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2+(K—1)M22J

)

0,54

_1_

1. dbra. A Lambert-féle W — fiiggvény f8dga.

X
-0,3 -0,2 -0,1 0

2. dbra. A Lambert-féle W — fiiggvény W, dga.
Tekintsiik példaként a kovetkezd egyszerii egyenletet:

2'=5¢, teR.

—In2
-w
_ 5 )
In2 '
A két gyok kozelitd értéke: 0.235455710, 4.48800113.

=
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4. KORLATOK ES HATARERTEKEK
A W —fiiggvény melyik 4ga adja a megoldast az (1)

egyenletre? A fizikai feltételek egyértelmiien
meghatarozzak, hogy ez az ag az amelyik teljesiti, hogy

W (x) < —1. Ennek jeldlése és korlatai:

W (x), —éﬁx<0, —o<W (x)<-1.

Vizsgaljuk meg, hogy mikor érjiik el a korlatokat:

2+(k-DM;
M:(k+1) ’
-2 - azaz M, =1.
T 2+(k—1)M? N
3. dbra. A 2' = 5t egyenlet megolddsdho:. Mzz (k+1) ’
Egyszeri tulajdonsagok [1], [4] alapjan: azaz M, >0 (M, >0).
1. Elemi fiiggvényekkel nem fejezhetd ki. Ha M, >0 (M, >0), akkor
' 1 W(x
2.W (x)= = (x) , : 5 N 2ﬂ7KM12—2—(/(—1)M12
A+ W () exp(W (x)  x(1+W(x) L 2+0=DMy ) p ' :
ha x = 0. e M. (k+1) M (x+1)
aw 1 A masik korlatra pedig a kdvetkez6 adodik az (1)
3.z(1+W) _dz =W, ha z# —;. egyenletbdl:
I 1 24 (k—DM? MTKMlz‘Z‘("‘DMf
— ——=- ex ,
4. W(x)dx—x(W(x)—1+ W(x)}i_c' B M2 (x+1) M2(k+1)
© (_pn n-1 azaz
5. Wo(x):zux”. )
n=l1 7’l' M1 S
Néhany alkalmazasi teriilet [1] alapjan: 2 ﬁ K+x+1
2-2x-2(k +1)W | —exp| —
Kombinatorika - gyodkeres fak generatorfiiggvénye. K+1
Egyenletek megoldasa - iteralt hatvanyozas. Repiil6gép
iizemanyag fogyasztas. Késleltetett differencialegyenlet: 2
M, <
() = ay(t-1). N
2-2k-2(k+D)W| —e ' exp| —
Richards egyenlet, Lotka-Volterra egyenletrendszer. ( ) ¢ p K41
Algoritmusok  elemzése.  Borel-Tanner  eloszlas,

M / D/1/ modell a sorbanallaselméletben.
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Megjegyzés. Ha megoldjuk az (1) egyenletet az M,
paraméterre feltéve, hogy M, =1, akkor

M, = 2

]

K

22k -2k + D)W | —e ' exp| —
xK+1

Végiil, ha % — 0, akkor a fels6 korlat — 1.

5. A MEGOLDAS NUMERIKUS
MEGHATAROZASA

A feladat a Lambert-fiiggvényt meghataroz6 egyenlet
megoldasa lehetdleg gyors €s pontos modszerrel:

W(z)e"? =z.

A W —fiiggvény értékeinek a meghatérozasara a
Halley-modszert alkalmazzuk, azaz

we' —z
j

(w, + 2)(wjew-" —2z) ’
2(w, +1)

e’ (w; +1)—

ahol w, =W (z,) ésa w, kezdd érték tetszoleges a
(—00,—1) intervallumon [1]. Régtén lathato, hogy a
W — fiiggvény rosszul kondicionalt, ha z =—1/e,
azaz W(z) = —1.

A Halley-mddszer egy jol ismert harmadrendii
iteracios (egy pontos), nemlinedris egyenletmegoldo

algoritmus, amely ugy adodik, hogy az

f(x)=0

egyenletben egy racionalis fiiggvénnyel a

a

h(z) = +c

z+
alakban kozelitjiik az f fiiggvényt.
Meghatarozzuk a, b és ¢ értékét tigy, hogy
WO (x) = £ (),

Ekkor megoldva a

i=0,1,2.

h(z)=0

egyenletet, megkapjuk az iteraciot, azaz
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_ S 1
xn+l —Xn fy(xn) 1_ f(xn)f”(xn) .
2(/'(x,))°
A Halley-mddszer fenti

Gardnert6l (1978) szarmazik.
Algebrai szarmaztatas:

geometriai  bevezetése

_ S
g(x)= —’—f' o

=0.

Alkalmazzuk g -re a Newton-Raphson ierdcuios
modszert.

Az (1) egyenletet megoldd numerikus algoritmus
beépiilt 2006-ban a Miskolci Egyetem, Koéolaj és
Gazipari Intézete altal készitett FLARE lefuvato
szimulaciés rendszerbe. Pontossaga 107",

KOSZONETNYILVANITAS

A tanulmany a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-
0001 jelii projekt részeként - az Uj Magyarorszag
Fejlesztési Terv keretében - az FEurépai Unid
tamogatasaval, az  Eurdpai Szocidlis  Alap
tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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LOGISZTIKAI BERENDEZESEK CAD
MODELLJEINEK KONVERTALASA VIRTUALIS
VALOSAG KORNYEZETBE

CONVERTING CAD MODELS OF LOGISTICS EQUIPMENTS
INTO VIRTUAL REALITY ENVIRONMENT

Lajos Sandor”

ABSTRACT

We provide the description of a program that
converts models of logistics equipments from VRML to
the format of VDT-Platform, which is the software
environment of the virtual reality system.

1. BEVEZETES

2011 nyaran a Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és
Logisztikai Tanszékén telepitésre keriilt egy virtualis
valosag rendszer (1. abra). Ennek segitségével szeret-
nénk kiilonféle logisztikai berendezéseket megjeleniteni
és logisztikai folyamatokat modellezni.

1. abra. A Virtualis Valosag rendszer

A logisztikai berendezések modelljei valamilyen
CAD rendszerrel késziilnek (2. abra), ezért azokat kon-
vertalni kell a virtualis valésag kornyezetben torténd
felhasznalashoz.

* mérnéktandr, Miskolci Egyetem Abrazolé Geometriai Tanszék
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2. abra Egy gorgds palyarendszer CAD modellje

A virtualis valosag rendszer szoftverkdrnyezete, a
VDT-Platform, tobbféle formatumot tud importalni.
Valasztasunk a VRML formatumra esett, mivel ebben a
formatumban szinte minden CAD programbdl el lehet
menteni a modelleket. Sajnos a VDT-Platform VRML
import modulja nem tokéletes, ezért egy konverter prog-
ramot készitettiink, mely a VRML f4jlbol kozvetleniil
egy VDT-Platform scenario-t hoz Iétre.

2. VRML FAJLOK

A VRML a Virtual Reality Modeling Language sza-
vak kezddbetliibol alkotott betiiszd. Azonban a VRML
se nem virtualis valosag, se nem modellezési nyelv,
egyszerlien csak egy 3D-s adatatviteli formatum. A
VRML tekintheté ugy, mint a Hyper Text Markup
Language (HTML) 3D-s megfeleldje. (A VRML részle-
tes leirasa pl. az [1]-ben talalhatd.)
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3. A VDT-PLATFORM SCENARIO FAJL-
STRUKTURAJA

Egy projekthez tartozoé 6sszes fajl egy kozos projekt-
mappaban helyezkedik el [2]. Kozvetlenill a projekt-
mappaban talalhaté egy vagy tobb Un. scenario (.tws)
fajl, illetve itt helyezkednek el az adatmappak a geomet-
ria, anyagtulajdonsag, textira stb. fajlok szamara (3.
abra).

Project Folder (*.tws)

Obijects (*.obj)

Materilals (*.mtl)

Textures

Texts

Sound

Lists

Configs
3. abra. Scenario fajl- struktira

Jelen cikkiinkben csak a scenario (.tws), az object (.obj)
¢és a material (.mtl) fajlok létrehozasaval foglalkozunk.
Ez utdbbi kettd hasonldo a Wavefront Technologies altal
fejlesztett The Advanced Visualizer program altal
hasznalt fajlokhoz [3], [4].

3.1 SCENARIO FAJLOK

A scenario fajlok tobbek kozott a fényforras-
definiciokat, az object fajlok felsorolasat és a nézdpont-
definiciokat tartalmazzak.

3.2 OBJECT FAJLOK

Az object fajlok a cstucspontok és a cstucspontbeli nor-
malvektorok koordinatait, valamit a sikidomok definici-
oOit tartalmazzak.

3.3 MATERIAL FAJLOK

A material fajlok egy vagy tobb anyagdefiniciot tartal-
maznak, melyek mindegyike az adott anyag fényvissza-
verési egylitthatoit hatarozza meg.

4. A VDT-PLATFORM VRML IMPORT
MODULJA

A VDT-Platform beépitett modulja altal importalt
VRML modellek tobb szempontbdl sem felelnek meg
az elvarasoknak.
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4.1. FENYFORRASOK

A VDT-Platform import modulja altal alkalmazott
alapértelmezett fényforras-konfiguracié 4db pontszerti
fényforrast tartalmaz. Ezek ugy helyezkednek el, hogy
az objektumok egyik oldala til vilagos, ugyanakkor a
masik oldala tul s6tét (4. abra).

Z2 VDT Platiform, 5 z ==

Fle Edt View Flugne Took Help

v 08 50— 5] 8004533 +

4. abra. A beépitett import modul altal létrehozott
modell

4.2. NORMALVEKTOROK

A VDT-Platform import modulja nem kezeli a csucs-
pontbeli normalvektorokat, melyek rendkiviil fontosak a
gorbiilt feliiletek valoszeri megjelenitéséhez. Az ered-
ményiil kapott modell szdgletes, azaz latszanak a koze-
lit6 sokszogek élei (5. abra).

22 VDT Platifom, 2
Fle  Edi Ve

= EE=
Tooks Help

[WARN] core: FreadMTL[] Faled: cant open matenil fils "tw_sumil € - - 08 950 w— |17 8004500 -

5. dbra. A kozelito sokszégek élei lathatok
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5. A KONVERTALO PROGRAM

A konvertald programunk felhasznaloi feliilete rend-
kiviil egyszeri (6. abra). A felhasznalonak ki kell va-
lasztania az input (.wrl) fajlt és meg kell adnia az output
(-tws) fajlt. A scenario tobbi mappaja és fajlja automati-
kusan 1étrejon.

A felhasznalonak meg kell adnia egy un. simitasi
szoget (Smooth angle) is. Ezt a szoget a normalvektoro-
kat szamité algoritmus hasznalja.

.a WRLM -VDT-Platfarm Converter

Input: I DcWRLM_core Torus. wrl D

Oukpk: I DiciWRLM_convi Torus) Torus, bws . |

Srooth angle (degrees): |30

[0]4 I Mégse

6. abra. A konverter program felhasznaloi feliilete
5.1. SOKSZOGEK CSUCSPONTJAI

A VDT-Platform csak haromszdgeket tud kezelni,
ugyanakkor a VRML f3jlok haromnal tobb cstcsponttal
rendelkezé konvex sokszogeket is tartalmazhatnak.
Ebben az esetben ezeket a sokszogeket fel kell osztani
haromszogekre. Konvex sokszogek esetén ez egyszeri-
en elvégezhetd a sokszdg valamely cstcspontjabol
kiindulo6 6sszes atlé hozzaadasaval (7. abra).

7. abra. Sokszog felosztas
5.2. CSUCSPONTBELI NORMALVEKTOROK

A VRML fajlok képesek a cstucspontbeli normalvek-
torok kezelésére, azonban a legtobb nem tartalmazza
ezeket. Ebben az esetben egy tetszéleges sokszog nor-
malvektora két egymassal nem parhuzamos vektor ke-

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

resztszorzataként szdmithatd, mely vektorok parhuza-
mosak a sokszog sikjaval.

Abban az esetben, ha két szomszédos sokszdg nor-
malvektora kozotti szog kisebb, mint a felhasznalo altal
megadott simitdsi sz0g, akkor a normalvektorokat atla-
golni kell. A cstucspontbeli normalvektor a csucspont-
ban taldlkoz6 sikidomok normalvektorainak atlaga lesz
(8. abra).

_n+n,+--4n

n

v

n,+n,+---+n

8. abra. Normalvektor atlagolas

Ha a normalvektorok kozotti szdg nagyobb vagy
egyenld, mint a megadott simitasi szdg, akkor a sik-
idomok normalvektorai hasznalhatok atlagolas nélkiil.
Ezt a modszert alkalmazva, a simitasi szog megfeleld
beallitasa mellett, a kozelit6 sikidomok élei nem lesznek
lathatok (9. abra) szemben az 5. abran lathaté modellel.

22 VDT Pltiom, Szensrio: D:\Témop G+ WRLM_conv\DarabADitab. s Sl=Es
File Edit Wiew Plugins Help

[GUT_Met MainForm: Assembly Plugin_NavigationHelper v0.0.0.0 [Created on: 10/18/2011 122354 PM] has been ) - - 08 950w s £7] 8004600 - ¢

9. abra. A kozelito sokszégek élei nem lathatok
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5.3. ANYAGTULAJDONSAGOK

A konvertald program a VRML fajlban talalhato
anyagtulajdonsagokat a megfeleld material (.mtl) fajlba
irja.

5.1. FENYFORRASOK

A VRML fajlok tartalmazhatnak fényforras-
definiciokat, azonban a legtobben nem talalhatok meg
ezek az informaciok. Tovabbi problémat jelent az, hogy
a VDT-Platform csak pontszeri ¢és reflektor-
fényforrasokat tud kezelni, a VRML fajlok viszont
végtelen tavoli (a fénysugarak parhuzamosak) fényfor-
rast is tudnak alkalmazni. Mindezek alapjan a fényfor-

A konvertald program altal alkalmazott fényforras-
konfiguracié hasonlo az un. "CAD Optimized Ligths"
konfiguracidohoz, mely sok mas 3D-s alkalmazasban is
megtalalhat6. Ezt a fényforras-konfiguraciot felhasznal-
va az eredményiil kapott modell sokkal valdszeriibb lesz
(10. abra).

oleEs

View  Plugins Help

22 VDT Platfor, Szenaiic: DAT Smop\C++W/ALM_convADarab\Daiah.tws
Fie  Edl

[GUT_Het MaiF o Assembl Plugin_NavigaborHeper v0.0.0.0 [Created orr 10718/2011 122354 PM] has Beor @ - ~ 8 950 e s (57 S004500 -

10. abra. A konvertalo programunk altal létrehozott
modell sokkal valdszeriibb

6. OSSZEFOGLALAS

A bemutatott konvertalé program a VRML modelle-
ket a VDT-Platform formatumara alakitja at. Az ered-
ményiil kapott modell feliiletei simabbnak latszanak, és
a modell sokkal valdszeribb, mint a VDT-Platform
beépitett konvertere altal eldallitott.

7. SUMMARY

The proposed program converts VRML models to the
format of VDT-Platform. The resulted model looks
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smoother and more realistic than that of produced by
the converter integrated into the VDT-Platform.

8. KOSZONETNYILVANITAS
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tarsfinanszirozasaval valdsul meg.
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INTELLIGENS EGYSEGRAKOMANYOK FELEPITESE
ES ENERGIAELLATASUK EGY LEHETSEGES
MEGOLDASA

POSSIBLE SOLUTION OF CONSTRICTION AND INTERNAL
POWER SUPPLY OF INTELLIGENT UNIT LOADS

Szentmiklosi Istvan*, Prof. Prof. h.c. Dr.-Ing.habil. lllés Béla**

ABSTRACT

The article introduce a new concept of intelligent unit
load and with it is a new electronics - computer system,
its construction and its possible theoretical and
practical solution for the electrical power supply with
energy transducer presented. To support the theory a
measurement process With its results and its
interpretation is presented. This article presents specific
examples the technical operation of intelligent unit
loads and their benefits in logistics applications.

1. BEVEZETES

A globalizalt ellatasi lancban az anyagmozgatasi
feladatok  komplexek  és  iddigényesek. Az
anyagmogzatas kontinensek kozott heteket, akar
honapokat is igénybevesz. Ez id6 alatt a szallitmanyt
behatasok érik, melyek gyakran karosan befolyasoljak
az aruk minbségét. Az itt bemutatott koncepcid egy uj
anyagmozgatasi eszkdzt mutat be, amely a szallitasi
folyamatok soran fellép6 igénybevételeket folyamatosan
regisztralja, kiértekeli és feltételezett mindségromlas
esetén informaciot szolgaltat. A berendezés folyamatos
energiaellatasanak fedezését biztositdo energiakonverter
is bemutatasra keriil.

1.1. INTELLIGENS EGYSEGRAKOMANY

Az intelligencia és az egységrakomany fogalmak
Osszeillesztésével megalkothatd egy 1Uj fogalom, az
intelligens  egységrakomany fogalma. Intelligens
egységrakomanyok abban kiilonb6zhetnek hagyomany-
os tarsaiktol, hogy egy az egységrakomany hdzaban, ami

*Doktorandusz hallgato,
Logisztikai Tanszék
**Tanszékvezetd, Miskolci Egyetem Anyagmozgatdsi és Logisztikai
Tanszék

Miskolci  Egyetem Anyagmozgatasi és
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egy kartondoboztdl egy szallitddobozon keresztiil egy
konténerig terjedhet, beépitett mesterséges intelligencia
(kisméretli  elektronikus  beagyazott rendszer) a
rakomanyban levé aru szempontjabdl kritikus fizikai,
kémiai és bioldgiai paramétereket folyamatosan figyeli,
ezek kritikus szintjének tallépése esetben riasztast ad le
és a felépitésiiknek megfeleléen kiilonbozé egyéb
ugynevezett kiszolgalo feladatot,

- melyek adminisztrativ feladatoktdl mindségbiztositasi
feladatokon keresztill akar helyzet meghatarozasig
terjedd, Osszetett feladatokat lathatnak el.

Az ilyen funkciok nagyban tdmogatjdk a logisztika, ill.
anyagaramlas mindségbiztositasi kovetelményét,
miszerint a termelési vagy szolgaltatasi tevékenység
egészére vonatkozodan biztositani kell a kiilonféle, eltérd
termékek megkivant anyagaramoltatisat, és az ehhez
kot6dd informaciok gytijtését, tarolasat, értékelését és
felhasznalasat a mindségbiztositas érdekében [1].

1.2. INTELLIGENS EGYSEGRAKOMANYOK
FELEPITESE

Az l.dbra mutatja az intelligens egységrakomanyok
alkalmazhatosaganak teriiletét. A koncepcid
kialakitasanal a szallitand6 termék a kiindulasi helytdl a
rendeltetési helyre valé megérkezéséig nyuld szakaszat
vizsgaltuk.

«————— Vizsgilt szakasz
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1. abra. A vizsgalt szakasz
Forras: sajat szerkesztés, a grafikai elemek forrasa az
internet

A rendszer gyakorlati miikodése soran az artk
kiilonbozéségét messzemenden figyelembe kell venni,
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az arukra jellemzd karos paramétereket €s ezen
paraméterek kritikus szintjét a logisztikai folyamatok
megkezdése el6tt az intelligens egységrakomanyban
tarolni kell. A 2.abra egy ilyen rendszer elvi felépitését
mutatja.

Ditum, idépont

Fizikai es l

biologiai

paraméterek I pC - » Adattovabbitds
ellendrzése

2. abra. Intelligens egységrakomdany elvi felépitése
Forras: sajat szerkesztés

Az aruk mindségét meghatarozd, modern technika
segitségével mérhetd fizikai és bioldgiai paraméterek a
kovetkezoek:

tomeg,
hémérséklet,
nyomas,
paratartalom,
gyorsulas,
fényerdsség,
uv-sugarzas,
radiokativ sugarzas,
kozeledés,

vegyi anyagok,
biologiai szennyezddések (penészgombak, Micro
toxinok stb.).

Egy konkrét példan keresztiil jobban lathatova valik a
folyamat. A logisztikai folyamat megkezdése -elott
ismerni kell a szallitandoé artit, annak mennyiségét, az
ara mindségére nézve karos paramétereket és ezen
paraméterek kritikus szintjét. Ha példaul 100 db mobil-
telefont akarunk szallitani, akkor tudjuk, hogy az art
mindségét a hdmérséklet, a paratartalom, a razkddas és
az iités befolyasolhatjak karosan.

Ezenfelill ismerjiik az arak oOssztomegét. Ezeket az
értékeket betaplaljuk az intelligens egységrakomanyba,
amely a teljes logisztikai folyamat soran ezeket a
paramétereket folyamatosan figyeli. Ezen kiviil egy pl.
kapacitiv szenzor folyamatosan figyeli, hogy nem
kozeledik egy ember vagy allat a rakomanyhoz. Ha az
aktivalt homérsékletszenzor tul magas értéket jelez,
akkor ez a jel tovabbitodik az aktualis datummal és
iddponttal egyiitt pl. egy logisztikai kdzpontba.

Ha példaul a kozeledést érzékeld szenzor egy ember
mozgasat jelezi és a rakomany stlya minumum egy
vagy tobb art sulyaval csokken, akkor abbodl arra lehet
kovetkeztetni, hogy lopas tortént.

Az intelligens egységrakomany legfontosabb Gsszetevoi:

e tarolo rekesz, milanyag raklap,
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energia atalakito,

energiamanagement,

mikroprocesszor,

memoria,

szenzoregység, a fizikai, - kémiai és biologiai
paraméterek mérésére

# 2 Energia GPS \
Energiadtalakité | menedzsment || pozicibadd
¢ RFID

adatatvitel
Fizikai i

paraméterek | V] C
mérése

—> GSM
adatatvitel
R ) )

3. &bra. Intelligens egységrakomany elektronikdjanak
blokkvazlata. Forras: sajat szerkesztés

datum, ora
RF-ID Antenna
GSM Antenna
GPS Antenna

Az igy kinyert informdciét tovabbitani kell az ara
rendeltetési helyének megfeleld helyre, ami lehet egy
logisztikai elosztd kdzpont, egy gyar vagy egy aruhaz.
Az adattovabbitasra a modern technika tdbb, jol bevalt
megoldast kinal. Nagy, kontinensek kozotti tavolsagok
athidalasara alkalmazhaté a miiholdas kommunikacio.
Kisebb, orszagon esetleg adott kontinensen beliil
célravezetobb az egyszertibb GSM-halozaton torténd
adattovabbitds. Az utobbi megoldas azzal az elénnyel
jarhat, hogy alacsony raforditassal megvaldsithaté mert
az atvitt adat mennyisége és informaciotartalma sziik
keretek kozott mozog, és csak riasztas esetén torténik
adatatvitel, egy rovid lizenet (SMS), amely tartalma
160 karakter lehet [2], segitségével az atvitelre
szorulando informacioé tovabbithato.

A 4. 4bra az adatatvitel egyik lehetséges moddjanak
folyamatat mutatja be riasztas esetén.

A5

4. abra. Adattovabbitas riasztas esetén
Forras: sajat szerkesztés, az abran lathat6 grafikai
elemek forrdsa az internet

&,
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2. INTELLIGENS EGYSEGRAKOMANYOK
ENERGIAELLATASA

Az intelligens egységrakomanyoknak folytonos
energiasziikségletének a fedezését biztositani kell.
Tovabbi kovetelmény, hogy az egység a gazdasagi
igények kielégitése érdekében egész élettartalma alatt se
kiils6 feltoltést, se emberi se mas eréforrast ne vegyen
igénybe.

Ezt tobbféleképpen lehet megvalositani. A megvaldsitas
egyik lehetséges modja, a szallitds, rakodas soran
fellépd kinetikus energia villamos energiava alakitas,
annak tarolasa és az elektronika szdmdara rendelkezésre
bocsatasa.

Az energia atalakitdé kihasznalja azt az effektust, hogy
szallitds sordn az Ut mindségébdl és a szallitoeszkoz
adottsagaibol kifolyolag horizontalis (5.abran lathaté a
és b irdnyban) és vertikalis (5.4bran lathaté ¢ iranyban)
er6hatdsok lépnek fel. Ezen erdhatdsok nagysdga az
utmindségtdl, a szallitoeszkoz fajtajatol, tipusatol,
miiszaki allapotatol és a szallitds sebességétol stb.
nagymértékben fligg. A koncepcid egy mérési sorozat
eredményére épilil, ami azt mutatja, hogy szallitasi
folyamatok soran a legoptimalisabb esetben is jelentds,
tobb g-s horizontalis és vertikalis iranyu gyorsulasok
lépnek fel. Tablazat 1. &sszefoglalja egy targoncas és
egy teherautos szallitds soran mért gyorsuldsi
csucsértékeket. Ezeket az erdket be lehet csatolni egy
mechanikus / villamos energia konverterbe. A 6. abra
egy targoncas rakodas illetve szallitds soran fellépd
vertikalis erket szemlélteti.

5. abra. Az egységrakomanyra haté mozgat6 erék
szallitds soran
Forras: [3]

A 7. ébra mutatja a mechanikai / villamos energia
konverter miikddésének altalanos modelljét.

Egy tekercsben egy magnes fiiggdleges iranyu mozgast
végez, amit a az egységrakomanyra hatd erd idéz eld,
amit a 8. bra tesz szemléletessé.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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10:44:33,870 10:44:53,870 10:45:13,870 10:45:33,570 10:45:53,870 10:46:13,870 10:46:38,

idé (s)
6. abra. Vertikalis erohatasok targoncas szallitas soran
Forras: sajat mérés a LabVIEW 2011 SignalExpress
privat aktivalasu programmal

Irany Gyorsulas Gyorsulas
minimum maximum
()] ()]
Targoncas a -22 24
szallitas
(2 perc b -34 34
menetidd) c ) 5
Teherautds a -5,2 5,4
szallitas,
varosban b -5,1 5,1
(10 perc
menetidd) ¢ -45 S1
Teherautds a -1,5 1,75
szallitas,
autopalyan b -1,5 2
(5 perc
menetidg) c -7,2 7,8

1.tablazat. Gyorsulasi erdk targoncas és tehetautos
szallitas soran
Forras: sajat mérési sorozat a LabVIEW 2011
SignalExpress privat aktivalasu programmal

Energia [ R Fia Energia

.

]

:

ur tapegység |10 1
és tarolo. |— ;|:>

'

'

]

'

!

.

7. abra. Mechanikai / villamos energia konverter
modellje
Forras: sajat szerkesztés

A tekercsben az elmozdul6 permanens magnes villamos
aramot termel.
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Rakomany elmozdulasanak iranya Rugo

Tekercs 1

Tekercs 2

; ARMAARA
@ =TERERE VYV

Permanens magnes
stlyokkal

Gyorsulas - |d&- Diagramm
8. abra. Mechanikus rezgd,- és villamos
indukciosrendszer
Forras: sajat szerkesztés

Az elektronikai alkatrészek rohamos fejlddésével az
elmult években olyan alkatrészek keriiltek forgalomba,
amelyek  hasznalata ezen koncepcid épitokdvei. A
tekercsben elmozduldé permanens magnes egy u.n.
szupermagmes, mely magneses indukcidja jellemzden
1,02 -1,47 T —ig terjed [4], majd az igy eldallitott
valtakozo aram egyeniranyitasa utani fesziiltséget egy
un. szuper-, illetve ultrakondenzatorban taroljuk,
melyek kapacitasa jellemzdéen 1 F — 3000 F —ig terjed
[5]. A 9. abra mutatja a tapegység felépitését.

Tekercs 1
Tekercs 2 ~

Szuperkondenzator

+
DC |
9. &bra. Tapegység és tarolo
Forras: sajat szerkesztés

AC

Szupermagnes

3. KOVETKEZTETESEK

Az intelligens egységrakomanyok a logisztika
terilleten valod alkalmazasanak elényei a kovetkezok
lehetnek:

e az aru és az azt koriilvevd kdrnyezet fizikai es

biologiai paramétereinek folyamatos figyelése amely

a "0" — hiba stratagia elérését segiti az ellatasi

lancban,

a logisztika hatékonysaga novelhetd,

az anyagmennyiség pontos ismerete,

mindségi eltérések ismerete,

rakomany rogzitésének ellendrzése,

az artk 100% -a lesz megfigyelve,

folyamatos feliigyelet,

megfeleld felépités esetén kar elbrejelzés (lasst

folyamatoknal),

e identifikacios feladatok ellatasa, bovitett idenfikacios
lehetdségek,

¢ manualis minGségvizsgalat feleslegessé valésa,
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e adminisztrativ feladatok
leegyszerisitése,
valds idejli informacio az eltérésekrol,
rakodas, szallitas soran fellépd emberi,- véletlen
vagy szandékos mulasztasok, technikai problémak
regisztralasa es tovabbitasa a logisztikai kdzpontba,

e aru atvétel — atadas nagymértékii leegyszerisitése,

e bejové art  minbségvizsgalata nagymértékben
leegyszerlisodik,

e VAM / VPOP vizsgalatok leegyszeriisodése,

o csetleges lopds helyének ¢és idejének azonnali
ismerete,

e 1 utvonalakon tesztmérések készitése — utvonalak
veszélyesség szerinti osztdlyozasa, csomagoldanyag
optimalhato

e jogi kérdése eldontésének eldsegitése,

o visszakovethetdség az EU-VO 178/2002 rendeletnek
megfeleléen

e az egységrakomdny bontdsa utdn ismert a
tarolorekesz illetve raklap tartozkodasi helye stb..

nagymértéki

Riasztas esetén azonnali intézkedések foganatosithatoak
pl.:

a hibas arut nem kell beszallitani a raktairba —

raktarkészlet optimalhatd

e JIT-rendszernél a kiesési id6 csokkentése érdekében
azonnal 4j aru rendelése lehetséges

e mindségbiztositasi ¢és jogi Iépések megtételének
sziikségtelenné valasa

o Dbeszallitd és szallitmanyozd cégek kivalasztasanak

elOsegitése.
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KOMISSIOZASI RENDSZEREK TERVEZESE

DESIGN OF COMISSIONING SYSTEMS

Dr. Banyainé dr. Téth Agota”

ABSTRACT

The improvement of just-in-time and just-in-time related
strategies of production and service enterprises leaded
to the improvement of warehousing systems. This
improvement means the uses of state of the art
warehousing technology and the sophisticated planning
of warehousing processes from the point of view costs
and logistic parameters. One of the most resource-
consuming  processes of  warehouses is  the
commissioning of user’s demands. Within the frame of
this paper the author describes the most important
warehousing processes from the point of view
commissioning.

1. BEVEZETES

Az anyagaramlasi €s logisztikai rendszerek tervezése
az elmult néhany évben 1j lendiiletet kapott. Ennek
egyik f6 oka az, hogy a gazdasagi valsag miatt a
termelési rendszerek ¢és az azokhoz kapcsolodo
szolgaltatasi folyamatok  mikodtetését egyre
koltséghatékonyabb modon kell megvaldsitani. Ezen
koltséghatékony miikddés egyik elsé jele mar
évtizedekkel korabban abban mutatkozott meg, hogy a
sziikségtelen készleteket meg kell sziintetni. Ezen
készletcsokkentési tendencia eredménye lett a just-in-
time koncepcid elterjedése, melybdl aztan szamos JIT
alapra épiilé egyéb készletgazdalkodasi modszer nétte
ki magat, igy példaul a kiilonésen az autodipari
beszallitok és mechatronikai 0Osszeszereld vallalatok
esetében kedvelt just-in-sequence készletgazdalkodas.
Ezen készletgazdalkodasi  koncepcidk elterjedése
azonban olyan korszerii anyagmozgatasi és raktarozasi
rendszerek megvalositasat tette sziikségessé, melyek
tervezése szofisztikalt modszertani alapismereteket és
korszerli, nagyméretii rendszerek optimalizalasara
alkalmas algoritmusok hasznalatat tette sziikségessé.

2. JELLEGZETES KOMISSIOZASI
FOLYAMATOK

A szakirodalomban a raktarozasi  folyamatok
attekintésének szamos olyan forrasa taldlhato, melyek
alapjan a komissiozasi folyamattipusok attekintése a

A raktari betarolasi folyamattipus: ezen folyamat-
tipus esetében a szallitojarmir6l az aru rogton
betarolasra keriil a tarolotérbe. Tipikusan olyan aruk
beszallitasakor jellemzd, amelyeknél a beszallitott aruk
gyartdi  megfelel6  mindségiranyitdsi  rendszerrel
felvértezve gyartjak termékeiket és nincs sziikség
mindségellendrzési funkcidk beiktatasara. Altipusként
még megkiilonboztethetd a szallitds soran az egy vagy
tobb szallitoeszkozzel torténd szallitdas a kirakodasi és
betarolasi folyamatelem kozott, annak fliggvényében,
hogy milyen eszkdzzel lehet az arut a szallitdeszk6zbol
kirakodni ¢és milyen eszkozzel lehetséges a tarolotéri

elhelyezés (1.4bra).

1. dbra Raktari betarolasi feladattipus kirakodasi,
szallitasi és betarolasi funkcioval

B raktari betarolasi folyamattipus: ezen folyamat-
tipus esetében a szallitojarmiirdl az aru elészor a raktar
el6tti rakodorampara keriil, majd bizonyos varakozasi
idd utdan a tarolotérbe. A varakozasi folyamatelem
sziikégességét tobb szempontbol is meg lehet indokolni.
Egyrészt megemlithetd a tarolotér foglaltsaga, a
logisztikai er6forrasok (példaul rakoddégépek) hianya,
masrészt a kirakodasi és betarolasi folyamatot végzo
anyagmozgatd berendezések (részfolyamatok) jelentds
ciklusid6 kiilonbsége. Ezen folyamattipus esetében a
kirakodast  végz6  anyagmozgatd  berendezések
ciklusideje jelent6sen kisebb, mint a tarolotéri betarolast

végz6 anyagmozgatd gépek ciklusideje, igy nem
gazdasagos a szallitojarmli varakoztatasa, egy a
betarolasi  folyamat végén elhelyezked6 magas

ciklusidejii  berendezés szik keresztmetszet

mint
megjelenése miatt (2.4bra).

2. abra Raktdrozasi betarolasi folyamattipus kirakoddsi,
varakozasi, szallitdsi és betarolasi funkcioval

N P U

C raktari betarolasi folyamattipus: ezen folyamat-
tipus esetében a szallitojarmiirdl az aru eldszor a raktari
elokészitdé zonaba keriil, majd bizonyos varakozasi id6

kovetkez0 struktara szerint Végezheté el [1_7] utdn a tarol6térbe. A  varakozasi folyamatelem
* egyetemi docens, Miskolci Egyetem, ALT
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sziikségességét tobb szempontbdl is meg lehet
indokolni.  Egyrészt megemlithetd a  tarolotér
foglaltsaga, a logisztikai eréforrasok  (példaul
rakodogépek) hianya, masrészt a kirakodasi és
betarolasi folyamatot végz0 anyagmozgato
berendezések (részfolyamatok) jelents ciklusidd
kiilonbsége. Ezen folyamattipus esetében a kirakodast
végz0  anyagmozgatd  berendezések  ciklusideje
jelentésen nagyobb, mint a tarolotéri betarolast végzo
anyagmozgato gépek ciklusideje, igy nem gazdasagos a
kirakodast végzé anyagmozgatd berendezés (és ezzel
egy id6ben a szallitdjarmit) varakoztatasa (3.abra).

3. abra Raktarozasi betarolasi folyamattipus kirakoddsi,
szallitasi, varakozasi és betarolasi funkcioval

D raktari betarolasi folyamattipus: ezen folyamat-
tipus esetében a szallitojarmiirdl az aru elészor a raktari
elokészité zonaba keriil, majd megtorténik a mindség-
ellenérzés és a  betarolas a  tarolotérbe.
Mindségellendrzésre abban az esetben van sziikség
betarolas esetében, amennyiben a beszallit6 nem
rendelkezik megfelel6 mindségiranyitasi rendszerrel és
sziikséges a beszallitott aruk ellendrzése. Ugyan
elméletileg a mindségellendrzési funkcid meg is
elézhetné a szallitast, azaz a mindség-ellendrzés
megtdrténhetne a rakodérampan is, azonban gyakorlati
megfontolasok miatt célszerlibb a tarolotér elokészitd
zonajaban elvégezni azt (4.abra).

C O e |

4. abra Raktarozasi betarolasi folyamattipus kirakoddsi,
szallitasi, mindségellendrzési és betaroldsi funkcioval

BRI
S 1 L

E raktari betarolasi folyamattipus: ezen folyamat-
tipus esetében a szallitojarmiirdl az aru elészor a raktari
elokészitdé zonaba keriil, majd megvalosul a D
modellben megfogalmazott mindségellendrzési
részfolyamat. Ezt kovetden bizonyos varakozasi idd
utan megtorténik a betarolas a tarolotérbe. Ezen
modellel abban az esetben jellemezheté a folyamat,
amennyiben a kirakodast végz6 anyagmozgatd
berendezés ciklusideje nagyobb, mint a betarolasi ¢és
mindségellendrzési ciklusidé (5.abra).

5. abra Raktarozasi betarolasi folyamattipus kirakoddsi,
szallitasi, mindségellendrzési, varakozasi és betarolasi
funkcioval

B I ]

F raktari betarolasi folyamattipus: gyakran el6fordul,
hogy a szallitojarmiivon érkez6 aruhalmazbol kirakodas
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utan vevdi igényeket kielégité komissiokat kell
késziteni, és ezen Kkomissiokat kell betarolni a
tarolotérbe. Mivel a komissidzashoz sziikséges

infrastruktara jellemzden nem a rakodérampam, hanem
a tarolotéri eldkészitdé zonaban helyezheto el, ezért a
komissiozasi folyamat is rendszerint a kirakodast
kovetéen a rakodorampardl a tarolotéri elokészitd
zonaba torténd beszallitast kovetéen valdsithatdé meg
(6.abra).

6. abra Raktarozasi betarolasi folyamattipus kirakodasi,
szallitasi, komissiozasi és betaroldsi funkcioval

K ommra

G raktari betarolasi folyamattipus: foként kisméretii
aruk esetében van jelent6sége ezen betarolasi
folyamattipusnak. A  komissiozds mar magaban
szallitojarmiiben is megtdrténhet, azaz tulajdonképpen
akar a kirakodasi részfolyamattal parhuzamosnak is
tekinthetd. Kisméretli aruhazak dohanyarukkal torténd
ellatasa esetében tipikusan jellemzé a szallitdjarmiiben,
a kirakodassal parhuzamos komissiokészités. A
szallitojarmii vezetdje a szallitojarmiiben allitja dssze a
kivant komissiot és késziti el a  sziikséges

dokumentaciokat (7.abra).

7. abra Raktarozasi betarolasi folyamattipus kirakoddsi,
komissiozasi, szallitasi és betarolasi funkcioval

K ommra

H raktari betarolasi folyamattipus: a kirakodast
kovetdéen egységrakomanyokat képeznek a kirakott
arukbol, majd megtorténik azok beszallitasa és
betarolasa a tarolotérbe (8.abra).

8. abra Raktarozasi betarolasi folyamattipus kirakoddsi,
egységrakomanyképzési, szallitasi és betarolasi
Sfunkcioval

| P T )

HEH ‘

-l

Természetesen a raktari betarolas folyamatanak még
szamos, az eldézbekben bemutatottaknal komplexebb
folyamatvaltozatai is elképzelhetéek, helyszitke miatt
azonban csupan ezen tipikus valtozatok keriiltek
bemutatasra.

Az elkovetkezOkben vizsgaljuk meg ugyanezen raktari
folyamat ellentettjét, a kitarolasi folyamatot.

A raktari kitarolasi folyamattipus: ezen folyamattipus
esetében a raktari tarolotérbdl kitarolasra keriil az aru,
majd varakozas nélkiil kiszallitasra keriil a rakodotéri
rampara, ahol megtdrténik a szallitojarmibe valod
berakodas. Altipusként még megkiilonboztethetd a
betarolasi folyamat hasonlé modelljéhez hasonléan

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



annak fliggvényében, hogy szallitas soran egy vagy tobb
szallitoeszkozzel torténik a szallitas a kitarolasi és
berakodasi folyamatelem kozott (9.abra).

9. abra Raktarozasi kitarolasi folyamattipus kitarolasi,
szallitasi és berakodasi funkcioval

B raktari kitarolasi folyamattipus: ezen folyamattipus
esetében a raktari tarolotérbél az aru kirakodasra keriil,
majd bizonyos varakozasi id6 eltelte utan kiszallitasra
keriil a rakodérampara és a szallitojarmiibe berakodasra
keriil. A varakozasi folyamatelem sziikségességét tobb
szempontbol is meg lehet indokolni. Egyrészt
megemlitheté a rakodérampa esetleges foglaltsaga, a
logisztikai eréforrasok (példaul rakodogépek) hianya,
masrészt a kitarolasi és berakodasi folyamatot végzo
anyagmozgatd berendezések (részfolyamatok) jelentds
ciklusidé kiilonbsége. Ezen folyamattipus esetében a
kitarolast végz6 anyagmozgatd berendezések ciklusideje
jelentésen  kisebb, mint a berakodast végzo
anyagmozgato gépek ciklusideje, igy nem gazdasagos a
szallitojarmii varakoztatasa, egy a kitarolasi folyamat
végén elhelyezked6 magas ciklusidejii berendezés mint
szlik keresztmetszet megjelenése miatt (10.abra).

10. abra Raktarozasi kitarolasi folyamattipus kitaroldasi,
varakozasi, szallitasi és berakodasi funkcioval

C raktari kitarolasi folyamattipus: ezen folyamattipus
esetében a raktari tarolotérbél az aru kirakodasra keriil,
majd kiszallitdsra keriil a rakodorampara. A
szallitbjarmiibe  torténd  berakodasra  bizonyos
varakozasi 1d6 eltelte utan keriil sor. A varakozasi
folyamatelem sziikségességét tobb szempontbol is meg
lehet indokolni. Egyrészt megemlithetd a tarolotér
foglaltsaga, a logisztikai erdforrasok  (példaul
rakodogépek) hianya, masrészt a kirakodasi és
betarolasi folyamatot veégzb anyagmozgato
berendezések  (részfolyamatok) jelentés ciklusido
kiilonbsége. Ezen folyamattipus esetében a kitarolast
végzé  anyagmozgatd  berendezések  ciklusideje
jelentésen kisebb, mint a szallitgjarmibe torténd
berakodast végz6 anyagmozgatd gépek ciklusideje, igy
nem gazdasagos a kitarolast végz0 anyagmozgatd
berendezés (és ezzel egy idében a szallitdjarmii)
varakoztatasa (11.abra).

11. abra R raktarozasi kitaroldsi folyamattipus
kitarolasi, szallitasi, varakozasi és berakodasi
funkcioval
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D raktari kitarolasi folyamattipus: ezen folyamattipus
esetében a tarolotérbdl kitarolasra keriil az aru a raktari
elokészitd zonaba, ahol megtorténik a mindség-
ellenérzés. Ezt kovetden az arut kiszallitjak a
rakodorampara ¢és megtorténhet a megfeleld aruk
berakodasa a szallitojarmiibe. Ez a folyamat kiilonosen
olyan esetekben fordul el, ahol az aru cimzettje még
szallitds el6tt szeretne meggy6z6dni a folyamat
mindségérol, vagy ahol a szallitd feleldssége igen nagy
az aru mindségének megdrzése szempontjabol. Ezen
kérdésben célszerii a szallitdlevélen szerepld esetleges
INCOTERMS klauzulak ismerete, figyelembevétele
(12.abra).

12. abra Raktarozasi kitarolasi folyamattipus kitaroldasi,
mindségellendrzési, szallitasi és berakodasi funkcioval

E raktari kitarolasi folyamattipus: ezen folyamattipus
esetében a tarolotérbél megtdrténik az aruk kitarolasa,
majd egy adott varakozasi id6 eltelte utdn megtdrténik
azok kiszallitisa a rakodorampara, ahol elvégzik a
sziikséges mindségellendrzést, majd elkezdddhet az
aruk berakodasa a szallitojarmiibe. Ezen modellel abban
az esetben jellemezhetd a folyamat, amennyiben a
kitarolast végz6 anyagmozgatd berendezés ciklusideje
kisebb, mint a berakodasi ¢és mindségellendrzési
ciklusidé (13.abra).

L ( s

13. abra Raktarozasi kitarolasi folyamattipus kitaroldasi,
varakozasi, szallitasi, mindségellendrzési és berakodasi
funkcioval

o [

F raktari kitarolasi folyamattipus: gyakran eléfordul,
hogy a raktarakbol komissiokat kell kiszallitani.
Amennyiben a raktari elékészitd zonaban torténik a
komissiok Gsszeallitasa (tarolotéren kiviili komissiozas),
akkor a komissiozas a kitarolas és szallitas kozott foglal

helyet (14.4abra).

Fo b Ty

TdhE A

14. abra Raktarozasi kitarolasi folyamattipus kitaroldasi,
komissiozasi, szallitdsi és berakodasi funkcioval

G raktari kitarolasi folyamattipus: Amennyiben a
komissiozas folyamata a tarolotéren beliil torténik meg,
akkor a folyamatabraban a kitarolasi és komissiozasi
folyamat parhuzamositva jelenik meg (15.abra).

H raktari kitarolasi folyamattipus: gyakran el6fordul,
hogy a raktarakbol egységrakomanyokat  kell
kiszallitani. Amennyiben a raktari eldkészitd zonaban
torténik az egységrakomanyok osszeallitasa (taroldtéren
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kiviili egységrakomanyképzés), akkor az
egységrakomanyképzés a Kkitarolas és szallitas kozott
foglal helyet (16.4bra).

15. abra Raktarozasi kitarolasi folyamattipus kitaroldasi,
komissiozasi, szallitdsi és berakodasi funkcioval

16. abra Raktarozasi kitarolasi folyamattipus kitaroldasi,
egységrakomanyképzési, szallitasi és berakodasi
funkcioval

I raktari kitarolasi folyamattipus: Amennyiben az
egységrakomanyképzés folyamata a tarolotéren beliil
torténik meg, akkor a folyamatabraban a kitarolasi és
egységrakomanyképzési  folyamat  parhuzamositva
jelenik meg (17.abra).

5 1 (]

17. abra Raktarozasi kitarolasi folyamattipus kitaroldasi,
egységrakomanyképzési, szallitasi és berakodasi

A komissiozas (arugylijtés) az aruk elére megadott
megrendelések szerinti kigyljtését és Osszevalogatasat
megvaldsito folyamat, amely a megrendelés atvételéve)

kezdodik és a kigyijtott aruk rendelésenkénti
Osszeallitasaval fejezddik be.
3. OSSZEFOGLALAS

szamos tarolotéren beliilli ¢és
tarolotéren kiviili valtozata mikodik a raktarozasi
rendszerekben. A korszerii  infokommunikacios
technologiak fejlédése lehet6vé tette olyan komissidzasi
rendszerek kialakuldsat, mint a pick-by-light, pick-by-
voice, pick-to-belt vagy pick-by-vision rendszerek.
Ezen rendszerek kialakitasa szorosan Osszefliggott a
just-in-time  koncepcid elterjedésével (tehat mar
viszonylag tavoli multtal rendelkeznek). A komissidzasi

A komissidzasnak

rendszerek tervezése szamos olyan, analitikus és
metaheurisztikus ~ moddszerek  esetleges  egylittes
alkalmazasan alapuld tervezési modszer alkalmazasat
tette  sziikségessé, melyek a rendszerstruktira

megalkotasa és a nagyvonalu tervezés utan alkalmasak
olyan, a miikddési stratégiaval harmonizalé rendszerek
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és folyamatok megalkotasara, melyek alapjan a
finomtervezés eredményei egy raktarszimulacios
scenaridelemzéssel  pontosithatoak és a  kész
rendszerterv illetve miikodtetési stratégia elkészitheto.

A tervezési folyamatnak illeszkednie kell az
anyagaramlasi rendszerek hagyomanyos tervezési
folyamataba, melynek fobb 1épései kozé tartozik az
anyagaramlasi rendszer meghatarozasa; az
anyagaramlasi utak definialasa; az

egységrakomanyképz6 eszkdozok meghatarozasa; az
egységrakomanyképzo eszkozok kezelésére alkalmas
eszkozok kivalasztasa; jarattervezés; iranyitorendszer
kialakitdsa. = Mivel ezen  tervezési  feladatok
megvaldsitdsdhoz rendkiviili fontossaggal bir az, hogy a
tervez$ tisztdba legyen a tervezendd komissiozasi
rendszer folyamatban elfoglalt helyével, ezért a szerz6
munkdjaban roviden bemutatja a raktari rendszerek
jellegzetes ki- és betarolasi folyamatait, azonban a
szakirodalomban talalhatd strukturaktol eltéréen a
komissiozasi folyamat helyét és szerepét vizsgalja. A
kutatomunka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-
0001 jelt projekt keretében a raktarozasi rendszerek
kutatas-fejlesztési téma részeként keriilt kidolgozasra és
integralodik a  raktirozasi rendszerek tervezési
feladatainak vizsgalatara vonatkozo munkafolyamatba.
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KATASZTROFALOGISZTIKAI PROBLEMAK
MODELLEZESE

MODELING OF EMERGENCY LOGISTIC PROBLEMS

4 . r *
Dr. Banyai Tamas

ABSTRACT

Nowadays the improvement of emergency logistics
systems plays an outstanding role in the humanitarian
services. The improvement of this emergency logistics
services and systems is a very complex problem. Within
the frame of this paper the author focuses on the
general logistic aspects of the supply chain problems of
nature disaster areas. One purpose of this work is to
describe a possible model of the material supply
problem and to summarise the logistic aspects of
optimization of transportation of material demands
(food, medicine, drinking water, clothes).

1. BEVEZETES

Az elmult évtizedekben szamos olyan katasztrofa
tortént bolygonkon, mely hatalmas karokat okozott
mind emberéletben, mind anyagi értelemben [1, 2]. A
katasztrofalogisztika egyik legosszetettebb,
legnehezebben megoldhatd problémakore a természeti
katasztrofaval shjtott teriiletek sziikséges anyagokkal,
eszkozokkel torténd ellatasa [3, 4]. A logisztika célja,
hogy a megfeleld termék, a megfeleld helyrdl, a
megfeleld helyre, a megfeleld idében, a megfeleld
mennyiségben és mindségben jusson el a megfelelé
koltséggel. Abban az esetben, amikor katasztrofa
sujtotta teriileten kell megoldani az élelmiszer-,
gyogyszer-, ruhazat- és ivovizellatast, akkor azonban
ezen jol ismert 7M-szabaly érvényét veszti, vagy
legalabbis nehezen értelmezhetd:

- megfeleld termék: az igények nem minden
esetben definidlhatoak egyértelmiien, hiszen a
mentés és a korai karfelmérés szakaszaban az
igények egyértelmii megfogalmazdsa nem
lehetséges, csupan olyan altalanos igények
fogalmazhatoak meg, melyeket a mentdcsapatok
korabbi tapasztalatai tamasztanak ala.

- megfelel6 helyrdl: talan ez tinik az egyik
legegyszeriibben eldonthetd kérdésnek, hiszen az
igény ismeretében az meghatarozhato, hogy hol
allnak rendelkezésre olyan készletek, melyek
eljuttathatoak az igény helyére.

* egyetemi docens, Miskolci Egyetem, ALT

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

- megfeleld helyre: nagyon fontos feladat egy
katasztrofa stjtotta teriilet esetében a teriilet
zonakra bontasa, hiszen logisztikai szempontbdl
sem mindegy, hogy az igényelt aruk egy nagy
kiterjedésti  teriilet mely részére keriilnek
kiszallitasra. Ez kiilondsen azért igaz, mert a
katasztréfa sujtotta teriileteken beliil a szallitas az
egyik legproblematikusabb feladat, tehat nem
helyes az a megkozelités, hogy légi uton
eljuttatjuk az igényelt arut a teriilet kdzepébe,
hiszen esetleg sem kozuti, sem vasuti szallitassal
nem oldhaté meg az aruk eljuttatdsa a tényleges
célzonakba.

- megfelel6 id6ben: ez a szempont igen rdviden
elintézheté: azonnal. Tehat egy katasztrofa
sujtotta teriilet esetében az elsédleges segitségnek
az igény felmeriilését kovetd legrovidebb idon
beliil meg kell érkeznie, igaz ez foként az ivoviz,
élelmiszer, gyogyszer ¢és technikai eszk6zok
vonatkozasaban.

- megfeleld6 mennyiségben ¢és mindségben: a
mennyiségi aspektusok vizsgalata nagyon fontos,
ezért célszerli a terlilet zonakra osztasa, és az
igények zonankénti specifikalasa. Ez azért is
lényeges, mivel a felmeriilt igények kielégitésére
rendelkezésre allo készletek végesek (vagy sok
esetben adomanyokbdl tevédnek dssze), ezért oda
nem szabad példaul gydgyszert vinni, ahol arra
nincs igény, hiszen a teriileten beliili mozgatas
gyakran lehetetlen, vagy csak légi uton oldhatd
meg.

- megfeleld koltség: koltségoptimalizalasnak nincs
nagy jelentdsége, hiszen elsédleges cél az
emberélet mentése és a tovabbi anyagi karok
megakadalyozasa. Természetesen a rendelkezésre
allo koltségkorlatokat figyelembe kell venni.

Jelen kutatomunka célja egy olyan altalanos

matematikai modell megfogalmazasa katasztrofa
sujtotta teriiletek ellatasi-logisztikai feladatai szamara,
melynek segitségével egy nagy foldrajzi kiterjedésii
katasztrofa-helyszin ellatasanak logisztikai szemponta
optimalis tervezése valik lehetévé, figyelembe véve
azon specialis adottsagokat, melyek a hagyomanyos
tervezési modellek alkalmazasat nem teszik lehetévé.
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2. ROVID SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A katasztrofalogisztika nemzetkozi  szakirodalmi
hatterének gazdagsaga is mutatja, hogy milyen
jelentGséget tulajdonitanak a kutatok ezen gyakorlati
probléma vizsgalatanak. Az egyik legkomolyabb atfogo
szakirodalmi attekintésben tobb mint 70 a témateriiletet
érint6 kutatasi munka keriilt 6sszefoglalasra [5].

Kidolgozasra keriiltek olyan modszerek, melyek
alkalmasak a  katasztrofa-logisztikai  rendszerek
rendelkezésre allasanak vizsgalatara, értékelésére, ¢s
ezen vizsgalat szamara a fuzzy cluster modszertant
alkalmaztak a kidolgozok, melyet indokol a probléma
sztochasztikus (s6t gyakran kaotikus) jellege [6]. A
természeti katasztrofak helyszineinek megkdzelitése is
egy izgalmas tervezési feladat, hiszen a hagyomanyos
logisztikai feladatokban ismert statikus uthalozattal

szemben egy esetleg sztochasztikusan viselkedd
,athalozattal”,  vagy inkabb  megkdzelithetoségi
lehetdségekkel kell kalkulalni. Ezen
utvonaloptimalizalasi probléma teriiletén  keriiltek

kidolgozasra olyan modellek, melyek szallitasi ido,
vagy utkomplexitas-csokkentés figyelembevételével
keresik a megoldast [7]. Mivel az azonnali reagalasnak
fontos szerepe van ezen problémateriileten, ezért nem
veletlen, hogy fontos szerepet kapnak a tudomanyos
munkékban az olyan modellek és modszerek, melyek a
kritikus fontossag aruk katasztrofa sujtotta teriiletre
torténd eljuttatasanak logisztikai szempontl tervezését
tamogatjak [8]. A problémakdr hasonlosdga miatt
célszerli a szakirodalmi hattér vonatkozasaban olyan
nagyhatasti miiveket is kiemelni, melyek a silirg6sségi
orvosi ellatas [9, 10], vagy a haboru stjtotta dvezetek
segélyarukkal torténd ellatasanak logisztikai
tervezésével foglalkoznak, hiszen a két problémakor
sztochasztikus jellegéb6l addéddan szamos azonossag
fedezheto fel a logisztikai tervezésének vonatkozasaban.

3. LOGISZTIKAI RENDSZER MODELLEZESE

A katasztrofa sujtotta teriiletek ellatdsanak logisztikai
rendszerében héarom fontos, altaldban foldrajzilag is
elkiiloniilo teriiletet kiilonboztetiink meg: a katasztrofa
helyszine, az ellatorendszer, a tervezést végzo virtualis
logisztikai kdzpont (1. abra).

P b

Py o

o T Tt R e SR i TE DT T
1. abra Katasztrofa sujtotta teriilet ellatasnak
tagozodasa
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A katasztrofa sujtotta teriiletet zonakra kell bontani
(2. abra), hiszen a foldrajzi teriilet nagy kiterjedésének
okan nem szerencsés megoldas a teriilet tobbszintes
ellatasa, mely soran el6szor bejuttatjak a teriilet egy
kijelolt pontjaba a sziikséges arut, majd azt onnan
szallitjak tovabb a sziikséglete felmeriilésének tényleges

helyére.

o @

2. abra Katasztrofa-sujtotta teriilet felosztdasa zondkra

Az egyes zonak jellemzdinek megadasa a modellezés
egyik elsd lépése, mely soran meg kell adni azon
zonankénti jellemzoket, melyek alapjan a virtualis
logisztikai kozpont el tudja donteni, hogy mely arut,
milyen mennyiségben, mikor és milyen
szallitoeszkozzel kell eljuttatni az adott zonaba. Ezen
zonakra bontas elénye, hogy az egyes zoOnakban
felmeriilt igények hamarabb kielégithetéek, mint
kozponti, ellatas esetében. Meg kell jegyezni, hogy az
ellatasi modell kialakitdsakor felmeriilhet az a kérdés,
hogy miért kell mennyiséget és arutipust specifikalni,
»hiszen a katasztrofa helyszinén mindenbdl hiany van,
tehat minden oda kell szallitani, amit csak lehetséges”,
de ezen kérdést is roppant egyszeriien megvalaszolhato:
a készletek és az erdforrasok, valamint a koltségek
korlatosak, tehat tervezni és optimalizalni kell!

Az egyes zonakban felmeriil6 igények az igénymatrix
segitségével definialhatoak:

Y =Y[h,t,p,q], (1)

ahol % a zona azonositoja, ¢ az igényelt aru tipusa, m az
igényelt aru mennyisége, p pedig az adott igényre
vonatkozo prioritds, mely értelmezhetd a klasszikus
értelembe vett prioritasként, vagy definialhatdo a
legkésobbi  lehetséges  beérkezési  idével (mely
nagymértékben fiigg az eréforrasok és készletek
fiiggvényében kalkulalhatd, termelési rendszerek
kapcsan gyakran targyalt szallitokészséggel).

A zbénak kapcsan definialni kell az elérhetéséget is,
mely azt jelenti, hogy az egyes zonak milyen
szallitoeszkozzel (kozuti, vasuti, vizi, 1égi, specialis)
mennyi id6 alatt érhetéek el az ellatd infrastruktira
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egyes objektumaibodl. Ez azért fontos, mert az igényelt
termékek az ellatd infrastruktira kiilonbdzo pontjaibol
(készletpontokbol) jutnak el az egyes zonakba, ezért
fontos egyrészt azt ismerni, hogy mennyi id6 alatt lehet
eljutni a zonahoz a teriilet szélétdl (gyakran specialis
szallitoeszkozzel) és mennyi id6 alatt lehet eljutnia
terlilet  széléig a  készletpontoktol — (altalaban
hagyomanyos szallitéeszkozzel).

A kovetkezé egyszerli Osszefliggés tehat kifejezi azt,
hogy a zdna és a teriilet széle kozotti megkdzelitési 1d6
és a terlilet széles valamint a készletpont kozotti

szallitasi 1d6 adja meg a szikséges készletek
célbajuttatasi koltségét:
M= ij_’s(sz, u) + M]-“?;K(sz, u), (2)

ahol sz a szallitoeszkoz tipusa, u a zona és a teriilet
széle, illetve a teriilet széle és a készletpont kozotti
szallitasi utvonalalternativa.

A termékek célbajuttatasanak természetesen csak egy
sziikséges eszkdze a szallitdeszkdz, szamos mas olyan
er6forras (human eréforras, rakodogép, csomagologép,
egyéb technikai eszkozok: példaul kompresszor) is
sziikséges ezen feladat megoldasahoz, melyek esetében
hasonlé megfontolasok alkalmazasa sziikséges. Ez azt
jelenti, hogy vizsgalni kell azt is, hogy milyen egyéb
infrastruktarak allnak rendelkezésre a zonaban és ha
azok nem allnak rendelkezésre, akkor azokat hogyan
lehet legkésébb az aru megérkezésének idGpontjara
eljuttatni a zonaba.

TE (e, t, h) € (van,nincs, eljuttathato), 3)

ahol e a sziikséges er6forras tipusa, ¢ a vizsgalt termék
tipusa (sator vagy mobil lakoépiilet esetében olyan
gépek, eszkozok sziikségesek, melyek a felépités,
betizemelés nélkiilozhetetlen eszkézei), # a zona
azonositdja.

A tervezés egyik legfontosabb feladata a meglévd
készletek és az igények kozotti 6sszhang megteremtése.
A probléma ezen tervezési feladat soran gyakran az,
hogy a készletek sem definialhatoak az egyes
készletpontokba egyértelmiien, sb6t gyakran az is
eléfordul, hogy maguknak a készletpontoknak a
lokacioja és szama is dinamikusan valtozik.

K =K(t,h 1), “

A virtualis logisztikai kozpont feladata (3. abra) tehat a
kovetkez6 1épésekbdl tevodik dssze:

- katasztrofadvezet zonakra bontasa a karok tipusa
és  sulyossaga, az  egyes  zOnapontok
elérhetéségének homogenitasa, az eldre lathato
igények jellege szerint;

- a zonankénti igények meghatarozasa
terméktipusonként a prioritisok megadasaval;

- azonak elérhetdségi utvonalainak és a lehetséges
szallitoeszk6zok tipusanak meghatarozasa;
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- az egyes termékekhez rendelhetd sziikséges
eroforrasok meghatarozasa;

- a készletpontok definidlasa és a meglévd
készletek meghatarozasa és nyomon kovetése az
id6 fiiggvényében (ez azért fontos, mert az eldre
nem  prognosztizalhatd  segélyszallitmanyok
gyakran nem kozvetleniil a zdénaba érkeznek,
hanem készletpontokba);

- készletek, erbéforrasok, zoénadk és ttvonalak
Osszerendelése, mely tulajdonképpen magat az
optimalizalasi feladatot jelenti.
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3. abra Virtudlis logisztika kézpont tervezési feladatai
és azok fobb befolydsolo tényezdi

Jelen probléma logisztikai koordinalasat azért virtualis
logisztikai kozpont végzi el, mivel a katasztrofak
helyszinei egyrészt nem eldére kiszamolhatoak, masrészt
foldrajzilag igen szétszortan helyezkednek el (bar
természetesen vannak olyan teriiletek, melyeken a
katasztrofak  el6fordulasi  valdszinlisége nagyobb),
emiatt helyhez kotott, fix strukturaval rendelkezd
logisztikai kozpontok ezen feladatok megoldasara nem
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jelentenének optimalis szervezetet. A szakirodalomban
szamos utalas talalhaté arra, hogy a virtualitas a
logisztika teriiletén egyre nagyobb jelentOségre tesz
szert, hiszen a globalizalt vilag globalis kihivasaira
(hasonléan egy katasztrofahelyzet rendkiviil
sztochasztikus feltételrendszere altal megfogalmazott
feladatokra) a rugalmas, virtualis rendszerek és
struktarak tudnak a legnagyobb hatékonysaggal
megfelelni [11, 12].

4. OSSZEFOGLALAS

A természeti katasztrofak mindig stlyos
kovetkezményekkel jartak a torténelem soran. Napjaink
globalizalt vilagaban ezen katasztrofak
kovetkezményeinek — kezelésére, a segitségnyujtas
megszervezésére szamos professzionalis szervezet
létezik. Ezen szervezetek elsddleges feladata a
katasztrofa bekovetkezését kovetéen a mentési és
helyreallitasi munkalatok megszervezése, mely komoly
és specialis logisztikai kihivast jelent. Az elmult évtized
természeti katasztrofai kapcsan egyre tobbet emlegetett
fogalom volt a logisztika, mely bizonyitja azt, hogy a
mentés és  helyreallitdas ezen tudomanyteriilet
eredményei nélkiil kevésbé szervezett és hatékony
lenne. A globalis katasztrofavédelmi és
katasztrofakezelési tendenciakat hazank is jol kdoveti,
hiszen példaul az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag is felismerte a gazdasagi, politikai, allami
és civil szféra egyiittmikodésének fontossagat. Ezen
egyiittmiikodés azonban komoly integracidos és
logisztikai koordinaciot igényel tényleges események
kezelése kapcsan.

Jelen munkajaban a szerzé egyrészt bemutatja a
katasztrofalogisztika néhany olyan aspektusat, mely azt
egyedi teszi, megkiilonbozteti a hagyomanyos, termelési
és szolgaltatasi rendszerek vonatkozasdban targyalt
logisztikai rendszerekt6l és problémaktol, masrészt
felvazol egy olyan egyszeri modellt, melynek
segitségével definialhatdé a természeti katasztrofa
sujtotta teriilet egyes homogén zondinak ellatasi-
logisztikai feladatainak megoldasa. A szerzé jelen
miivet egy hosszatavil kutatomunka gondolatébresztd
alapjanak tekinti, s ennek szellemében szamos
tovabbfejlesztési lehetdséget 1at a modell részletes

kidolgozasdban, a  metaheurisztikdt  alkalmazo
optimalizalasi modszerek alkalmassaganak
vizsgalatdban ¢és a gyakorlatban is hasznalhatéd

alkalmazas készitésében.
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INTEGRALT ANYAGARAMLASI RENDSZEREK
STRUKTURALT MODELLEZESE

STRUCTURED MODELING OF INTEGRATED MATERIALS
HANDLING SYSTEMS

4 . r *
Dr. Banyai Tamas

ABSTRACT

The design of materials handling systems is a very
important development area of production and service
companies. Enterprises without up-to-date logistics
(including materials handling system and information
technology) are no longer able to respond to the
increasing market demands, therefore it is important to
optimize the materials handling systems, including
technology, structure, human resources and operation
strategy. In this way the role of modeling and
optimization methods rises, because such economical,
technological, logistic and ergonomical advances can
be achieved by them. Within the frame of this paper the
author focuses on the structured modeling of complex,
integrated materials handling systems. The purpose of
this work is to describe the modeling aspects of systems
with functions of technology and logistics.

1. BEVEZETES

A termeld és szolgaltatd vallalatok életében egyre
fontosabb szerepet jatszanak a korszerii anyagaramlasi
rendszerek. Ugyan a piacon megtalalhaté minden olyan
eszkoz, amellyel az anyagmozgatasi €s anyagkezelési
igények a legmesszebbmendkig kielégithetdek, azonban
ahhoz, hogy ezen eszkozok teljesitoképességiiket
kihasznalva tudjanak miikodni, sziikséges maganak a
rendszernek az optimalis kialakitdsa. Mivel az
anyagaramlasi rendszerek egyre komplexebbek, ezért
ezen egyre komplexebb rendszerek tervezése mind

céliranyosabb, problémaorientalt modszerek
alkalmazasat  teszi  sziikségessé. Ezen, foként
metaheurisztikai modszerek alkalmazasanak egyik

alapfeltétele az, hogy egy megfelelé modell alljon
rendelkezésre. A  szakirodalomban szamos olyan
modellezési modszer keriil bemutatasra [1-7], melyek
segitségével az anyagaramlasi rendszerek kiillonb6zo
tipusai irhatok le kiilonbozo tipust tervezési feladatok
megvalodsitasa érdekében. Jelen munka keretében egy
olyan strukturalt leirasi mod keriil bemutatasra, melynek

2. RENDSZERMODELLEZES

A rendszerstruktira leirasa részrendszerek,
rendszerelemek, funkciok és kapcsolatok segitségével
torténik. A részrendszer olyan elemcsoport, amely a
rendszer miikddésének nem minden funkcidjat latja el,
példaul  gyartérendszer esetében egy rugalmas
gyartocella. Robotos kiszolgalasu rendszerek esetében
alapesetben egy robot egy részrendszert szolgal ki,
azonban a mobil robotok rugalmassaga miatt lehetséges
az is, hogy egy mobil robot tobb részrendszerben végez
anyagkezelési, technologiai feladatot. A rendszerelem
tagabb értelemben a vizsgalt (rész)rendszer jol
lehatarolhatd funkciéji része. A rendszerelem a robottal
kiszolgalt rendszerben a tarolohelyeket, szallitd
berendezéseket és technologiai berendezéseket, illetve a
rendszer bemeneti és kimeneti hatarelemeit foglalja
magaba. A kapcsolatok tagabb értelemben az elemek
kozotti (esetleg csupan logikai) Osszefliggések, mig az
adott probléma esetében a robotos kiszolgalasu rendszer
egyes elemei kozotti anyagaramlasi funkciok, melyek
lehetnek rakodasi, tarolasi és szallitasi funkciok.

A rakodasi, tarolasi és szallitasi funkciok alkalmasak
arra, hogy azokkal leirasra keriiljenek az anyagaramlasi
rendszerekben 1évo, anyagmozgato-anyagkezeld
berendezések altal kivitelezheté egyéb anyagkezelési
funkciok, mint példaul technologiai berendezés
kiszolgalasa, egységrakomanyok képzése és bontasa,
osztalyozas, komissidzas, stb. Igy példaul egy
technoldgiai berendezés kiszolgalasa értelmezhetd tgy,
mint egy rakodasi funkcid, mely a bemend tarolo és a
technoldgiai berendezés kozott teremt kapcsolatot.

Egy anyagmozgato-anyagkezeld berendezés altal
kiszolgalt  rendszernél  meghatdrozhatdé  minden
rendszerelem esetében két koordinatamatrix, mely
tartalmazza a rendszerelemhez tartozo feladasi és
leadasi pontok koordinatait.

A koordinatamatrix bevezetése minden rendszerelem
esetén indokolt, hiszen

- a legtdbb szallitoberendezés tobb feladasi és

leadasi ponttal rendelkezik (fliggdsinpalya, egy- és

segitségével  komplex, integralt anyagaramlasi, kétpalyas konvejor, gorgés szallitopalya), mely
anyagkezelési rendszerek irhatdak le.

* egyetemi docens, Miskolci Egyetem, ALT
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pontok csak az esetek igen kis részében esnek egy
pontba,

- a tarolohelyek esetében altalaban célszerii
megkiilonboztetni a kiilonb6zo tarolasi poziciokat,
hiszen azokhoz fizikailag is mas-mas koordinatak
rendelhetdk hozza,

- technolodgiai berendezések esetében is
eléfordulhat, hogy a munkadarab technologiai
berendezésre torténd feladasa illetve leadasa
kiilonboz6 helyeken torténik.

Minden rendszerelem esetében definialhato a feladasi
illetve leadasi matrix, mely megmutatja, hogy mely
terméktipus mely feladohelyen keresztiil jut el a
rendszerelemig, illetve azt mely rendszerelemen
keresztiil hagyja el. A matrixok definialasakor
figyelembe kell venni azt, hogy egy termék futhat tobb
féle uton is és hogy egy tuton tobb féle termék is
mozoghat.

Az egyes rendszerelemeken athaladé termékek
esetében célszerli az anyagaramlasi matrix definidlasa
is, mivel igy kvantitativ is leirhat6 a termékek forgalma
az egyes rendszerelemeken.

A robotokkal kiszolgalt (rész)rendszer elemeit és azok
szamat a  rendszerelemvektor irja le. A
rendszerelemvektor ugyan megmutatja, hogy mely
rendszerelembdl hany darab talalhato a
(rész)rendszerben, azonban az egyes rendszerelemek
kozotti kapesolatra még nem mutat ra.

A rendszerelemek kozotti kapcsolatok leirdsa a
rendszerelem-kapcsolati matrix segitségével lehetséges.
A matrix a rendszerelemek kozotti kapcsolatok
egzisztenciajat mutatja. Mivel ez a rendszerelem-
kapcsolati matrix nem fejezi ki azt, hogy a két
rendszerelem kozotti kapcsolat (anyagaramlas) mely
felado ¢és leaddhelyeken keresztiil milyen modon
torténik, ezért a rendszerelem-kapcsolati matrix mellett
sziikséges a rendszerelemek fel- és leadohelyi kapcsolati
matrixanak  definidlasa. Egy rendszerelem egy
tetszOleges leadohelye tobb mas rendszerelem tobb mas
feladohelyével is kapcsolatban lehet.

A rendszerelemek fel- és leadohelyi kapcsolati
matrixa természetesen csak abban az esetben azonosan
egyenld egy zérus matrixszal, ha az ahhoz tartozo
rendszerelemekhez tartozod értéke a rendszerelemek
kapcsolati ~ matrixanak  nulla. Ez  azzal a
kovetkezménnyel jar, hogy a matrixok sokkal kevesebb
adattal képesek leirni a rendszert, mint egy olyan
kapcsolati matrix, mely nem csupan a rendszerelemeket,
hanem azok fel- és leadasi pontjait is tartalmazza.

A rendszerelem-kapcsolati matrix mint egy graf
csicsmatrixa, definial egy kapcsolati grafot. A
kapcsolati grafban ugyan a rendszerelemek kozotti
kapcsolatoknak egy igen széles skalaja fordul eld,
azonban a valdsagban minden kapcsolat besorolhat6 a
rendszerelemek kozotti kapcsolatok kovetkezd kilenc
osztalyaba (2.1.4bra):
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- termék mozgatasa tarolohely
szallitoberendezés (SB) relacioban,

- termék mozgatasa tarolohely (TH) - tarolohely
(TH) relacioban,

- termék mozgatasa tarolohely (TH) - technologiai
berendezés (TB) relacioban,

- termék mozgatasa technologiai berendezés (TB) -
szallitoberendezés (SB) relacioban,

- termék mozgatasa technoldgiai berendezés (TB) -
tarolohely (TH) relacidban,

- termék mozgatasa két technologiai berendezés
(TB) kozott,

(TH)-

- termék mozgatasa szallitoberendezés (SB) -
szallitoberendezés (SB) relacioban,

- termék mozgatasa szallitoberendezés (SB) -
tarolohely (TH) relacidban,

- termék mozgatasa szallitoberendezés (SB) -

technoldgiai berendezés (TB) relacioban.

1 2 3

TH, | |THR, || TH,

1.abra Rendszerelemek lehetséges kapcsolatai

A rendszer leirasanak utolso 1épése az egyes
részrendszerek kapcsolatat leird részrendszer-kapcsolati
matrix definidlasa. A matrix megadja, hogy az egyes
részrendszerek milyen rendszerelemekkel kapcsolodnak
egymashoz.

Az  anyagmozgato-anyagkezeld  berendezésekkel
kiszolgalt rendszerek, részrendszerek a kovetkezd
funkcionalis elemek segitségével épithetok fel: bemend
tarold, kimend tarold, bemend szallitoberendezés,
kimend szallitoberendezés, technoldgiai berendezés. A
miiveletkdzi tarolo és a miiveletkdzi szallitoberendezes

ugyan elvileg felveheté lenne szintén mint
rendszerelem, azonban gyakorlatilag az altaluk
megvaldsitott ~ funkciok  kivalthatok a  tobbi

rendszerelemmel. Ezen elemek egzisztenciaja alapjan
felirhat6 a konkrét rendszerelemvektor.
A rendszerelemvektor alapjan mar leirhatok bizonyos

tipikus rendszerek, részrendszerek, s ezekben a
kapcsolati  matrix  segitségével definialhatok a
jellegzetes anyagkezelési kapcsolatok illetve a
ro—botokkal ¢és  segédperifériakkal  végrehajthato
funkciok.

A bemutatott leirdsi modszernek az elényei a

kovetkezok:

- Minden anyagmozgat6-anyagkezeld berendezéssel
kiszolgalhatdé  rendszer elemi  kapcsolatok
segitségével épitdkocka elven felirhatd ¢s a tipikus
rendszerek matematikai formulakkal definialhatok.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



- A kapcsolatok lehetnek determinisztikusak, vagy
sztochasztikusak,  eloszlas-figgvénnyel  vagy
Fuzzy halmazokkal definialtak. A gyakorlatban a
sztochasztikus hatasok figyelembevétele
elkertilhetetlen.

- Mivel a rendszerelemek kapcsolati matrixa
megfelel a kapcsolati graf csticsmatrixanak, ezért
kiilonbdz6 rendszerek hasonlosaga kifejezhetd
csicsmatrixuk azonossagaval, melyet az izomorfia
szintjén a  permutaciomatrix ~ meglétével
bizonyitani lehet, hiszen ha Iétezik olyan
permutaciéomatrix, mellyel egy rendszer kapcsolati
grafjanak kapcsolati matrixa azonossa tehetd egy
masik rendszer grafjanak kapcsolati matrixaval,
akkor a két rendszer strukturalisan azonos.

//

L

; részrendszerek kapcsolati grafja

1

részrendszerek kapcsolati
gréafjanak csticsmatrixa

rendszer

részrendszer,

/ részrendszer,

részrendszer,

rendszerelemek \

részrendszerml‘\
A

|
7

elemi folyamalok

1 1

‘ rendszerelemek kapcsolati|grafia

Glomi folyamatok

1 1

1
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2.abra Anyagkezeld rendszer leirasa

3. TECHNOLOGIAI FUNKCIOT ELLATO
RESZRENDSZER MODELLEZESE

A technoldgiai berendezések kiszolgalasanak egy
altalanos esete lehet, amikor minden lehetséges
rendszerelem eléfordul a rendszerben.

Ha valamely elem hianyzik, akkor a vektor azon eleme
0, a >1 jel azt mutatja, hogy abbodl a rendszerelembdl
parhuzamosan t6bb van.

|BS[I!%>‘BTKTKS|
\)

3.dbra Technologiai berendezés robotos
kiszolgalasanak altalanos esete
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Természetesen a technologiai berendezés robotos
kiszolgalasa esetén is kiilonb6z6 rendszervaltozatok
képezhetdk, melyek a technologia jellegétdl fiiggden
(szerelés, szétszerelés, forgacsolas) kiilonbozo jellegl
rendszerelem-vektorokkal irhatok le.

A tipikus technologiai rendszerekben vagy egyszerii
soros anyagaramlas figyelheté meg, vagy egy elosztasi
és/vagy gylijtési folyamat. A technoldgiai berendezések
kiszolgalasa esetén a soros anyagdaramldsra lehet jo
példa a forgacsold megmunkalas robotos kiszolgalasa,
ahol a robot egy bemeng tarolordl berakja a technologiai
berendezés munkaterébe a munkadarabot, illetve egy
kimend taroléra kiteszi a kész munkadarabot, nem keriil
sor példaul minéség szerinti osztalyozasra sem.

A bemend oldalon (bemend tarold, bemend szallitas)
jelentkez6 parhuzamossagok, melyek a
gyljtérendszerek jellemzo6i, megfelelhetnek szerelést
végzd technologiai rendszerecknek, mig a kimeneti
oldalon (kimend tarold, kimend szallitas) jelentkezo
parhuzamossagok, melyek az eloszto-rendszerek
jellemz6i,  megfelelhetnek  szétszerelést — végzd
technolégiai rendszereknek.

Természetesen ezek csak egyszerli példak, hiszen egy
forgacsolast végzd technoldgiai rendszerben s
lehetséges tobb kimeno tarolo, példaul mindség szerinti
osztalyozas illetve a selejt elkiilonitett tarolasa céljabol.

Az egyszeru technoldgiai részrendszerekben csak egy
technologiai berendezés talalhaté. Amennyiben tdbb
technologiai berendezést tartalmaz a részrendszer, akkor
azt Osszetett technolodgiai részrendszernek nevezziik.
Osszetett  technoldgiai  részrendszer esetében a
technoldgiai berendezések sorosan vagy parhuzamosan
helyezkedhetnek el.

4. LOGISZTIKAI FUNKCIOT ELLATO
RESZRENDSZER MODELLEZESE

A tiszta logisztikai funkciét ellatdé rendszerek,
részrendszerek esetében a rendszerelem-vektor egy
altalanos formaja lehet az, amikor minden lehetséges
rendszerelem el6fordul a rendszerben, kivéve a
technoldgiai berendezést, vagyis a robotos rendszer
minden funkcionalis eleme logisztikai feladatot lat el.

s

o

4.abra Logisztikai funkcioju részrendszer modellezése

Természetesen a tiszta logisztikai funkciot ellato
részrendszereknek is kiilonbozo valtozatai képezhetdk,
melyek a logisztikai funkcio jellegétdl fliggden
(osztalyozas, komissiozas, elosztas, stb.) kiilonb6zo
jellegli rendszerelem-vektorokkal irhatok le
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A technoldgiai funkcidju részrendszerek esetében a
technoldgiai részrendszerek mintajara definialhatok
soros és parhuzamos anyagaramlasok, melyek alapjan
meghatarozhatok az egyes logisztikai funkcidkhoz
tartozo tipikus részrendszer felépitési valtozatok, és
meghatarozhato az, hogy mely logisztikai funkcio6 lehet
gyijtés, elosztas, osztalyozas, komissiozas, ER képzés,
ER bontas és rakodas az adott rendszerben az aktualis
két rendszerelem kozott.

A soros anyagaramlasnak lehet egy tipikus escte a
rakodorendszer, melyben gyakorlatilag Iehet sz6
lerakodasrol, felrakodasrol és atrakodasrol.

A bemend oldalon (bemend tarold, bemend szallitas)

jelentkez6 parhuzamossagok, melyek a
gyljtérendszerek jellemz6i, megfelelhetnek a gylijtést,
komissiozast,  egységrakomany  képzést  végzo

logisztikai funkcidju rendszereknek, mig a kimeneti
oldalon (kimend tarolo, kimend szallitas) jelentkezd

parhuzamossagok, melyek az closztorendszerek
jellemzdi, megfelelhetnek az osztalyozast,
egységrakomany bontast veégzo logisztikai
rendszereknek.

Természetesen ezek csak egyszert példak, hiszen ha
egy  rendszerben tobb logisztikai funkcio
par—huzamosan keriill végrehajtasra, akkor annak

leirasara szolgalo rendszerelem-vektor is a tiszta, egy
logisztikai funkciot ellatdé részrendszer rendszerelem-
vektoratol eltérd format vehet fel. Nem csupan a
logisztikai funkciok részrendszeren beliili szama, hanem
a tiszta logisztikai rendszerben 1év6 egyetlen logisztikai
funkcié valtozatainak nagy szédma is kiilonb6zd
részrendszer-valtozatokat tesz lehetdve.

Példaul komissiozoé rendszerek esetében amennyiben
fix robot végzi a komissidzast, akkor annak korlatozott
munkatere miatt vagy a bemend tarolok (tarolod
rekeszek) szama kicsi, vagy a tarolorekeszektol valod
szallitdst nem a robot, hanem segédperiféria végzi.
Amennyiben a robot mobil, akkor nem sziikséges
segédperiféria, hiszen a mobil robot akar tobb raktari
folyosot is ki tud szolgalni mobilitasabol adéddan nagy
munkatere révén.

5. OSSZEFOGLALAS

Az anyagmozgatas fejlodésének sokaig
meghatarozoja volt az, hogy a kiilonbdzé mozgatasi
tevékenységek ellatasara alkalmas eszkdzoket hozzanak
létre. Ez a helyzet a futdszalagos termelés, a taylori
munkaszervezés megjelenésével kezdett megvaltozni,
ugyanis a gépkonstrukciok tervezése mellett novekvo
szerepet kapott az anyagmozgatasi folyamatok tervezése
is. A gyartastechnika, a gyartasszervezés ¢és az
anyagmozgatas kozott egyre szorosabb kapcsolat jott
létre, mely az anyagmozgatas fejlddésének igen fontos
tényez6jévé valt. A diszkrét anyagaramlast megvaldsito
darabarus technologiakban az automatizalas és
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szamitogépes iranyitds eredményeképp lerovidiilt
technologiai idék, a megndvekedett gépteljesitmények,
illetve a bonyolult, sokfazisu, Osszetett miveletkozi
kapcsolatokat igénylé technologiak miatt a teljes
termelési ciklusban egyre inkabb megnévekedett a
szallitdsi ¢és varakozasi id6k aranya, megndttek a
készletek, mig a valtozd igényekre vald reagalas
id6tartama nem csokkent jelentés mértékben. Ezen a
tényen valtoztatott nagymértékben az, hogy a termelési
rendszereket kiszolgalo anyagkezeld és anyagmozgato
rendszerek tervezése egyre nagyobb jelentdséget kapott.
Ezen tervezés fontossaganak felismerése vezetett oda,
hogy egyre korszeriibb tervezési modszerek
alkalmazasaval egyre hatékonyabb anyagaramlasi
rendszerek valtak kialakithatova. Jelen munkéjaban a
szerz0 ezen tervezési feladatok megoldasanak egyik
alapveté  fazisara, az anyagaramlasi rendszer
modellezésére fokuszal és mutat be egy olyan
strukturalt modellezési modszer, melynek segitségével
komplex, integralt anyagdramlasi rendszerek leirdsa
lehetséges. A szerzé roviden bemutat egy altalanos
modszertant, majd ismerteti a foként technologiai és
foként logisztikai funkcidval rendelkez6 részrendszerek
leirasanak specifikus aspektusait.
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SZERVEZETI ES MUKODESI KERETEK VALTOZASA
A KUTATAS-FEJLESZTES-INNOVACIO TERULETEN
A MISKOLCI EGYETEMEN

CHANGES OF THE STRUCTURAL AND OPERATIONAL
FRAMEWORK DETERMINING THE RESEARCH,
DEVELOPMENT AND INNOVATION ACTIVITIES

AT THE UNIVERSITY OF MISKOLC

Dr. Mang Béla*

ABSTRACT

In the development strategy of the University of Miskolc
the support of Research + Development + Innovation
activities have got top priority, as their efficiency im-
proves the quality of teaching, supports achieving scien-
tific degrees and helps the cooperation between the
University and the economy. The article summarises the
operational forms introduced in the past 20 years (EU
tenders, enterprises, research centres) as well as the
acquired experiences in order to shape the framework
for the future.

1. BEVEZETES

A jogeldd intézményeket figyelembe véve kozel 280
éves multra visszatekinté Miskolci Egyetem torténeté-
ben a folyamatosan boviild felsdoktatasi képzési teveé-
kenységgel egyenrangu jelentdségii a kutatasi, fejleszté-
si tevékenység, amely minden iddszakban foldrajzi és
gazdasagi kornyezetben szorosan dsszefonodott az or-
szagos ipari, illetve gazdasagfejlesztési programokkal,
tamogatva azok céljainak elérését. A kutatasi tevékeny-
ség olyan természettudomanyi eredményeket, miiszaki
alkotasokat hozott 1étre, amelyek nemzetkdzi hirnevet
hoztak a kozremikodd tanaroknak, kutatoknak és az
intézménynek. Az intézmény torténetének minden do-
kumentumaban hangsulyozta, hogy a jo oktatés kulcsa a
legkorszeriibb kutatasi eredmények oktatasba integrala-
sa. Az egyetemi kutatasi potencial mindig hatékonyan
éplilt be az adott régio gazdasagfejlesztési folyamataiba,
egyedi képzési teriileteken az orszadgos és nemzetkdzi
fejlesztési programokba.

*egyetemi tandr, Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és Logisztikai
Tanszék, 1998-2002 kozott egyetemi fotitkar, 2006-2010 kozott straté-
giai és fejlesztési rektorhelyettes
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Az intézmény torténetének legutobbi 30 évében tobb-
szori integracio eredményeképpen a miszaki kutatasi
profilok kiegésziiltek a human-, gazdasag- és egészség-
tudomanyi teriiletekkel, igy az intézmény alkalmassa
valt tobb tudomdnyteriilet egyiittmiikodésére épiilo,
interdiszciplindris teriiletekre is kiterjedd kutatasi fela-
datok ellatasara. Az Egyetem 2006-ban megfogalmazott
€s 2009-ben megujitott Intézményfejlesztési Tervében
stratégiaja egyik legerésebb elemeként deklaralja a
kutatas-fejlesztést, kiegészitve az eredmények hasznosi-
tasat célzo innovacioval (K+F+). Jelen dolgozat célja,
rovid attekintést adni a K+F megbizasok tudaspiaci
hatterér6l, finanszirozasi konstrukcioirdl, a kialakuld
érdekeltségi viszonyok, szervezeti formak alakuldsarol,
a tevékenység eredményességérdl. Ezen folyamatok
alakulasanak egyik sikeres elemeként vizsgaljuk az
egyetemi alapitdsu Uni-Flexys Egyetemi Innovacids
Kutato és Fejlesztd Kozhasznu Nonprofit Kft szerepét.

2. A KUTATAS-FEJLESZTESI
TEVEKENYSEG HELYE ES SZEREPE
AZ EGYETEMPOLITIKABAN

A Nehézipari Miuszaki Egyetem, késébb 1990-tdl
Miskolci Egyetem minden miikddését meghatarozo
dokumentuma (Szervezeti és Miikddési Szabalyzat,
Gazdalkodasi Szabalyzat, Alaptevékenységi korben,
vallalkozési keretekben végzett tevékenység stb.) tar-
talmazott az egyetem szervezeti keretein beliil és ezen
kiviill végzett bevételszerzé tevékenységre vonatkozo
szabalyozast. Az Egyetem megitélését segité un. telje-
sitménymutatok mindig tartalmaztak a kutatas-
fejlesztésre utald paramétereket, illetve ezeknek a tu-
domanyos potencialra (tudomanyos fokozatszerzés)
gyakorolt hatasat értékelé mutatokat. A meglévé transz-
fer szervezet (Innovéaciés Tudomanyos Transzfer Cent-
rum, ITTC) mellett a palyazati rendszerek (hazai és EU-
s) kibovitésére reagalva meg kellett erdsiteni a palyaza-
tokat bonyolito irodakat (Palyazati Iroda, TAMOP-
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TéKED Iroda) és fel kellett kérni az egyes palyazatok
menedzsmentjeit. Stratégiai feladat volt az egyes palya-
zatok egymashoz torténd illesztése, ami hasonlitott a
puzzle jaték Osszerakasdhoz. Eldrelatast igényeltek a
palyazatok altal kitlizott, szervezeti valtozasokat is
igényld projektek (human, infrastruktara fejlesztési
stratégia). A K+F+I tevékenység feliigyelete alapvetden
a karoknal és tanszékek vezet6inél maradt, de a matrix
szervezetekben miikod6é projekteknél (Kooperacios
Kutaté Kozpont, Regionalis Egyetemi Tudaskdzpont) és
a szervezeti keretekbe nem illeszthet6 0j formaknal (kft-
k, spin-off cégek) a feliigyeletet a rektorhelyettesek és a
dékanok egyiitt gyakoroltak.

Tekintsiik at azokat a tényezdket, amelyek meghata-
roztdk a K+F munkavégzés feltételeinek alakuldsat, a
benne valo részvétel motivacioit és az intézményi kere-
tek alakulasat. Ezek:

e a versenyszféra cégei altal kdzvetitett piaci elvarasok
(K+F megbizasok nagysagrendjei, témai, dijak nagy-
sagrendjei, munkak volumene),

e allami szerepvallalas alakulasa (célprogramok, palya-
zatok, vissza nem téritend6 tamogatasok, hitelek,
normativ tamogatasok, allami megbizasok preferenci-
ai, innovacios jarulék stb.),

o tudaspiac szerepldk kondicioi, versenyben értékelhetd
eszkdzok,

e nemzetk6zi palyézati rendszerek preferencidi, tdmo-
gatasi formai (pl. EU-s programok — NFT I, GVOP,
HEFOP, UMFT, Széchenyi Terv, GOP, ROP, TIOP,
TAMOP stb.),

e palyazatokon vald részvétel feltételeinek alakulasa
intézményen beliil (el6finanszirozas, sajat erd, fenn-
tartasi szakasz feltételeinek alakulasa),

e az oktatok magancégei mikodési feltételeinek szaba-
lyozasa,

e gép, miiszer, ingatlan hasznositas szabalyozasa,

o egylittmiikddési formak tdmogatisa a gazdasag sze-
repldivel, régios szervezetekkel.

A felsorolt tényezok alakulasat az orszag, illetve a gaz-
dasag helyzete, a versenyszféra szereplOinek stratégiaja
alapvetéen meghatarozza. Ez azt is jelenti, hogy az innova-
cios politikatol, a koltségvetés allapotatdl és a gazdasag
szerepldinek a palyazatok kiirasainak szandékatol fliggden
az egyetemi K+F+] tevékenység kereteit illetden jol elva-
laszthatd szakaszok kiilonboztethetok meg, amit az 1. sz.
abran mutatunk be.
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1. abra K+F+I tevékenységi formak alakulasa
a Miskolci Egyetemen

3. VALTOZO SZERVEZETI FORMAK ES FOR-
RASBEVONASI LEHETOSEGEK

Tekintsiik at az 1. sz. abran megjelolt szakaszok
meghatarozo jellemzdit:

1 szakasz
Az 1990-es évekig a kutatas-fejlesztési tevékenység a
miszaki képzést folytatd egyetemi és fOiskolai karokra
jellemzd. Ennek két jellemzdje formaja volt:

e allam altal finanszirozott kutatasok (célprogramok,
G6, OMFB, OTKA stb.)

o vallalatok altal megbizasokon keresztiil finanszirozott
un. Szm munkak, melyek szerzédéseit az érdekelt cé-
gek a szakmailag illetékes tanszékkel kotottek. A ko-
rabeli mindségbiztositasban kari, illetve egyetemi
szintli szakért6i bizottsagokkal mikddtek kozre, el6-
készitve a dékani, illetve rektori engedélyezd, jovaha-
gyo6 dontéseket. A piaci értékitéleteket allami zstirik,
szakértoi testiiletek képviselték.

A kutatasok végzésénél tovabbi cél volt a tudoma-
nyos eredmények elérése, az akkor lehetséges Tudoma-
nyos Mindsité Bizottsag altal adomanyozhaté tudoma-
nyos fokozatok mind nagyobb szamban torténd meg-
szerzése. Az 1990-es éveket megeldzden mar megjelen-
tek a piaci folyamatokra jobban reagalé gazdasagi tarsa-
sagok (pl. GMK stb.), amelyek elérevetitették egy jfaj-
ta, a kutato, fejlesztd munkak végzését hatékonyabban
tdmogatd konstrukciok bevezetését és novelték a cégek
sajat munkatarsainak belsd 0sztonzési lehetdségét.

1I. szakasz
Az 1990-es évek elején a tarsadalmi, gazdasagi atala-
kulas két iranyban hatott a Miskolci Egyetem K+F tevé-
kenységére:
¢ az Egyetemen mivelt tudomanyteriiletek eredményeit
alkalmaz6 nehézipari iparagak leépiilése kovetkezté-
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ben nagysagrendben csokkent a K+F megbizasok
szama €s volumene.

e az allami kutatas-fejlesztési csatorndk (pl. OTKA,
NKTH programok) gydkeresen atalakultak forras hat-
teriik lecsokkent.

A Miskolci Egyetem oktatas és kutataspolitikdjanak
a fentiek kovetkeztében 1j kihivasokkal kellett szem-
benéznie:

e megindult a hallgatéi 1étszam emelkedése, tomegkép-
z¢s kezdddott, 1996-t61 kiegésziilve a koltségtéritéses
oktatas lehetOségeivel. A hallgatoéi 1étszam 2,5-3-
szorosara novekedett, az oktatok terhelése az Oratartas
iranyaba tolodott, elvéve a kapacitast a tudomanyos és
kutato-fejleszté munkatol.

e a gazdasagban ¢és iparban a privatizacio és az 1ij be-
fektetések nyoman Magyarorszagon létrejott szerkezet
Uj tudést igényelt. (pl. kdrnyezetvédelem, energiaha-
tékonysag, elektronika, mechatronika, autdipar, mind-
ségiigy szolgaltato ipar specialis agazatai stb.)

¢ az Egyetem kutato-fejlesztd infrastruktarajanak épiilet
és gép-miiszer elemei elavultak, megyjitasuk forrasok
hianyaban elmaradt.

e az Egyetem a térség gazdasagi, tarsadalmi valtozas
igényeire reagalva 0 karok szervezésébe kezdett,
aminek erdéforrdsait részben sajat forrasbol kellett fe-
deznie, részben elvonva azokat a miiszaki képzés fej-
lesztésétol.

e az oktatok kapacitasaikat a kutatasi teriiletek miivelé-
se helyett a koltségtéritéses képzésben kototték le,
amely pozitiv hatasa ellenére azt is jelentette, hogy az
oktatok megutijulasa, tudomanyos fejlddése lelassult.

o a Tarsasagi torvény elfogadasaval megnyilt a lehetd-
ség sajat cégek alapitasara, az egyetemi szervezeti ke-
reteken kiviili munkavégzésre, kutatasi kapacitasok
kiils6 hasznositasara.

e az Eszak-magyarorszagi térség lemaradasa fokozo-
dott, a munkahelyek hidnya, a fejlodés perspektivai-
nak hianya negativan hatott a K+F tevékenységre.

Az 1990-es években kialakult valtozasokra az allam
részben reagalt, de az Ujonnan kialakitott forrasok nem
potoltak a megsziing iparagak korabbi aktivitasat. Az
egyetemek normativ finanszirozasi rendszerében megje-
lent a kutatasi normativa, ami a tudomanyos teljesitmé-
nyekkel ardnyosan keriilt folyositasra. Az Orszagos
Miiszaki Fejlesztési Bizottsag olyan K+F palyazatokat
inditott, amelyek konkrét termék fejlesztése esetén fo-
lyésitott timogatast. gy ebbdl a forrasbol az Egyetemek
csak vallalati egytittmiikddéssel juthattak timogatashoz.
A tamogatasokban megjelent a nemzetkozi és hazai
vallalati szféraval valo egyittmiikodés:

A Miskolci Egyetem ebben az id6ben harom 1j kutatési
potencialt noveld fejlesztést hajtott végre:
e 1998-ban atvette a Magyar Tudomanyos Akadémia

Olajbanyaszati Kutatolaboratoriumat és vallalta to-

vabbi mikddtetéseét.
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e 1994-ben a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapit-
vany Gyartastechnikai és Logisztikai Intézetének ala-
pitasaban vett részt, késébb hosszu tavl egytittmiiko-
dési megallapodast kotott.

e 1995-ben az Egyetem létrehozta az Innovaciés Tech-
nologiai és Transzfer Centrumat.

e jelentds mindségi elemet jelentett a 6 MTA kutatohely
mikodtetése.

Az éallammal, illetve mas szervezetekkel valo
egylittmtikddés mellett az Egyetem hatékony 1épéseket
tett a kutatdsra hatd negativ hatasok enyhitésre:

o atalakitotta oktatdsi és kutatdsi profiljat a magyar
gazdasagban felismerheté tendencidk hatékonyabb
kezelése érdekében. (Kari profilvaltasok, uj kutatasi
terliletek miivelésére vald felkésziilés — pl. kdrnyezet-
védelem, levegd tisztasdg, energiahatékonysag,
anyagtechnologiai fejlesztés, Uj technologidk beveze-
tése, mechatronika, vegyipari korszerli technoléogiak,
integralt tudomanyteriiletek megalapozasa, tarsadalom
¢és gazdasagtudomanyok bevonasa stb.)

e az Egyetem keretében az alaptevékenység, illetve
vallalkozasi tevékenység mellett kisérletek torténtek a
magancégek holding rendszerének 1étrehozasara, von-
z6 vallalkozasi kornyezet kialakitasara.

e az Egyetem intenzivebben vesz részt a gazdasagi
kozéletben, rendezvények szervezésével, tovabbkép-
z¢s fejlesztésével épitette a versenyszféras kapcsolata-
it, fogadta a térségbe befektetok szakembereit, részt
vett a targyaldsokban (pl. Bosch csoport).

1l szakasz
2000-t8]1 tovabb differencidlodtak a kutatas-
fejlesztés végzésének feltételei és szervezeti formai. A
2000-es évek elsd iddszakat a végrehajtott szervezeti
integracio és az ehhez kapcsolodo, kezdetben vilagbanki
forrasra épiild, majd hazai forrasbol megvalosuld inf-
rastruktura fejlesztési program végrehajtasa hatdrozta
meg. Az ezt megalapoz6 IDP, CIP (Intézményfejlesztési
Beruhazasi Terv) jo irdnyokat jelolt ki a 2000-es évekre.
Ebben a szakaszban tjszeri kormanyzati kezdemé-
nyezés volt az iparral valo egyiittmiikodést és tanszékek
belsé Osszefogasanak erdsitését célz6 K+F projektek
meghirdetése. 2004-t61 2009-ig az Egyetemen sikerrel
mitkodtettiik a kovetkezd szervezeteket:
e Innovaciomenedzsment Kooperacios Kutatasi Koz-
pont (ImKKK)
e Mechatronikai és Anyagtudomanyi Kooperacidés Ku-
tatasi Kozpont (MeAKKK)
e Mechatronikai és Logisztikai Rendszerek Regionalis
Egyetemi Tudaskdzpont (MLR-RET)
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2. abra Miskolci Egyetemmel egyiittmiikodo
cégek

Az 1j szervezeti (matrix rendszer) formédban valo
egylittmiikddés jelentds sikereket hozott, de leginkabb
azt bizonyitotta, hogy a kutatas-fejlesztés jelentkezd
feladatai régen szétfeszitették a hagyomanyos szervezeti
kereteket és igy adtak zold utat az interdiszciplinaris
teriileteknek. A 2. abra az egyiittm{ikodé cégeket, a 3.
abra a program keretében megvaldsitott integralt mec-
hatronikai és logisztikai labort mutatja.

3. abra Integralt logisztikai labor

A harmadik torténeti szakasz egyik kiemelkedd tor-
ténése az EU csatlakozéashoz kapcsolodoan meghirdetett
Nemzeti Fejlesztési Terv 1., majd kés6bb az Uj Magyar-
orszagi Fejlesztési Terv, ami f6 céljaiban napjainkban
Széchenyi Terv kereteiben folytatodik. Az EU-s projek-
tek priorizaltdk a miszaki és természettudomanyos
képzések és az ennek mindségét emeld K+F tevékeny-
ségek fejlesztését, ilyen iranyu infrastruktira (miiszer és
épiilet) megujitasat.

Az uj palyazati kultiraban az addig kovetett gyakorlat-

tal szemben 1ényeges 1j elemek jelentek meg:

e a palyazatoknak kapcsoldédniuk kellett egy olyan
stratégiai tervhez (Intézményfejlesztési Terv — IDP és
a beruhazéasok megvalosuldsara vonatkozo Intézményi
Beruhazasi Tervhez — CIP), amelyek az intézmény
hossza tava jovojét alapoztak meg a képzési rendszer
és az infrastruktara fejlesztésével.

e pontos forrastervezésre volt sziikség, amelyben meg-
jelent a tamogatasi intenzitas, a sajat er0 biztositasa.

e tervezni kellett a beruhazasok megvalosulasa utani
fenntartasi szakaszt, a rendelkezésre allo eréforraso-
kat.
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e olyan mutatd rendszert kellett bemutatni, amelyek
alkalmasak a projekt elérehaladasanak monitorozasa-
ra.

e be kellett mutatni a horizontdlis szempontok alakula-
sat (pl. kdrnyezeti hatdsok, esélyegyenldségi szem-
pontok stb.).

e olyan adminisztrativ és pénziigyi rendszert kellett
kiépiteni, ami miikodését illeten eltért a koltségvetési
intézmény gyakorlatatol.

e a projektek menedzsmentjének olyan jogkdroket kel-
lett biztositani, ami eltért a kialakult egyetemi iranyi-
tasi strukturatol (pl. matrix szervezet) és sajatos intéz-
kedési jogkoroket biztositott a projekt vezetdi szama-
ra.

e a projekt dokumentacidi rendkiviil dsszetett tigyviteli,
dokumentalasi munkat igényeltek.

e a projekt sikertelen kivitelezése esetén a kedvezmé-
nyezettnek visszafizetési kotelezettsége keletkezik,
ami megrenditheti az intézmény pénziigyi helyzetét.

A 2006-ban hivatalba 1ép6 egyetemi vezetés az In-
tézményfejlesztési Terv elokészitésekor két stratégiai
prioritast fogalmazott meg: 2020-ra a Miskolci Egye-
temnek nemzetkozileg versenyképes kutatd egyetemmé
kell valni. Ennek részeként az Egyetem
e a Régi6 igényeinek megfelelo, altalanos és széleskort

képzési kinalatot nyujt, valamint a tudomanyteriiletek
Osszekapcsolasaval — Région tuli, nemzeti €s nemzet-
kozi igényeket kielégité — egyedi képzési programo-
kat is kinal;

e cgyedi teriileteken, szakmai hagyomanyaira és sajat
tudasbazisara épiiléen, a Régidé hatarain tGlmutato
vonzerdvel rendelkezik, ismert és elismert kutatasi-
innovacids-oktatasi mithelyeket miikodtet;

Az intézmény kiils6 tanacsado cég kozremiikddésével
félévig tartdé csoportmunkaval alapozta meg azt a fej-
lesztési stratégiat, melyet a Szenatus egyhangulag elfo-
gadott.

A K+F+I teriiletén az Egyetem a kovetkezd célokat
tlizte ki:

e az UMFT palyazaton vald eredményes részvétellel
teljeskoriien megujitja a természettudomanyi, miisza-
ki, informatikai képzés infrastruktirajat épiilet és mi-
szerek vonatkozasaban.

e olyan szervezeti fejlesztés forrashatteret teremti meg,
amely segiti az egyetemi tudomanyos teljesitményé-
nek bemutatasat, a beiskoldzast, a tehetséggondozast
¢és a doktori képzést.

e az UMFT forrasok segitségével kialakitja a Tudés-
transzfer szervezetét, amely segiteni hivatott az egye-
temi tudas piacra vitelét, a kiilsé szervezetekkel valo
kapcsolattartast, a kiilsé megbizasok egyetemre hoza-
talat, 6sszefoglaldan a transzfer tevékenységet.

e vegyen részt az Egyetem azon a megmérettetésen,
amely a kutatéegyetemi cim elnyerésére iranyul.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



e a f6 kutatasi fokuszok megjelolésével jeldlje ki a
kutatoegyetemmé valashoz sziikséges tevékenysége-
ket és készitse eld ezek megvalositasat.

o fejlessze a kutatasi mindségi feltételeit, elsdsorban a
konyvtari és a szellemi termék gazdalkodas infrast-
ruktarat (tudastérkép, PATLIB, publikécids adatbazis
stb.).

o alakitsa ki a mithely és labor infrastruktura regionalis

e palyazati timogatas birtokaban hozzon létre vallalko-
zas alapu nonprofit szervezetet, amely az Innovacios
Alap forrasainak segitségével versenyképes konstruk-
ciot kinal a tanszéki miihelyek gazdasagi szféraban
végzett K+F tevékenységéhez és a projektek terhére
alkalmazasi keretet biztosit 25-50 f6 fiatal kolléganak,
kutatonak. A nonprofit, kdzhaszni Kft. tapasztalatai
alapjan vissza kell térni olyan spin-off cégek alapita-
sara, amelyek a K+F tevékenység soran kidolgozott
eljarasok alkalmazasat célozzak.

A KKK-k és a RET egyetemi miikddésének pozitiv

tapasztalatai alapjan a Szenatus tamogatasaval a GOP-

2008.1.1.2. UMFT palyazaton valo részvétel érdekében

megalakitottuk az egyetemi tulajdoni UNI-FLEXYS

Egyetemi Innovacios Kutatdo és Fejlesztd Kft-t. Az

egyetemi tulajdont cég 1 Mrd Ft tamogatast nyert el

ugy, hogy a meghirdetett feltételek szerint ehhez 1 Mrd

Ft értéki ipari megrendelés allomanyt szerzett az egye-

temi tanszékeknek. A GOP konstrukcidban végzett

kutatd-fejlesztd tevékenység:

e ¢ldny0s poziciot biztosit a kutatasi piacon (innovacios
jarulék felhasznalas);

e a fiatal kutatok alkalmazasat biztositja (3 évre kb. 50
16);

e az egyetemi elszamolasi konstrukciokhoz képest eld-
ny0sebb bevételi forrasokat biztosit a karok részére;

e az Egyetem a projekt futamideje alatt kb. 300 MFt
tobblet rezsi bevételt realizalhat.

A GOP pélyazat olyan fokuszteriiletek priorizalasat
igényelte, amelyek teriiletén végzett kutatasok bevételei
biztositjak az onrész 1 Mrd Ft értékli 0sszegét. A kutata-
si fokuszteriileteit a 4. abran mutatjuk be.

4. abra Kutatasi fokuszteriiletek
az UNI-FLEXYS Kft-nél

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

1V. szakasz

A Miskolci Egyetem 2010 utani K+F tevékenységé-
nek iranyait meghatarozza az a tény, hogy kialakult
partneri halézatra épithet, de oda kell figyelnie a gazda-
sagfejlesztés folyamatai soran bekodvetkezd valtozasok-
ra, Uj termelési profilok megjelenésére (pl. autdipar,
logisztika, alternativ energia, nanotechnoldgia stb.).
Ebben a kapcsolatrendszerben 11j elem, hogy az infrast-
ruktara fejlesztés kovetkeztében kutatasi szolgaltataso-
kat kell kinalnia partnereinek és az ijonnan az egyetem
felé kapcsolatot keresé zomében KKV szektorban teveé-
kenykedd vallalkozasoknak. Ezt az 0j format megala-
pozzdk az utdbbi idoben elnyert projektek (TIOP,
TAMOP, GOP, K+F infrastruktira fejlesztés, Kutato-
egyetem stb.), amelyek keretében a fokusz teriileteken
Kivalosagi Kdzpontok jonnek létre legmagasabb szintii
kutatas-fejlesztési tevékenységet végezve, gondoskodva
az eredmények hasznositasanak lehetségeir6l. Ez utob-
bi feladat néhany 0j szegmensének menedzselésére jon
létre a Technoldgiai Transzfer Centrum.

A K+F tevékenységi formak IV. szakaszaban el6térbe
keriil a megjult laboratorium és miihely infrastruktiran
megvalosuld miszer- és gépbeszerzésre épiild szolgaltatd
jellegii kutato-fejleszté tevékenység. Ennek sikere nagyban
fligg a szolgaltatd eddigi eredményének ismertségétol, jo
referenciditol és konnyli elérhetdségétdl. Az utobbi 10 év
felértekelte a honlapok szerepét, amely megtartva a sikeres
hagyomanyos formékat (kiadvanyok, periodikak) a leghaté-
konyabb kapcsolatépités szinterévé valhat. A kapcsolodo
technika mara beépiilt a vallalkozasok tevékenységébe, igy
technikai akadaly sem nehezitheti a szolgaltato-szolgaltatast
igénybe vevok kapcsolattartasat.

4. A K+F+I TEVEKENYSEG
REPREZENTATIV ADATAI

A Kormany 2009. év végén palyazatot irt ki a Kutato-
egyetemi cim elnyerésére. A palyazati feltételek teljesitése
kikényszeritette a résztvevoktol a publikacios adatbazisok
feltoltését és a kutatasi teljesitmények egységes paraméte-
rekkel torténé bemutatasat, a képzés korszertsitésére kifej-
tett hatasait. Az értékelés az utolsd 6t év adatainak feldol-
gozasara épiilt. A kutatasi teljesitményeket projektek sza-
maval, kidolgozott szakirodalmakkal, hasznositasi ratakkal
jellemzik. Az Egyetem teljes, ezen beliil K+F bevételének
alakulasat mutatja be a 5. abra.

A Miskolci Egyetemi bevételek alakuldsa
2000.-2010.

Bevétel

2000 esshoch
[millié Ft.) evételel
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1000
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5. abra A Miskolci Egyetem bevételeinek alakuldsa
2000-2010.
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A diagrambdl is lathato, hogy megnétt a palyazati te-
vékenységbdl szarmazod bevétel aranya a kozvetleniil a
piacrol szerzett bevételekhez képest. A palyazati forra-
sokbol megszerzett tdmogatasok osszege a K+F+I teri-
letén az utdbbi 5 év atlagaban 530 millié Ft volt. Az
OTKA forrasbol megszerzett tdmogatds 100 millié6 Ft
koriil alakult évente. A szerzédéses munkak keretében
végzett kutatasok atfogd éves bevétele 785 millid Ft
volt. Jelentds az Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatoin-
tézet kb. évi 200 millié Ft értékl bevétele. A K+F+I
bevételek 35-60 %-at a kari szervezeti egységek 6nallo-
an realizaltdk, a tovabbi hanyadot a projekt célra 1étre-
hozott Kooperacidos Kutatokdzpontok és a Regionalis
Tudaskozpont keretében teljesitették a résztvevo egysé-
gek. A K+F+I bevételek aranya a teljes koltségvetési
tdmogatasokhoz képest 18,5 % ¢és 22,7 % kozott valto-
zott. Ez a fels6oktatasi intézményekkel dsszehasonlitva
a masodik legjobb arany.

A Miskolci Egyetem Kutatoegyetemi cim elnyerésére
benyujtott palyazata alapjan a felsGoktatési intézmények
rangsoraban a 8-ik helyet érte el, igy jogosultta valt a
Kivalé Egyetem cim viselésére. Sajnos az orszag gazda-
sagi helyzete a vallalati szféra kutatasra fordithato forra-
sanak csokkenése, az innovacios hozzajarulas kiesése a
folytatast valtozatlan modon nem teszi lehetdvé, ezért
kijeloléséhez értékelni kell a 1étrehozott 1ét spin-off cég
teljesitményét (UnivEnergy Egyetemi Kutato és Fejlesz-
t6 Kozhaszni Nonprofit Kft.), és a térségben a gazda-
sagfejlesztésre megalakult klaszterekben valo egyetemi
részvétel elényeit. Az Egyetem az alabb felsorolt klasz-
terekben vesz részt:

e Eszak-magyarorszagi Autoipari Klaszter NOHAC),
e Magyar Uripari Klaszter,

o Dél-borsodi Egészségiigyi Klaszter,

e Eszak-magyarorszagi Informatikai Klaszter,

o KKV Innovacids Szolgaltato Klaszter,

e Magyar Anyagtudomanyi és Nanotechnologiai Klaszter,
¢ Energiabiztonsagi Klaszter.

5. AZ INFRASTRUKTURA FEJLESZTESI PROG-
RAMOK HATASA A K+F+I TEVEKENYSEGRE

Az Egyetem kutatas-fejlesztési tevékenység alappil-
lérei a diszciplinakra alapozo6 tanszéki laboratorium és
mithely kapacitdsok, az informatikai és a konyvtari
ellatottsag. A Felsdoktatasi Fejlesztési Program kereté-
ben 2000-td] feltjitasra keriiltek az oktatasi helyiségek,
tantermek és 0j eldadok épiiltek, melyek mindségét a
HEFOP programok keretében javitottik. Az Uj Magya-
rorszag Fejlesztési Terv és az Uj Széchenyi terv kereté-
ben az Egyetem Intézményfejlesztési Tervében megfo-
galmazottak szerint infrastruktira fejlesztést hatarozott
el és nyujtotta be palyazatait. A TIOP-1.3.1-07/1. és a
keésdbb elnyert TIOP-1.3.1-10/1. projektek keretében a
tanszékek, laborok és miihelyek felujitasat és miszer és
gép beszerzést inditotta el az iranyitd menedzsment,
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egyiittmikodve a szervezeti egységek vezetdivel. Az

infrastruktura fejlesztési program tobb pillérre épiilt:

¢ 6nallo kutatointézeti infrastruktira (dontéen kutatasi
célokat szolgal);

e tobb tanszék, intézet altal mikodtetett integralt
laboratorium, kutatokdzpont (Kutatasi és oktatasi cé-
lokat egyarant szolgal);

o tanszeki laboratorium (dontéen oktatasi célokat szolgal);

o tudas és technologia transzfer szervezetek altal mii-
kodtetett laboratorium (kutatdeszkdzok);

o informatikai halozat és eszkdzallomanys;

o konyvtari halézat, kdnyv és dokumentumallomany;

o oktatast és kutatast egyarant szolgalo gylijtemények.

A projektek 1j filozofidra épiiltek, megvaltoztattak a la-
bor és miiszer infrastrukturafejlesztés prioritasait. Felérté-
kelédott a bevételszerzés, az infrastruktira hasznositasa,
amit a beszerzési tervhez készitett iizleti tervekkel kellett
alatdmasztani. Természetesen megfeleld teret szantak a
tudomanyos fokozatszerzést tamogatd kutatdsok végzésé-
nek és az oktatasnak is. A laboratorium fejlesztés fo pro-
jektjének adatait az 1. tablazat mutatja.

Gazdilko | Megujulé Az eszkozbeszerzések tételei (db)
disi egység teriizlet eszkoz informatika szoftver |Osszesen
(m’)
MFK 5952 44 10 0 54
MAK 4274 18 36 0 54
GEIK 15171 106 25 0 131
GTK 3645 46 8 9 63
CTFK 302 45 8 0 53
AFKI 1940 8 3 1 12
Szk 806 0 0 0 0
KI 3629 0 31 1 32
GMF 575 0 0 0 0
(Osszesen 36 294 267 121 11 399

1. tablazat TIOP-1.3.1. projekt keretében megvalosulo
laboratoriumi fejlesztések

A TIOP-1.3.1-10/1 projekt keretében 50 millié Ft ér-
téki éptiletfeltjitas és 1,3 milliard Ft értékli miiszerbe-
szerz€s torténik.

Az informatikai infrastruktira és annak folyama-
tos fejlesztése alapvetd stratégiai feladat. Az egyetem
kozponti informatikai er6forrasainak {izemeltetését
és ezzel kapcsolatos szolgaltatod feladatokat a Szamito-
kozpont végzi. Jelenleg az egyetemen tobb mint 5000
felhasznald hasznalja az egyetemi informatikai inf-
rastruktarat. Az egyetemi halézatba 4000 szamitogép
van bekotve.

A gerinchalézat kialakitasa csillag topologiaja,
amely kozéppontjanak az A/5. épiiletben elhelyezkedd
Szamitokdzpont ad helyet.

A TIOP-1.3.1. péalyazat keretében beszerzett ge-
rinchaldzati eszkdzok mindegyike tamogatja az IPv6
technologiat, jelenleg tesztiizem folyik az Informatika
épliletben és a kollégiumokban. A palyazat keretében
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2009. augusztusaban nyolc TB hattértar bovités
tortént, valamint beilizemelésre keriiltek a TAMOP
palyazatokat tdmogatd kozponti szerverek.

A K+F+I stratégiavaltasat megalapozo infrastruktara
fejlesztés noveli annak esélyét, hogy magas eszkozigé-
nyl kutatdsok mellett kutatdsi szolgaltatasokat kinalhat
az Egyetem a versenyszféra érdekl6dd cégeinek (lehetd-
leg hasznositasu szerzédések keretében). Ennek tovabb-
1épési lehetdsége lehet olyan kutatasi szolgaltatd szerve-
zet (esetleg kozos cég) 1étrehozasa, amely a KKV-kal
vald kapcsolatot hatékonyan képes koordinalni és felté-
teleket tud biztositani egy inkubacids cégnek, amely a
végzOs hallgatok cégalapitasat segiteni tudja infrastruk-
turalis feltételek biztositasaval, europai egyetemi minta-
kat kdvetve.

6. A K+F+I stratégiavaltast segit6
szervezetfejlesztés

Az 2-5. fejezetben vazlatszeriien bemutatott folya-
matok mindenképpen  stratégiavaltast igényelnek
(Navigare necesse est). A meghatarozo tényezok:

e a hazai EU-s palyazasi ciklus letelte (2013.) utan az
egységes EU-s palyazati rendszerben lehet K+F forra-
sokra palyazni,

e az innovacids jarulék és a szakképzési hozzajarulés
rendszere részben megszlnik, illetve atalakul (a for-
rast nyujté cégek nem tudnak hatast gyakorolni a pa-
lyazati rendszerben torténé kdzponti elosztasra),

e a multinacionalis cégek K+F tevékenységébe egyre
magasabb kovetelmények teljesitésével lehet szerepet
vallalni, ami tovabbi egyetemi befektetések igényel,

e a versenyszféra altal igényelt rugalmas ajanlattétel, a
munkak pénziigyi feltételeinek testreszabasa, haté-
kony projekt tamogatd szakmai és pénziigyi rendszer
bevezetése sziikséges (versenyképességi tényezok),

o professzionalis transzfer szervezet kialakitasa, amely
segitséget nyljt az egyetemi tudas piaci hasznositasa-
hoz és amely szervezi a kutatds marketing tevékeny-
ségét (kiallitasok, bemutatasok szervezése, befektetdi
korrel vald kapcsolattartas stb.), mikodteti a kapcso-
latrendszereket, gondozza és koordinalas a K+F+I
szponzorainak tevékenységét.

Az Egyetem a Kivaldo Egyetem cim elnyerésével jo-
gosultsagot nyert a megvalositast tamogato TAMOP
projekt benyujtasara. A TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-
2010. szamu projekt keretében az Egyetem négy kutata-
si fokuszteriileten Kivalosdgi Kozpontot hozott 1étre,
amelyek az Egyetem jovObeni K+F+I tevékenységét
kivanja megalapozni. A Kivalosagi Kézpontok:

e Fenntarthatd Természeti Er6forrds Gazdalkodasi

Kivalosagi Kozpont
o Alkalmazott Anyagtudomany és Nanotechnologiai

Kivalosagi Kézpont
o Mechatronikai és Logisztikai Kivalosagi Kozpont

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

e Innovacios Gépészeti Tervezés és Technologiak Kiva-
losagi Kézpont

A projekt 2.4 milliard Ft felhasznalasat teszi lehetove,
amit kiegészit a TIOP-1.3.1-10/1-2010-0012. szamu
miiszerbeszerzésre fordithatd projekt forras. A K+F+I
paletta tehat rendkiviil szinessé valt, kérdés, hogy a
bemutatott és miivelt formak alkalmasak-e az Egyetem
jovojének megalapozasara a ,,huzé teriiletek” kivalasz-
tasara és megerdsitésére.

Az Egyetem 2012-ben megujitandd Intézményfejlesz-
tési Tervében az orszag fejlesztésével 6sszhangban 1évo
K+F+I tevékenységet segitd miikddési format tamogatni
kell, rugalmas mukddési feltételeket kell biztositani a
tevékenységet érintd6 kozponti elvonasok lehetdség
szerinti mérséklésével, a cégszerti miikddés feltételeinek
biztositasaval, a TAMOP projektek keretében megvalo-
sitott Technoldgiai Transzfer Kozpont és
disszeminaciés rendezvények, megjelenések miikddési
feltételeinek biztositasaval.

Az Egyetemnek kiildetésébdl fakadoan torekedni kell
arra, hogy a régio gazdasagi és tarsadalmi fejlodésének
megkeriilhetetlen szerepldje legyen, segitve a fejlesztési
programok megvaldsulasat, a szakemberigény biztosita-
sat 0sszegezve a Tudaskdzpont funkcid betdltéseét.

7. KOSZONETNYILVANITAS

,,A bemutatott kutatomunka elemzés a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként az Eurod-
pai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tars-
finanszirozasaval valosul meg.”
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VALOS LOGISZTIKAI RENDSZEREK OKTATASI
MINTARENDSZERBEN TORTENO SZAMITOGEPES
MODELLEZESE

THE COMPUTERISED SIMULATION OF INDUSTRIAL
LOGISTICS SYSTEMS

Dr. Kovacs Ldszlo'*, Nabradi Benedek**, Varga Zoltan™"

ABSTRACT

In this paper we will introduce an example of modelling
a logistical system, using Technomatix Plant Simulation
software. The developed application is able to model and
simulate the High-Tech logistical laboratory which owned
the Department of Material Handling and Logistics. The
main target was to create an example which can be used in
later researches and in education too.

1. BEVEZETES

A Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és Logisztikai
Tanszékén egy ,,High-Tech” logisztikai laboratdrium
keriilt kialakitasra kutatasi és oktatasi céllal. A rendszer
nyolc egylittmikodé logisztikai komponenst, alrend-
szert tartalmaz. Mivel a teljes laboratoriumi rendszer
még nincs teljesen készen, és igy nem all minden egyes
komponens rendelkezésre, jott az Gtlet, hogy el kel ké-
sziteni a laboratorium modelljét egy modellezé szoftver
segitségével [1]. Ha ez elkésziil, akkor a szoftver segit-
ségével modellezni lehet azokat a komponenseket is,
amelyekkel a labor még nem rendelkezik. igy az egyes a
logisztikai komponensek funkcioit egy virtualis kérnye-
zetben lehet bemutatni. A logisztikai laboratorium esz-
koz rendszere a kézel multban folyamatosan béviilt. Ez
a tendencia ma és a jovOben is folyamatos. A labor
teriiletén jelenleg a kdvetkezd anyagaramlasi részrend-
szerek talalhatok [2]:
gorg0s palyak,
forgo asztalok,
komissiozo allvany,
fliggd sinpalya forgovaltoval,
allvanyrendszer,
palettamozgato rendszer és egy mobil robot.

VVVVYVYYYVY

*egyetemi docens, Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és Logisztikai

Tanszék

** egyetemi hallgaté

***PhD hallgato, Miskolci Egyetem Anyagmozgatdsi és Logisztikai
Tanszék
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A 2012-es év elején a laboratorium anyagaramlasi rend-
szere egy vezetd nélkiili targoncaval boviilt, és remélhe-
téleg a kozeljovoben az allvanyrendszerhez a kiszolga-
16gép is rendszerbe allithatd lesz. Ezen rendszerek az /.
dbran lathaté modon a laboratdriumban a jelenleg is
lathato strukturdlt modon telepitve vannak. Az abran
mar lathatéo a nemrég telepitett vezetd nélkiili targonca
palyéja és az allvanykiszolgald gép is.
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1. abra A laboratorium alaprajza

2. A SZIMULACIOS FELADAT
MEGFOGALMAZASA

A cél egy olyan gydgyszer elosztd rendszer modelle-
zése, amelynél fontos szempont, a mar meglévé kom-
ponensek Osszeallitasanak megtartasa. A jelenlegi fel-
épitésben két valtoztatds azonban sziikséges volt. Az
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egyik a komissio allvany csatornainak lejtési iranyanak
a megvaltoztatdsa, a masik pedig a rendszer egyes pont-
jaiban par dtmeneti tarolo elhelyezése.

A gyogyszerelosztd raktar anyagaramlasi szempontbol
harom részbdl all:

» homogén rakomanyok beszallitasa,

» inhomogén rakomanyok Osszeallitasa,

»  ¢jjeli raktarkészlet karbantartas.

A tervezés soran a laborban 1év6 6sszes eszkdznek meg-
feleld funkciot igyekeztiink biztositani.

3. HOMOGEN RAKOMANYOK BESZALLITASA

A laboratorium tertiletén el6szor ki kellett jeldlni egy
olyan betarolasi pontot ahol a rendszer fogadni tudja a
beérkezd rakomanyt, valamint képes elszallitani azt. A
2. dbran lathatd tomor korok jelezik a be-és kitarolasi
pontot. Erre legkézenfekvobb megoldasként a laboraté-
rium bejarata kinalkozott. A beszéllitdsra két id6pont
egy kora reggeli és egy déli keriilt meghatarozasra.
Tapasztalva ezzel a két beszallitasi id6ponttal lehet a
rendszert a lehetd legjobban kihasznalva miikdtetni.

A beszallitasi forgatékonyv

1. A beérkezd teherszallitdo eszk6zrél a szallitmany egy
taroloban keriil elhelyezésre.

2. A vezet6 nélkiili targonca és a fiiggd sinpalya kozre-
mikodésével két uton torténik a beérkezett homogén
csomagok eljutatasa az allvanyrendszerbe.

- Elsd utvonal: A vezeténélkiili targonca egy csomag-
gal a fliggd sinpalya atadasi pontjaig kozlekedik. A
csomagot a palyan kozlekedd ,,macska” felveszi és
elszallitja a tavolabbi gbrgds palya atadasi pontjaig. A
g0rgds palyan a csomag az allvanykiszolgald géphez
halad, amely betarolja.

- Masodik utvonal: A fiiggd sinpalya foglaltsaga esetén
a vezeténélkiili targonca is képes az allvanyrendszert
megkozeliteni. A maximalis szallitd kapacitasanak
megfeleld rakomanyt felvesz - szam szerint kett6t - és
megkozeliti az allvanyrendszert. Ezen a kozeli ponton
az allvanykiszolgalo gép képes a csomagokat egyesé-
vel atvenni és betarolni.

4. INHOMOGEN EGYSEGRAKOMANYOK
OSSZEALLITASA

A laborban az dsszeallitott szallitmanyok elszallitasa-
ra ki kellet jelolni egy kitarolasi pontot is. Erre két al-
ternativa kinalkozott:

a. a rendszer kimenete lehetett volna annak bemene-

ténél, hasonloan, mint egy fejraktari elrendezésnél,

b. a vezetonélkiili targonca uthaloézatanak, holtaga-

nak a felhasznalésa.
A valdsagban ezen az agon csarnokajté nem talalhato,
de a bemenet és a kimenet szétvalasztdsaval az atmend
raktar formajahoz kozeli lesz a raktir. A modellben a

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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2. abra A beszallitas és igényteljesités folyamata

masodik megoldas keriilt megvalositasra, annak érdeké-
ben, hogy a rendszer a lehetd legjobban ki legyen hasz-
nalva. Az inhomogén rakomanyok képzésekor az all-
vanyrendszeren talalhatd készletbdl kellett gazdalkodni.
A homogén csomagokbol kézi komissidozas végrehajta-
séval keriilnek eldallitasra az inhomogén csomagok. Ez
a folyamat két nagyobb részre bonthato:

> ki/visszatarolas,

» inhomogén csomagkészités.

4.1 A Kki/visszatarolas forgatokonyve

1. A létezd készletek kitarolasa az allvanykiszolgalod
géppel és tovabbitasa a komissio allvany iranyaba.

2. A komissidozd személy az elbirt mennyiséget az
allvanyra helyezi.

3. A homogén csomag a gorgds palyan tovabb halad-
va a figgo sinpalyahoz ékezik, ahol felvételt kove-
téen két iranyba folytathatja utjat:

- amennyiben nem Triilt ki akkor a masik gorgds
palya atadasi pontjahoz kertil és betarolasra varako-
zik,

- ha kiiiriilt, akkor {iires allapotban a vezetdnélkiili
targoncahoz keriil, amely a bemeneti ponthoz szal-
litja és elhelyezi az iires dobozok szamara kialaki-
tott atmeneti tarolora.

A harmadik pont masodik részénél érezhetd a komissio

allvany ezen oldalanak torlodas veszélye. Ennek elkerii-

Iése érdekében az eszk6zok pontos egylittmiikodése

szlikséges.

4.2 Az inhomogén csomagkészités
forgatokonyve

1.A beérkezd rendelések listajabdl kivalasztasra kertil
azon legrégebbi rendelés, amely a jelenlegi ki komis-
siozott készletbdl teljesithetd.

2. A kitarolasi pontrdl a vezetdnélkiili targonca a homo-
gén képzésre szant tarolokat elszallitja a mobil robot-
hoz kozeli gorgds palya atadasi pontjaig.
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3.Az iires dobozokat a komissio allvanyhoz érve a sze-
mély vagy személyek megtdltik a rendelésnek megfe-
lelden.

4.Az inhomogén csomagok a gorgds palyan tovabb
haladva atkeriilnek a vezetonélkiili targoncéara, amely
elszallitja a kitarolasi ponthoz.

5. EJJELI RAKTARKESZLET KARBANTARTAS

Az anyagaramlasi rendszerben az éjszakai allast is
célszerli kihasznalni. Ezért lehet6ség van arra, hogy az
allvanyrendszeren talalthaté készletet karbantartasara.
Ez alatt a folyamat alatt azt értjiikk, hogy a féleségek
taroloinak tartalmat egységesitjiik, ezzel az allvanyrend-
szeren helyet szabaditva fel. Ehhez a folyamathoz em-
beri jelenlét nem sziikséges, a rendszer teljesen automa-
tikusan hajtva végre a karbantartasi feladatot. Az anyag-
aramlés utvonala a 3. dbran lathato.

5.1 Karbantartas forgatékonyve

Egy bizonyos gyogyszerféleség folyamatos kitarolasa.

1. A mobil robot karjai két oldalara keriil két csomag:

- A kitarolasi oldal fel6li csomag lesz a feltdltendd.
A feltoltést kdvetden a vezetdnélkiili targonca egy
gyljtéponthoz szallitja. Ha a betarolasi oldal fel6li
csomag nem {ires atkeriil a kitarolasi oldalra a gor-
g6s palyan haladva.

- A betarolés oldal fel6li csomagbdl keriil feltoltésre
a kitarolas oldali. Ha a csomag kiiiriil, akkor a flig-
g6 sinpalyan a vezetonélkiili targonca egyiittmiiko-
désével kikertil az iires csomagok atmeneti taroloja-
ra. A betarolasi oldalra pedig Gjabb csomag kertil.

2. Az adott gyogyszerféleségen végig érve a vezetonél-
kiili targonca visszaszallitja az allvanyrendszerhez.

P
K

3. dbra A karbantartds anyagdramldsa

6. A GYOGYSZER ELOSZTO MODELL
MEGVALOSITASA
A modell elkészitéséhez a Technomatix Plant
Simaulation fejleszté kornyezet keriilt felhasznalasra.
Benne a labor elemei vizualisan 2D nézetben késziiltek
el, és a 4. abran ebben a formaban lathatoak. A modell

96 4. SZAM

mikddésére tobb lehetdség adott. A modellben 5-15 féle
gyogyszerféleség lehet a szimulacié soran. Ezek a felhaszna-
16 altal megadhatok, ezek alapjan generalddik a rendszerbe a
beszallitas. A gyogyszerféleségek vizualisan a modellben
kiilonb6z6 szinekkel lathato. Tovabba elhelyezésre keriiltek
kiilonb6z6 adatgylijtési mechanizmusok, amelyek kiértéke-
lésével a rendszert konnyebb optimalizalni, és egyszerlibb
beldle informécidhoz jutni, ezek statisztikai funkciokat is
betdltenek egyben.
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4. dbra A modell 2D-s képe

7. OSSZEFOGLALAS

A projekt soran elkésziilt modell gyakorlatilag min-
den paraméterében megegyezik a valdodi rendszerrel. A
gyogyszer elosztd modell elkészitése soran hasznalt
Technomatix Plant Simulation szoftverrel sikeriilt egy
olyan modellt létrehozni, amely alapjan a gyogyszer
elosztd létrehozhatd, és rendelkezésre allo statisztikai
adatok alapjan mukodtethetd. A rendszer paraméterei
valtoztathatdak. Minden paramétervaltoztatds utan uj
statisztikai adat all rendelkezésre mely adatok kiértéke-
Iése utan lehet6ség van a rendszer hatékonyabb miikod-
tetésére ugyanis a rendelkezésre all6 eredmények birto-
kaban realis képet kaphatunk a rendszer kihasznaltsaga-
rol. A modellen torténd szimulacios futtatasok elvégzé-
se és kiértékelése utan a valos fizikai rendszer miikodé-
se, a komponensek funkcioi e tapasztalatok alapjan
egyértelmiien megvalosithatok.[1]

KOSZONETNYILVANITAS

LA bemutatott kutat6 munka a TAMOP-4.2.1.B-
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Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg."
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Dear Reader,

In the present, 10" issue of the review ,,Gép”, research results of the Centre of
Excellence of Mechatronics and Logistics are presented in the form of publica-
tions. The project has been supported by the European Union, co-financed by the
European Social Fund, as well as the contribution of the units of the University
of Miskolc participating in the research. The excellence centre is made up of
four scientific workshops, all of them being related to mechatronics and logistics.
Complex research on the fields of mechatronics and logistics and the implemen-
tation of the research results seem inevitable, since both are consequences of the
trends of Hungarian economic development and the policy of the Hungarian gov-
ernment (dynamic expansion of the automobile industry, the creation of regional
logistical centres, etc.). Intelligent systems are only marketable with adequate
costs, communication and legal environment, therefore the research from the
above aspests concerning mechatronics and logistics are also beneficial.

The Centre of Excellence of Mechatronics and Logistics are made up of the sci-
entific workshops Research and Development of Elements of Mechatronical Sys-
tems, Research Of Performance Enhancement Processes And of Logistic Sys-
tems, Developing Reliability of Wired and Wireless Communication Systems
and Innovative Solutuions For Enhancement of Competitiveness of Organiza-
tions. During the last year’s research period numerous lecturers, researchers
and students have been given the opportunity to present their research results at
acknowledged Hungarian and international conferences. Among its main objec-
tives, the centre intends to keep youg lecturers, researchers in the region, to build
networks with industrial companies and implement joint research with them.

In the scientific workshop on performance enhancement processes and methods
of Logistic systems researchers of the Department of Materials Handling and
Logistics, the Department of Applied Mathemathcs, Department of Descriptive
Geometry and the Institute of Modern Phililogy are working together. In the
above workshop researches like elaboration of models for simulation of logistic
processes, 3D planning of material flow processes, optimization of logistic sys-
tems with mathemetical methods, as well as researches on German-Hungarian
logistical professional language take place. The present collection of articles rep-
resents an important part of the recent year’s work of the excelence centre.
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