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ABSTRACT:

The paper gives a detailed introduction of the
equipment and the software installed in the Virtual
Logistics Laboratory of the Department of Materials
Handling and Logistics, at the University of Miskolc.
Besides the detailed introduction, it also shortly
describes the possible utilization of the presented tools
and equipment, preparing the way for a detailed
presentation that summarizes the gathered experience
and the future research goals related to the Virtual
Logistics Laboratory.

1. BEVEZETES

A Miskolci Egyetem Anyagmozgatisi és Logisztika
tanszéke 2011 jdliusdban sikeresen lizembe dllitotta
Virtudlis Logisztikai Laboratériumat, amely fizikailag az
egyetemen  mikodd  Felndttképzési  Regiondlis
Tovabbképzd kdzpont 1. emeletén keriilt elhelyezésre. A
laboratérium eszkozeinek beszerzéséhez és rendszerbe
allitdsdhoz a Magdeburgi Otto Von Guericke Egyetem
nyujtott felbecsiilhetetlen szakmai segitséget. Az j
eszkozok kivald lehetOséget szolgéltatnak a legdjabb

szoftver alapvetd felhaszndldsi korének ismertetésére
fog koncentralni.

2. A VIRTUALIS LOGISZTIKAI
LABORATORIUM ESZKOZEINEK
BEMUTATASA

2.1. SZTEREOSZKOPIKUS INTERAKTIV
KIVETITO RENDSZER

A laboratorium f6 eszkoze egy 3D sztereoszkdpikus
kép elddllitdsdra alkalmas interaktiv kivetitd rendszer,
amely lehetdvé teszi a virtudlis kornyezetek élethli
megjelenitését és azok valés ideji manipuldcidjat. A
kivetitd egy erre a célra kialakitott munkadllomdssal van
Osszekapcsolva, amelyen a magdeburgi Fraunhofer IFF
altal kifejlesztett ,,Virtual Development and Training
Platform” (magyarul Virtudlis Fejleszté-és Oktatd
Platform) elnevezésii szoftver fut, utébbi tulajdonképpen
az egész rendszer kozponti elemének tekinthetd.

A kivetitd rendszer hardvere az alabbi elemekbdl épiil
fel:

tipusi VR  technoldgidk  testkdzelbdl — torténd * Zdb/p/rOJe/ktor, .
. s . o ..« 1. ® tartd dllvany a projektorokhoz,
megismeréséhez, valamint a logisztikdhoz kotédd oo
s . w1 e kivetitd vaszon,
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e 4 s A 21 1hsent e 2db polér szlird (a projektorok elétt elhelyezve),
utébbi évek ipari gyakorlatdbol latszik, hogy ezek a . N D
Loz -y - e 25db sztereo szemiiveg (mianyag, linedris
technolégidk egyre nagyobb mértékben vannak jelen a L
leakiilonfélébb ipari terii i i polariziciéhoz),
egkiilonfélébb ipari teriileteken (pl. auté-€s jarmiipar, , ,
. hs . . C o e 1db munkaallomas,
folyamatfejlesztés, folyamattervezés, miiszaki képzés, o L L.
h . . L g e kovetd rendszer (a felhaszndld mozgdsainak
stb.), ezért megismerésilk a logisztika teriiletén o
. . . . érzékelésére):
tdlmutatéan is elemi érdeknek nevezhetd.
.. w1 s PP o 2 kamera,
A soron kovetkezd rovid ismertetd célja, hogy L
. .. ‘o . < en o koveto szoftver,
egyrészt bemutassa az 4j laboratériumban taldlhaté fobb o ,
c L Lt P o vezérld egység (PC),
rendszereket, masrészt eldkészitse az ezek tesztelése el
. ) ) . o 1db méro készlet,
sordn nyert tapasztalatok és a tdvolabbi célok 1db (4 felh 161
ismertetését. A rendelkezésre 4ll6 hely korldtozottsdga © . celtargy a cihasznalol
y . .. " P szemiiveghez,
révén a jelenlegi cikk elsdsorban a hardver-elemek és a o o ,
o 1db céltargy altalanos célra,
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o 1db cél-megjelold készet,
o 1db interakcios eszkoz (,,FlyStick3),
o 1db kézi vezérlo (kétkezes kialakitas),
o 1db ,SpaceNavigator”,
o 1db,,WiiController”,
o 1db 3D egér.
A megjelenités alapelve az eltér6 sikokban
megvalésulé linedris polarizdciéra épiil, ami a

gyakorlatban azt jelenti, hogy az egyik projektor
fénysugara 180 fokkal eltéré sikban polarizdlt a masik
berendezés fénysugardhoz képest (ezt a lencsék elé
helyezett polar sziir6k valdsitjdk meg). A felhaszndld
altal viselt szemiiveg lencséi szintén poldr sziiréként
miikddnek, igy mindkét lencse csak az egyik (eltérd)
fény-nyaldbot enged, igy biztositva a felhaszndld
szdmdra a projektorok képeinek szétvilasztisat. A két
kép természetesen némileg eltérd szogben mutatja a
virtudlis kornyezetet, amelyek 1{gy a specidlis

szemiivegen keresztiil nézve térbeli képként dllnak Gssze.

1. kép: Sztereoszkopikus megjelenité rendszer
projektorai (a vdaszon mogott elhelyezve)

A VR hatds mdsik elemét, az interaktivitast a kivetitd
vaszon dllvanyzatdnak tetején elhelyezett kamerdk
biztositjdk, amelyek az ismert ,motion capture”
technoldgia segitségével érzékelik a célobjektumok
(felhasznaldi szemiiveg, interakcids eszkoz, altaldnos
céltargy) mozgdsit, ezdltal megteremtve a kapcsolatot a
felhaszndl6 mozgdsa és a szimuldlt kornyezet kozott.
Ezek mellett a dontéen rddidfrekvencids kapcsolatra
épiilld egyéb eszkozok (3D egér, kézi vezérld,
,SpaceNavigator”, ,,WiiController”) is az interakci6
tovabbi (kézi manipuldcién alapuld) lehetdségeit
biztositjdk. A fentiekbdl kovetkezik, hogy bar a
rendszert egyszerre tetszdleges szamu felhaszndl6 veheti
korlatozott médon (megfigyeloként) igénybe a nézdk
szdmdara biztositott szemiivegek segitségével, teljes
értéklien (az interakcids lehetdségeket is kihaszndlva)
ugyanakkor csak az a személy haszndlhatja, aki a
felhaszndl6i szemiiveget viseli.
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2. kép: Sztereoszkopikus megjelenito rendszer vdszna, a
tetején elhelyezett mozgdskovetd kamerdkkal

A kivetitd0 rendszer mellé szolgaltattak 4db
munkadllomdst is, amelyek alapvetden a virtudlis
kornyezetek kialakitdsdra és tesztelésére szolgdlnak.
Ezeken a munkadllomdsokon tervezd iizemmodban
futtathatd ugyanaz a ,,VDT-Platfrom”, mint a {6
rendszeren, ezdltal garantdlva a  megtervezett
kornyezetek azonnali alkalmazhatésdgat. A 4db tervezd
allomas miiszaki specifikacidja:

e  Processzor: Pentium Core 2 Quad,

e Memoria: 4GB RAM,

e Merevlemez: 250GB (7200 fordulat/perc),

e felsd kategodrids nVidia grafikus kartya 1GB
RAM bels6 memoriaval,

e  Bluetooth,

e DVD-olvasd/iré,

e 22 colos TFT monitor,

e vezeték nélkiili billentytizet és egér,

e 2.1.-es hangszoré készlet.

3. kép: Munkadllomdsok a VDT-Platform-ban torténé
fejlesztéshez
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2.2. HOLOVIZIO 128WLD TiPUSU
HOLOGRAFIKUS MEGJELENITO

A f6 rendszerek mellett atvételre keriilt egy specidlis,
ugynevezett holografikus megjelenitd eszkoz is, amelyet
a magyarorszdgi Holografika Kft. gyartott. A
berendezés (tipusanak pontos megnevezése: HoloVizio
128WLD) legnagyobb elénye, hogy dgynevezett ,,valds
haromdimenziés képet” képes megjeleniteni anélkiil,
hogy a felhaszndlénak ehhez specidlis felszerelést
kellene viselnie.

A Kkésziilék 327-os képernyOmérete miatt idedlis
szokdsos szamitdgépes kornyezetben haszndlt asztali
alkalmazédsokhoz, mig az 50 fokos 14t6szoge lehetdvé
teszi, hogy egyidejiileg tobb felhaszndld, vagy akar egy
kisebb munkacsoport végezzen kozos munkdt a display
felhaszndldsaval. A 3D képet nagyszdmd, 9,8 millié
pixel segitségével kozza 1étre a késziilék, de a szoftver
kornyezet lehetévé teszi PC-n futd szabvanyos 3D
alkalmazdsok haszndlatit a képgenerdlasban. Ez a
rendszer dnmagdban ugyanakkor nem teszi lehetévé a
térbeli interaktivitast, tovabba a megjelenitd méretei is
joval kisebbek a f6 rendszer kivetitd-vasznahoz képest,
ezért a kétféle berendezésre alapvetéen egymds
kiegészitdiként tekinthetiink. A holografikus
megjelenitd fobb paraméterei:

e 3D képfelbontis: 9.8 Mpixel,
e  Képernyé méret: 672mm x 420mm,
e Képatl 32" (792 mm),
e Képarany: 16:9,
e Szinmélység: 16 milli6 (24 bit RGB),
e Latészog ~ 50 fok,
e  Mechanikai méretek (szélesség x magassag x
hossz): 944mm x 602mm x 445mm,
Suly: 55 kg,
Névleges fesziiltség: 230V @50Hz,
115V@60Hz,
e Fogyasztas: 600W,
e  Fényforras: LED sor.

Ennél a berendezésnél is sziikség van egy vagy tobb
~meghajté” szamitégép alkalmazdsira, amelyek a
Holografika Kft. altal biztositott célszoftver segitségével
képesek a legkiilonfélébb  alkalmazisok  képét
megjeleniteni a holovizids késziiléken. A késziilékhez
haszndlt meghajté PC-k szdma éltaldban 1 és 3 kozott
van, de ez nagyban fiigg a haszndlni kivant
alkalmazasok fajtajatél is. Mivel a laborban egy
altalanos céld konfigurdciét kivanunk kialakitani, ami
egyarant kielégiti az oktatdsi igényeket és a legtobb ipari
sziikségletet is, ezért erre a célra 2 db munkadllomas
megrendelése tlint optimalisnak
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4.kép: HoloVizio 128WLD tipusi holografikus
megjelenito

A HoloVizio 128WLD tipusi  holografikus
megjelenitd beiizemelése jelenleg folyamatban, az
eszkoz végleges tlizembe dllitdsdra feltehetéen a
kovetkez6 1-2 honapban keriil sor. Az eszkdzhoz rendelt
két grafikus munkadllomds miszaki paraméterei a
kovetkezok:

Alaplap: Gigabyte GA-Z68X-UD3-B3,
e  Processzor: Intel Core 15-2400 3,10 GHz6MB
cache,

Vide6 kartya (GPU): 2x NVIDIA GTX560
1GB,
e  Memodria: 8GB DDR3 1600MHz,

e  Merevlemez: 2TB 3,57 SATA 5400rpm,

SSD (csak az els6 szamitogépen): 120GB 2.5”
SATA,
e Tapegység: 850W.

A két berendezés egyiittesen a legtobb alkalmazds
tdmogatasdhoz kelléen nagy teljesitményt tud majd
nytjtani (a valds idejli, tgynevezett szamitogép altal
generdlt holografikus megjelenités szamitasi igénye igen
magas). Ez azért fontos, mert bar ez a megjelenitd
alapesetben nem tud olyan interakcios lehetdségeket
biztositani a VR kornyezetekhez, mint a 6 rendszer,
ugyanakkor jelents elénye, hogy az iparban elterjedt
legtobb 3D-s tervezd rendszerrel (jellemzd CAD
programokkal) valés idében kozvetleniil
Osszekapcsolhatd, koztes fazis (pl. édllomdnyok
importdldsa) igénybevétele nélkill. Mdas szdéval a
kiilonféle tervezd rendszerek valds idében futtathatéak a
megjelenitdn, minden esetben ugynevezett ,,valés” 3D
képet hozva létre, ami reményeink szerint szintén
szdmos ipari alkalmazasi teriileten jelenthet nagy el6nyt.
Emellett az oktatds szempontjabdl is nagyon fontos
lenne, hogy miikddés kozben tudjuk bemutatni ezt az
egyediildllé magyar fejlesztést.
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2.3,,VDT-PLATFORM” ELNEVEZESU
VIRTUALIS FEJLESZTO KORNYEZET ROVID
BEMUTATASA

Bar a VR kornyezetek fizikai megjelenitését a 2.1.-ben
ismertetett sztereoszkopikus kivetitd berendezés teszi
lehetévé, a rendszer miikodéséhez természetesen egy
szoftver-oldali  fejleszt§ kornyezet haszndlata is
elengedhetetleniil sziikséges. Ez a szoftver a mar
kordbban is emlitett VDT-Platform elnevezésii fejlesztd
alkalmazds, amely Ilehet6vé teszi tetszbleges VR
forgatékonyvek (szaknyelven ,,scenario”-k) kialakitasat
és futtatdsdt (a szoftver tehdt egyszerre szolgdl fejlesztdi
és alkalmaz6i platformként).

Roviden 0Osszefoglalva a rendszer 1ényege abban 4ll,
hogy segitségével tetszéleges 3D-s dllomanyok
importdlhatéak, majd ,kelthetdk életre” az alkalmazds
altal nyujtott szerkesztd eszk6zok hasznélataval (a VDT-
Platform az elterjedt formatumok nagy részét timogatja,
de a tesztelés sordn eddig elsésorban VRML és FBX
allomanyok keriiltek importalasra). A folyamat tehat az
ismert CAD programok segitségével elkészitett
allomanyok importaldsdval kezdddik (ezek tartalmazzak
az objektumokat és a hozzdjuk tartoz6 geometriat), majd
a megval6sitani kivant forgatékonyvhoz tartozo,
»magasabb szintll” funkcidk kialakitdsdval folytatodik.
Ezt a folyamatot mutatja be az aldbbi szemléltetd abra:

s Cél Didaktikus szint

* Eljarasok

+ Utmutatas

* Kazualitas

Absztrakcio iranya

* Rendszer-valaszok T
Funclkionalis szint

« Tulajdonsagok

* Animaciok

*  Objektumok
Strukturalis szint

+ Transzformado-hierarchia

* Geometria

1. dbra: A ,,VDT-Platform”-ban haszndlt absztrakcios
szintek hierarchikus dbrzdlosda

A rendszer kiilonb6zé tipusi  forgat6konyvek
megvalositasat teszi lehetévé, melyek az egészen kotott
(kvazi filmszerll) animacioktél a teljesen szabad
tevékenységet lehetdvé tevd, ugynevezett ,felfedezd
médd”  scenario-kig terjednek. Ezek felhasznélasi
terillete rendkiviil sokrétii lehet, kezdve a konkrét
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termékek bemutaté jellegli szimulacidjatdl, a gyakorlati
oktatast segitd animaciékon 4t egészen a komplex
folyamatok tobbszintli vizsgalatdig. Ugyanakkor szinte
az Osszes felhaszndldsi teriiletben kozos, hogy azok
altalaban valamilyen ember kozpontd problémara
irdnyulnak, tehdt a legtobb esetben az ember-gép
kapcsolatok vizsgalatat szolgaljak.

Az Anyagmozgatdsi és Logisztika Tanszék szorosan
egyiittmiikodik a Miskolci Egyetem Abrazolé Geometria
Tanszékével a szoftver ipari céld felhaszndldsi
tertileteinek a kiakndzdsdn, amelynek els lépése egy
integralt anyagmozgatd rendszer interaktiv
szimuldcidjanak az elkészitése (ez a szimuldcié mar
jelenleg is kidolgozds alatt 4ll). Az ennek sordn szerzett
tapasztalatok vélhetéen nagyban hozzdjarulnak majd a
tovabbi ipari feladatok megvaldsitisahoz. Az eszkoz
emellett természetesen rendszeresen megjelenik a
tanszék gyakorlati oktatdsdban is. A tesztelés és az
eddigi haszndlat sordn szerzett tapasztalatok részletes
bemutatdsira egy kovetkezd publikdcié keretein beliil
keriil majd sor.

3. OSSZEFOGLALAS

A publikdcioban bemutatdsra keriilt a Miskolci
Egyetem Anyagmozgatdsi és Logisztikai Tanszéke altal
létrehozott  Virtudlis  Logisztikai ~ Laboratérium
eszkozrendszere, kitérve mind a hardver elemek, mind a
szoftverek alapvetd jellemzdinek ismertetésére. A
bemutatdsndl alapvetd szempont volt, hogy ismertetésre
keriiljenek az egyes elemek felhaszndldsi teriiletei is,
ezaltal attekinté képet nydjtva az eszkozrendszer
haszndlatdban rejlé lehetségekrdl. A publikacid
egyuttal azt is lehetdvé teszi, hogy éaltala az olvaséd
bepillantdst nyerhessen a korszerli VR technolégidk
aktudlis fejlesztési irdnyaiba. Ez a betekintés kifejezetten
elényos lehet szdmos mérnoki teriilet szempontjabdl,
mivel a VR eszkozok egyre inkdbb megjelennek a
nagyobb fejlesztokozpontok eszkoztardban.
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"A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-
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az Eurépai Unié tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis
Alap tarsfinanszirozasaval val6sul meg"
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