ANYAGARAMLASI RENDSZEREK VALTOZATAI

VARIETIES OF MATERIAL FLOW SYSTEMS

Telek Péter

ABSTRACT

In the practice, structures of material flow systems
can be very different depend on the field and conditions
of the application. Because of this situation it is very
important to make main varieties for material flow
systems. Many possible variations can be defined, but
the most important grouping process is based on the
range and volume of the material handling tasks. In the
aspects of the practice the main variations are the
service task for workplaces, for manufacturing
processes and for transportation processes. This paper
gives a short overview about these material flow
varieties and their characterizations.

1. BEVEZETES

Az anyagaramlas tulajdonképpen nem mas, mint egy
egyszerii fizikai folyamat, amelynek soran anyagok,
targyak vagy él6lények aramlanak egy adott aramlasi
csatornan keresztlil két, vagy tobb objektum kozott.
Anyagaramlasi folyamatokrol akkor beszélhetiink, ha a
folyamatelemek  egyértelmilen  hozzarendelhetéek
egymashoz. Ha a folyamatelemek hozzarendelése az
eléforduld valtozatok miatt nem egyértelmil, akkor
sziikség van a folyamatelemek ¢és kapcsolataik
rendszerbe foglalasara. Ebbol kovetkezden

anyagaramlasi rendszerr6l akkor beszélink, ha az
anyagaramlasi folyamatok megvalositasa soran tobb
(homogén, vagy inhomogén tipusu) anyagmozgatd
berendezést is alkalmazunk.

Ha az anyagaramlasi rendszer elemeit nem
kiilonallban, hanem mas, nem anyagaramlasi
objektumokhoz (gyartasi, szolgaltatasi, stb.) illesztve
tervezziik és miikddtetjiik, akkor integralt anyagaramlasi
rendszerrdl beszélhetiink.

Az anyagaramlasi rendszerek a folyamatelemek és a
kozottik fennalld kapcsolatok kiillonbozéségei miatt
jelentds eltéréseket mutathatnak. A  legnagyobb
kiilonbség a belsé (lizemi) és a kiilsé anyagaramlasi
rendszerek kozott adodik. A kiilonb6z6 rendszerek
leirasara eltéré rendszermodellek irhatok fel és ennek
kovetkeztében eltéré modszereket kell alkalmazni az
anyagaramlasi rendszermodellek kivalasztasa soran is.

2. ANYAGARAMLASI RENDSZEREK
ALTALANOS MODELLJE

Az anyagaramlasi rendszerek altalanos alapmodellje
(1. abra) tartalmaz minden a folyamat szempontjabol
fontos elemet.

Az objektumok ¢és a kozottik fennallo kapcsolatok
megadésaval lehet definidlni az adott anyagaramlasi
rendszereket.
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1. abra Anyagaramlasi rendszerek daltalanos felépitése
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Az anyagaramlasi rendszerek altalaban
kiilénb6z6 rendszerelem tipust tartalmaznak:

e objektumokat,

e utvonalakat,

e anyagaramlasokat,

e anyagmozgato eszkozoket.

négy féle

A rendszer-objektumokat tekintve alapvetd kiilonb-
séget kell tenni a belsé és a kapcsolddd objektumok
kozott. A belsd objektumok csak az adott anyagaramlési
rendszerhez tartoz6 objektumokkal allnak kapcsolatban,
a kapcsolodd objektumok mas bels6, vagy kiilsd
anyagaramlasi rendszerhez is kapcsolodnak.

Hasonlé  megallapitasok  teheték az  anyag-
aramlasokkal kapcsolatban, a bels6é anyagaramlasok a
bels6 objektumok kozott értelmezhetdk, a kapcsolodo
anyagaramlasok k6zé az adott rendszerbe érkezd, vagy
onnan kilépd dramlasok tartoznak.

Az egyes objektumok kozotti anyagaramlasok
definidlasa és a sziikséges feladatok megadésa utan, mar
felirhatok a rendszert leird6 mutatok (2. abra).

> ()

2. dbra Anyagaramlasi feladatok komplex rendszere

A 2. abran

0, Oy - aj-edik és k-adik objektumok,

Sk - a j-edik és k-adik objektumok kozotti
szallitasi feladat,
- a j-edik és k-adik objektumok kozotti
szallitashoz kot6do fel és lerakodas.

Rip, Ryt

Az anyagaramlasi rendszerek sokféle tényezd alapjan
kiilonbozhetnek  egymastol  (pl. az  alkalmazott
berendezések, a folyamatok parhuzamossaga, a
kapcsolatok jellege, stb.), de legnagyobb befolyasa az
anyagaramlasi feladatok térbeli kiterjedésének wvan,

amelynek fliggvényében harom nagy csoportot
képezhetiink [4]:
e belsd (lizemi) anyagaramlasi folyamatokat

megvalositd rendszerek (pl. ipari anyagmozgatas,
kérhédzi anyagmozgatd rendszerek, stb.),
munkahelyi kiszolgald rendszerek.

kiils6 anyagaramlasi folyamatokat megvaldsitd
rendszerek (pl. beszallotoi rendszerek, kozlekedési
rendszerek, stb.),

3. UZEMI ANYAGARAMLASI RENDSZEREK

Bels6 (lizemi) anyagaramlasi rendszerek [1] esetén az
altalanos séma modosul (3. 4&bra), a kapcsolodo
objektumok sok esetben integralodnak a belsd
objektumok kozé¢ (a kapcsolodd objektumok mas
szerepet is kaphatnak az anyagaramlasban).
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3. abra Uzemi anyagaramlasi rendszerek altalanos felépitése

Uzemi anyagaramlasi rendszerrdl akkor beszélhetiink,
ha az anyagaramldsok egy konkrét (altalaban zart)
terliletre korlatozodnak és a szallitasi tavolsagok
rovidek (altalaban /m] a dimenzio).

Lényeges jellemzéje az lizemi rendszereknek, hogy
legalabb egy belépési, illetve kilépési pontban (a kettd
egy pontba is eshet) kapcsolédnak maés iizemi, vagy
kiilsé anyagaramlasi rendszerekhez. Uzemi
anyagaramlas sordn az igénybe vehetd szallitds
utvonalak az anyagaramlasi rendszer szerves részei,
egyedileg kialakithatok, tulajdonsagaik kozvetleniil
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befolyasolhatok. A szallitaisok megvaldsitasanal egyedi
szabalyok és prioritdsok veheték figyelembe, az
aramlasi feladatok egyedileg szervezhetok.

Az alkalmazott anyagmozgat6é eszkozok altalaban a
bels6 szallitas eszkdzei (targoncak, daruk, konvejorok,
fiigg6sinpalyak, stb.).

Uzemi anyagaramlasi rendszerek fontosabb jellemzé
paraméterei [2]:

e aszallitoberendezések jellemzoi,
e atechnolodgiai helyek elrendezése,
e  aszallitorendszer strukturdja,
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e atarolohelyek struktiraja,
e az alapanyag-, illetve készaru raktarral vald
kapcsolat, stb.

4. MUNKAHELYI ANYAGARAMLASI
RENDSZEREK

Munkahelyi  anyagaramlasi  rendszerr6l  akkor
beszélhetiink, ha az anyagaramlasok egy zart, adott
gyartéberendezéshez kotddo teriiletre korlatozodnak, a
szallitasi tavolsagok rovidek és az objektumok szama
kicsi. Az anyagiramlési miiveletek koziil a rakodés az
elsddleges, a szallitdsi megoldasok hattérbe szorulnak.

Munkahelyi anyagaramlasi folyamatok az iizemi
anyagaramlas leirdsdra szolgadldé modell (3. 4&bra)
segitségével modellezhetok. Legnagyobb kiilonbség az

anyagmozgatd eszk6zoknél jelenik meg (adagolok,
robotok, manipulatorok, stb.). Munkahelyi anyag-
aramlési rendszerek fontosabb jellemzd paraméterei [2]:

e a munkahelyi beszallitas jellege és jellemzoi,

e a munkahelyi anyagatadas jellemzdi,

e a technoldgiai berendezésre vald fel- illetve leadas

jellemzoi,
e a munkahelyek taroldinak jellemzdi, stb.

5. KULSO ANYAGARAMLASI RENDSZEREK

Kiilsé anyagaramlédsi rendszerek [1] esetén az
altalanos séma szintén modosul (4. abra), a legfontosabb
valtozas a kapcsolodd objektumok elmaradasa. Ennek
oka az, hogy a rendszer forrdsai €s nyel6i (objektumai)
bels6 anyagéaramlasi rendszerek, vagy mas kiilsé

iizemi anyagaramlashoz képest az alkalmazott anyagaramlasi rendszerek lesznek.
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4. abra Kiilso anyagaramlasi rendszerek altalanos felépitése

Kiils6 anyagaramlasi rendszerr6l akkor beszélhetiink,
ha az anyagaramlasok nagyobb f6ldrajzi teriiletre terjed-
nek ki és a szallitasi tdvolsagok nagyok (km dimenzio).
Az ilyen jellegli anyagaramlasi folyamatok esetén tobb
kezdd, illetve befejezési pont is eldfordulhat.

Az alkalmazott anyagmozgatd eszkozok altalaban a
kiils6 szallitas eszkozei [3] (kozati, vasuti, vizi, stb.) és
folyamatos miikddésti  szallitoeszkdzok csak az
Omlesztett anyagok szallitasa soran fordulnak el6.
Fontos jellemzdje a kiils6 anyagaramlasi rendszereknek,
hogy az objektumok kozott kiilonbdzd szintli hierarchia
allhat fenn [3]. A hierarchia alapjan megkiilonboz-
tethetiink egy, vagy tobb szintli kiilsd anyagaramlasi
rendszereket (pl. haromszintli gyiijtérendszerek esetén).
A rendszer objektumai kdzott altalaban nincs kdzvetlen
kapcsolat, az egyes feladatok tetszéleges sorrendben
kovethetik egymast (egy adott logikai hataron beliil).

Kiils6 anyagaramlas soran az igénybe vehetd szallitasi
utvonalak az anyagaramldsi rendszertdl fliggetlenek
(altaldban  kozhasznalatd  utak),  tulajdonsagaik
kozvetlenil nem befolyasolhatok. A  szallitdsok
megvalositasanal az altalanos kozlekedési szabalyok az
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iranyaddak [3], és a szallitdsok lebonyolitasa fiigg az
aktualis forgalomtol. Tovabbi lényeges elem, hogy a
szallitasok soran jelentds kornyezeti hatasokkal kell
szamolni (id6jaras, forgalmi viszonyok, stb.).

Kiilsé anyagaramlasi rendszerek fontosabb jellemzd
paraméterei [2]:

o logisztikai folyamat jellege, struktiiraja,

o szallitasi objektumok elhelyezkedése,

o raktarak funkcidja és elhelyezkedése,

e szallitasi modok,

e jaratokra vonatkozd sajatossagok,

o szallitdeszkozok funkcidja és jellemzai, stb.

6. A KULONBOZO ANYAGARAMLASI
RENDSZEREK OSSZEHASONLITASA

Az anyagaramlasi rendszerek sokféle tényez6 alapjan
kiilonbozhetnek egymastol, de a legjellemzdbb eltérés a
kiilsé6 és az iizemi anyagmozgatd rendszerek kozott
tapasztalhatd. A munkahelyi és az lizemi kiszolgalo
rendszerek elsdsorban méret és volumen tekintetében
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térnek el egymastol, de a tervezés és a mikddtetés
modszerei hasonléoak. A kiilonbség leginkabb az
alkalmazott anyagmozgatd eszk6zoknél és technikaknal
jelenik meg (robotok, adagolok, stb.).

Fontos kiilonbség az tlizemi és kiilsé anyagaramlasi
rendszerek kozott, hogy az anyagmozgatd eszk6zok egy
jelent6s kore csak iizemi felhasznalasra szolgal (pl.

gorgdspalyak, stb.) és a kiilsé anyagaramlasi
rendszerekben a folyamatos eszk6zok alkalmazasa nem
szamottevo.

Az 1. tablazat mutatja be az {izemi, a munkahelyi és a
kiils6 anyagaramlasi rendszerek legfontosabb jellemzdit
és a kozottiik fennallo kiilonbségeket.

1. tablazat A f6 anyagaramlasi valtozatok ésszehasonlitisa

JELLEMZO BELSO AR MUNKAHELYI AR KULSO AR
Anyagaram kiinduldsi pontja egy egy egy, vagy tobb
befejezési pontja egy egy egy, vagy tobb
belépési pontja egy egy nincs
kilépési pontja egy egy nincs
szervezése egyedi egyedi forgalomfliggd
Objektumok | kapcsolata kotott kotott tetsz6leges
hierarchidgja nincs nincs lehet
tipusa belso, kapcsolodd belsd, kapcsolodod fiiggetlen
Eszkozok szallito lizemi munkahelyi kiils6
rakodo lizemi munkahelyi tizemi, specialis
tarolo belsé tarolok belsé tarolok kiilsd raktarak
Szallitasok utvonalai egyedi egyedi fiiggetlen
szabalyai egyedi egyedi kozlekedési
tavolsagai rovid nagyon rovid hosszi
Kornyezeti hatdsok nincs nincs forgalom, id6jaras

Elemezve a kiilonbdz6 anyagaramlédsi rendszerek

jellemzdit, a kdvetkezé megallapitasok tehetdk:

e a termelési, illetve adott objektumhoz kot6dod
szolgaltatasi elemek az iizemi anyagaramlas soran
alapvetd jelentségiiek, de a kiils6 anyagaramlasi
rendszerek mitkodését nem befolyasoljak,

e a rendelkezésre allo aramlasi utvonalak altalaban
fiiggetlenek a kiilsé anyagaramlasi rendszertdl
(kozutak, vasttvonalak, vizi utak, stb.),

e a szallitoberendezések  teljesitménye  kiilsé
anyagaramlasi rendszereknél altaldban tobbszorose
a rakodo, illetve a raktari kiszolgald berendezések
teljesitményének (bizonyos esetekben az utdbbi
kett6 elhanyagolhato).

5. OSSZEFOGLALAS

A gyakorlatban alkalmazott anyagaramlasi rendszerek
nagyon sokfélék lehetnek, attdl fiiggden, hogy milyen
terilleten és milyen koriilmények kozott alkalmazzak
Oket. Anyagaramlasi rendszerek tervezésénél éppen az
el6forduld variaciok nagy szama miatt 1ényeges elem a
fobb  valtozatok elhatarolasa.  Sokféle valtozat
definialhatd, de a gyakorlat szempontjabol legnagyobb
jelent6sége a belsé (lizemi) és a kiils6 anyagaramlasi
rendszerek elkiilonitésének van.

Cikkemben bemutattam az {izemi, a munkahelyi és a
kiilsé anyagaramlasi folyamatok altalanos modelljét és
legfontosabb jellemzdit, amelyek alapjan Ossze-
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hasonlitottam az egyes valtozatok alkalmazasi teriileteit
és sajatossagait.
Az elvégzett Osszevetések alapjan megallapithato,

hogy az egyes anyagaramldsi rendszervaltozatok
tervezésénél mas elemeket ¢és eszkozoket kell
alkalmazni,  igazodva az  egyes folyamatok
célfiiggvényeihez.
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