LOGISZTIKAI BERENDEZESEK CAD
MODELLJEINEK KONVERTALASA VIRTUALIS
VALOSAG KORNYEZETBE

CONVERTING CAD MODELS OF LOGISTICS EQUIPMENTS
INTO VIRTUAL REALITY ENVIRONMENT

Lajos Sandor”

ABSTRACT

We provide the description of a program that
converts models of logistics equipments from VRML to
the format of VDT-Platform, which is the software
environment of the virtual reality system.

1. BEVEZETES

2011 nyaran a Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és
Logisztikai Tanszékén telepitésre keriilt egy virtualis
valosag rendszer (1. abra). Ennek segitségével szeret-
nénk kiilonféle logisztikai berendezéseket megjeleniteni
és logisztikai folyamatokat modellezni.

1. abra. A Virtualis Valosag rendszer

A logisztikai berendezések modelljei valamilyen
CAD rendszerrel késziilnek (2. abra), ezért azokat kon-
vertalni kell a virtualis valésag kornyezetben torténd
felhasznalashoz.

* mérnéktandr, Miskolci Egyetem Abrazolé Geometriai Tanszék
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2. abra Egy gorgds palyarendszer CAD modellje

A virtualis valosag rendszer szoftverkdrnyezete, a
VDT-Platform, tobbféle formatumot tud importalni.
Valasztasunk a VRML formatumra esett, mivel ebben a
formatumban szinte minden CAD programbdl el lehet
menteni a modelleket. Sajnos a VDT-Platform VRML
import modulja nem tokéletes, ezért egy konverter prog-
ramot készitettiink, mely a VRML f4jlbol kozvetleniil
egy VDT-Platform scenario-t hoz Iétre.

2. VRML FAJLOK

A VRML a Virtual Reality Modeling Language sza-
vak kezddbetliibol alkotott betiiszd. Azonban a VRML
se nem virtualis valosag, se nem modellezési nyelv,
egyszerlien csak egy 3D-s adatatviteli formatum. A
VRML tekintheté ugy, mint a Hyper Text Markup
Language (HTML) 3D-s megfeleldje. (A VRML részle-
tes leirasa pl. az [1]-ben talalhatd.)
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3. A VDT-PLATFORM SCENARIO FAJL-
STRUKTURAJA

Egy projekthez tartozoé 6sszes fajl egy kozos projekt-
mappaban helyezkedik el [2]. Kozvetlenill a projekt-
mappaban talalhaté egy vagy tobb Un. scenario (.tws)
fajl, illetve itt helyezkednek el az adatmappak a geomet-
ria, anyagtulajdonsag, textira stb. fajlok szamara (3.
abra).

Project Folder (*.tws)

Obijects (*.obj)

Materilals (*.mtl)

Textures

Texts

Sound

Lists

Configs
3. abra. Scenario fajl- struktira

Jelen cikkiinkben csak a scenario (.tws), az object (.obj)
¢és a material (.mtl) fajlok létrehozasaval foglalkozunk.
Ez utdbbi kettd hasonldo a Wavefront Technologies altal
fejlesztett The Advanced Visualizer program altal
hasznalt fajlokhoz [3], [4].

3.1 SCENARIO FAJLOK

A scenario fajlok tobbek kozott a fényforras-
definiciokat, az object fajlok felsorolasat és a nézdpont-
definiciokat tartalmazzak.

3.2 OBJECT FAJLOK

Az object fajlok a cstucspontok és a cstucspontbeli nor-
malvektorok koordinatait, valamit a sikidomok definici-
oOit tartalmazzak.

3.3 MATERIAL FAJLOK

A material fajlok egy vagy tobb anyagdefiniciot tartal-
maznak, melyek mindegyike az adott anyag fényvissza-
verési egylitthatoit hatarozza meg.

4. A VDT-PLATFORM VRML IMPORT
MODULJA

A VDT-Platform beépitett modulja altal importalt
VRML modellek tobb szempontbdl sem felelnek meg
az elvarasoknak.
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4.1. FENYFORRASOK

A VDT-Platform import modulja altal alkalmazott
alapértelmezett fényforras-konfiguracié 4db pontszerti
fényforrast tartalmaz. Ezek ugy helyezkednek el, hogy
az objektumok egyik oldala til vilagos, ugyanakkor a
masik oldala tul s6tét (4. abra).
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4. abra. A beépitett import modul altal létrehozott
modell

4.2. NORMALVEKTOROK

A VDT-Platform import modulja nem kezeli a csucs-
pontbeli normalvektorokat, melyek rendkiviil fontosak a
gorbiilt feliiletek valoszeri megjelenitéséhez. Az ered-
ményiil kapott modell szdgletes, azaz latszanak a koze-
lit6 sokszogek élei (5. abra).
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5. dbra. A kozelito sokszégek élei lathatok
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5. A KONVERTALO PROGRAM

A konvertald programunk felhasznaloi feliilete rend-
kiviil egyszeri (6. abra). A felhasznalonak ki kell va-
lasztania az input (.wrl) fajlt és meg kell adnia az output
(-tws) fajlt. A scenario tobbi mappaja és fajlja automati-
kusan 1étrejon.

A felhasznalonak meg kell adnia egy un. simitasi
szoget (Smooth angle) is. Ezt a szoget a normalvektoro-
kat szamité algoritmus hasznalja.

.a WRLM -VDT-Platfarm Converter

Input: I DcWRLM_core Torus. wrl D

Oukpk: I DiciWRLM_convi Torus) Torus, bws . |

Srooth angle (degrees): |30

[0]4 I Mégse

6. abra. A konverter program felhasznaloi feliilete
5.1. SOKSZOGEK CSUCSPONTJAI

A VDT-Platform csak haromszdgeket tud kezelni,
ugyanakkor a VRML f3jlok haromnal tobb cstcsponttal
rendelkezé konvex sokszogeket is tartalmazhatnak.
Ebben az esetben ezeket a sokszogeket fel kell osztani
haromszogekre. Konvex sokszogek esetén ez egyszeri-
en elvégezhetd a sokszdg valamely cstcspontjabol
kiindulo6 6sszes atlé hozzaadasaval (7. abra).

7. abra. Sokszog felosztas
5.2. CSUCSPONTBELI NORMALVEKTOROK

A VRML fajlok képesek a cstucspontbeli normalvek-
torok kezelésére, azonban a legtobb nem tartalmazza
ezeket. Ebben az esetben egy tetszéleges sokszog nor-
malvektora két egymassal nem parhuzamos vektor ke-
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resztszorzataként szdmithatd, mely vektorok parhuza-
mosak a sokszog sikjaval.

Abban az esetben, ha két szomszédos sokszdg nor-
malvektora kozotti szog kisebb, mint a felhasznalo altal
megadott simitdsi sz0g, akkor a normalvektorokat atla-
golni kell. A cstucspontbeli normalvektor a csucspont-
ban taldlkoz6 sikidomok normalvektorainak atlaga lesz
(8. abra).
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8. abra. Normalvektor atlagolas

Ha a normalvektorok kozotti szdg nagyobb vagy
egyenld, mint a megadott simitasi szdg, akkor a sik-
idomok normalvektorai hasznalhatok atlagolas nélkiil.
Ezt a modszert alkalmazva, a simitasi szog megfeleld
beallitasa mellett, a kozelit6 sikidomok élei nem lesznek
lathatok (9. abra) szemben az 5. abran lathaté modellel.
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9. abra. A kozelito sokszégek élei nem lathatok
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5.3. ANYAGTULAJDONSAGOK

A konvertald program a VRML fajlban talalhato
anyagtulajdonsagokat a megfeleld material (.mtl) fajlba
irja.

5.1. FENYFORRASOK

A VRML fajlok tartalmazhatnak fényforras-
definiciokat, azonban a legtobben nem talalhatok meg
ezek az informaciok. Tovabbi problémat jelent az, hogy
a VDT-Platform csak pontszeri ¢és reflektor-
fényforrasokat tud kezelni, a VRML fajlok viszont
végtelen tavoli (a fénysugarak parhuzamosak) fényfor-
rast is tudnak alkalmazni. Mindezek alapjan a fényfor-

A konvertald program altal alkalmazott fényforras-
konfiguracié hasonlo az un. "CAD Optimized Ligths"
konfiguracidohoz, mely sok mas 3D-s alkalmazasban is
megtalalhat6. Ezt a fényforras-konfiguraciot felhasznal-
va az eredményiil kapott modell sokkal valdszeriibb lesz
(10. abra).
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10. abra. A konvertalo programunk altal létrehozott
modell sokkal valdszeriibb

6. OSSZEFOGLALAS

A bemutatott konvertalé program a VRML modelle-
ket a VDT-Platform formatumara alakitja at. Az ered-
ményiil kapott modell feliiletei simabbnak latszanak, és
a modell sokkal valdszeribb, mint a VDT-Platform
beépitett konvertere altal eldallitott.

7. SUMMARY

The proposed program converts VRML models to the
format of VDT-Platform. The resulted model looks
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smoother and more realistic than that of produced by
the converter integrated into the VDT-Platform.

8. KOSZONETNYILVANITAS

A bemutatott kutat6 munka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jelt projekt részeként az Euro-
pai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

9. IRODALOM

[1] CAREY,R., BELL, G.: The annotated VRML
2.0 reference manual, Addison-Wesley, Reading,
1997.

[2] VDT-Platform Documentation, Fraunhofer IFF.

[3] http://www.fileformat.info/format/wavefrontobj/
egff.htm

[4] http://www.fileformat.info/format/material

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



