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ABSTRACT

In this paper we will introduce an example of modelling
a logistical system, using Technomatix Plant Simulation
software. The developed application is able to model and
simulate the High-Tech logistical laboratory which owned
the Department of Material Handling and Logistics. The
main target was to create an example which can be used in
later researches and in education too.

1. BEVEZETES

A Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és Logisztikai
Tanszékén egy ,,High-Tech” logisztikai laboratdrium
keriilt kialakitasra kutatasi és oktatasi céllal. A rendszer
nyolc egylittmikodé logisztikai komponenst, alrend-
szert tartalmaz. Mivel a teljes laboratoriumi rendszer
még nincs teljesen készen, és igy nem all minden egyes
komponens rendelkezésre, jott az Gtlet, hogy el kel ké-
sziteni a laboratorium modelljét egy modellezé szoftver
segitségével [1]. Ha ez elkésziil, akkor a szoftver segit-
ségével modellezni lehet azokat a komponenseket is,
amelyekkel a labor még nem rendelkezik. igy az egyes a
logisztikai komponensek funkcioit egy virtualis kérnye-
zetben lehet bemutatni. A logisztikai laboratorium esz-
koz rendszere a kézel multban folyamatosan béviilt. Ez
a tendencia ma és a jovOben is folyamatos. A labor
teriiletén jelenleg a kdvetkezd anyagaramlasi részrend-
szerek talalhatok [2]:
gorg0s palyak,
forgo asztalok,
komissiozo allvany,
fliggd sinpalya forgovaltoval,
allvanyrendszer,
palettamozgato rendszer és egy mobil robot.
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A 2012-es év elején a laboratorium anyagaramlasi rend-
szere egy vezetd nélkiili targoncaval boviilt, és remélhe-
téleg a kozeljovoben az allvanyrendszerhez a kiszolga-
16gép is rendszerbe allithatd lesz. Ezen rendszerek az /.
dbran lathaté modon a laboratdriumban a jelenleg is
lathato strukturdlt modon telepitve vannak. Az abran
mar lathatéo a nemrég telepitett vezetd nélkiili targonca
palyéja és az allvanykiszolgald gép is.
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1. abra A laboratorium alaprajza

2. A SZIMULACIOS FELADAT
MEGFOGALMAZASA

A cél egy olyan gydgyszer elosztd rendszer modelle-
zése, amelynél fontos szempont, a mar meglévé kom-
ponensek Osszeallitasanak megtartasa. A jelenlegi fel-
épitésben két valtoztatds azonban sziikséges volt. Az
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egyik a komissio allvany csatornainak lejtési iranyanak
a megvaltoztatdsa, a masik pedig a rendszer egyes pont-
jaiban par dtmeneti tarolo elhelyezése.

A gyogyszerelosztd raktar anyagaramlasi szempontbol
harom részbdl all:

» homogén rakomanyok beszallitasa,

» inhomogén rakomanyok Osszeallitasa,

»  ¢jjeli raktarkészlet karbantartas.

A tervezés soran a laborban 1év6 6sszes eszkdznek meg-
feleld funkciot igyekeztiink biztositani.

3. HOMOGEN RAKOMANYOK BESZALLITASA

A laboratorium tertiletén el6szor ki kellett jeldlni egy
olyan betarolasi pontot ahol a rendszer fogadni tudja a
beérkezd rakomanyt, valamint képes elszallitani azt. A
2. dbran lathatd tomor korok jelezik a be-és kitarolasi
pontot. Erre legkézenfekvobb megoldasként a laboraté-
rium bejarata kinalkozott. A beszéllitdsra két id6pont
egy kora reggeli és egy déli keriilt meghatarozasra.
Tapasztalva ezzel a két beszallitasi id6ponttal lehet a
rendszert a lehetd legjobban kihasznalva miikdtetni.

A beszallitasi forgatékonyv

1. A beérkezd teherszallitdo eszk6zrél a szallitmany egy
taroloban keriil elhelyezésre.

2. A vezet6 nélkiili targonca és a fiiggd sinpalya kozre-
mikodésével két uton torténik a beérkezett homogén
csomagok eljutatasa az allvanyrendszerbe.

- Elsd utvonal: A vezeténélkiili targonca egy csomag-
gal a fliggd sinpalya atadasi pontjaig kozlekedik. A
csomagot a palyan kozlekedd ,,macska” felveszi és
elszallitja a tavolabbi gbrgds palya atadasi pontjaig. A
g0rgds palyan a csomag az allvanykiszolgald géphez
halad, amely betarolja.

- Masodik utvonal: A fiiggd sinpalya foglaltsaga esetén
a vezeténélkiili targonca is képes az allvanyrendszert
megkozeliteni. A maximalis szallitd kapacitasanak
megfeleld rakomanyt felvesz - szam szerint kett6t - és
megkozeliti az allvanyrendszert. Ezen a kozeli ponton
az allvanykiszolgalo gép képes a csomagokat egyesé-
vel atvenni és betarolni.

4. INHOMOGEN EGYSEGRAKOMANYOK
OSSZEALLITASA

A laborban az dsszeallitott szallitmanyok elszallitasa-
ra ki kellet jelolni egy kitarolasi pontot is. Erre két al-
ternativa kinalkozott:

a. a rendszer kimenete lehetett volna annak bemene-

ténél, hasonloan, mint egy fejraktari elrendezésnél,

b. a vezetonélkiili targonca uthaloézatanak, holtaga-

nak a felhasznalésa.
A valdsagban ezen az agon csarnokajté nem talalhato,
de a bemenet és a kimenet szétvalasztdsaval az atmend
raktar formajahoz kozeli lesz a raktir. A modellben a
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2. abra A beszallitas és igényteljesités folyamata

masodik megoldas keriilt megvalositasra, annak érdeké-
ben, hogy a rendszer a lehetd legjobban ki legyen hasz-
nalva. Az inhomogén rakomanyok képzésekor az all-
vanyrendszeren talalhatd készletbdl kellett gazdalkodni.
A homogén csomagokbol kézi komissidozas végrehajta-
séval keriilnek eldallitasra az inhomogén csomagok. Ez
a folyamat két nagyobb részre bonthato:

> ki/visszatarolas,

» inhomogén csomagkészités.

4.1 A Kki/visszatarolas forgatokonyve

1. A létezd készletek kitarolasa az allvanykiszolgalod
géppel és tovabbitasa a komissio allvany iranyaba.

2. A komissidozd személy az elbirt mennyiséget az
allvanyra helyezi.

3. A homogén csomag a gorgds palyan tovabb halad-
va a figgo sinpalyahoz ékezik, ahol felvételt kove-
téen két iranyba folytathatja utjat:

- amennyiben nem Triilt ki akkor a masik gorgds
palya atadasi pontjahoz kertil és betarolasra varako-
zik,

- ha kiiiriilt, akkor {iires allapotban a vezetdnélkiili
targoncahoz keriil, amely a bemeneti ponthoz szal-
litja és elhelyezi az iires dobozok szamara kialaki-
tott atmeneti tarolora.

A harmadik pont masodik részénél érezhetd a komissio

allvany ezen oldalanak torlodas veszélye. Ennek elkerii-

Iése érdekében az eszk6zok pontos egylittmiikodése

szlikséges.

4.2 Az inhomogén csomagkészités
forgatokonyve

1.A beérkezd rendelések listajabdl kivalasztasra kertil
azon legrégebbi rendelés, amely a jelenlegi ki komis-
siozott készletbdl teljesithetd.

2. A kitarolasi pontrdl a vezetdnélkiili targonca a homo-
gén képzésre szant tarolokat elszallitja a mobil robot-
hoz kozeli gorgds palya atadasi pontjaig.
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3.Az iires dobozokat a komissio allvanyhoz érve a sze-
mély vagy személyek megtdltik a rendelésnek megfe-
lelden.

4.Az inhomogén csomagok a gorgds palyan tovabb
haladva atkeriilnek a vezetonélkiili targoncéara, amely
elszallitja a kitarolasi ponthoz.

5. EJJELI RAKTARKESZLET KARBANTARTAS

Az anyagaramlasi rendszerben az éjszakai allast is
célszerli kihasznalni. Ezért lehet6ség van arra, hogy az
allvanyrendszeren talalthaté készletet karbantartasara.
Ez alatt a folyamat alatt azt értjiikk, hogy a féleségek
taroloinak tartalmat egységesitjiik, ezzel az allvanyrend-
szeren helyet szabaditva fel. Ehhez a folyamathoz em-
beri jelenlét nem sziikséges, a rendszer teljesen automa-
tikusan hajtva végre a karbantartasi feladatot. Az anyag-
aramlés utvonala a 3. dbran lathato.

5.1 Karbantartas forgatékonyve

Egy bizonyos gyogyszerféleség folyamatos kitarolasa.

1. A mobil robot karjai két oldalara keriil két csomag:

- A kitarolasi oldal fel6li csomag lesz a feltdltendd.
A feltoltést kdvetden a vezetdnélkiili targonca egy
gyljtéponthoz szallitja. Ha a betarolasi oldal fel6li
csomag nem {ires atkeriil a kitarolasi oldalra a gor-
g6s palyan haladva.

- A betarolés oldal fel6li csomagbdl keriil feltoltésre
a kitarolas oldali. Ha a csomag kiiiriil, akkor a flig-
g6 sinpalyan a vezetonélkiili targonca egyiittmiiko-
désével kikertil az iires csomagok atmeneti taroloja-
ra. A betarolasi oldalra pedig Gjabb csomag kertil.

2. Az adott gyogyszerféleségen végig érve a vezetonél-
kiili targonca visszaszallitja az allvanyrendszerhez.

P
K

3. dbra A karbantartds anyagdramldsa

6. A GYOGYSZER ELOSZTO MODELL
MEGVALOSITASA
A modell elkészitéséhez a Technomatix Plant
Simaulation fejleszté kornyezet keriilt felhasznalasra.
Benne a labor elemei vizualisan 2D nézetben késziiltek
el, és a 4. abran ebben a formaban lathatoak. A modell
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mikddésére tobb lehetdség adott. A modellben 5-15 féle
gyogyszerféleség lehet a szimulacié soran. Ezek a felhaszna-
16 altal megadhatok, ezek alapjan generalddik a rendszerbe a
beszallitas. A gyogyszerféleségek vizualisan a modellben
kiilonb6z6 szinekkel lathato. Tovabba elhelyezésre keriiltek
kiilonb6z6 adatgylijtési mechanizmusok, amelyek kiértéke-
lésével a rendszert konnyebb optimalizalni, és egyszerlibb
beldle informécidhoz jutni, ezek statisztikai funkciokat is
betdltenek egyben.
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4. dbra A modell 2D-s képe

7. OSSZEFOGLALAS

A projekt soran elkésziilt modell gyakorlatilag min-
den paraméterében megegyezik a valdodi rendszerrel. A
gyogyszer elosztd modell elkészitése soran hasznalt
Technomatix Plant Simulation szoftverrel sikeriilt egy
olyan modellt létrehozni, amely alapjan a gyogyszer
elosztd létrehozhatd, és rendelkezésre allo statisztikai
adatok alapjan mukodtethetd. A rendszer paraméterei
valtoztathatdak. Minden paramétervaltoztatds utan uj
statisztikai adat all rendelkezésre mely adatok kiértéke-
Iése utan lehet6ség van a rendszer hatékonyabb miikod-
tetésére ugyanis a rendelkezésre all6 eredmények birto-
kaban realis képet kaphatunk a rendszer kihasznaltsaga-
rol. A modellen torténd szimulacios futtatasok elvégzé-
se és kiértékelése utan a valos fizikai rendszer miikodé-
se, a komponensek funkcioi e tapasztalatok alapjan
egyértelmiien megvalosithatok.[1]
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Dear Reader,

In the present, 10" issue of the review ,,Gép”, research results of the Centre of
Excellence of Mechatronics and Logistics are presented in the form of publica-
tions. The project has been supported by the European Union, co-financed by the
European Social Fund, as well as the contribution of the units of the University
of Miskolc participating in the research. The excellence centre is made up of
four scientific workshops, all of them being related to mechatronics and logistics.
Complex research on the fields of mechatronics and logistics and the implemen-
tation of the research results seem inevitable, since both are consequences of the
trends of Hungarian economic development and the policy of the Hungarian gov-
ernment (dynamic expansion of the automobile industry, the creation of regional
logistical centres, etc.). Intelligent systems are only marketable with adequate
costs, communication and legal environment, therefore the research from the
above aspests concerning mechatronics and logistics are also beneficial.

The Centre of Excellence of Mechatronics and Logistics are made up of the sci-
entific workshops Research and Development of Elements of Mechatronical Sys-
tems, Research Of Performance Enhancement Processes And of Logistic Sys-
tems, Developing Reliability of Wired and Wireless Communication Systems
and Innovative Solutuions For Enhancement of Competitiveness of Organiza-
tions. During the last year’s research period numerous lecturers, researchers
and students have been given the opportunity to present their research results at
acknowledged Hungarian and international conferences. Among its main objec-
tives, the centre intends to keep youg lecturers, researchers in the region, to build
networks with industrial companies and implement joint research with them.

In the scientific workshop on performance enhancement processes and methods
of Logistic systems researchers of the Department of Materials Handling and
Logistics, the Department of Applied Mathemathcs, Department of Descriptive
Geometry and the Institute of Modern Phililogy are working together. In the
above workshop researches like elaboration of models for simulation of logistic
processes, 3D planning of material flow processes, optimization of logistic sys-
tems with mathemetical methods, as well as researches on German-Hungarian
logistical professional language take place. The present collection of articles rep-
resents an important part of the recent year’s work of the excelence centre.
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