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ABSTRACT 

Key elements and architecture of the developed opti-
cally powered atmosphere quality monitoring system are 
discussed. System design and some details of optically 
powered and optically controlled remote sensor module 
system design are presented. Finally some experimental 
results of system performance are presented.  

Demand for information transmission can get from 
provider to user is rapidly growing. Establishing an 
optical connection has never been so easy as nowa-
days. Optical communication systems working in a 
free environment (FSO - Free Space Optics) becomes 
popular. Using FSO solutions of the so called last 
mile can be resolved within a few hours and without 
any legitimate self-administration, putting cabling in 
the ground or without infrastructure improvements.  

Currently, lasers are so powerful that they allow 
transmitting signal from behind the glass window, 
thus increasing the possibility of in-door placement 
and security of FSO systems. But still the visibility of 
transmission and environmental impact of environ-
ment on the signal transmitted remains a big problem.  

This paper deals in detail with a description of the in-
strument design and measuring the fog density, humidity 
and temperature of the environment. Long-term meas-
urement of these parameters allows us to create models 
for optical signal transmission in FSO systems. 

1. BEVEZETÉS 

A korszer  ipari távfelügyeleti rendszerek min sé-
gének alapját a szenzorhálózatok és hatékony beágya-
zott rendszerek alkotják [7]. 

A terepi rendszerek tápellátása megoldható optikai 
kábelek felhasználásával (powering trough optical 
fiber).  
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Az optikai kábelen keresztül történ  tápellátás el nye 
az elektromágneses interferenciák (EMI) elleni immu-
nitás, robbanásveszélyes környezetben (CH4) történ  
biztonságos alkalmazás és különböz  szenzorhálózatok 
illeszthet sége [2,3,7]. 

A terepi rendszerekben alkalmazott optikai kommu-
nikációs rendszerek (Free Space Optics - FSO) látható 
vagy infra optikai sugarat alkalmaznak. [1-3]. Az FSO 
rendszer adó oldalán lézer diódák állítják el  a kis 
teljesítmény  nyalábot, míg a vev  oldalon igen érzé-
keny fotódetektorok érzékelik az elküldött fény-
nyalábot. Az FSO rendszer hatótávolsága pár kilomé-
ter, amennyiben nem akadálymentes az adó-vev  kö-
zötti tér. Az ilyen rendszer legnagyobb hátránya az 
id járási viszonyoktól való függ ség.  Az id járási 
viszonyok legf képpen a köd és a leveg  páratartalma 
tartalma, azok a tényez k, amelyek zavarják az adatát-
vitel biztonságát [1, 3].  

A köd pár száz mikronos átmér j  vízcseppek ösz-
szessége, de a fény szórását és a fényvisszaver déseket 
nagymértékben befolyásoló tényez . Ezért az adatátvi-
tel el tt szükséges az adat-átviteli közeg el zetes elem-
zése. Ködérzékel  szenzor segítségével megmérhetjük 
az adatátviteli rendszer min ségi paramétereit. Jelen 
cikk els  része leírja az adatátvitel m szaki megvalósí-
tását, majd bemutatja a kísérleti mérések eredményeit. 

2. KÖD PARAMÉTEREINEK MÉRÉSE 

A köd paramétereinek mérésére használt érzékel  
(szenzor) méri a köd s r ségét, h mérsékletét és rela-
tív páratartalmát. Az említett paraméterek mérése az 
adatátvitel min ségét befolyásoló tényez k kiértékelé-
se szempontjából lényegesek [4]. A köd következté-
ben fellép  jelcsillapítást megbecsülni úgy lehet ha 
megmérjük a leveg  páratartalmát (mh/m3). A feladat 
komplex és drága m szert igényel ezért a kísérlet 
során a BME Digitális és optikai Kommunikációs 
Csoport által fejlesztett m szert használtuk [4].  

Az 1. ábra bemutatja a köd s r ségét mér  rendszer 
összeállítását. A mér rendszert a kísérletek alatt a 
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felszerelt felügyeleti mér rendszer képes rögzíteni a 
leveg  páratartalmát, h mérsékletét, s r ségét (k d). A 
rendszer növeli az optikai kommunikációs rendszer 
hatékonyságát és megbízhatóságát.  

5. KÖVETKEZTETÉSEK 

Jelen cikkben bemutattunk egy a légköri paraméte-
rek mérésére alkalmas rendszert, amely jelen állapotá-
ban a köd s r ségét, h mérsékletét és páratartalmát 
méri. A kísérleti méréseket a Kassai Egyetem terüle-
tén elhelyezett kültéri egységek segítségével mértük.  

A Miskolci Egyetemen kifejlesztett mikrovezérl s 
kártya alkalmas a kültéri és beltéri egységek megvaló-
sítására. 

A mért eredményeket felhasználtuk az otpikai adat-
átviteli rendszer tervezésénél (FSO). A mért eredmé-
nyeket MATALAB alkalmazás segítségével grafiku-
san is ábrázoltuk. Az eredmények kiértékelésekor 
meghatározott küszöbértékek segítségével meghatá-
roztuk azokat a környezeti értékeket köd s r ség, 
h mérséklet, amelyeknél még az FSO rendszer m kö-
d képes. 

A mérés adatgy jtés még folyamatban van és az 
adatok feldolgozása is folyamatos.  
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