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ABSTRACT

In the previous few years the wireless communication
systems became popular in the industrial applications,
because of the improvements in reliability and
redundancy. This article will introduce the Siemens
IWLAN system, and its capabilities.

1 will show how to simulate, build and test an industrial
wireless communication system.

1. BEVEZETES

A vezetéknélkiili halézatok ipari felhasznéldsa sokaig
varatott magara, mivel hianyossdgai miatt még tobb
teriileten fejlesztést igényelt.

A gyartok létrehoztak a sajat, ipari célokra
hasznalhato vezetéknélkiili adatatviteli rendszereiket,
igy a Siemens is az IWLAN (Industrial Wireless Local
Area Network) technologiat. Nevébdl is lathato, hogy
kozel all a civil felhasznalasi WLAN-hoz. A kettd
kompatibilis egymassal, viszont az IWLAN robosztus
kialakitasi és ki van egészitve ipari igényeket is
kielégit6 megoldasokkal. Ezek a megoldasok
megbizhatova és determinisztikussa teszik. A valos
idejii, determinisztikus, illetve redundans miikodés
alapkovetelmény az ipari alkalmazasoknal, mivel egy
késén érkez6, vagy szélsOséges esetben elveszd
adatcsomag végzetes kovetkezményekkel jarhat.

A telepités sokkal gazdasagosabb és gyorsabb, mivel
a kabelek mennyiségét nagymértékben lecsokkenti.
Ennek kovetkeztében kisebb a kopasnak kitett
alkatrészek szama is. Szabvanyossaganak kdszonhetden
egyszerlien integralhatd mar meglév6 rendszerekhez.
2,4GHz és 5GHz-es ISM savokban is miikodik az
IEEE802.11 kiterjesztéseként.

Cellas felépitésii rendszerek is kialakithatok ilyen
eszkozokkel, ami kikiisz6boli az interferenciat és
lehet6séget biztosit a klienseknek, hogy valasszanak a
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1. abra IWLAN kompatibilis hardverek

csatornak koziil az optimalis adatkommunikaciot szem
elott tartva. Hozzaférési pont (AP) centrikus, és ad-hoc
tipust halozatok épithetdk ki. Az eldbbi biztonsagosabb,
és lehetéség nyilik benne a kommunikacios folyamat
nyilvantartasara, az utobbinal pedig a kliensek maguk
kozt épitik ki a halozatot koordinator igénye nélkiil.

Az egységek nagyon részletesen paraméterezhetdk a
felhasznalasi igénynek megfelelden.

Rendkiviil nagy segitséget jelent telepitésnél a szintén
Siemens 4ltal készitett Sinema E szoftver, mely
lehet6vé teszi a rendszerek megtervezését, beallitasat és

igjat. Létrehozhatjuk benne az elkésziteni
kivant rendszer, kornyezet virtualis masolatat, amit
megfeleléen bekonfiguralva (valdosagnak megfeld
anyagok felvitelével) ellendrizhetjiik, hogy a terveink
alapjan miikddni fog-e, hogyan fog miikddni az
Osszeallitas. A szoftver altal szamitott értékek
ellenérzésére kiilonbozo eljarasokat hasznalhatunk, mint
példaul az IWLAN egységek jelerdsséget megjelenitd
meniipontja, vagy egy radiofrekvencias
spektrumanalizator.

Az elvégzett és itt bemutatdsra keriil6 kutatomunka
ezen rendszerek kiillonbdzd  beallitdisok  melletti
viselkedésének és megbizhatdsaganak részletekbe mend
vizsgalata és feltérképezése.
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2. A rendszer

Egy célorientalt rendszer keriilt 0sszeallitasra, amin
jol megfigyelhetok a vezetéknélkiili halozat atviteli
képességei. A figyelt kommunikacié két Siemens S7-
1200 PLC kozott zajlik. Egyikiik fix helyen (Access
Point oldal), a masik pedig mozgathat6 modon (Client
Module oldal) van kialakitva. Mindkettd mellé
csatlakoztatva van switch-en keresztiil egy-egy HMI
panel is, amiken nézhetd az adatok kiildése és fogadasa.

2. dbra A rendszer sematikus rajza

A vizsgalat a kovetkezd képpen zajlik. Az Access
Point oldali PLC bizonyos 1d6kozonként
adatcsomagokat kiild a masik PLC-nek (értelemszeriien
az IWLAN halozaton keresztil) ami fogadja, majd
visszakiildi azt. Az elsé PLC szamolja a kiildéstél a
visszaérkezésig eltelt idot, és rogziti. Ezzel a modszerrel
ping szertien tudjuk megfigyelni az atviteli id6t az egyes
helyeken. A kapott értékeket Osszehasonlithatjuk a
Sinema  altal  szimulalttal, aldtdmasztva annak
megbizhatosagat.

A rendszer kialakitdsandl nagy segitséget jelentett a
Totally Integrated Automation (TIA) szofrver, ami egy
egységes megoldast kinal az eszkdzok konfiguralasara
és programozasara. Felvehetjiik benne a PLC-ket, és
HMI-ket, majd virtudlisan Osszevezetékelhetjiik Oket a
valosdgnak megfelelden. IP cimmel lathatjuk el o6ket,
ami alapjan elérhetévé valnak programozasra.
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3. abra Eszkozok felvétele a TIA-ba
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A rendszer bekonfigurdldsa utan kovetkezett a
programok megirasa. A CPU-k PROFINET portjan
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4. abra A kiildé és fogado blokk, kapcsolatbeallitas

Ezek utan a TIA felajanlja a kapcsolat beallitasanak
lehetdségét. (IP-cim, port, stb). [1.]
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3. IWLAN

Access Point: SCALANCE W784-1
Client Module: SCALANCE W746-1
Antennak: ANT795-4MS

Szoftver: Siemens Sinema E 2006
Tervezés: AutoCAD 2012

Az Access Point az IWLAN hozzaférési pont, amihez
a Client Module csatlakozik. A kettd vezetéknélkili
halozatot alkot, ami akar lehet a kiterjesztése egy mar
kiépitett ~ vezetékes  halozatnak.  Természetesen
bévithetjiik a rendszert tobb klienssel, de jelenleg egy
darab all a rendelkezésiinkre, igy a cikk ez alapjan
késziilt.

A modulokra két-két, osztott kiildés/fogadas-ra allitott
antenna van szerelve. A szoftver, amivel szimulalhatjuk
a jelerdsséget, és beallithatjuk a modulokat a Siemens
kifejezetten erre a célra késziilt Sinema E programja.

Mint minden mérnoki munkat ezt is meg kell tervezni
elére. Sziikségiink lesz a modellezni kivant épiilet
részletes méreteire. Ezt legegyszerliibben ugy tudjuk
megoldani, hogyha megszerezziikk az alaprajzot. Ennek
hijan sajat magunknak kell megrajzolni azt a kivant
részletességgel. A kutatds soran az AutoCAD-et
hasznaltuk erre a célra, de természetesen mas
tervezéprogramok is rendelkezésre allnak.

Az alaprajzra azért van sziikség, mert a Sinema-ban
arra  hizzuk ra a szimulalt falakat és egyéb

objektumokat.

alaprajzokat célszerli beimportalni hattérnek, és utana
arra rahuzni a szimulaland6 anyagokat.
Az IWLAN modulokkal harom féle modon léphetiink
kapcsolatba.

1. beallitasok letoltése a Sinema-bol

2. beallitasok feltoltése a Sinema-ba

3. firmware frissités
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7. abra Jelerésség-szimulacio

A program kirajzolja az altala szamitott jelerdsségeket a
szimulalt teriileten. [2.]

Egy internetbongészébe beirva az eszkozok IP cimét
elérhetjiik a webes beallitasi feliiletet. Ez részletesebb,
mint a Sinema altal kinalt beallitaslista. Megnézhetjiik
az Access Point (192.168.2.100) klienseinek listajat. Itt
lathatjuk a ra csatlakozo eszk6zok fizikai cimét.
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6. abra AutoCAD tervrajz .y
. ) o ) . 8. dbra WEB interface
A mérést egy ultrahangos tavolsagmérdvel végeztiik.
Az eredményeket felirtuk, majd bevittiikk az AutoCAD-
be. Rétegeket is hasznaltunk, igy a végén el lehetett
tiintetni egy kattintassal a méretvonalakat, amik csak
zavartak volna a tovabbi munkat.
A szimulaciés kornyezet felépitése a Sinema E
programban torténik. Uj projekt létrehozasa utdn
1épésrél 1épésre torténik az emeletekkel kezdve. Az
GEP, LXIII. évfolyam, 2012. 5.SZAM 25



4. OSSZEGZES

Technikai feltételek
tisztdzasa, szimulicié

Installlds, beiizemelés,

karbantartis Karbantartas, szerviz

Mémaki tevékenység

9. abra IWLAN tervezési lépések

A kutatds soran kidolgozott mérési, vizsgalati
modszerek jol alkalmazhatok az ilyen rendszerek
javasolt tervezési 1épéseihez [3.]:

e A technikai kérdések tisztazasa,

e akdrnyezet feltérképezése,

e topoldgia, adatatvitel meghatarozasa,
[ ]

terjedési viszonyok meghatarozasa
szimulacidval,
e clemek  kivalasztasa,  elhelyezése a

szimulacios eredményekre alapozva,
e konfiguralas,

iizembehelyezés,

iizemeltetés, karbantartas.

A szimulacio eredményeinek Osszevetése a PLC-k
kozotti atvitel késési idejével még varat magara, ugyanis
a kiilldo-fogad6 program még fejlesztés alatt all. Az
alaprajzon be fogjuk jeldlni a jellezgzetes pontokat, és a
szimulacié altal generalt hotérkép értékei mellett
abrazoljuk majd tablazatban. Ezeket gorbével abrazolva
egymas mellett szemléletesen megjelennek majd az
esetleges kiilonbségek.

A 10. abran egy az id6jaras viszontagsagoknak kitett
alkalmazasi példa lathato.

Access Point
SCALANCE W786-1PRO
configured as Access Point

10. dbra Egy ipari alkalmazds az IVLAN-ra
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A routing és az Ad-hoc megoldasokat nem teszteltiik,
mivel csak két IWLAN eszko6z allt rendelkezésre, de a
jelerdsség vizsgalatahoz tokéletesen elegendo volt ez is.

Egy masik vizsgalati teriilet, amivel a jovGben

foglalkozni fogunk, az a szimulacios értékek
meghatarozott pontokban végzett RF
spektrumanalizatoros  méréseib6l addd  validacios

modszer kidolgozasa, valamint a nem vart zavard
koriilményekre szimulacios modszer kidolgozasa.
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