FOLYAMATMERNOKI INTEZET (FOMI)

Prof- Dr. Dr. h.c. Beke Janos DSc*

A Folyamatmérndki Intézet a Gépészmérndki Kar
szervezeti atalakitdsanak részeként 2005-ben jott 1étre
két jogeldd szervezeti egység: az Agrarenergetika és
Elelmiszeripari Gépek Tanszék, valamint a Jarmii- és
Hétechnika Tanszék szellemi bazisan.

Az Intézet tevékenységének kozods szakmai alapja a

kornyezettudatos energiaatalakitasi folyamatokhoz,

az egyes kornyezetipari rendszerekhez és berendezé-
sekhez kapcsolodd mérndki feladatok tudomanyos
megalapozasa, az ahhoz sziikséges ismeretek oktata-
sa, illetve az érintett teriilet tudomanyos-szakmai

értékeinek megorzése és fejlesztése. Célkitlizését a

tevékenységi korébe tartozd miiszaki tudomanyok

vertikalis muvelésével, a multi- ¢és interdisz-
ciplinaritds szempontjainak figyelembe vételével

kivanja elérni. Az intézet alapfeladatanak tekinti — a

fels6fokt oktatdson tul — a tudomanyos kutatést, a

miszaki fejlesztést, a szakmai ismeretterjesztést, a

szaktanacsadast és bizonyos innovacids tevékenysé-

get is.
A Folyamatmérndki Intézetben kiemelt hangsulyt
kapnak az alabbi témakorok:

—a mérndki szemléletet és a mérndkség alapvetd
értékmérdit megszabd miszaki alapismeretek,

—a mérndki tudoméanyokat megalapozd termodina-
mikai, elektrotechnikai és elektronikai ismeretek,
—a korszerli motor- és jarmitechnikai ismeretek,
motor- és jarmuvizsgalatok, mezdgazdasagi trakto-

rok és jarmiivek erdgéptechnikaja,

— terepjaraselmélet elméleti és gyakorlati 0sszefiiggé-
sei, szantofoldi gépcsoportok energetikai vizsgala-
ta, jarmiivek vontatasi vizsgalata,

— terepjard jarmiivek mozgékonysaga, terepprofil-
mérés, talajmechanikai paraméterek, dsszefiiggések

— a technologiatervezéshez, a piac- és kdrnyezettuda-
tos termelési és feldolgozasi feladatok ellatasdhoz
sziikséges élelmiszer-miivelettani és — mindségbiz-
tositasi ismeretek,

— az energiakonverzid, az energiahasznositds és az
energiagazdalkodas optimalasdhoz sziikséges mii-
szaki tudomanyok,

— a természeti eréforrasok, az alternativ és megujuld
energiahordozok, illetve egyes kornyezetipari tech-
nologidk és berendezések kifejlesztését szolgald
tudatos és a fenntarthatd fejlodés igényeinek meg-
felel6 hasznositasat biztositd miiszaki tudomanyok,

—a mérnoki folyamatok irdnyitasahoz, vezérléséhez
és szabalyozasahoz sziikséges mérési, folyamat-
elemzési és egyéb metrologiai diszciplinak.

*Intézetigazgato, Szent Istvan Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Folya-
matmérndki Intézet
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Az intézet személyi-szakmai bazisa: 3 egyetemi tanar, 3
professzor emeritus, 4 egyetemi docens, 1 egyetemi ad-
junktus, 1 mestertanar, 1 egyetemi tanarsegéd, 4 doktoran-
dusz, 9 cimzetes egyetemi oktatdé és 5 adminisztrativ va-
lamint technikai munkatars.

ENERGETIKA TANSZEK
Tanszékvezeto: Prof. Dr. Dr. h.c. Beke Janos DSc

A tanszék f6 feladata a hotechnikai, az aramlastani, az
¢lelmiszer-mtvelettani, altalanos energiagazdalkodasi,
valamint az alternativ energiaforrasok hasznositasahoz és
egyes kornyezetipari technologidk és berendezések kifej-
lesztéséhez sziikséges alap ¢és alkalmazott tudomanyok
miivelése és oktatasa.

Feladatat a kovetkezd diszciplinacsoportok miivelésével
latja el:

Hétechnika

Alkalmazott energia- és anyagtranszport folyamatok

Miivelettan, élelmiszer-mindségiigy

Energetika, energiagazdalkodas, alternativ energiaforrdasok

A tanszék szerteagazd K+F+I tevékenysége jellemzben
harom nagy teriiletet 6lel fel:
— Energiatermelés, energiagazdasig tudomanyos elemzése,
fejlesztése
— Energia-precizids technoldgiak kidolgozasa, mindsitése
— Technologia- és konstrukcids fejlesztések.

A megfogalmazott célfeladatok teljesitéséhez olyan mul-
ti-funkcidés energetikai laboratoriummal rendelkeziink,
amely képes elemezni és bemutatni a megujulo, illetve
természeti energiaforrasok lehetséges hasznositasanak
technologidit és miiszaki berendezéseit. Az energetikai
laboratorium szabadtéri és épiileten beliili egységek komp-
lex rendszereként — modularis felépitésénél fogva — a rele-
vans kutatasi eredményeket kdvetve a mindenkori legkor-
szeriibb energetikai megoldasokat is befogadja. A labora-
torium felszereltsége és adottsagai révén a kovetkezod fobb
lehetdségeket kinalja:

— Bemutathatok azok a jellemzd miszaki megoldasok,
amelyek kivalthatjak a fosszilis energiahordozdkra épiilé
technologiakat.

— Demonstracios tamogatast ad a kapcsolédd mérnokkép-
zéshez, valamint a szakiranyu tovabb- és felndttképzés-
hez, szaktanacsadashoz.

— Mintamegoldasokat kindl a megujuld energiaszektorba
befektetok szamara, elsésorban kis és kozepes kapacita-
sok létesitésére.
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— Kutatasi és informacios bazisként szolgal, féleg a
kornyezeti energiahordozok hasznositasat szolgald
technologidk és gépi berendezések tovabbfejleszté-
sére, 11j megoldasok kidolgozésara.

Az energiatermeléssel kapcsolatos tanszéki kutato-
fejlesztomunka foként a kornyezeti energiak hatékony
felhasznalasaval és termelésével 0sszefiiggd miiszaki
feladatok megoldasat célozza. Jellemzden idetartozo-
nak szamithato a geotermikus, a sz¢l és a biomassza
alapu technologiak kutatasa és fejlesztése.

Mérétorony szélméréshez
1- miiszerdoboz, 2- adatrégzits,
3- adattovabbito,
4- anemométer (kontroll),
5- anemomeéterek 30, 60 és 80 m-en,
6- szélirany érzékels,
7- energiaforrés (napelem, PV),
8- jelzofény, 9- péaratartalom, 10- légnyomas| &~

Széltérkép
0 m-t61 150 m magassagig

1. abra. Energetikai szélmérés

Az 1. abra része annak a vizsgalatnak, amelynek
eredményeként — konzorciumi egyiittmiikodés kere-
tében — elkésziilt Magyarorszag elsd, tobb magassagi
szintre vonatkoz6 (10, 25, 50, 75, 100, 125, 150 m)
energetikai célu globalis széltérképe. A kutatdomunka
soran rogzitett és kiértékelt adatok felhasznalasaval
szamos hazai szélerdmu és szélerdmi park energeti-
kai mutatéinak meghatarozasara keriilt sor.

Az energia-precizios technologiak kidolgozasat
megalapozo kutatomunkak foéként a hétechnikai be-
rendezések és technoldgidk, valamint a termékkezelé-
si eljarasok uj szemléletli mérési és értékelési mod-
szerek alkalmazasaval valosulnak meg.

Méréegység 3D-s anyag- és energiatérkép készitéséhez

MikrohullamU termekkezelé s analizald mérbrendszer

2. abra. Energia-precizios méroegységek

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

A 3D-s anyag- és energiadisztribucios térkép kiértékelé-
sével (2. abra, fels6 mérdegység) egy hibridiizemi techno-
logia optimalasara keriilt sor. A homogenizalt mikrohul-
lamu kisérleti berendezés segitségével (2. abra, alsé mii-
szerlanc) a mikrohulldm hatasmechanizmusanak szamos
torvényszeriiségét fogalmaztuk meg.

A technologia- és konstrukcios fejlesztesek targy korébe
tartozd K+F+I tevékenységiink elsésorban 1j kalorikus
eljarasok és berendezések kidolgozasahoz. illetve a meglé-
vok tovabbfejlesztéséhez sziikséges szakért6i, szakata-
nacsado6i munkakat szolgalja.

failocrta

gia fejl és anyagok szaritasahoz

Konstrukcié és technolé

3. dbra. Uj és tovabbfejlesztett szaritoberendezések

A 3. abra a tobb évtizedes tanszéki kutatasi eredmények-
re alapozott 0j konstrukcioju (Sirokk6-2000) és tokéletesi-
tett technologiaju (Petkus) szemestermény-szaritd beren-
dezést abrazol.

MERESTECHNIKA TANSZEK
Tanszékvezeto: Dr. Petroczki Karoly PhD

A tanszék fO feladata az elektrotechnikai, elektronikai,
valamint metrologiai tudomanyok oktatasa és kutatasa.
Feladatat a kdvetkezdé diszciplinacsoportok miivelésével
latja el:

Elektrotechnika

Elektronika

Mereés és érzékeléstechnika
Szabalyozas és vezérléstechnika
Jarmiielektronika, jarmiiinformatika

A Méréstechnika Tanszék a Folyamatmérnoki Intézet
(FOMI) tagjaként az Agrarenergetika Tanszék utodaként
alakult meg. Az atalakitds az egyes tudomanyteriiletek
atcsoportositasaval is jart, de az 1 szervezet Uj
kooperacios lehetdséget is teremtett. A Méréstechnika
Tanszék a Gépészmérnoki Kar sszes villamos targyat és a
hozza kapcsolhat6 egyéb targyakat oktatja.

A doktori képzésben, valamint az angol nyelvii képzés-
ben is a tanszék profiljanak megfelel részt vallalunk.

A hallgatoi laboratoriumok jelentds atalakulason men-
nek keresztiil. fgy a kozeljovében teljesen megujul az
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Elektrotechnika és az Elektronika hallgatéi laborato-
rium, valamint a doktori (PhD) kutatasoknak és a
tudomanyos didkkdri (TDK) munkéknak helyet ado
laboratorium is.

A kutato-fejlesztd munka kétiranya. Egyrészt a tan-
sz€k sajat témakat miivel, masrészt a tanszék profil-
jaba tartozo teriileteken kozremiikddik a FOMI és a
Gépészmérnoki Kar mas tanszékeivel. Néhany kuta-
tasi-fejlesztési téma:

— Valoésidejii képfeldolgozason alapuld valogatogép;
folyamatok méréstechnikéja;

— Energetikai és szilardsagi mérések;

— M¢érdérzékelok, méromiiszerek fejlesztése;

— Orlemények hévezetési tulajdonsagainak meghata-
rozasa;

— Villanymotor dinamikus tulajdonsagainak vizsgalata;

— Elelmiszerek mikrohullamu tulajdonsagainak vizs-
galata és alkalmazasa a technologia fejlesztésében
¢és a mindségbiztositasban;

— Futott, tobbhajos ndvényhazak hétechnikai tulaj-
donsagainak kutatasa;

kutatésai;

— Mechanikai mennyiségek villamos mérése;

— Munkagépek automatikus kormanyzasa;

— Elektronikai részegységek mechanikai és elektroni-
kai gyartastechnologia vizsgalata

Meghirdetett és a tervezett tanfolyamok:

— A nyulasméré bélyeg alkalmazastechnikdja a
gépiparban

— A nyulasméré bélyeg alkalmazastechnikaja az
elektronikai iparban

— PLC programozas

— Mikrovezérlok programozasa.

4. abra. Farkas Csaba és Bércesi Gabor tudomanyos
diakkori hallgatok méréseket végeznek az altaluk
kifejlesztett gyorsulasérzékelovel
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JARMUTECHNIKAI TANSZEK
Tanszékvezetd: Prof. Dr. Laib Lajos CSc

A tanszék elsésorban a kdziton €s terepen mozgd jar-
mivek felépitésével, vizsgalataval és tizemi jellemzdivel,
illetve a gépjarmi-szerkezetek miiszaki paramétereinek
meghatarozasaval és méretezési elveivel foglalkozik. Fébb
oktatasi teriiletei:

Mernéki alapismeretek
Motor és jarmiitechnika
Erdogéptechnika
Terepjaras-elmélet
Jarmiiinformatika

A Jarmitechnika Tanszék korszeri motor és jarmiitech-
nikai laboratoriummal rendelkezik. A motortechnikai labo-
ratoriumban négy stabil fékpad szolgalja a motorvizsgala-
tokkal kapcsolatos oktatasi és kutatasi igényeket.

Rendelkeziink villamos fékgéppel is, mellyel a motor
belsd, surlodasi veszteségei is meghatarozhatok. A hallga-
toi mérésekhez tobb tipust Otto- és Diesel motorral bizto-
sitott (Audi, Perkins, Mercedes, Ford stb.). A fékgépekhez
korszerii levegbellatd és kipufogd rendszer is tartozik,
mely kdrnyezetvédelmi és karosanyag-kibocsatasi vizsga-
latokra alkalmas. A karosanyag-kibocsatasi mérésekhez
gazkomponens mérd berendezek is rendelkezésre allnak.
Ha mérés kozben sziikséges a motor diagnosztikai vizsga-
lata, akkor az a AVL DIX miiszerrel megvalosithato.

5. abra: Fékberendezés
a motortechnikai laboratoriumban

6. abra: A fékpad vezérldje
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A fékpadok koziil az egyik nagyteljesitményl
(450kW) motorok fékezésére is alkalmas, szamitogép
vezérlésh fékgép.

A Jarmiitechnika Tanszéknek nagy hagyomanya van
szabadf6ldi jarmii- és traktor vontatasi vizsgalatok terén.
Rendelkeziink a sziikséges méréstechnikaval: vonoerd-
mérdkkel, hajtéanyagfogyasztas-mérékkel, gyorsulasmé-
rékkel és kerékfordulatszam érzékelokkel. A Méréstech-
nika Tanszékkel egyiittmiikddve a vonatési paraméterek
iizem kozbeni dinamikus mérése is megoldott. A terepi
méréseknél nélkiilozhetetlen talajmechanikai paraméterek
mérésére  alkalmas  talajnyird  késziilék, kipos
penetrométer, helyszini talajnedvesség-mér6, tenziométer
is rendelkezésre all a részletes vizsgalatokhoz.

A jarmiitechnikai laboratériumban korszerii gorgds
teljesitménymérd paddal és gépjarmiivek miiszaki méré-
seihez alkalmas mér6paddal (fékhatas-mérés, kormany-
szerkezet-vizsgalo, lengéscsillapito-vizsgald) rendelke-
ziink. A gorg6s fékpaddal személygépjarmiivek kereke-
in leadott teljesitmény hatarozhat6é meg.

8. abra: Gorgos teljesitménymerd fékpad
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9. abra: Szabadfoldi jarmiivizsgalat

A bemutatott méréstechnika és a tanszék szakmai-
tudomanyos hattere — a fenti példakon kiviil is alkalmas a
motor- és jarmiitechnika terén szamos vizsgalat, fejlesztés,
szaktanacsadas és tanfolyami oktatas megvalositasara.

A teljesség igénye nélkiil néhany példat megemlitve az
elmult évek fejlesztési projektjeibol:

— Fékezokocsi koncepcionalis féterve.

— Egységes talajmechanikai paraméterrendszer kidolgoza-
sa terepjaro jarmiivek szamara.

— A gumiabroncs-talaj kapcsolataban lejatszod6 dinamikus
energiatranszport folyamatok vizsgalata

— Krone Combi Pack 1250 Multi Cut korbalazo laboratori-
umi és szantofoldi vizsgalata.

— Mechanikus rugdzast tandem futémi és raszerelt fel-
épitmény kanyarstabiltas-vizsgalata.

— Multidiszciplinaris kozlekedésbiztonsagi rendszer kidol-
gozasa, gépjarmii-biztonsagtechnikai balesetvizsgalati
szakmai sztenderdek fejlesztése, verifikalasa titk6zési
kisérletekkel.

Evente szamos elméleti képzési tanfolyammal a tanszék
tevékeny részt vallal a miiszaki vizsgabiztosok tovabbkép-
zésében.
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