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ABSTRACT

The Institute for Mechanical Engineering Technology
consists of three departments: Department of Material
and  Engineering  Technology,  Department of
Maintenance  of  Machinery, = Department  of
Mechatronics. During the last three years essential
infrastructural renewing and technical developments
were done. The article introduces the main focuses of
systematic developments that can serve the education,
research technical service as well.

AZ INTEZET FO JELLEMZO1I

A Gépészmérnoki Kar intézeti alapu struktirat hozott
létre a  szakteriiletek  koncentrdldsdval. Ennek
eredményeként, a Gépipari Technoldgiai Intézet (GETI)
hiarom szakteriileti csoportb6l - tanszékbdl —
formadlddott és valt a Kar meghataroz6 intézetévé.

e Anyag- és gyartastechnolégia Tanszék

e Gépilizemfenntartds Tanszék

e  Mechatronika Tanszék
A 2006-t6] jegyzett id6szak elsd fazisdban az Osszhang
megteremtése, szaktirgyi harmonizicié volt jellemzo,
mig 2008-t6] mar jelentds eredmények is jelentkeztek.
A GETI 2009-t61 az ISO 9001:2008 egységes
mindségiranyitasi rendszerben végzi teljes
tevékenységét, melyet a DEKRA tanusitott.

Az oktatds, kutatas-fejlesztés és miiszaki szolgaltatés
folyamatainak rendszerezése, egységes fejlesztési
koncepcié megfogalmazdsa eredményeként a GETI
jelentds személyi €s infrastrukturdlis fejlddésen ment
keresztiil. Az elmilt hiarom évben ot kari dolgozé
munkatirs védte meg az Intézet 4altal vezetett PhD
fokozatat, mikézben az ipari és kutatdsi kapcsolatok
szélesedtek. A Tudastranszfer Kozpont megépitése
mellett, a kari projekt kiegészitéseként, szponzori és
sajat  forrds felhaszndldsdval a teljes intézeti
infrastruktira megujult. Ennek rovid bemutatisa — a
teljesség igénye nélkil - kovetkezik, kitérve a
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meghatarozé oktatasi €s kutatasi feladatokra, potencidlis
lehetdségekre.

Anvac ks
GEPCYARTASTECHNOLOGIA
Tanszéx
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A SZIE Gépészmérnoki Karon foly6
mérnokképzésekre jellemzd, hogy az anyagismeret,
anyagvizsgalat, Ujrahasznositds témakor tantdrgyai
ugyan eltér6 kiméretben, de minden szakon
megjelennek. A Kar kiemelt fejlesztési teriiletként
kezeli az anyagismeret oktatdsdhoz kapcsol6dé
beruhdzasokat. Igy a Tudéstranszfer Kozpont kialakitdsa
sordn helyet kapott egy a korszerli anyagismeret
gyakorlati oktatdsat segitd labor. A  Gépipari
Technolégiai Intézet munkatdrsai a tervezés és
beszerzés sordn figyelmet forditottak arra, hogy a magas
szinvonald oktatdson kivill a labor akkreditdlhat6
legyen, és az intézetben miikodé kutatémiihelyekben
folyé munkdhoz hatteret biztositsanak az 4j eszkozok.
Szinte teljes mértékben meguijult eszkozrendszer a
teljesség igénye nélkiil: fémes szerkezeti anyagok
Osszetételét  rontgenfluoreszcens  elven  vizsgdld
késziilék, csiszolatkészitd, fémmikroszkop, univerzdlis
szakitogép, labor  keménységmérd,  hordozhat6
keménységmérd  keriiltek  beszerzésre. Ezzel a
hagyomdanyos eszkozpark egy része lecserélésre keriilt,
masrészt a meglévo profil bovitése valdsult meg.
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Az OXFORD X-MET5000 tipust Osszetétel vizsgdlo
eszkoz j6 szolgdlatot tesz a hallgatéknak a
Géplizemfenntartas c. tantargy hazi feladatdban szerepld
hibas alkatrész feldjitas technoldgidjanak
kidolgozasaban, valamint kutatdsok sordn a feliileti
bevonati rétegek Osszetételének meghatdrozasaban. A
ma is j6l miikodd hagyomanyos fémmikroszkép modern
Zeiss AxioLab Al tipust eszkozre cserélésével lehetdség
nyilt a fémek csiszolatképének és az iivegszdlas
polimerek felvételeinek szamitégépes feldolgozdsara,
értékelésére.

Keménységméré il oY

zakitogep
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A palyazati forrasbol vasarolt Zwick Indentec 8187.5
LKV univerzdlis labor keménységmérd levéltotta a
hagyomanyos labor eszkézoket, amelyek hasznalhatéak
voltak ugyan, de mar nem feleltek meg a mai kor
kovetelményeinek. Jelenleg egy gépen szamitogépes

tdmogatdssal mérhetd benyomdtestek cseréjével a
gyakorlatban hasznalt anyagok zomének

keménységértéke a kiillonbozd skdldknak megfelelden.
Ezt az eszkozt egésziti ki a HT-1000 hordozhat6
keménységmérd, amely a nagyobb munkadarabok
gépalkatrészek  feliileti  keménységmérését  lehet
elvégezni anélkiil, hogy azokon lenyomatot hagyna. A
szponzori és sajat forrdsb6l djonnan beszerzett
Zwick/Roell Z100 tipusi szakitogép jol beleilleszkedik
az alapoktatdson tdl folyé kutatdsokba is. Az dj eszkoz
alkalmas prébatestek faraszté vizsgdlatdra is, amelyre
kordbban a  hagyomdnyos mechanikus  ingds
szakitogéppel nem volt lehetdség. A mérések sordn
leginkdbb a fémes szerkezeti anyagok szildrdsagi
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tulajdonsagait lehetett vizsgdlni, azonban a gép
pontossagdnak és széles mérési tartomdnydnak
koszonhetden kiemelt szerepet fognak kapni a

milanyagok is ezen a teriileten. A polimerek gyors
fejlodésének és az adalékok széles skdldjanak révén
kevésbé feltérképezettek a mechanikai tulajdonsdgaik,
igy ezek vizsgdlata Uj tudomdnyos kutatdsi irdnyt

jelolhet meg.
Ehhez kapcsolédéan ki kell emelni az
anyagtudomdnyon beliilli polimeres kutatdst, mely

részben gyakorlati, részben elméleti. A magnéziumos
katalizalasd ontott poliamid 6, mint stratégiai szerkezeti
anyag kivdl6 lehetdséget Dbiztosit a  killonbozd
kompozitok fejlesztésére. E teriileten évek Ota
eredményes ipari kooperdciéban dolgozik az intézet,
melynek eredményeként mar kereskedelmi fogalomban
elérhetd mikro- és nano PA6 kompozit féltermékek
vannak a piacon.

A nano széncs6 halozatok felépitésének, teherbirdsanak
a modellezésére f6leg anyagszerkezeti alapon fejlesztett
elméleti kisérletek, matematikai modellek késziilnek.

GEPGYARTASTECHNOLOGIA

A Gyartastechnolégia témakor magédba foglalja a
Gépipari Technoldgiai Intézet altal, a BSc szinten
oktatott Mechanikai technoldgia, a
Gépgyartastechnolégia ,,A”  torzstargyakat és a
Szerszdmok és késziilékek tovdbbd a  Polimer
technoldgidk c. ,,B” targyakat.

lagyomanyos sz.gépek
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A felsorolt torzstargyak szerepelnek a Kar éltal oktatott
valamennyi szakon, természetesen szakonként valtozé
tartalommal és kiméretben. Az MSc szinten a Gyartasi

folyamatok és rendszerek, a PhD. képzésben a
Kilonleges gyartds technolégidk c. tantargyak
szerepelnek.

Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében az EU
tdmogatdsdval megvaldsult, hiarom felsGoktatdsi

intézmény — BME, Obudai Egyetem., SZIE GEK -
munkatdrsai Osszedllitottdk az ,,Anyagtechnoldgidk” c.,
az internetre is felkeriil6 tananyagot, amely magédba
foglalja a Gépgyartastechnoldgia szakteriiletének a BSc
szinten oktatandé vazat. Ennek ismeretében tervezziik a
Mechanikai technolégia és a Gépgyartastechnoldgia
tantargyak {rdsos tananyaginak korszer(isitését jegyzet
vagy tankonyv formdjaban.

Az elméleti oktatds, az eldadasok ¢és tantermi
gyakorlatok megtartdsanak feltételei adottak. A
laboratériumi és tanmiihelyi gyakorlatok feltételei
folyamatosan javulnak. A kozelmdiltban keriilt dtaddsra
a kozel 1500 m® feldjitott tanmiihely és laboratérium,
ahol a szaktdrgyi gyakorlatok korszerli, kulturdlt
kortilmények kozott lebonyolithatdk.

Mitutoyo feliileti érdességméré Mitutoyo
3D koordinata

mérégép

~ |

3D szkennelt feliilet i

3D
szkenneltgZérszam
modell

3D szkennelt
modell

—— o1

Lézer gravirozé berendezés

A teljesen felgjitott vagy lecserélt hagyomdnyos
szerszdmgépek mellett rendelkeziink CNC oktatd
szerszamgépekkel felszerelt laborokkal is. Kuriézum a
magyar-angol  nyelvii  ,technoldgiai  tandsvény”
l1étrehozdsa.

A fejlesztés része, hogy a CNC labor kiegészitésre
keriilt egy lézer vagd/graviroz6 berendezéssel, a
méréstechnikai labor pedig Mitutoyo vazszerkezeten
korszeri Renishaw mérégépet kapott. Itt Kkeriilt
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beiizemelésre a Kar els§ 3D-s szkennere, mely a
rekonstrukcids tervezéseknél nyudjt segitséget az
oktatdsban €s kutatisban. Az oOntészeti és koviacsolds
laboratérium is megdjult. A teljesen feldjitott
hegesztélabor 1j berendezési mellett a fémporszérasi
eljarasok korszerli oktatdsa is lehetséges.

Szalagcsiszolé

Koordinata furégép

Elektr. hegeszt6/Plazma vago

A megujult infrastruktiraval és ipari kapcsolatokkal az
alabbi kiemelt kutatasi teriiletek futnak, melyekhez tobb
TDK és PhD munka is kapcsolédik: aluminium
otvozetek kovdcsoldsa, miiszaki miianyagok és kerdmidk
forgdcsoldsa, minimdl kenés a gépgydrtdsban.

GEPUZEMFENNTARTAS

A Géplizemfenntartds diszciplina torzstargyként keriil
oktatdsra a Kar altal oktatott 6sszes BSc szakon. Az
elméleti alapokat tantermi foglalkozasok egészitik ki,
melyhez a Tanmiihelyi gyakorlatok III. gyakorlat is
tarsul. Igy jelentds Oraszdmban nyilik lehetéség a
mérnoki  tanulmidnyok  szintetizdldsdra, életszerli
komplex feladatok elvégzésére. A gépiizemfenntartds
szakteriiletét nevezik alkalmazott gyartastechnolégidnak
is, igy nyilvdnval6, hogy a megujult intézeti tanmiihely
ad otthont a képzéseknek. A géplizemfenntartds egyik
fontos terillete mind az oktatisban, kutatisban és
mérnoki tevékenység szervezésében a meghibasodasi
folyamatok  ismerete. = Ehhez  kapcsolédik a
gépalkatrészek élettartamat meghatdroz6 surlédasi- és
kopasi folyamatok kutatésa, a tribolégia.

A GETI-ben t5bb évtizeden 4t fejlesztett laboratérium
kindl eurépai szemmel nézve kiemelkedd lehetséget a
tribologiai  kutatdsokra, melyet szimbolizdl tobb
nemzetkozi és hazai projekt, nagyszamu ipari kutatds. A
polimerek tribolégidja, az abraziés és dinamikus
modellezés az intézet legfObb kutatdsi teriilete. A
gyakorlati modellezés fejlesztésének az oka, hogy a
tribologiai folyamatok rendkiviil Osszetettek, azokat
nehéz elméleti tton pontosan leirni. A tribolégia
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leghatékonyabb eszkozei a kisérletek, amelyek
segitségével meghatarozhatjuk az adott koriilmények
kozott mikodd sirlédé szerkezet strlédasi és kopasi
jellemzot, teherbirdsat, miikodési élettartamat. A
kisérleteket tobb szempont szerint lehet csoportositani.
A GETI 1észér8l jelentdsek a kisméretii probatesteken
végezett vizsgélatok. Ezek  jelentds része
szabvanyositott, = azonban a  modellvizsgdlatok
kivélasztasakor arra kell torekedni, hogy a vizsgalati
feltételek minél jobban megkozelitsék a valésagos
iizemi koriilményeket, ezért a valés miikodés pontosabb
modellezése érdekében egyedi vizsgdldé berendezések
keriiltek  kifejlesztésre. A berendezések  tobb
modellvizsgalati rendszerben alkalmazhaték. A mérési
adatok rogzitésére altaldban a Spider-8 méréerdsitd és a
Catman softverrel szolgdl, de egyes méréseknél
LabView haszndlata is megoldott.

Tribolégiai
mérélabor
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A  moduldris felépitésti laboratériumi berendezés
tartalmazza a dinamikus modellezés mellett a
hagyoményos pin-on-disc, pin-on-plate, abrasive

modulokat, kiilonvizsgalhaté a ring-on-ring rendszer,
melyet kiegészit a Mitutoyo feliileti érdesség mérd és
értékeld pad. A triboldgia eredményességét jelzi, hogy
az eredményekbdl 8 nemzetkozi egyiittmitkodésti PhD
fokozat és 2 habilitdci6 sziiletett az elmdlt 10 évben.

A Gépiizemfenntartds szakteriilet masik jelentds része a
szereléstechnoldgia és rezgésdiagnosztika. E téren
kiemelt lehetdséget biztosit a Karon két éve dtadott
korszerti SKF laboratérium, mely eurépai mércével is az
élvonalba tartozik.

MECHATRONIKA

A GETI meghatirozé profiljava vilik a mechatronika,
mely a Karon elsOsorban a gyartdsi rendszerek
tervezése, épités és szervezése diszciplinat képviseli, de
a mezbégazdasigi- és jaormiimechatronika is megjelent az
oktatdsi és kutatdsi palettdn. A gépészet, az elektronika
és az intelligens szamitdgépes irdnyitds egymdas hatdsat
erésitd integracidja a gyartmdnyok egyre szélesebb
korét érinti, igy a kutatési lehetdségek is kiszélesednek.
A hidraulikus és  pneumatikus  energiadtvitellel
foglalkoz6 témakorok fejlédése, osszekapcsoléddsa az
automatizalassal, ezen keresztil a robottechnika
alkalmazasaval, napjainkban pedig a korszerii ipari
informatikai elemekkel (tdvérzékelés, ipari folyamatok
és rendszerek tavfeliigyelete, MPS  4llomdsok
allapotdval kapcsolatos jelentések kiildése-fogaddsa,
GSM technikdval vald tav-kezelése, ethernet technika
alkalmazdsa), ma mar magatdl értet6dd. Az ipar igénye
az ilyen szakmai ismerettel rendelkezd hallgatékkal
kapcsolatban rendkiviil erés. Ezt az igényt csak a
csucstechnikdval, cstcstechnolégidval, informacids és
kommunikéciés technolégidkkal kapcsolatos ismeretek
oktatasaval lehet kielégiteni.

A fentiek megvaldsitdsdhoz technolégiai dllomasokat
szereztlink be, ami segitségével egy teljes ipari gyartdsi
folyamat gyakorolhatd, programozhaté, az egyes
elemek kozott megvaldsithaté az ethernet és GSM
kommunikicié. Moduldris felépitésiik okdn a rendszer
szabadon véltoztathat6. A munkadllomdsok
tartalmazzdk a gydrtdseldszitést, a megmunkdldsokat, a
kiilonb6zé  jellemzék  mérésének, a  termékek
osztalyozasanak, majd raktarozasdnak a fézisait is. Ez a
megfeleld robottechnikai eszkozok bemutatdsaval,
moduldris  felépités okdn tobb funkciéji, egyes
gyartastechnoldgidkban (élelmiszeripari, egyéb ipari
stb.) megvaldsithatd hidraulikus és pneumatikus
mozgaté elemek egyiittmiikodésével valdsithaté meg.
Az egyes rendszerparaméterek szabdlyozdsit (erd,
nyomaték, elmozdulds, sebesség, gyorsulds stb.)
ardnyos késziilékekkel kivanjuk megoldani. Az ardnyos
technika alkalmazdsara j oktaté kabinet Kkeriilt
kialakitasra, és LabView-s irdnyitds, mérés, adatgytjtés
és feldolgozds valdsithatd6 meg. Az alap mozgatd
motivumok (linedris motorok, forgé mozgéist végzo
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motorok) bemutatdsa, a
programozdsa, a technolégidk robottal torténd
kiszolgdlasa és mindezek tobbcéli programozasa
folyamatos fejlesztést igényel, melyek egyiittesen az

mozgédsok koordindlasa,

informaciés és kommunikacids technologiak
cstcstechnikdjat valdsitjak meg.
A mechatronika oktatisiban, a szdmos oktatott

tantdrgyra vonatkozéan, kulcsfogalom az '"egymads
hatdsat erdsité képesség”, ami azt jelenti, hogy a végsd
eredmény, a végtermék, tobb mint csupdn az ismeret-
részek Osszege. A mechatronikus szakember kozponti
feladata nem specidlis részfeladatok megolddsa, hanem
a rendszerben val6 gondolkodds, az eltéré szempontok,
kovetelmények, lehetdségek szintetizdldsa. Feladata a
K+F folyamatok generdldsa, azokban valé részvétel,
tovabba a tervezés, a gyartas-elokészités, gyartas,
iizembe helyezés, iizemeltetés, zavarelharitas,
karbantartas, javitas.

A hidraulikus és pneumatikus energiadtvitel oktatdsdnak
alapjain, kari és intézeti fejlesztés eredményeként,

egyéni tanuldst is lehetdvé tevd,  korszerd,
gyakorlatorientdlt  képzés valésult  meg. A
Tudastranszfer Kozpont kialakitdsdval egyidében,

hérom, csucstechnikak oktatdsara alkalmas laboratorium
keriilt kialakitisra a GETI tanmithelyi épiiletében.
(Pneumatika labor, Hidraulika labor, Elektronikai-
robot és kapcsolt rendszerek laboratoriuma).

Meéré éllomas.
(FESTQ}

T

nk416 allomés

FESTO)

Az oktatds teriiletén a gondozott témakorok kozé
tartoznak a hidraulika és pneumatika tantargyakon kiviil
a szenzorok, aktuatorok, mechatronikai rendszerek
tervezése, modellezése, szimuldcidja, épitése. Kiilon-
kiilon tantargyakat jelentenek a PLC és a robottechnikai
ismeretek. A szdmos témakor egységes koncepcid
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szerinti kezelése érdekében bevezetésre keriilt a
szintetizdlasra és az egyes kiilonbozd témakorok
szemléletének egységesitésére, a kapcsolddadsi pontok
Osszekotésére szolgdlé ,Mechatronikai rendszerek” c.
tantargy. Ennek az 4j tantargynak a feladata, hogy
egységes keretbe foglalja az eddig kiilon-kiilon kezelt,
eléadott szakmai tantargyakat.

Kiemelt kutatdsi teriillet az elektroldgiai folyadékok
(ER) tulajdonsdg és hatdsvizsgdlata, hidraulikus
szabdlyozdsok fejlesztése érdekében. Torténelmi
hagyomanyokra épitkezve, a bioldgiai eredetli olajok
ER alkalmazhatésaganak kérdése kiemelt feladat. Ennek
részteriilete a bio-olajok (féleg repce bazisu) eldallitasi
technol6gidjanak fejlesztése.

KOSZONET

Az elmult j6 két évben a Gépészmérnoki Kar jelentdsen
megujult, de taldn a Gépipari Technolégiai Intézet az,
ahol a nagyszamu gyakorlatok folyamatos fenntartdsa, a
kutatdsi és miiszaki szolgaltatasi tevékenységek ellatisa
a munkalatok mellett rendkiviili eréfeszitést igényelt az
Intézet 6sszes dolgozdjatdl.

Koszonet illeti a GETI 6sszes munkatarst az elmiilt
id6északban mutatott helytdllasért, kiilon koszonet azon
tanmiihelyi dolgozéinknak, akik a laborlétesitményeket
sajatjukként kezelve, a nyari szabadsagot is feldldozva
dolgoztak a legjobb eredmények eléréséért.

Koszonet illeti ,,A  Korszeri  Technolégidkért
Alapitvany”-t, mely jelentds anyagi tdmogatassal jarult
hozzd a géppark és épiilet infrastruktira tovabbi
fejlesztéséhez, tovabba koszonet illeti azokat a cégeket,
akik munkdjukkal, eszkozeikkel, képzéseikkel segitették
az intézet technikai és személyi fejlesztését.

A Gépipari Technolédgiai Intézetrdl tovabbi informaciok
elérhetbk a  Gépészmérnoki  Kar  honlapjan
www.gek.szie.hu, vagy az Intézet 6néllé honlapjan:
www.geti.gek.szie.hu
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