KUTATAS ES OKTATAS A SZENT ISTVAN EGYETEM
KORNYEZETIPARI RENDSZEREK INTEZETEBEN

BEMUTATKOZAS

A megsokszorozodott ipari ill. iparszert tevékenysé-
gek a kornyezetszennyezés f6 okozdjava léptek eld. A
kornyezet megovasa érdekében alkalmazott Un. kornye-
zettechnika, a kdrnyezetvédelem technikai vonatkoza-
sainak dsszefoglald elnevezése. A kornyezettechnikéaval
szembeni elvarasok ma mar csak ipari mértékii tevékeny-
séggel tud megfelelni a kovetelményeknek. A kornyezeti
ipar napjaink legégetobb problémaira keresi a megoldast
¢s leginkabb fejlédo iparag. Ismeretanyagdban nem ele-
gendd az ipari tevékenység egyes teriileteinek részletes
ismerete, hanem alaposan ismerni kell a technika és
kornyezet viszonyat, az emberi beavatkozasok varhato
kovetkezményeit. A kiillonb6z0 rendszerek kialakitdsa-
hoz a természettudomanyos és mérnoki ismeretek széles
spektruma sziikséges, hogy a folyamatok elemzésével,
modellezésével az ember és kornyezete hosszu tavu
egyensulyat fenntartani képes technologidk, termékek
sziilessenek.

Az Intézet f6 feladata, hogy a kornyezetipari rend-
szerek mérnoki szintli ismereteihez az alapokat jelentd
fizika, az ember és kornyezete viszonyaval foglakozo
kornyezetgazdalkodas, a kornyezet-karositdsban meg-
hatarozo6 szerepet jatszd energiagazdalkodas, ezen beliil
kiemelten a megujuld energiaforrasok, az ipari tevé-
kenységek folyamatainak iranyitasa, az ember kozvetlen
kornyezetében a kényelmét szolgald épiiletgépészet, a
természeti elemek és eréforrasok hasznositasat biztosito
rendszerek mukodése, lizemeltetése és tervezése ismere-
teit, legjellemzoébb tantargyait (BSc, MSc, szakmérnoki
¢s PhD szinten) oktassa, és a kapcsolodo kutatasi tevé-
kenységet ellassa.

A Kornyezetipari Rendszerek Intézet két egységbdl, a
Fizika és Folyamatiranyitasi Tanszékb6l és a Epiiletgépé-
szet, Létesitmény- és Kornyezettechnika Tanszékbol all.

FIZIKA ES FOLYAMATIRANYITASI TANSZEK

A Tanszeék oktatasi feladataiban elsésorban a Gépész-
mérndki Kar hallgatéinak Fizika és Folyamatiranyitasi
targycsoportokhoz tartozé targyainak oktatasa all, BSc,
MSc és PhD szinten, és az angol nyelvii képzésben (BSc,
MSc, PhD és Erasmus).

A Tanszék 6 kutatasi teriilete az utobbi idében a meg-
ujuld energiaforrasok vizsgalata, amelyen beliil is a nap-
energias alkalmazasok vizsgélatanak széles tartomanyat
fedi le az energetikai kérdésektdl (kiilonbozo tipusu nap-
kollektorok ¢és napelemek miikddésének Osszehasonlitd
vizsgélata) az eszkdzok mukddésének jobb megértését
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szolgald kutatason at (pl. napenergias eszkdzok spektralis
érzékenységének vizsgalata) a kiilonboz6 alkalmazaso-
kig (pl. napenergias szarito vizsgalata, transzparens szi-
getelés, stb.).

A kutatomunka eszkozhatterét a Tanszék gondozasa-
ban kiépitett kisebb napenergias egységektdl (pl. szarito,
sziget lizemii 1 kW-os PV rendszer, transzparens szigete-
1ésti fal, HMV rendszer), a nagyobb, esetenként orszagos
szinten is jelentés méretii rendszerek (10 kW-os napele-
mes mini-erémd, strand ¢s kertészet napkollektoros rend-
szer) adjak (lasd 1. abra).

1. abra: A SZIE C kollégium tetején felépitett 10 kWp
teljesitmeényii fotovillamos rendszer

A meglévo rendszerek folyamatos bdvitése (pl. hibrid
kollektor) is segiti a technologia fejlesztések megismer-
tetését ¢s elterjesztését (a hibrid kollektorhoz tobb dip-
lomamunka is kapcsolodott az utdbbi idében). A hibrid
kollektorral kapcsolatosan egy uj prototipus beiizemelése
utan ellendrzé méréseket terveziink elvégezni egyrészt a
hibrid kollektor termalis hatasfokat illetden, masrészt a
kollektor szolaris korében a hémérséklet kontrollalasa
altal a napelem rész hatasfokanak homérsékletfiiggésére
terveziink méréseket. Emellett folytatodnak a spektralis
jellemzdkre vonatkozd vizsgalatok is. A program kere-
tében harom f6 védte meg a témahoz kapcsoldédé PhD
dolgozatat, és jelenleg is harom PhD hallgato végez ta-
nulmanyokat.

A szaritasi folyamatok modellezése témaban a ku-
tatdsok a csatolt hé és anyagtranszport folyamatok
nemegyensulyi termodinamikai megoldédsi modjaira ird-
nyul. A munka sordn nagyszamu magyar ¢és angol nyel-
vl publikacio sziiletett magas IF értékekkel. A témahoz
kapcsolddoan jelenleg két £6 készit PhD dolgozatot. A jo-
voben célunk a konvektiv szaritasi folyamatok kisérleti-,
valamint elméleti-, illetve a szdmitdgépes szimulaciok
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altal torténd kifinomult kutatasa. Vizsgalataink konkrét
targyat a laminaris légaramlasba helyezett véges testek
feliilleti hémérsékleteloszlasi mintazatai, valamint a ta-
lajoszlopokra vonatkozé konvektiv aramlasi folyamatok
képezik. Ugyancsak foglalkozunk a szaritoberendezé-
sekben alapvetden fontos szemcsés anyagaramlas Iénye-
ges problémaival is.

A Tanszékhez kapcsolodo kutatasi tevékenységek a
kozvetlen kutatasi eredmények mellett az oktatasban is
fontos szerepet kapnak (TDK, diploma, PhD).

LABORFEJLESZTES A FIZIKA ES
FOLYAMATIRANYITASI TANSZEKEN

Fizika labor

A Fizika targyak oktatasahoz — mivel a gyakorlati élet-
hez a targy kdzismerten rengeteg szalon kapcsolodik — el-
engedhetetlen a megfelelé demonstracios és mérdeszko-
z0k megléte, amit az 6rarendi eléadasok és gyakorlatok
mellett a természettudomanyok népszeriisitésére is fel
kivanunk hasznalni (pl. a Kutatok Ejszakaja keretében
évek ota nagy népszeriiségnek orvendd Kisérletek Ejsza-
kaja). Mivel az alaptargyi oktatas eszkdzsziikségletét az
eddigi palyazati rendszer sem tamogatta bokeziien, a kari
fejlesztés keretében végrehajtott Fizika laborfejlesztés is
1étfontossagl a tantargy szinvonalas, gyakorlatorientalt
oktatasa szempontjabol.

A beszerzésre keriil6 eszkdzok egy része a BSc kurzu-
sok keretében nagyobb hangsulyosan szerepld hallgatoi
mérésekhez sziikséges. A bejaratott mérések mellett az j
eszkdzok 1j, modernebb mérések bevezetését tamogatjak.
A mérések filozofidja mindig az, hogy az alapmennyisé-
gek mérésére visszavezethetk aranylag komplex mennyi-
ségek mérése is, a megfeleld Fizika ismeretek birtokaban.

A koérnyezetvédelem szempontjabol mind hangstilyosabb
kérdéssé valo kornyezeti paraméterek vizsgalata az oktatas-
ban is egyre fontosabb szerepet kap (pl. a magneses tér, az
elektroszmog mérésére szolgald eszkdzok beszerzése).

Az eszkozbeszerzésnél az Optika targy keretében is
felhasznalhato kisérleti eszkozok kiilon hangsulyt kap-
tak, tekintve hogy a Mechatronika szak keretében zajlo
Optika kurzusok az elmult idészakban a Tanszék gondo-
zasaba keriiltek. Az Otsugaras 1ézer, a lézer sugérosztd, a
1ézerdiffrakcios készlet és a stroboszkopos hullamkad mo-
dell, és a lézersugarak lathatova tételét szolgald szarazjég
késziilék is a tantargyhatékonyabb oktatasat szolgalja.

Napenergias oktatorendszer

A fotovillamos rendszerek oktatdsidra a meglévo, az
egyetemre telepitett rendszerek mellett beszerzés alatt
van egy, a tantermi oktatast, és kisebb hallgatoi mére-
seket lehetdvé tevd oktatorendszer beszerzése. A GUNT
ET255 berendezés lehetévé teszi a haldzatra kapesolt, és
a szigetiizemi rendszerek mitkodésének demonstralasat,
illetve kisebb rendszerek esetén annak tényleges megva-
l6sitasat és monitorozasat is (2. abra).
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2. abra: GUNT ET255 berendezés képe

A berendezéssel a napelemes rendszerek kapcsolasa mel-
lett annak vezérlése (MPP tracking) is bemutathatd, t6ltés-
szabalyozoval ¢s inverterrel is ellatott. A monitorozashoz a
karon egyébként is oktatott Labview szoftver hasznalhato.
A berendezés kapcsolasi rajza a 3. abran lathato.
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3. abra: GUNT ET255 kapcsolasi rajza

EPULETGEPESZET, LETESITMENY-
ES KORNYEZETTECHNIKA TANSZEK

A Tanszék egy 1993. évi egyetemi tanacsi hatarozat
alapjan jott létre az akkori Allattartisi Gépek és Al-
kalmazott Villamossagtani Tanszékbol vald kivalassal
Kornyezettechnika és Epiiletgépészet Tanszék néven. A
kornyezetvédelem globalis problémajanak a technikaval
Osszefiiggd kérdései, valamint az ember kozvetlen kor-
nyezetének kényelmét, higieniajat szolgald épiiletgépé-
szet megnovekedett jelentdsége tette fontossa ezeknek a
diszciplinaknak 6nallé tanszéken vald miivelését.

A Gépészmérnoki Kar 2005. évben végrehajtott szer-
vezeti atalakulasa soran a tanszékek intézetekbe szerve-
z0dtek. Ezzel az atalakulassal a Kornyezettechnika és
Epiiletgépészet Tanszék a Kornyezetipari Rendszer Inté-
zetének egyik Tanszéke lett.

A bolognai folyamat hazai megvaldsitasa soran a Tan-
sz¢k kezdeményezte, majd konzorciumban meg is alapitot-
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ta a Létesitménymeérnoki mesterszakot, melynek inditasa az
oktatasi teriiletek sulypontjainak atértékelését és atszerve-
zését kovetelte meg. Ennek kovetkezményeként a Tanszék
neve is megvaltozott és a jelenlegi Epiiletgépészet, Létesit-
mény- és Kdrnyezettechnika Tanszék nevet vette fel.

A Tanszék tevékenység e kdzel husz éves torténelme so-
ran alapvetéen nem valtozott csak a hangsulyok tolodtak el.

A Tanszék kiildetése: az ember épitett és természeti
kornyezetének alakitasa, védelme a technika nyujtotta le-
hetéségek rendszerében. Ez ember épitett kornyezetében
az épiiletek, létesitmények technikai feladatait, a tagabb
kornyezetében (az ember-természet) viszonyaban) a kor-
nyezetvédelem, kdrnyezetgazdalkodas, kornyezettechni-
ka feladatait jelentik. Ezek a feladatok képezik a tanszék
oktatasi, kutatasi és tarsadalmi szakmai munkajat, mely-
nek széles latokorrel és szakmai elmélyiiltséggel, elkote-
lezetten igyekszik eleget tenni.

A laborkorszeriisités Aramlastan laborjanak 1j és ré-
gebbi méréberendezései

A korszerisitési program keretében az ,Aramlastani la-
boratorium” is atkertilt a feltjitott Gépmuzeum épiiletébe.

Az 1j helyre két teljesen felszerelt mérdallast telepitiink
a meglévok mellé, és a meglévd berendezéseket ujabb
korszerii mérémiszerekkel lattuk el a beruhazasbol.

Radialis ventilator méréallomas

A 4. abran lathaté HM-210 jelii GUNI méréberende-
z¢€s, egy korszer( radialis ventilatormérd allomas. A be-
épitett radialis ventilator jelleggdrbéjének mérésére al-
kalmas. A ventilator motorja fordulatszam szabalyzoval
van felszerelve, igy lehetéség nyilik az aramlastechnikai
gépek affinitastorvényinek méréssel torténé demonstra-
lasara is. A térfogataram mérést Venturi-csével oldja meg
a rendszer, amelyen a hallgatosagnak be lehet mutatni a
szlikités elvén miikodé aramlasmérdk elvi és gyakorla-
ti miikodését. A beszerelt hagyomanyos nyomasmérék
miikddését lehet demonstralni a beépitett ,,U”-csoves és
ferdecsdves manométerekkel.
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4. abra HM-210 Radialis ventilator méréallomas
., U csoves manométer 2. Alap panel, 3. Venturi-cso
nyomasmérd 4. Ferde csoves manométer 5. Radialis
ventilator 6. nyomocso 7. Szabalyzo 8. Venturi-csé

Centrifugal szivattyd méréallomas

Szintén Uj beszerzés az 5. abran lathatd HM-300 jelt
GUNI mérdberendezés, amely egy korszerli radialis
szivattyll mér6 allomas. A centrifugal szivattyt jelleg-
gorbéjének mérésére alkalmas. A szivattyl motorja itt
is fordulatszam szabalyzéval van felszerelve, igy lehe-
téség nyilik szivattyuknal eddig is vizsgal kagylogorbe
felvételére, de mig régen ezt mérlegmotorral végeztik,
addig a mostani berendezésen a beépitett nyomatékmé-
16 cellaval tudjuk ezt megtenni. A térfogataram mérést
tobbféle modszerrel is el lehet végezni: rotaméterrel,
vizmérd oraval és kobozéssel. A rotaméter demonstralja
a lebegd testes aramlasmérdk elvi és gyakorlati miiko-
dését. A beszerelt kobozo tartallyal a térfogataram mé-
rés hagyomanyos, de a mai napig legpontosabb mérési
modszerét, a kobozést is megmutatjuk a hallgatosagnak.
Természetesen az egyes modszerek pontossaga is Ossze-
hasonlithat6. A szivattyu nyomaskiilonbségét elektroni-
kus nyomastavadoval végezziik. A berendezésen kialaki-
tott nyomasmérd helyek lehetdséget adnak az dramlastan
alap méréseinek elvégzésére is, egyenes csé aramlasi
vesztesége, idomdarabok vesztesége, stb.
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5. abra HM-300 Centrifugal szivattyu ventilator
méroallomas
1. Nyomdaskivezetés 2. Rotameéter, 3. Frekvenciavalto 4.
Centrifugal szivattyu 5. Kobozo tartaly 6. Differencial
nyomastavado 7. Szabalyzocsap 8. Vizmérd ora

Az Ujonnan beszerzett berendezések mellett a mar
meglévo régebbi berendezéseinknek is jut hely az Gjon-
nan felépiilt laboratériumban. A régebbi berendezések-
hez 0j korszerli miiszereket vasaroltunk. A régebbi be-
rendezések, méretiiknél fogva alkalmasabbak a kutatasi
célokra. Ezek koziil példaként sorolhato fel a 6. abran
lathato axialis ventilator méréallomas (meglévé berende-
z¢s, kiegészitve uj muiszerekkel).

HEEZThh

6. abra Axialis ventilator mérdadallomas

A Dbeszerzett korszerli, hordozhato differencial
nyomastavadé csatlakozik az axialis ventilator mérdallo-
mashoz. Itt a hallgatésagnak egy Gjabb térfogataram mé-
rési elvet a beszivo tolesért mutatjuk be. Tovabba a pon-
tonkénti sebességmérést a cs6 nagyobb atmérdje folytan
jobban be lehet mutatni, mint az Gjonnan vasarolt radialis
mérdallomason. A berendezés alkalmas ipari ventilato-
rok szabvanyos jelleggdrbe mérésére is.
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A vizszintes szélcsatorna

Az Ujonnan épiilt laboratoriumban helyet kap az ipari
kooperacioban elkészitett vizszintes elrendezésti szél-
csatorna is. Vazlatat a 7. abra, fényképét pedig a 8. abra
mutatja. Méretei miatt jelentds helyet igényel. Nagyon
jol hasznalhato a kiilonb6z6 testek koriil kialakuld aram-
las bemutatasara, sebességmérd eszkozok kalibralasara,
stb. Mind a hallgatoi kutatasok, mind egyéb kutatasok,
ipari megbizasok esetében jol hasznalhat6 a berendezés.
A most beszerzett nagypontossagi nyomastavadok fel-
szerelésével a konnyebb, gyorsabb és pontosabb eredmé-
nyeket kapunk méréseink soran.

Egyeniranyit
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7. abra Vizszintes szélcsatorna

8. abra Vizszintes szélcsatorna fényképe

A meglévo és Uj berendezések nagymértékben javitjak
az eddig is magas szinvonalii Aramléstan tantargy okta-
tasat a BSc és MSc szakon, valamint az Aramlastani gé-
pek oktatasat a BSc szakon, tovabba a PhD oktatasban és
a kutatasokban is fontos szerepet tolt be.
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