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ABSTRACT

Within the program “Improving the national and
international competitiveness of University of Mi-
skolc* (TIOP 1.3.1.-7) a new test equipment was set
up at Machine Tools Department, University of Mi-
skolc . This modern equipment is suitable for testing
proportional and servo valves furthermore it has high
hydraulic performance reserves. The test workplace is
made up from a PLC controlled hydraulic test bench
and an attached data logger system. In the article the
author describes the main units of measurement
equipment, the configuration and programming op-
tions. He illustrates the test and evaluation steps
through a particular measurement process.

1. BEVEZETES

,»A Miskolci Egyetem hazai és nemzetkdzi verseny-
képességének komplex megujitasa” (TIOP 1.3.1.-7)
program keretében a Miskolci Egyetem Szerszamgé-
pek Tanszékén egy aranyos és szervo szelepek vizsga-
latara alkalmas, nagy hidraulikus teljesitmény tartalé-
kokkal rendelkez6 korszerii méré berendezés telepité-
sére keriilt sor. A vizsgalé munkahely egy PLC vezér-
1és0 hidraulikus probapadbol, és egy hozza csatlakozo
mérésadat gyiijtdé rendszerbol all. A hidraulikus pro-
bapadot a tanszék altal megadott paraméterek és kéré-
sek figyelembe vételével a Bosch Rexroth Kft tervezte
és gyartotta, a mérésadatgy(ijtdé mar egy korabbi be-
szerzésbol a tanszék rendelkezésére allt.

2. A VIZSGALO MUNKAHELY BEMUTATASA,
KEZELESE

A prébapad (1. abra) elsdsorban NG6, 10, 16 és 25-
0s névleges méretli aranyos és szervo szelepek méré-
sére alkalmas. A kiilonb6z6 tipust szelepek cserélhe-
td, az adott szelepnek megfeleld csatlakoztatd feliilet-
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tel ellatott kozbetét lapon keresztiil csatlakoztathatdak
a mérdkorbe. A tobbeélu felhasznalas érdekében -
még a korfolyam mérdkor elotti részén - kiilon kiveze-
tésre keriilt a nyomoag és a tartadlyag. Ez lehetové
teszi, hogy a probapad tapegységét olyan nagy nyo-
mast és térfogataramot igényl6 mas tipusu mérésekhez
is felhasznalhassuk, melyekre eddig nem volt leheto-
ségiink.

1. adbra
Aranyos szelep vizsgalo munkahely

A probapad tapegysége egy 370 l-es olajtartalyra
telepitett teljesitmény szabalyozott szivattylegységet
tartalmaz. Kozvetleniil a szivattyl nyomoagi csatlako-
zasara keriilt felépitésre a nyomashatarold vezérld
blokk. A vezérléblokkra épitett nyomaslekapcsold
szeleppel elektromos uton lehet a szivattyu folyadék-
szallitasat le,-ill. rakapcsolni a rendszerre (2. abra).

Az olajtartaly specialis kiviteld, két részre osztott. A
nagyobbik rész (250 1) a ,,tiszta” oldal, a kisebbik (120
1) a ,,koszos” oldal. Ide a rés és vezérld agak, valamint
a mérendd szelep alatt elhelyezett, a csepegd olajat
felfogd talca leeresztd aga keriilt visszavezetésre.
Ennek a résznek a feladata az olajkondicionalas elvég-
zése. A ,tiszta” oldalon van a szivattyl egység, ¢s ide
kertil visszavezetésre a fokori olaj. Egy szintkapcsold
ellenérzi az olajszintet. Amennyiben az olajszint le-
csokken 180 1 ala, a szintkapcsold figyelmeztetd jelet
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ad a vezérld szekrénynek, amennyiben 125 1 ala csok-
ken az olajszint, vészjelzés kiadasara keriil sor, mely
hatasara a vezérlés leallitja a szivattyut. A ,koszos”
oldalon is egy olajszint tavado ellendrzi az olajszintet.
Az olaj hiitését a koszos oldalra beépitett olaj-levegd
hiité végzi, mely hatékony miikddéséhez megfeleld
mennyiségii friss levegot kell biztositani. Az olaj szi{i-
rését a hiitékorbe beépitett mellékaramkori sziird vég-
zi el. A sziir6-hiitd folyamat miikddését a tartalyban
1évo olaj szintje és homérséklete vezérli. Ha az olaj
hémérséklet eléri a 45 °C-ot elindul a keringetés, és
ezzel az olaj hiitése - sziirése. A keringetés csak 40 °C
alatt all le. Amennyiben a tartalyban 1év6 visszacsurgd
olaj eléri a 80 litert, akkor a hdmérséklettol fliiggetle-
niil is indul a szliré-hiitd keringtetd szivattyt, majd ha
a szint elérte a bedllitott maximumot, egy utvaltd
atkapcsolasaval a keringtetd szivattyl atemeli az olajt
a tiszta oldalra. Az atfejtés addig tart, mig a koszos
tartalyrészben az olajszint a minimum értékig le nem
csokken. Ha valamilyen ok folytan nem lehet az olajt
visszafejteni a ,.tiszta” tartalyrészbe (pl. a szelep nem
valt at, keringtetd szivattyl motorvédelem leold, stb.),
a maximalis olajszintnél a PLC ledllitja a berendezést
és hibajelzést ad. Mindkét térrészben a szint és hdmér-
séklet feligyeletet analog tavadok latjak el. A rend-
szerbe keriild hidraulika olaj tisztasagat 3 mikronos
szlirési finomsagl nyomoagi sziird biztositja. A szii-
rok kijelzovel ellatottak, 75 %-os eltomddéskor fi-
gyelmeztetd, 100 %-os eltomddékor tiltd jelzést adnak
a vezérlés felé.

2. abra
Tapegyseg

A szivattyl nyomasa és térfogatarama a probapadon
talalhatd nyomashataroldval ill. aramallanddsitd sze-
leppel allithaté be. A nyomas maximalis értéke 280
bar, a térfogataramé 105 1/min lehet. A szivattyu haj-
tasara egy 22 KW-os aszinkron motor szolgal. A szi-
vattyl teljesitmény-szabalyzdja nagy nyomasok esetén
a térfogataram csokkentésével biztositja, hogy a motor
terhelése a névleges teljesitményt ne haladja meg. A
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vizsgalt szelep kifolyd agi nyomasanak beallitasara
egy, a tartdlyagba beépitett, nyomashatarold szelep
szolgal.

l P-agi térfogataram allitas

l P-agi nyomas allitas

| T-agi nyomas allitas

3. dbra
Nyomas és térfogataram beallitis eszkézei

A probapad mérohelyén (4. abra) 1évd alaplapra sze-
relhet6 fel kozbetétlappal a mérendd szelep. A kdzbe-
tét lap teszi lehetévé, hogy a kiilonbdzd tipusu és
méretlil vizsgalandod szelep cseréje gyorsan, kevés
szerelési munkaval megoldhaté legyen. A mérendd
szelep munkadgdban beépitett elektronikaval rendel-
kezd ardnyos nyomadshatarold szelep szolgal a valo-
sagban el6forduld terhelések szimulaldsara. Szintén a
munkaagban kapott helyet egy nagy felbontast fogas-
kerekes méromotor is a pillanatnyi térfogatairam méré-
sére.

4. adbra
Mérchely

A mérohely felett nyomasmérd orak mutatjak a
nyomagi,- a visszafolyoagi,- ,,A”- agi ¢és a ,,B”- agi
nyomasok értékét. A térfogatdrammérd kijelzéje a
vezérld szekrényen talalhatd, innen olvashatd le az
»A”- ag ill. . B” ag pillanatnyi térfogatarama. Az alap-
lapon kiilon kivezetés szolgal a vizsgalt szelep ,,Y” agi
rés- és vezérld olaj elvezetésére. Egy haromutas elzard
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csap atvaltasaval ez az ag egy mérohengerhez csatla-
koztathato, igy lehetdség van a szelepen atfolyo rés- és
vezérld olaj mennyiségének mérésére is. A vezérld
olaj nélkiili ,)Y” agi résaram méréséhez a vizsgalt
szelep ,,.X” vezérldagi (elovezérld szelep nyomoag)
vezetékét az alaplapon kiviili elzaré csappal el kell
zarni.

A probapad elektromos vezérlését és a mérési ada-
tok kezelését egy VEP30.3 tipusu, beépitett PLC-vel
rendelkezd operator panel végzi, amely a méréhely bal
oldalan 1évo vezérld szekrénybe keriilt beépitésre. Az
operator panel érintdképernyds, az /O modulokkal
profibus  kapcsolaton  keresztil =~ kommunikal.
Bekapcsolas utan a vezérlés a ,,Fomenii” képernydvel
jelentkezik be (5 .abra).

5. dbra
Fémenii képernyd

Innen lehet tovabblépni a alapjel szerkesztéshez, va-
lamint a rendszerallapot és a beallitasok megtekinté-
séhez. A mérés inditasa a ,,Mérés Start” gomb lenyo-
masaval indul. A mérés elinditasa utan ennek a gomb-
nak a felirata ,,Mérés Stop”-ra valtozik, megnyomasa-
val a mérés leallithato. A mért fobb paraméterek pilla-
natnyi értéke a képernyd alsd felében 1évd oszlop
kijelz6kr6l olvashatd le, ill. a grafikonok aljan az
adatok szamkijelzése is megtorténik. Képernydrdl
leolvashat6 adatok:

- Pa:,A” agi nyomas

- Po : ,,B” agi nyomas

- pp : Nyomoagi nyomas

- p; : tartalyagi nyomas

- T : nyomoagi olaj hdmérséklete

- Uy - mért szelep kitéritése (alapjel)

- U,y : mért szelep kitérése (tolattyu helyzete)

A pillanatnyi térfogatiram a vezérlé szekrényen
operator panel jobboldalan 1évé kijelzén olvashato le.

A mérés inditasa el6tt be kell allitani a szelep vezér-
1éséhez sziikséges adatokat az ,,Alapjel szerkesztés”
képerny6n (6.abra). Itt meg lehet valasztani a jelalakot
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(szinusz, négyszdg vagy haromszodg), meg lehet adni
az alapjel amplitado értékét (max. 10 V), az alapjel
eltolasi értekét ( Ofszet: 0...10 V) és a ciklusid6t
(0,5... 30 sec).

6. abra
Alapjel szerkesztés képernyd

A Dbedllitand6é értékre nyomva megjelenik egy
keypad, és bevihetd a beallitani kivant adat. Ameny-
nyiben a beadott értékek értékhatar feletti alapjelet
eredményeznének, pl. 8 V amplitudd és 5 V eltolas, a
10 V feletti részt levagja a rendszer. Ha 0 V az ampli-
tudo, az eltolasba irt érték jelenik meg a mérendd
szelepen mint vezérld jel, igy tudunk fix alapjelet
beallitani.

Ezen a képernyon lehet bedllitani az ,,A” agi és a
,,B” agi terheld aranyos nyomadashatarolok alapjelét
bar-ban.

Lehet6ség van kiilsé jelforrasrol tetszdleges, az
,Alapjel szerkesztés” panelen nem bedllithato alapjel-
lel torténd vizsgalatra is. Ehhez a ,Kiilsd alapjel”
gombot kell megnyomni, ekkor a vezérld szekrény
jobb alsé részén talalhatdé DSUB25-6s csatlakozon
beadott jel mint alapjel keriil a mérendd szelepre.

A rendszerallapot képernyon tekinthetjik meg a
tapegység ilizemallapotahoz tartozé fobb adatokat és
hibatizeneteket (7 .abra). Amennyiben iizemelés koz-
ben olyan hiba keletkezik, amely még kozvetleniil
nem veszélyezteti a tadpegység milkodését, de mar
intézkedést igényel (pl.: 75%-os szlird eltdomddés, stb.)
a foképernyd ,,Rendszer allapot” nyomogomb mellett
megjelenik egy sarga haromszogben egy felkialto jel.
Erre nyomva a felugré ablakon megjelenik a hiba
leirasa, ill. hogy mi a tovabbi teendé. Ha olyan hiba
keletkezik, ami lizemvitelt veszélyeztet (pl.: 100%-os
szliréeltomodés) akkor sarga haromszog helyén egy
piros ,,X” jelenik meg, a vezérld szekrényen 1évo piros
lampa kigyullad és a berendezés leall.
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Rendszer allapot

Fdhajtas: Q1 leoldott Betaplalas: fazis hiba

Keringeté sziv.:  OK Kis tartaly olajszint:  OK

Nagy tartaly szint:  vész minimum
homérséklet vész:  70C felett

100%-ban eltomodve
100%-ban eltomodve

Nyoméégi sziiré:
Mellékkori sziiro:

7. abra
Rendszerallapot képernyd

A ,Beallitasok” képernyon lehetéség van a tapegy-
ség fiités és az olajatemelés kézi bekapcsolasara.

Az anyagi eroforrasok korlatozott volta miatt nem
volt lehetdségiink dokumentalasi lehetdséget is ma-
gaban foglaldé rendszer vasarlasara. A probapad ve-
zérlése megoldja a vezérld- és rendszerallapot jelek
pillanatnyi értékének kijelzését, az adatok kezelésére
és tarolasara egy Speider 8 mérésadatgylijtét és a
hozza csatlakozd szamitogépet hasznalunk. A kiilsd
jelfeldolgozashoz a vezérldszekrényen 1évo 25 polusu
csatlakozon kivezetésre keriiltek a ,,Fémenii” képer-
nyon megjelenitett adatok fesziiltség jelei.

3. MERES BEMUTATASA
A mérés menete:

1. Ha minden inditasi feltétel adott (olajszint, sziird-
kijelzo, stb.), a fehér, vezérlés statusz lampa villog. A
kulcsos kapcsoloval a vezérld fesziiltséget be kell
kapcsolni. Ekkor a fehér lampa folyamatosan vilagit.

2. A ,fészivattyu be” nyomdégombot megnyomasa-
val indithaté a tapegység. A fOszivattyl hajtas csillag-
ban indul, majd atvalt deltaba, kicsivel késobb (auto-
matikusan) atvalt a tehermentesitd szelep. Eddig z61-
den villog a ,,fészivatty be” gomb, majd folyamato-
san vilagit.

3. Be kell allitani a tapegységi olajnyomast (tap-
nyomas) és a tapegységi térfogataramot valamint a
tankagi elofeszitést a kezelopanelen (3.4abra).

4. A kezeld panelen be kell allitani a mérési paramé-
tereket.

5. A kezeldpanelen a ,,Mérés start” nyomdgombbal
indithatd a mérés. A mérendd szelep kitéritése az
»Alapjel szerkesztés” meniipont alatt beadott paramé-
terek szerint elindul.

6. A ,Mérés allj!” nyomoégomb megnyomasara leall
a mérendd szelep kitéritése.
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7. A ,foszivattyu allj” megnyomasara leall a foszi-
vattyu.

8. A mérés befejeztével a tapnyomast €s a térfogat-
aramot allitsuk minimumra.

Meérési eredmény:
Vizsgalt szelep tipusa: 4WRKE 16 W6-125P-32
Beallitasi paraméterek:
Tapnyomas: 150 bar, Térfogataram: 100 /min
»A” agi nyomashatarolo beallitott értéke: 100 bar
B’ agi nyomashatarolo beallitott értéke: 100 bar
Alapjel: Ug,: 7V, alakja: sinus, ciklusidd: 10 sec

7.5

0.0

SP[V]

8. dbra
Meérési eredmény

A 8. abran lathatdo mérési eredmény alapjan megal-
lapithatd, hogy a vizsgalt szelep esetén a szimmetrikus
alapjel ellenére a szelep kitérésében asszimetria mu-
tatkozik, negativ iranyban jelentds tallendiilés tapasz-
talhaté. Ez a tallendiilés azt is eredményezi, hogy
negativ iranyban gyorsabb a jelfelfutas, ezért itt az
allandosult térfogataram hosszabb ideig tart.

A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001  jelii projekt részeként
az Eur6pai Unid tdmogatasaval, az Europai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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