TERMESZETI ELVEK AZ ANALOGIA ALAPU
TERVEZESBEN

NATURE PRINCIPLES IN ANALOGICAL DESIGN

Domotor Csaba, adjunktus; Dr. Péter Jozsef, egyetemi docens, CSc
Miskolci Egyetem, Gép- és Terméktervezesi Tanszék

ABSTRACT Analogical design is one of
several design methods. In this paper I define
connects between design practice and nature
structures. For example the problem of
aerodynamic drag has solved in nature too.
Drop shape means the best solution of this
technical task, so engineers used this know-
how to develop a streamlined helmet.

1. BEVEZETES

Egy termék fejlesztésekor a formavilag
meghatarozasa a tervezési folyamat egyre
fontosabb részévé valik. A profitorientalt
cégek elsodleges célja, hogy a fogyasztoi
igényeket kielégitd —vagy ezt igér6— és ezaltal
eladhat6 termékek kidolgozasaval nyereséget
termeljenek. A folyamatos bevétel eléréséhez
viszont legalabb fenn kell tartani az Gjdonsag
latszatat. Ezt legtobb esetben nem a miuszaki
tartalommal bir6 funkciok tovabbfejlesztésével
érik el, hanem egyszerlien csak egy Uj
formavilaggal.

2. IDOTLEN FORMAK
Egy termék formatervének kialakitasakor
stilusiranyzattol fliggetleniil szinte minden
esetben jo valasztdis a ,mindig divatos
természet” valamilyen mértékli felidézése.
Lehet ez egy egyszeri mintazat vagy
szinkombindcio, jellegzetes formai elem vagy
egyszeren csak egy jol Dbevalt arany
atemelése. Az ily moddon megtervezett
termékek sikeressége abban rejlik, hogy a
vasarlok tudatdban (vagy tudatalattijaban) ezek
a természeti formaalkotdé elemek, mint jol
bevalt forma- ¢és  funkcidhordozok a
megbizhatosagot ¢és tartossagot képviselik.
Mivel ezek olyan értékek, amit legtobb
felhasznalo keres egy-egy termék
megvasarlasakor, érdemes ¢lni a természettol
vald tanulas illetve a természetrdl valdo masolas
lehetdségével.

Erre a masolasra pedig nem szabad ugy
tekinteni, mint a vevo becsapasara. A termékek
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hasznalati értékének elemzésénél elfogadott és
alapvetd, hogy figyelembe vesszik a
felhasznaldk igényeit, testfelépitését vagy éppen
a  funkciok  miikodtetéséhez  sziikséges
mozdulatokat. Egy jobb kezes szerszamot vagy
eszkozt példaul a felhasznaloi csoport jobb
kezének atlagos méreteihez ¢és lehetséges
mozdulataihoz igazitjuk (1. abra).

l.abra.
., Handshoe” - jobbkezes ergonomikus eger

Ehhez hasonloan 1élektani szempontbdl is
meg lehet kozeliteni egy célcsoportot azaltal,
hogy a terméket olyanna formaljuk, amivel a
felhasznaldja akar mar az elsd pillanatban
azonosulni tud. Egy pozitiv érzelmi reakciokat
kivaltani képes terméket a vevd Orommel
vasarol meg és vesz hasznalatba, ami késdbb
akar a termék miszaki funkcidinak vagy
esetleges hianyossagainak kénnyebb
elfogadasahoz is vezet.

A 2. dbran bemutatott viragot formazé asztal
anyagaban és szineiben is a természetet idézi.
Egyszerli organikus formai képesek elnyerni az
innovativ  targyakra fogékony célkdzonség
tobbségének tetszését. Az asztal tovabbi
kiilonlegessége, hogy 6t egyforma elembdl allo,
barmiféle ragasztd vagy rogzitd elem nélkiil
Osszeillesztett fa tartdoszerkezete alkotja egy
egyszerl iiveg teherhordo feliilet alatdimasztasi
pontjait.
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) 2.dbra.
Uveg és fa asztal (Shige Hasegawa design)

Bizonyos esetekben a tervezd nem
csupan inspiraciot merit a természetbdl, hanem
annak pontos leutanzasara torekszik. Ilyenkor
szimpla formai elemek helyett Osszetett
alakzatok vagy ¢él6lények komplex felépitését

mintdzza meg, lgyelve annak minél
részletesebb megjelenitésére. A 3. dbran
bemutatott  oroszlant formazé  varrogép

hasznélaton kiviil igazi szoborként disziti a
szobat, de mnéhany mozdulattal konnyen
munkéra foghat6. Ebben az esetben persze mar
inkdbb beszélhetiink iparmtivészetrdl, mintsem
organikus designrol.

3.dbra.
“Lion Singer” varrogép
(Kimball and Morton Company, 1868)

3. A DESIGN, MINT INFORMACIO
Mivel egy termékkel kapcsolatba keriilve a
felhasznald eldszor a kiils6 megjelenéssel
szembesiil, nagyon fontos hogy milyen elsd
benyomast kelt benne a forma- és szinterv,
mert ez késébb a termék funkcioirol alkotott
képét is befolyasolhatja.
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Formatervezési elvek felhasznalasaval
elérhetd6  példaul, hogy a  kiilonb6zd
kezeldgombok alakjabol ¢és bardzdaltsagabol
kovetkeztetni lehessen a hasznalathoz sziikséges
mozdulatokra. Fontos informaciok ezek, melyek
tényleg jo, ha a hasznalat soran a termékleirastol
fiiggetleniil mindvégig rendelkezésre allnak.

4. A SZINEK HATASA
A forma mellett a szinterv is a design része,
amivel a tervezd ugyanugy képes informaciot
kifejezni, hiszen a szineknek kiemelked6en
fontos jelz6 és figyelemfelkeltd hatdsuk van. Az
emberben az ezzel kapcsolatos képzettarsitasok
Osztonszertek, mert igen mélyen kodoltak.

A tliz fogalmanak emlitése esetén példaul
legtobb embernek a szénben gazdag anyagok
tokéletlen égésekor keletkezd, tUgynevezett
vilagitélang jut az eszébe, amelynek narancsos-
voroses szinarnyalatai a lang oxigén-, szén- €s
hidrogéntartalmanak aranyatol fliggéen, de
viszonylag  szilk  szintartomanyon  beliil
valtoznak.

Ezzel  ellentétben a  jég,  mint
legtermészetesebb hideg kozeg, gyakran kékes
arnyalatokban  jelenik meg. A  vdOrdses
arnyalatokat ezért minden esetben melegnek,
mig a kékes szineket hidegnek érzékeljiik. Ezen
a tényen még az sem valtoztat, hogy
napjainkban joval gyakrabban talalkozunk a
gazkésziilékekben megfigyelhetd kékes szini
szurdlanggal, mely a metangaz tokéletes
égésekor alakul ki.

Ennek megfelelden amennyiben egy
feliilet forrd, vagy annak akarjuk lattatni, erre
legalkalmasabb a voOroses arnyalatok
alkalmazasa. De a szindinamika alapelveit
felhasznalva még az ember hangulatat is
befolyasolhatjuk, s6t akar a kiilonbozo
kornyezeti hatasokra kialakulé ho-, zaj- és
szagérzeteken is tudunk kompenzilni. Igy
példaul a megfeleld szinvalasztassal a kialakulod
héérzet akar néhany Celsius fokkal modosithato.

A telitett szinek hasznalata dinamizmust
vagy éppen jatékossagot sugall. Telitetlen
tartomanyba eso, akar sziirke arnyalatiba hajlo
szinekkel felépitett szintervben az ¢élénk
arnyalatokkal  konnyedén  kiemelhetdk a
fontosabb funkciok de altalanos
figyelemfelkeltésre az egyik legalkalmasabb
valasztas a sarga-fekete parositdsa. Mivel
kiemelked$ szinkontrasztja miatt az élovilag is
gyakran felhaszndlja ezt, mint Ovatossagra intd
jelzést, ezért alkalmas egy mesterségesen
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létrehozott mérndki mitargy esetén is az
emberek figyelmének felkeltésére. (4. dbra.)

Danger

High voltage

4.dbra.
Figyelmeztetd fekete-sarga szinkontraszt

Az eltér6 szinek  kontrasztjanak
vizsgalatakor nem feledkezhetiink meg a
szimultdn kontraszthatas jelenségérol sem,
mely Leonardo da Vinci szinelméleti
munkassaganak egyik fontos megfigyelése
volt. Lényege, hogy ,,egyforma vilagos targyak
koziil az latszik kevésbé vilagosnak, amelynek
a legfehérebb a kornyezete és az tlinik a
legfehérebbnek, amelynek sotétebb a hattere.”
Mindezt a teljes spektrumra értelmezve
elmondhatd, hogy a valésdgban minden szint
valami masnak tartunk a hattere miatt.

5. A DESIGN, MINT MARKETING

A designban rejtéz6 informacid-csomag fontos
jellemzodje, hogy nonverbalis uton jut el a
felhasznaloig, aki igy ezt sokkal hitelesebbnek
¢éli meg, mivel nem a termék leirasaban 1évd
népszerlsitd szovegben olvassa, hanem maga
allapitja meg. A termékleiras tehat bizonyos
adatait tekintve csak a forma- és szinterv altal
kozvetitett benyomasok megerdsitésére
szolgal. Eppen ezért torekedni kell a funkciok
és design Osszhangjara, mert ezt figyelmen
kiviil hagyva olyan termék sziilethet, ami
formatervével mast igér, mint amit a
felhasznaldjanak nyujtani tud.

A terméktervezés soran nagy hangsulyt
kap, hogy a design altal kozvetitett jelzések a
legszélesebb felhasznaloi kort tekintve is
egyértelmiieck legyenek. Fontos, hogy az
informacidhordozo formaelemek
értelmezhetdsége minél kevésbé fiiggjon a
felhasznalok nemétol, koratol, képzettségeétol,
tarsadalmi-, kulturalis- vagy éppen foldrajzi
hovatartozasatol. Nem kétséges, hogy az ilyen
tervezoi feladatokra is biztos megoldast kinal,
ha a természet altal kodolt és igy az emberben

Az 5.4bran lathat6, a lehulld vizcsepp
alakjat formazo bukosisak példaul nem csak
aramvonalas, de kiegészité formai elemei és
dinamikus festése miatt annak is latszik. Ezt az
aerodinamikailag tokéletes format a természet
ihlette, hiszen kifejlesztdi a légellenallasi
egyiitthatd minimumfliggvényének megoldasat a
levegbben zuhand képlékeny folyadékcsepp
kozegellenallas hatasara dinamikusan
deformalddoé alakjaban talaltak meg.

5.abra.
,Las Crono 2011 csepp alaku bukosisak

6. FORMAALKOTO ELEMEK
A formak legtobbszor alapvetd geometriai
alakzatokbdl épiilnek fel: pont, egyenes, sik, kor,
négyzet, kocka, hasab, gula, kup, gomb, henger,
stb. Ezek mindegyike jol értelmezheto,
szabalyossdga lévén megbizhatdsdgot sugalld
format eredményez. Mégis gyakran visszatéro
motivumok az amorf, bonyolult alakzatok,

amelyekkel a  tervezd6  mozgalmassagot,
kreativitast, =~ konnyedséget  vagy  éppen
természetességet sugallhat, hiszen az

¢lovilagban ritkdk a tisztdn mértani formak.
Ugyanakkor az alapvetd geometriai elemek is
hatdsosan alkalmazhatok, ha nem feledkeziink
meg az arany, ritmus, szimmetria, aszimmetria,
iranyultsag, tagolds vagy a formakontrasztok
altal kozvetithet6 tizenetekrdl sem.

Az él6lények testfelépitése, aranyai,
méretei vagy akar szinei minden esetben a
létfenntartdshoz  sziikséges funkcionalitasnak
vannak alarendelve. De az alapfunkciok
teljesitése mellett sokszor az anyag- ¢s
energiafelhasznalds minimalizaldsa is fontos
részfeladatként jelenik meg. Az élovilaghoz
hasonléan a célszerliség a hasznalati targyak
esetén is elsddleges szempont, igy az alapveto
aranyokat szintén a funkciok hatdrozzdk meg.
Ezen beliil a tervezének még van mozgastere
arra, hogy a termék végleges formait a szemnek
tetsz6 aranyokkal épitse fel.

Az Okor tudosai a szépség okat az emberi

osztonszerllen  kialakuld  benyomaésokbol test ardnyaiban, vagyis az aranymetszésben
indulunk ki. vélték felfedezni, amiben a rovidebb és a
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hosszabb rész viszonya megegyezik a
hosszabb rész és az egész viszonyaval. Egy
ilyen elvek alapjan felépitett targy a
természetb6l visszakOszond aranyai miatt a

szemléloben az  idotalld  szépség  és
megbizhatosag érzetét kelti. A 6. abra a Lotus
Elise sportkocsi karosszéridjanak aranymetszes
szabalyai szerint felépiilo aranyait mutatja be.

6.abra.
Lotus Elise és az aranymetszés aranyai

Egy masik a természetben és miiszaki
gyakorlatban is gyakran eléfordulé alapelem a
hatszog. Mivel ezen sikidomok holttér nélkiil
optimalisan egymas mellé sorolhatok, igy a
sikban maximalis helyhasznaldas mellett
minimalizalhatd a cellakat koriilvevd falak
teriiletegységre vetitett hossza. A méheknél és
darazsakndl megfigyelhetd méhsejt-szerkezet
tehat tokéletesen példazza az €lovilag anyag- és
energiaminimum elvére valo torekvését.

Méhsejt struktura és modularis féenyorgona

Ezen épitési mod tovabbi elonye a vékony falak
ellenére is nagy merevséggel bird szerkezet,
mely egyben a mérnoki feladatok egyik fontos
visszatéro feltétele. (7.abra.)
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7. KOVETKEZTETESEK
Belathatd hogy emberiség nagysagrendekkel
tobb 1dot toltott a természet kozelében, mint
attol eltdvolodva. Az 11j impulzusok, tarsadalmi
hatasok vagy megvaltozott viselkedésformak
ellenére ezért mindenképpen Osztonszerlien a
felszinre keriilnek az O6seink altal kordbban
megszerzett tapasztalatok. A formatervezés
szubjektiv tudomanyaban pedig érdemes olyan
stabil tdmpontokat keresni, amelyek ezekhez a

mindannyiunk tudataba kédolt
képzettarsitasokhoz  kapcsolédnak,  hiszen
ezaltal mind szélesebb korben elfogadott

designnal rendelkez6 termékeket fejleszthetiink.
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