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1. ABSTRACT

It is essential in the education for the students to
gather experience on modern machines. At the
Dempartmen of Machine Tools this became reality in
the past year when three modern CNC machines, a
turning center, a milling machine and a precision
lathe arrived with different controllers.

2. BEVEZETES

Napjainkban az oktatds egyik f6 feladata, hogy
felkészitse a hallgatékat olyan helyzetekre, melyekkel
az iparban taldlkozhatnak. Ennek egyik lehetséges

modja, ha olyan, a legkorszerlibbnek szamitd
gépekkel is megismerkedhetnek, melyek ma az
iparban is megtalalhatéak, illetve megtanuljdk

ezeknek a gépeknek a programozasat és alapszintli
kezelését, mellyel elénnyel indulnak az allaskeresések
soran.

3. A GEPEK BEMUTATASA

A Szerszamgépek Tanszékére az elmdlt 1,5 évben
3 1j szerszamgép érkezett. Egy eszterga megmunkald
kozpont, egy marogép és egy precizids eszterga. A
gépek az aldbbi fébb jellemzdkkel rendelkeznek
gépekre bontva:

DMG CTX alpha 500 eszterga megmunkald
kozpont [1]:

e 20kW teljesitmény(i programozhat6
motororsé (C-tengely), max. 6000 f/perc

e programozhaté ellenorso integralt
motororsoval

e 12 fér6helyes revolverfej

e hajtott szerszam hasznalata

e programozhaté Y tengely

e  abszolut mérérendszer

e Siemens Sinumerik 840D vezérlg

e magyar nyelvli Shopturn szoftver
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e munkadarab elkapé berendezés

e integralt szerszambemérd

Egy ilyen paraméterekkel rendelkezd gépen
bemutathaték azok a funkcidk, amelyek a korszer(i
esztergakozpontokat jellemzik.

2. abra Sinumerik 840D vezérlo

DMG DMU 40 monoBLOCK marégép[2]:

e  450/400/480mm (x/y/z) méretli
megmunkalasi tér

e 16 féréhelyes szerszamtar

e  SK40-es szerszambefog6

e  NC vezérelt billen6 maro6fej (B-tengely)

e 5D pélyavezérlés

e forgacskihordo
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e  10kW-os motororsé, max. 12000 f/perc méretek a nem tdl nagy helyigény, a kis

e 450mm &tmérdjii korasztal energiafelhasznalas miatt lényegesek,
*  Heidenhain iTNC 530 vezérlés ugyanakkor  nagyon  bonyolult feliiletek,

alkatrészek megmunkalasat teszi lehet&vé.

Hardinge T42 precizids esztergal 3]:

e  11kW-0s motororsé

e 5000 f/perc max fordulatszam

e 16 helyes revolverfej

e munkadarab elkapé

e  Fanuc 31i vezérlés

e Marposs szerszam és munkadarab bemérd
tartozékok

e 3 pofas tokmany

e  keményesztergalasra alkalmas

e  Gyartési pontossagok

o feliileti érdesség: 0,20p
3. abra DMG DMU 40 monoBLOCK *  orsd futdspontossaga: 0,70u
e tengelyek ismétlési pontossaga: 0,76
e széras a munkadarabnal: 3,00p
e revolverfej léptetési pontossaga: 1,52p
e munkadarab korkorossége: 0,26

5. abra Hardinge T42

Az adatokbdl lathatd, hogy a gép valéban az
atlagosnal joval pontosabb, jobb feliileti jellemz6kkel
rendelkez6 megmunkaldsokra képes, kialakitdsanal
fogva rezgésmentes forgdcsolasi koriilményeket tud
biztositani, igy téve lehetdvé a kis érdességet és a
nagyon j6 geometriai pontossagi adatokat. Mivel
tanszékiinkon az egyik kiemelt kutatasi tertilet
bonyolult geometriai jellemz6kkel biré alkatrészek

Ezt a mesmunkald kézpontot a viszonvlag kis gyarthatésaganak, konstrukciés paramétereinek és
8 p ylag kornyezetbarat technolégidk alkalmazasénak kutatasa,

helyigény, a szimultin 5D-s megmunkalas ezért  fontos szamunkra, hogy legyen olyan
lehetGsége, a baratsagos, felhasznalobarat berendezésiink, amely képes palyavezérlést igényld
kezel6felillet és sok beépitett rutin, ciklus keményesztergalasi feladatok elvégzésére is. Ez az
haszndlatinak a programokban vagy a kezelés eszterga teljesiti ezeket a kovetelményeket.

soran elérhetd tdmogatasa jellemzi. A nem nagy

4. abra Heidenhain iTNC530 vezérlo
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6. abra Fanuc 31i vezérlo

4. GEPEK AZ OKTATASBAN

A fentebb bemutatott gépeket a tanszéken folyo
tantargyak oktatasaba is folyamatosan épitjiikk be. A
gépeket a hallgatéknak az NC technikaval kapcsolatos
targyak gyakorlatai soran bemutatjuk, ismertetjilk a
gép melletti programozas menetét, majd a bemutatott
programot le is futtatjuk. Az alabbi targyak illetve
tanfolyamok oktatasaban hasznaljuk a gépeket:

e Szamitégépes NC programozas

e  Automatizalt gyartoeszkozok

e  Fakultativ CNC tanfolyam

e CNC gépkezel6i tanfolyam (FAT akkreditalt)

e  Gépipari mérnokasszisztens (Fels6foka
szakképzés)

A fels6foku szakképzési kurzusnak ezeken a
gépeken torténik a gyakorlati vizsgaja.

Az akkreditdlt CNC  gépkezel6i tanfolyam
célcsoportja olyan (jelenlegi vagy leendd) vallalati
szakemberek, akik wvallalati termelésben mar részt
vesznek/részt fognak venni és mar CNC gépen
dolgoznak, megfelel§ képesités nélkiil. A tanfolyam a
munkakor bet6ltésére jogosité tantusitvanyt ad. A
gyakorlati képzés a munkahelyen torténik és a
Szerszamgépek Tanszéke CNC laboratériumaban is
zajlik. Tananyaga a CNC alapismereteken tdl a
képzést igényl6 céggel egyeztetett ismereteket is
tartalmaz.(Példaul: a  vezérl6ismeret a  helyi
viszonyoknak megfelel6en.) A képzés eredményeként
szoros kapcsolat alakult ki az ipari cégek és az
Szerszamgépek Tanszéke kozott. Ennek koszonhetGen
az ipari termelésre alkalmas gépeken idénként kisebb
sorozatok gyartasara is véllalkozunk.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

Természetesen a tanszéknek és a tanszéken levd
gépeknek is els6sorban az oktatds megfelel6
szinvonali kiszolgédldsa a feladatuk, de mind a
tanszék, mind az egyetem, mind a kornyezd ipari
cégek érdeke, hogy ezek az eszkozok ne csak az
oktatdsban, hanem lehet6ség szerint a termelésben is
hasznosuljanak.

Bevonjuk a gépek iizemeltetésébe azon hallgatdkat
is akiknek ilyen irdnyd érdeklédése van, és olyan
projektfeladat  illetve  diplomaterv/szakdolgozat
kiirasokat adunk, melyek sordn dolgozhatnak a
gépekkel illetve elkészithetik a megtervezett
darabokat.

A szakosodas el6tt allo gépész hallgatok szamara
fakultativ CNC technika oktatast tartunk, amelyen

megismerhetk a CNC gépek iizemmddjait,
programozhat6sagat. A CNC laborban a gépek
vezérl6inek kezelését és programozasat

gyakorolhatjadk. A  hallgaték aktivan és
érdekl6déssel vesznek részt a foglalkozasokon.

nagy

8. abra Gyakorlati bemutaté

A 11. adbran bemutatunk egy olyan alkatrészt,
amelyet a ,Kutatok éjszakaja” program keretében a
latogatok el6tt készitettiink, és az alkatrészt a
bemutaték résztvevdi emlékbe haza is vihették. A
példa egy sakkfigura, egy bastya, amelyen be lehett
mutatni, hogy nem csak forgasszimmetrikus feliiletek
allithatdk el az eszterga kdzpontunkon.
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Az a tapasztalatunk, hogy az ilyen kézzel foghat6
eredmények, bemutaték képesek megfogni a fiatal
latogatokat, és ennek eredményeképpen talan
valamennyire n6 az érdekl6dés a miiszaki teriiletek
irant, hiszen koztudomési, hogy a j6 CNC-s
szakmunkasok és a j6 mérnokok irant jelenleg is nagy
a kereslet, és ez a tendencia remélhet6leg a jov6ben is
fennmarad, a kereslet kielégitésében, j6 szakemberek
képzésében pedig az egyetem, és ezen beliil a tanszék
is minden téle telhet6t megtesz.

B I”.
R e,

11. dbra Kutatok éjszakajan készitett mintadarab
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5. IPARI MUNKAK

A gépeken igyeksziink minél tobb termel6 munkat
végezni. Kiils6 cégekt6l vald  megbizasokat
teljesitiink, melyek soran adott alkatrészek gyartasat
végezziik. A gépek bedllitdsat, miikodtetését és a
sorozatgyartast a gépkezel6k végzik. A két DMG
gépen dolgoznak  gépkezelink, a Hardinge

miikodtetését egyelére nagy részben a tanszéki
munkatarsak végzik, mivel nem rég Kkeriilt hozzank
igy ezzel a géppel még ismerkediink, de remélhet6leg
hamarosan ezen is folyhat termelé munka. Eddig
foként rozsdamentes acél alapanyaggal dolgoztunk.

—

’12. abra ]:;lkeszﬁlf munkadarabokh
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