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FEJLESZTESE

IMPROVEMENT OF A TEST MACHINE TO ESTABLISH
THE NONLINEAR PARAMETERS OF DRIVING BELTS
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ABSTRACT

A test machine capable of establishing the nonlinear
parameters of driving belts is discussion in this paper.
The improvement of the device is achieved by
revealing some solution varieties, these are cabable of
performing such tests. Ont he basis of value analysis
the solution fitting best to our requiments has been
abtained.

1. AMEROBERENDEZES

A dolgozatban kivalasztasra keriild kisérleti beren-
dezés megépitésével valaszt kivanunk kapni arra a
kérdésre, hogy egy eldfeszitett szijag transzverzalis
lengését hogyan befolyasolja a levegd ¢€s a szij anya-
ganak csillapitasa.

1.1. A KISERLETI BERENDEZESSEL SZEMBEN
TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

A legfontosabb kovetelmény az, hogy a berendezés
tegye lehetévé a transzverzalis rezgések létrehozasat
és tanulmanyozasat. Lényeges, hogy kiillonbdzd szé-
lességli és hosszisagu szijak is vizsgalhatoak legye-
nek. Fontos, hogy a szijag eldfeszitéséhez ¢s a kitéri-
téséhez sziikséges erd allithaté és pontosan mérhetd
legyen. A kisérleti berendezés egy lehetséges elvi
felépitési vazlatat az 1. abra szemlélteti.
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1. dbra

Tovabbi szempont, hogy a Iétrehozott lengések
konnyen megfigyelhetdek illetve mérhetéek legyenek
a szijag hosszanak kozepén. Ezért L/2 helyen, egy m
tomeg keriilt elhelyezésre. Az m tdmeg nagysagat ugy
kell meghatarozni, hogy hozza viszonyitva a szij sajat
tomege elhanyagolhat6 legyen.

1.2. A KISERLETI BERENDEZES

Az 1. abraval Osszhangban a kisérleti berendezés
szijaganak el6feszitésénél a B jelii ponton a szij végét
rogzitjikk, mig az A pontban a szij szabad vége, egy G
suly segitségével elmozdithatd. Az eléfeszitd erét a G
suly valtoztatasaval tudjuk allitani. A megfelel6 el6fe-
szités utan a szijvég az A pontban is rogzitésre keriil.
A szijvégek rogzitésének az a célja, hogy a szijag
transzverzalis lengése alatt, A és B helyen a szij el-
mozdulasa zérus legyen.

Ezutan a szijag keresztiranyu kitéritése kovetkezik.
A kitéritésnek az a célja, hogy a kényszer megsziinte-
tése utan a szijag autondm transzverzalis rezgést vé-
gezzen. Erre a feladatra mechanikus-, hidrauli-
kus/pneumatikus- és magneses elven miikodé megol-
dasvaltozatokat kerestiink részben intuitiv modon,
részben pedig a modszeres géptervezés eszkozeivel.
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2. MEGOLDASVALTOZATOK ISMERTE-
TESE

A legjobb konstrukcié az a kisérleti berendezés,
amely mindharom fobb funkcidt, a eléfeszitést, rogzi-
tést és a keresztiranyu kitéritést a lehetd legegyszertib-
ben képes megvaldsitani, a rendelkezésre allé anya-
gokbdl és elemekbdl. Az elsdé két feladat megoldasa
utan, melyet ebben a dolgozatban nem részleteziink, a
transzverzalis rezgést biztositd kitéritésre kerestiink
mechanikus, hidraulikus/pneumatikus és magneses
elven miikodé megoldasvaltozatokat. A kiilonb6zd
elveken mikddd megoldasvaltozatok koziil ebben a
dolgozatban csak néhany valtozat keriil bemutatasra.

2.1. MECHANIKUS ELVEN MUKODO MEGOL-
DASOK

Ebben a témakorben elsdsorban csuklos-, vezérpa-
lyas- és biitykds mechanizmusok alkalmazasaval ke-
restiik a feladat megoldasara alkalmas szerkezeteket,
melyekbdl itt most csak kettdt ismertetiink.

2.1.1. SULYKITERITESES MEGOLDAS
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2. abra

A megoldas egyik elénye, hogy lehetdévé teszi az m
tomeg (2, 3) elhelyezését a szij (1) hosszanak felénél
(L/2 helyen). Ehhez a tdmeghez egy menetes furaton
keresztiil rogzitiink egy kampoét. Erre a kampoéra egy
fonalat er6sitiink, melynek a végére kiilonb6zd sulyo-
kat akaszthatunk, és igy keresztiranyu kitérésre kény-
szerithetjiik a szijagat. Az kitéritésbol adodo tranziens
mozgasok megsziinése utan a fonal elvagasaval meg-
torténik a szij gerjesztése.
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2.1.2. BUTYKOS MECHANIZMUS

ey

Mérdberendezés

4. adbra

Itt az 5-6s szammal jel6lt biitykos tarcsa, a 4-es
szammal jelolt gordiildelemen keresztiil érintkezik az
m tomegpont szerepét betdltd lemezhez (3). A biitykds
tarcsa forgatasaval érhetjiik el a szijag keresztiranyu
zalis rezgést.

A 4. abran bemutatott konstrukcid hatranya, hogy
nem allithato a kitérités mértéke. Ez a probléma egy
kettds miikodésli excenteres mechanizmus alkalmaza-
saval fokozatmentesen megvalosithato.

2.2. HIDRAULIKUS/PNEUMATIKUS ELVEN
MUKODO MEGOLDASOK

Ezen az elven miik6dé megoldasoknal is problémat
jelent tobb hengeres miikodtetéseknél a két henger
szinkron mozgatasa, igy itt sem biztositott a tiszta
transzverzalis lengés. Elonye viszont a mechanikus
megoldasokkal szemben, hogy ugyanolyan bonyolult-
sagl mozgasokat egyszeriibb konstrukcidoval tudunk
1étrehozni.

2.2.1. HIDRAULIKUS/PNEUMATIKUS

MEGOLDAS

Ennél a megoldasnal kett6 hidraulikusan vagy pne-
umatikusan miikddtetett munkahengert (4, 5) haszna-
lunk, melyeket szinkronban mozgatunk.
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5. abra

A két henger véghelyzetében megtorténik a szijag
keresztiranyu kitéritése, ekkor a munkahengerek hom-
lokfeliiletei a szijag kozepére helyezett lemez (2)
feliiletével érintkezik. Ennél a megoldasnal biztosita-
nunk kell, hogy a munkahengerek alaphelyzetbe torté-
n6 mozgatasa a lehetd legrovidebb id6 alatt menjen
végbe. Ehhez a kapcsolasi korbe egy gyorsleiiritd
szelepet kell beépiteni.

Hatranya a megoldasnak, hogy ha nem elég gyors a
hengerek alaphelyzetbe allasa, akkor a rezgésben 1évo
szij hozzaiitddhet a munkahengerek homlokfeliileté-
hez, ami megtoérné a csillapodoé transzverzalis rezgést
és meghamisitana a mérést.

Elénye, hogy egyszerii a konstrukcid és kevés elem
sziikséges a mozgasok 1étrehozasahoz.

2.2.2.

PNEUMATIKUS (VAKUUMOS)
MEGOLDAS
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6. abra

Ez a konstrukcio nagyon hasonl6 a 2.1.1.-es pontban
ismertetett megoldashoz, elénye vele szemben, hogy
joval precizebben és elegansabban oldja meg a szijag

ORIV

pneumatikus henger, melynek fejére egy vakuumos
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tapadokorongot szerelink. A henger végallasaban
hozzéaér az m tomegpont szerepét betdltd lemez alja-
hoz, ekkor létrehozzuk a vakuumot a tapadokorong-
ban. Ezutan visszakiildjiik a hengert alaphelyzetbe, igy
megtorténik a keresztiranyu kitérités. A vakuum meg-
szlintetésével hozzuk létra a szijag transzverzalis rez-
gést.

2.3. MAGNESES ELVEN MUKODO MEGOL-
DASOK

A magneses elven mikddd megoldasoknal nem a
mozgésok bonyolultsdga a probléma, hanem a kereszt-
iranyu kitérités mértékének allitasa jelent gondot.

23.1 MAGNESASZTALOS KONSTRUKCIO

2l

Mérbberendezés

7. adbra

Ebben az esetben a magneses erd a szijag kdzepére
helyezett m tomegre (2, 3) hat. Ezt az er6t egy koszo-
rigép magneses asztala (4) szolgaltatja, erre rogzitjiik
fel a berendezést. A magneses gépasztal bekapcsola-
sakor 1étrejon a keresztiranyu kitérités, kikapcsolaskor
pedig megtorténik a szijag gerjesztése.

2.3.2. MAGNESKORONGOS MEGOLDAS

y Mérdberendezés
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Ez egy bonyolultabb megoldas, de itt is a kdszorl-
gép magneses gépasztalat (7) hasznaljuk. A rajzon
lathato 2-es és 3-as szammal jelolt alkatrész a szijag
kozepére helyezett tomegpont feladatat latja el, ezek
lemez alakuak és nem magnesezhetéek. A csdszerli
alkatrész (6), amely hozza van rogzitve a gépasztalhoz
szintén nem magnesezhetd anyagbol késziil. A csében,
illetve az als6é lemezben illesztve két erdés magnes
talalhato (4, 5). A gépasztal bekapcsolasakor a 4-es
jeli allandé magnes az asztalhoz tapad és mivel a
magneses erd az 5-0s jell allandoé magnesre is hatassal
van, az keresztiranyban kitériti a szijagat. Az elektro-
magnes kikapcsolasakor a 4-es allandé magnes elindul
a csoben ¢és nekiiitkozik az 5-0s allanddé magnesnek,
igy megtorténik a gerjesztés.

3. A MEGOLDASOK ERTEKELEMZESE

A modszeres géptervezésbol ismert értékelemzo
moddszerek koziil a Rang-moddszert alkalmaztuk az
optimalis megoldds megtalalasara. Ennek a l1ényege,
hogy szubjektiv szempontok alapjan, szubjektiv pon-
tozas szerint értékeljik a megoldasvaltozatokat. A
szempontokat ugy allitottuk 6ssze, hogy azok minél
jobban koriilirjak a legalkalmasabb berendezés tulaj-
donsagait. A pontozas 1-tdl 5-ig tortént, ahol 1 a leg-
jobb és 5 a legrosszabb pontszam az adott tulajdonsag
szempontjabol.

A szempontok a kovetkezok:

a) Konstrukeio.

b) Mozgasok bonyolultsaga.

c) Tiszta transzverzalis rezgés 1étrehozasa.
d) A méréberendezés elhelyezése.

e) Mennyire univerzalis?

f) Rendelkezésre all6 elemek.

@ |b)lg|d]|e|p]| ¥
Csuklos 314141 |2]|3]|17
Biitykéos 201 (1|1 |1]|2] 8
Sulykitéritéses 11 |1 ]|1|1]|1]6
Vezérpalyas 4 |2 13|14 |5]|19
Mech.+Hidr.(1) 31313113317
Mech.+Hidr.(2) 4 13|31 |3]|4]18
Hidr./Pneu. 201221214 |1]13
Vakuumos 1|1 |1 |1]|1]|2]7
Magnesasztalos 1| 1|1 |1]|1]|1]6
Magneskorongos | 3 | 1 | 1 |1 |1 |5 12
1. tablazat

Ezek alapjan a 2.1.1.-es, a 2.2.2.-es és a 2.3.1.-es
pontban bemutatott megoldas valtozatok végeztek a
legjobb helyen azonos pontszammal. Az id6 rovidsége
¢és a rendelkezésre alld elemek hidnya miatt a 2.1.2.-es
sulykitéritéses konstrukciot valasztottuk.
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Az alkatrészek legyartasa és Osszeszerelése utan a
kisérleti berendezéshez hozzaillesztettik a mérdbe-
rendezést. A mérokor Osszeallitasa és kalibralasa utan
elkezdtiik a méréssorozat elvégzését, melynek kiérté-
kelését egy masik cikkben kozoljiik.

9. dbra

Jelen publikacié a TAMOP 4.2.1.B-10/2/KONV-
2010-0001 jelti projekt részeként az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszi-
rozasaval valosult meg.

4. IRODALOM

[1] Faragdé K.:
Nemlinearis
Miskolc 1985.

[2] Kauderer H: Nichtlineare Mechanik; Springer-
Verlag, Berlin, 1958.

[3] Patkd Gy.: Kozelitd modszer nemlinedris rezgé-
sek vizsgalatara; kandidatusi értekezés, Miskoci
Egyetem, 1984.

[4] Simon G.: Beszamold (Beszamolé a 2004-2007
kozotti doktoranduszi tevékenységrol)

[5] Torok T.: Kisérleti berendezés tervezése szijak
dinamikai paramétereinek meghatarozasara; szak-
dolgozat, Miskolc, 2011.

[6] Hiram E.G.: Munkadarabbefogd késziilékek,
Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1970.

Szijhajtdsu  Szerszamgép Foorsok
Rezgései; kandidatusi értekezés,

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



