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ABSTRACT

Analysis of gear dynamics by conventional
methods is complex and inaccurate. Analysis of
gears by FEM methods are common used but it
also has a few disadvangates such as selection
of parameters, effect of parameters, requires
number of computation to be carried out etc..A
feasible application of Matlab softwer for
analysis of gears seems to be a good approach.
In this study a short outline can be found for
application of Matlab in the field of gear
analysis.

1. BEVEZETES

A fogaskerekek az egyik leggyakrabban
alkalmazott hajtasatvivd elemek. Szamos
elényds tulajdonsdguknak koszonhetéen mar
rég ota széles korben elterjedt mechanikus
elemek. Eldnyos tulajdonsagaik mellett viszont
néhany hatranyos tulajdonsaguk (pl.: zaj,
lengés) is el6térbe keriilt az utébbi iddkben
koszonhetoen az egyre szigorubb
kovetelményeknek, illetve az  egységnyi
térfogatra esd teljesitmény novekedés, és ezzel
parhuzamosan természetesen a méret csokkenés
szembeni  elvardsoknak. Az elébbiekben
emlitettek kovetkezményeként fontos ezen
hatranyos tulajdonsdgok hatterében hizodo
jelenségek  vizsgalata. A fogaskerekek
hatranyos tulajdonsagainak egy része a fogak
és a profilhibakra vezethetéek  vissza.
Természetesen ezen nem kivanatos
tulajdonsdgok megjelenhetnek a beépitési hibak
miatt is. Mindemellett a fogaskerék hasznalata
soran fellép6 kopas eredményeként a fogprofil
mikroszképikus hibai novekednek, melynek
kovetkeztében szintén novekedhet a hajtas
zajszintje. Osszességben megéllapithatd, hogy
tokéletes fogprofilt feltételezve is fellépnek
dinamikus hatasok, melyek a kapcsolodas soran
zajt, illetve lengéseket idéznek eld, ezért is
fontos vizsgalni a fogaskerekek dinamikus
viselkedését egészen a kapcsolddasi pontokra
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visszavezetve, igy a kapcsolodo kerekek
fogprofiljat is figyelembe véve.

A fogaskerekek vizsgalata hagyomanyos
numerikus modszerek segitségével nagyon
bonyolult és Osszetett feladat, illetve a
megoldasi folyamat eldsegitése érdekében
altalaban szamos egyszerisitést tartalmaz, mely
az eredmények pontatlansagat okozhatja.

A szamitastechnika ¢és a végeselem
modszerek fejlédésének eredményeként ma mar
lehetové valt a fogaskerék kapcsolddas és a
fogaskerék  kapcsolddas  soran  fellépd
dinamikus  hatasok vizsgalata végeselem
modszer segitségével. A modszer hatranya,
hogy a pontos eredményekhez nagyon nagy
mennyiségli szamitast kell elvégezni, igy
altalaban a végeselemes szoftverek igen komoly
hardwer igénnyel rendelkeznek, illetve az
eljaras soran alkalmazott paraméterek nagy
hatassal vannak a kapott végeredményre, igy
nem megfeleld paraméterek alkalmazasa esetén
konnyen téves eredményeket kaphatunk.

A fogaskerekek Osszetett és bonyolult
vizsgalataihoz kivaloéan alkalmasak a Matlab
szoftver nyujtotta lehetoségek. A szoftver a
fogprofil megrajzolasatol, az optimalizalasi
lehetdségeken at, egészen a dinamikus rendszer
szimulalasaig segitséget nyujt a probléma
vizsgalata soran.

Természetesen a Matlab szoftver a
szamitasok, optimalizaciok, illetve szimulaciok
elvégzéséhez nyljt hasznos segitséget, az ezen
miveletek  alapjaul  szolgald  teoretikus
elméleteket, illetve a vonatkozo
Osszefiiggéseket nekiink kell felallitani.

Ezen cikkben betekintést kivanunk
nyujtani a Matlab szoftver nyujtotta funkciok

alkalmazasi lehetdségeibe fogaskerekek
dinamikus vizsgalata soran.

2. MATLAB

A Matlab szoftver egy komplex

szoftvercsomag, mely szamos lehetoséget nyu;jt
tudomanyos €s mérnoki szamitasok
elvégzésére. Grafikai feliilettel és szamos, a
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szamitasokat megkonnyitd specialis
eszkoztarral (,,Toolbox”) rendelkezik. [1]

3. A KAPCSOLODAS MODELLEZESE

3.1. Grafikus lehetéségek
A Matlab szoftver segitségével két- &s
haromdimenzios grafikai objektumok
megjelenitése lehetséges. Esetiink, mivel mar
korabbi tanulmédnyainkban is kétdimenzios
modellt alkalmaztunk a fogaskerék kapcsolodas
vizsgalatara (2.  4bra), elsdsorban a
kétdimenzidos megjelenités a fontosabb. A
kétdimenzids kirajzoltatas alapvetd parancsa a
plot(x,y). Lehetdség van kiilonboz6 vonalfajtak,
jelek és szinek abrazolésara, illetve egy ablakon
beliil tobb gorbe megjelenitésére is. [4]
Esetlinkben, amennyiben ismert a
fogprofil egyenlete, az elobbiekben ismertetett
utasitas segitségével konnyen megrajzolhat6 az
adott fogaskerék fogprofilja, illetve a két,
egymashoz kapcsolodo kerék egy ablakon beliil
is megjelenithetd. Az 1. abran egy evolvens
profil gorbéje lathatd, melyet Matlab szoftver
segitségével készitettiink el.

involute spur gear tooth profile

1. abra: Az evolvens profil kirajzoltatdsa
Matlab-bal

A fogprofilok ezen modon, illetve ezen
szoftverben valo kirajzoltatdsanak nagy elonye,
hogy egyetlen, jol atgondolt .m programot kell
irnmunk (evolvens fogazatot feltételezve),
melynek akdr a bemend paramétereit is
valtoztathatjuk az igényeknek megfeleléen. Igy
a fogprofil kirajzoltatdsa parametrikusan
torténik, mindig az igényeknek megfeleld
paramétereket adhatjuk  meg bemend
valtozoként, és a fogprofil azonnal kirajzolddik.
Ezentdl  természetesen  kiilon  program
megirasaval tetszéleges profil is egyszerlien
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kirajzoltathatd, illetve lehetéség van az eredeti
profilra a hibak szuperponalasara, valamint a
kapott eredmények exportalasara is. A
kirajzoltatashoz ajanlott kiilén programot irni,
attol fiiggetleniil, hogy ez az egyszerii parancs
akar a parancsablakbol is elvégezhet6 lenne,
annak  érdekében, hogy a  késObbi
vizsgalatokhoz is fel tudjuk hasznalni azt.

3.2. A kapcsolodasi pontok meghatarozasa
Ismert fogprofil egyenletek alapjan, illetve a
kapcsolodasra felirt Osszefiiggések alapjan a
kapcsoldodasi pontok, mint az el6zében emlitett
egyenletrendszer megoldasaként a Matlab
szoftver segitségével egyszerlien
meghatarozhatéak. A kapott eredményeket a
dinamikai vizsgalatokhoz fel tudjuk hasznalni.

3. OPTIMALIZAS

Mint a 2. fejezetben mar emlitésre keriilt a
Matlab rendelkezik tobb beépitett, a szamitasi
folyamatokat megkonnyitd eszkoztarral. Ezen
eszkoztarak egyike az ugynevezett
Optimalizalasi eszkoztar. [4]

3.1. Optimalizalasi eszkoztar
Ez az eszkoztar olyan eljarasokat tartalmaz,
melyek segitségével altalanos nemlinearis

fuggvények szélsoértékei (minimuma,
maximuma)  hatdrozhatoak  meg, illetve
nemlinearis egyenleteket és

egyenletrendszereket numerikusan oldhatunk
meg. Rendelkezésre allnak olyan eljarasok is,
melyekkel linearis legkisebb négyzetek feladat,
valamint linearis ¢és kvadratikus programozasi
feladatok oldhatoak meg [4].

A Matlab optimalizalasi eszkoztaranak
programjai a kovetkezoek:

a) egyenletek gyokeinek meghatarozasa:
roots, residue, fzero, fsolve
b) segéedfeladatok:
optimset, optimget, fzmult, gangstr
¢) illesztéses  feladatok  megoldasa a
legkisebb négyzetek ertelmeben:

Isqeurvefit, 1sqlin, Isqnonneg, 1sqnonlin

d) mellékfeltételes optimalizasa:
fminsearch, fminbnd, fminunc,
fmincon, fseminf, fgoalattain, linprog,

bintprog, quadprog, fminmax. [4]

Az optimalizalasi eszkoztar
segitségiinkre lehet a fogaskerék vizsgalatok
soran  fellépd  optimalizalasi  problémak
megoldasaban. Ilyen optimalizalasi probléma
lehet a fogmerevség alapjan, adott nyomaték
esetén az idedlis fogprofil meghatarozédsa, a

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



fogaskerék megfeleld fogszélességének
meghatarozasa, az esetleges profil modositasok
meghatarozasa, a helyes fogaskerék anyag
megvalasztasa a  csillapitds, illetve a
fogmerevség alapjan adott nyomatékviszonyok
mellett.

3.2. A megoldando differencialegyenlet

A szerzok altal a korabbi tanulmanyokban [8, 9,
10] felallitott modell (2. abra) és a modellhez
tartozd mozgasegyenlet (1. egyenlet) alabb
talalhatd. Ezt a mozgasegyenletet kivanjuk a
késobbiekben az itt bemutatott modszerekkel
megoldani, illetve szimulalni. A (1) egyenlet
altal adott mozgasegyenlet egy nemlinearis
mozgasegylet, mely linearizaldsi modszerek
utjan, a foghézagot is figyelembe véve harom
linearis al-egyenletté bonthato.

W v

2. dbra: A fogaskerék hajtas dinamikai modellje

A 2. abran
mozgasegyenlet:

talalhatd0 modellre  felirt

m-¥+c-x+k(t) hx) =fr@)+ fu®) @
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x+ b, x<—b
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2b: a teljes foghézag

c: a kapcsolodasban 1évé fogak csillapito
hatasa

k(t): a kapcsolodasban 1évo fogak merevsége

e(t): statikus atviteli hiba

4. DIFFERENCIALEGYENLETEK
MEGOLDASA

A differencidlegyenletek megoldasara tobb
beépitett parancs, illetve ,,megold6” talalhatd a
Matlab-ban. A kiilonb6zo tipusu differencial
egyenletekhez kiilonbozo ,»megoldok”
talalhatéak. Az (1) egyenlet linearizalasa utan
lehetdség van ezen ,,megolddk™ hasznalatara is.
Ezen megoldok  kozil a  szamunkra
legfontosabb a  kozonséges  differencial
egyenleteket megoldo parancsok. A Matlab-ban
a kovetkezd egylépéses moddszerek allnak
rendelkezésre = nem  merev  rendszerek
megoldasara [4]:

Parancs Leiras

ode23 2-3-adrendii, Runge-Kutta-Fehlberg
modszerparon alapulo algoritmus

ode45 4-5-edrendii  Runge-Kutta-Fehlberg
modszerparon alapuld algoritmus
nem merev rendszerek megoldasara

odel 13 | valtozo rendl egylépéses numerikus
algoritmusok szorzatat hasznalja a
kivant kozelitési pontossag

eléréséhez

1. tablazat: ODE megoldok a Matlab-ban
[4]

Az ODE megoldo alkalmazasara talalunk
példat a [11] tanulmanyban fogaskerekek
vizsgalatanal.

A Matlab-ban a kozonséges
differencialegyenletek kezdeti érték feladatanak
numerikus megoldasara szolgaldé beépitett
fiiggvények adatkezelését egységes
struktirdban oldottdk meg, vagyis ha egy
modszer hasznalhato egy feladat megoldasara,
akkor ugyanazzal a paraméter strukturaval, csak
a modszer nevének megvaltoztatasaval, mas
modszerrel is megoldhato a feladat [4].

12. SZAM 181



—_——

i
L]
|
|
1
]
(]
[]
1
i
i

o i

&
o
Erl

tima [3ec)

3. dbra: A fogaskerék rendszer datvételi hibdja
[11]

5. SZIMULACIO

A Simulink egy program dinamikus rendszerek
teljes korti grafikai kornyezetet biztosit a
felhasznald szamara. A megtervezett modul
viselkedése szimulaciokkal ellendrizhetd ¢és
kozvetleniil a  modellbol  automatikus
kodgeneralassal — bedgyazott  rendszerekben
alkalmazhato kod hozhatd létre. A program a
Matlab szoftverbe van integralva, igy képes a
Matlab algoritmusokat kezelni, illetve a kapott
a szimuldcios eredményeket a Matlab-ba
exportalni tovabbi analizisekhez. A Simulink-et
két 1épésben hasznalhatjuk, a modellalkotasban
és a modell analizisben. A modellt blokkokbol
kell felépiteni, melyek kiilonbozo
tipusosztalyokba  vannak szervezve (pl.:
forrasok, linearis rendszerekhez tartozo blokkok
stb.). Beépitett blokkokkal rendelkezik a
folyamatok modellezésének megkonnyitése
érdekében. A modell szimuldlasakor tobb
paraméter beallitdsa sziikséges, ezek kozil a
legfontosabbak a kovetkezOk: a szimuldcid
idGtartama, az  alkalmazott = numerikus
integralasi modszer, a 1épéskdz nagysaga és az
elvart pontossag. [1, 6]

Esetlinkben a korabbi tanulmanyokban [8, 9,
10], a fogaskerék kapcsolodas (2. 4bra)
mozgasegyenletére (1) meghatarozott

differencialegyenlet szimulacidjara van
lehetdség.
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3. dbra: Fogaskerék kapcsolodas dinamikai
vizsgadlata Simulink szoftverrel a kapott
eredmények megjelenitése [7]
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4. abra: Példa az eredmények megjelenitésére:
egy rugobol és tomegbdl allo rezgdrendszer
eseten [5]

A Simulink  szoftver  toébb  beépitett
fogaskerekekre vonatkoz6 blokkot tartalmaz.
Az egyszerii fogaskerék blokk jelképe a 5.
abran talalhatd. Az egyszerii fogaskerék egy
olyan fogaskerék hajtomiivet jelképez, melynek
egy hajté (B) és hajto (F) oldali fogaskereke
van, ¢és melyek a felhaszndlo  altal
meghatarozott fix 4attétel szerint forognak
egylitt. Ezen egyszeri modellen kiviil
bonyolultabb blokkok is megtalalhatéak a
szoftver ,.konyvtaraban”, pl. olyan nem idealis
eseteket is tudunk a beépitett blokkok
segitségével szimulalni, melyeknél a
kapcsolodas soran fellépd surlodd erd is
figyelembe van véve. [1]

uEI_]: Fla
I_

5. dbra: A fogaskerék blokk modell

Természetesen az altalunk felirt
mozgasegyenlet szimuldldsa nem lehetséges
egybol, egy beépitett blokk segitségével, a
modell nekiink kell felépiteni.
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6. dbra: Attételi viszonyok alrendszerének blokk

diagramja [1]

He - @ ol Ti
v TurbineTorque " Tout —@
TorqueConverter Tout

[:Z)—b Gear

Gear

Nin
(@ T—
Nout
TransmissionRatio

Transmission

7.abra: Hajtas blokkvazlata[1]

6. VEM MODSZER A MATLAB-BAN
A végeselem modszer egy igen elterjedt
tudoményos és miiszaki alkalmazas a mérnoki
gyakorlatban, gyakran alkalmazzdk fogaskerék
hajtasok vizsgalatara is. A Matlab kodokkal is
veégre lehet hajtani végeselemes vizsgalatokat,
ezen kodok eldallitasdhoz nyujt hasznos
segitséget a [3] konyv. A konyvben talalhato
segédanyagok segitségével az altalunk vazolt
rendszer megoldasa is lehetdvé valik végeselem
modszer segitségével a Matlab-on keresztiil.

Ezt a modszert szamunkra kizardlag az
el6zd pontokban bemutatott alkalmazasok utjan
nyert eredmények verifikalasahoz hasznalnank.

7. OSSZEFOGLALAS

A bemutatott Matlab alkalmazasi lehetdségek
jol mutatjadk, hogy ez a szoftver milyen
széleskorl és egyben ,,egyszerii” lehetdséget ad
a fogaskerekek vizsgélatara. A szoftver nagy
elénye, hogy egyszeriien programozhatd és
szamos begépitett modullal rendelkezik, melyek
nagyban segitik a felhasznalé munkajat.

A késdbbiekben a szerzok célja, hogy
ezen bemutatott modszereket a mar korabbi
tanulmanyokban felallitott fogaskerék
kapcsolddasi modellre alkalmazzak, illetve ezen
szoftver segitségével oldjadk meg a modellre
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levezetett mozgasegyenletet, illetve magat a
dinamikus rendszert szimulaljak.
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Dr. Lévai Imre egyetemi tanar
1924-2012

Lévai Imre 1950 marciusaban, az
1949-ben létesitett Nehézipari
Miszaki Egyetem elsé tanévében
lépett be a Gépelemek Tanszék
oktatdinak  soraba.  Csaknem
mindannyian  egyivasuak, a
Miiegyetemen diplomat szerzett
fiatalemberek. Ki szakmai
mérnoki tapasztalatok, ki
egyetemi oktatoi gyakorlat
birtokédban jott, de mindnyéjan
hallatlan energiaval fogtak
munkahoz, szamos jegyzetet irtak,
igen sok ipari munkat vallaltak,
sok megvalosult gép terveit
készitettek el.

Az els6 évtized oktatoi koziil
tobben vannak kozottiink, akik ezt
igazolhatjak. Mindannyian
fiatalon alapitottak csaladot és a
csaladok  ismerték  egymast.
Mindnyajan legjobb képességeik
szerint, az eredményes munkaba vetett hittel
dolgoztak, hisz épp csak talélték a haborut, volt aki
egyenesen hadifogsagbol jott vissza.

A fiatal Lévai Imre meghataroz6 személyisége lett a
Gépelemek Tanszékének, 17 éven keresztiil dolgozott
itt, itt szerezte elsé tudomanyos fokozatat, itt lett
egyetemi tanar, mielott a Szallitoberendezések
Tanszékére keriilt tanszékvezetdnek.

1969-ben a Nehézipari Miiszaki Egyetem oktatasi
rektorhelyetteseként 11j feladatokat kapott. Ebben az
idészakban zajlott a miiszaki karokon a szakosodas,
ekkor kezdddott a szamitastechnika, a szamitogépes
szemlélet bevezetése az oktatdsba. Lévai Imre
professzor ur mar a 60-as évek végén felismerte a
szamitogépek alkalmazasanak jelent6ségét. gy az
oktatasba valo bevezetését is 6 koordinalta.

1974-ben 1jabb meghatarozd vezetdi megbizast
kapott, ekkor lett a Gépészmérnoki Kar dékanja és
egészen 1983-ig vezette a Kart. Ez az idészak mind a
képzés, mind a kutatds terén a jelentds boviilés,
gazdagodas periodusa. Uj rendszerek, szakok,
szakiranyok alakultak ki, SZOros ipari
kapcsolatrendszer jott létre, vezetésével nagy ipari
vallalatokkal boviilt a kar tudomanyos kutatasi
valasztéka. Ebben az id6ben jelentds ipari K+F
tevékenységek folytak. Lévai professzor ur dékani
vezetése alatt a kar intenziven fejlodott, eredményei
szdmottevden nottek.

1980-ban védte meg akadémiai doktori értekezését.
Tiszteletre mélto, ritka teljesitmény, hogy vezetoként,
oktatoként, kutatoként is maximadlis teljesitményt
nyujtott, egyszerre tudott mindharom teriileten kivalo
lenni.

184 12. SZAM

» Lévai professzor ur fontos szerepet
- vallalt a tudomanyos kozéletben.
Szamos bizottsagnak volt aktiv tagja,
kozremiikodott doktori bizottsagok-
ban, szakbizottsagokban, szakosz-
talyokban. Tudomdnyanak mive-
lésén tul fontosnak tartotta annak
népszerlsitését, az aktiv részvételt a
szakmai kozéletben.
A fogazatok térbeli kapcsolodasaira
vonatkoz6 kutatasait élete végéig
folytatta, nem tal régen a Gép-
szerkezettani Akadémiai Bizottsag
iillésén adott errdl 6sszefoglalast.
Tudomanyos-szakmai-vezetoi

tevékenységének elismerései: Aka-
démiai Dij, Munka Erdemrend Eziist
majd Arany fokozata, Oktatasiligy
kival6 dolgozoja, Signum Aureum
Universitatis, Doctor Honoris Causa,
Pro Universitate, majd 1997-ben
Professor Emeritus lett.
Halala utan iréasztalan maradt egy néhany nappal
korabban kézbevett verseskotetet, benne egy
cédulaval ott, ahol Arany Janos kivalasztja a
fényképet azok koziil, amelyeket a Magyar
Tudomanyos Akadémia kivansagara egy fényképész
készitett rola. Arany azt valasztotta, amelyiken -
kalappal és bottal a kezében - tavozni késziil egy
megoregedett ember.

,Hogy melyik arcképem valasztom rajzai koziil?

Fénykeépiro ur! A botos és kalapost.

Mint maradé6 vendég, il s all a tdbbi nyugodtan,

Menni csak egy késziil; utja van: ez leszek én.”

Kedves Imre Bacsi, tisztelt Professzor Ur! Mi — még
maradok — itt allunk. Mindnyéjan, akik e megszdlitasokkal
illethettek hossza életed soran, most ijra megszolitunk, ki-
ki abbol a korbol, amikor eldszor engedhette meg
maganak, hogy Lévai Imre okleveles gépészmérnokot,
egyetemi oktatot akkor és ott igy szabad, vagy kell
szo6litani.

Tettiik ezt kozel keriilve hozzad, de Orizve a tiszetelet-
kivanta tavolsadgot, ami tdled - mindenki szdmara - a
barati kozelséget jelentette. Tobb ezer hallgatdd, kollégad
elétt jelensz most meg képzeletben - kicsit merengd
mosolyoddal, azzal a jellegzetes arcjatékkal, kis torok-
koszoriiléssel, amely megszolalasaidat megeldzte. Nem
szblhatsz, de mi hallunk, nem latszol, de mi latunk.

Mi — maradok - mindnyajan koszonjiik neked, hogy adtal
nekiink, kaphattunk t6led és ezaltal mi tobbek lettiink.
Elhangzott Dr. Lévai Imre egyetemi tanar temetésén 2012,
szeptember 21-én.

Megjegyzés: Ez a szoveg a temetésen elhangzottakbol, Dr.
Il1és Béla dékan és Dr. Dobroczoni Adam megemléke-
zéseibol van Osszeallitva, ezért nincs szerzo alairas!

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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DEAR READER,

The journal GEP has been serving the Hungarian scientists and experts of the engineering
sciences since decades, as it enables to introduce their results. During the past years the au-
thors of the published papers has become known and acknowledged, so the anytime members
of the editorial board as well. It is a pleasure to re-read the old numbers of the GEP and this
way to visualize growing up new generations let they be working on different fields of the
industry or economy, or let they be even university lecturers.

According to the transformation of the national industry-structure plenty of factories were
stopped working. Their plan-libraries, their reports on material and structure analysis and
their documents on manufacturing with all the knowledge were also destroyed. Some of these
very significant factories are Ikarus, Ganz, Obudai Hajogyar (Ship-factory Obuda), Diosgy6ri
Gépgyar (Machine-factory Diosgyér). Nevertheless old numbers of the GEP are still there:
they are guardians of industrial- and science history data. Office post addresses of industrial
colleagues are not operating anymore.

We make contact with the nowadays mechanical engineering generation by electronic mail.
In their case we get answers from their office e-mail and later from an other office e-mail.
This significantly shows the changes of the industry. In the life of the journal, it’s survival and
introducing the results of the science in the past few years —not only the national- technical
higher educational institutes had a big role because of new researches that could be realised by
financial support of the European Union were introduced in the GEP.

But we also keep the old names in our memory. It was a short time ago, when we commem-
orate Professor Dr. Jozsef Magyary, who was a constant member of the Machine Designer
Seminars. Earlier we remembered Dr. Andras Kalman, who literally carried the journal on
his shoulders. In this year Dr. Gyorgy Szota associate professor, the expert of the tribology,
Dr. Gyérgy Erney university private teacher, the scientist of designing and producing gears,
Dr. Imre Lévai professor emeritus, who was a professional in connection-theory of spatial
gearings were gone. Last we lost Istvan Herczeg, the associate professor of the Machine Ele-
ments Department at the Technical University for Heavy Industry, who besides the machine
design also was a brilliant member of the teaching staff. It is also a remarkable example of
preserving and re-evaluating the past the ‘Lancsarics Alajos’ Laboratory of Motor-diagnostics
inaugurated in the past few days at the University of Miskolc at the Department of Fluid and
Heat Engineering.

In the life of the GEP publications of the growing up scientists, excellent engineers of the
engineering society bring the continuous reformation, now at the XXVIIIth Seminar of Ma-
chine Designers and Product Developers in the organisation of Dr. Jozsef Péter. Our industry
has been changed, and the science guardian and distributing activity of the journal is getting
more important.

Dr. Débroczoni Adam
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