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ABSTRACT

In my paper [ introduce the results and experiences of
our two-year research project as we reach the end soon.
[ point the importance and the fields of application of
industrial ~ communication — systems — mostly  in
mechatronics and logistics systems and I show the
possible continuation of this research field.

1. BEVEZETES

A cikkben a két éves kutatasi projektiink vége felé
kozeledve az elmult iddszak eredményeit, feljlédésiinket
szeretném bemutatni. Ramutatok, hogy mi a
jelentésége, alkalmazasi teriilete az ipari
kommunikaciés rendszereknek a mechatronikai és
logisztika rendszerek esetében, majd vazolom a kutatasi
teriilet tovabbviteli lehetdségeit.

2. HONNAN INDULTUNK

A tanszékiink6n, amit korabban Automatizalasi
Tanszéknek neveztek, Prof. Dr. Ajtonyi Istvan kezdett
az ipari kommunikacios rendszerek teriilete iranyaba
nyitni a 2000-es évek elsé felében. Ennek
eredményeképpen 2007 6szétdl kezdve egy hat kotetes
szakkonyv sorozat jelent meg a ,,PLC és SCADA-HMI
rendszerek” valamint »lpari kommunikacios
rendszerek” név alatt. A 2007-t6l kezddd6 idészakban
mar aktivan foglalkoztunk az ipari kommunikacios
rendszerek kutatasaval. Ebben az iddszakban az egyik
els6 vizsgalt teriilet az OPC (OLE for Process Control)
volt. Itt az OPC szerveren alapuld rendszerintegracio
tervezési €s programozasi modszereinek kidolgozasa
volt a cél. Ekkor képessé valtunk OPC kliens funkcidval
ellatott  szoftverek  fejlesztésére, melyek az
iranyitorendszer (PLC, DCS alapon egyarant) részét
képz6 OPC szerverhez kapcsolodva hozzafértek az
iranyitott, feliigyelt rendszer adataihoz. Késdbb ezen a

lehetdségeit  vizsgaltuk.  Itt  keriiltink  eldszor
kapcsolatba a WirelessHART technologiaval, amit
2007. szeptember végén vezettek be. Ez is jol mutatja,
hogy a Miskolci Egyetemen igyeksziink napra kész
moddon kovetni a technoldgiai ujdonsagokat és minél
hamarabb elmélyiilt ismeretekre szert tenni az adott
tertileten lehetdleg ipari kutatdsok tapasztalatai altal,
hogy azokat az oktatasba is mihamarabb beépithessiik.

2010-ben mar egyedi fejlesztésti vezeték nélkiili
Onszervez6dd szenzorhalozati elemeket fejlesztettiink
ZigBee alapokon, ahol az egyik elem GSM modemmel
ellatva GPRS kapcsolaton keresztiil volt képes a
szenzorhalozati elemek  altal  gylijtott  adatokat
tovabbitani. Az ekkor kialakitott rendszer célja
tavolsagi, kilteriileti szallitoszalagokon a hémérséklet
adatok gylijtése ¢és az esetlegesen keletkezd fiist
detektalasa volt.

@ WCN with greater radic power

@ WCN with lower radio power

2km

1. abra. Szallitoszalag feliigyeleti rendszer

Szintén ebben az évben az eddig megszerzett
tapasztalatokra alapozva ugy gondoltuk, hogy az ipari
kommunikaciés  rendszerek  teriiletén  szerzett
ismereteinket a nem klasszikus értelemben vett ipari
teriileteken is lehet alkalmazni. Egy kozosségi
kozlekedést szolgaltatd céggel egyiittmiikodve kezdtik
vizsgalni az autobuszok fedélzeti kommunikacios
rendszerét (CAN alaptt kommunikéacio) és korszerti
tavdiagnosztikai modszerek kidolgozasa céljabol a

teriileten t6bb szakdolgozat, diplomamunka is szilletett.  vezetékes és vezeték nélkiili biztonsagos atviteli
2008-ban az erémiivek teriiletén alkalmazhat6 valds-  technologiakat.

idejli rendszereket és a vezeték nélkiili miszerezés
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3. HOL TARTUNK

2011 marciusaban kezdte meg a munkat a
Mechatronikai és Logisztikai Kivalosagi Kozpont
részeként a  ,,Vezetékes és vezeték nélkili
kommunikacios rendszerek megbizhatdsaganak
novelése a logisztikai és mechatronikai
alkalmazasoknal” Tudomanyos Mihely. A

kutatocsoport a korabbi egyiittmiikodésekre alapozva
folytathatatta a megkezdett kutatdsi iranyokat és 1j
teriiletek iranyaba is sikeriilt nyitnunk.

Az egyik ilyen folytatélagos egylittmiikodés az
autdbuszok tavdiagnosztizalasahoz kotédik. A korabban
kidolgozott tavdiagnosztikai lehetéségek kozil a
telephelyek kozotti vezetékes kommunikacion alapulo
rendszer prototipusat fejlesztettiik ki.

Central site

Remote site

Commu
nication

2. dbra. Jarmii tavdiagnosztika

A ZigBee alapu rendszereknél kiiltéri jelerdsség
térkép készitésére alkalmas rendszer kifejlesztésével
foglalkoztunk. Itt egy olyan mérérendszert készitettiink,
ami egy fix és egy mobil egységbdl all. A mobil egység
egy GPS modullal lett ellatva és a fix egységre kotott
szamitogép segitségével egy szoftver rogzitette a mobil
egység pozicidjat és a mért jelerdsséget. A gylijtott
adatok alapjan a mérés helyszinének miitholdfelvételére,
térképére tudjuk vetiteni a jelerdsséget.

3. abra. Szabadtéri jelerdsségtérkép az egyetemen

A vezetek nélkilli kommunikacids rendszerek
tertiletén mas eszkdzrendszerek esetében is dolgoztunk
ki mérési modszereket. Egy kutatasi egylittmiikddés
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keretében ipari WLAN (IWLAN) rendszerek radio
kommunikacios egységeinek az optimalis elhelyezését
kellett meghataroznunk. A helyszin egy erémi zart
iizemcsarnoka volt. A cél a mobil operatori
kezel6allomasok alkalmazhatosagi lehetoségének a
feltarasa volt. Méréseket végeztiink egy fix pontban
elhelyezett hozzaférési pont és egy kliens allomas
segitségével. A mért jeler6sség értékeket az
iizemcsarnok térképére vetitettiik feldolgozas utan.
Szintén ezen egyiittmiikddés keretében tavolabbi, kiiltéri
iizemrészek mérési értékeinek az irdnyitorendszerbe
juttatasi lehet6ségeit vizsgaltuk. Itt az egyetem teriiletén
szerzett GPS koordinatakat is hasznalo ZigBee
eszkozokre alapozottan végeztiink méréseket a
kidolgozott modszeriinkkel. Sikeresen meghataroztuk,
hogy hol kell elhelyezni a radiés modulokat és milyen
tipusu antennakat kell alkalmazni.

5. abra. Szabadltéri jelerdsséegtérkep tizemi teriileten

Szerencsére a két év alatt nem csak ipari
egyiittmiikodések sziilettek, hanem a Mechatronikai és
Logisztikai Kivalosagi Kozpont keretein beliil mas
szervezeti egységekkel is sikeresen egyiitt tudtunk
miikddni.

Az  Anyagmozgatasi és Logisztikai  Tanszék
laboratériumaban megtalalhato fiiggdsinpalya rendszer
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iranyitasat fejlesztettik tovabb olyan modon, hogy
hangvezérléssel is lehessen mikddtetni. Ez a kutatas
sokrétii volt, mivel az iranyitérendszer modositasatol
kezdve, a beszédfelismeré modulig, zajsziirésig szamos
alrendszert kellett kifejleszteni, paraméterezni, majd
rendszerbe integralni.

57300 PLC

6. abra. Hangvezérelt fliggdsinpadlya

Az Anyagmozgatasi és Logisztikai Tanszékkel egy
masik egyiittmiikodésiink is van, melynek keretében egy
egyedi kialakitasti fényvezérelt komissidozasi rendszer
hardver elemeinek megtervezése, a  prototipus
elkészitése, valamint az elképzelés
milkoddképességének a bizonyitdsa utdn a teljes
rendszer kiépitése a feladat. Ezen rendeszerben a mar
korabban bemutatott kutatasok, ipari egylittmiikodések
tapasztalataira alapozottan alkalmaztunk vezetékes
alapon CAN kommunikéciot és vezeték nélkiili ZigBee
alapu kommunikéciot.

A szallitészalag feliigyeleti rendszer fejlesztése soran
szerezett tapasztalatokra alapozva egy olyan vezeték

nélkiilli  Onszervez6dd  szenzorhaldzati  elemekre
alapozott beltéri felhasznaldsra szant adatgyjtd
rendszer kifejlesztését is célul tiiztik ki, mely

hémérséklet és paratartalom mérésére alkalmas. A
rendszert és elemeit megterveztiik. Remélhetdleg a
jovoben talalunk forrast a prototipus elkészitésére.

A fent bemutatott kutatasokat a palyazathoz
kapcsolédoan beszerzett eszkozok ¢és rendszerek
segitségével tudtuk megvalodsitani, amik természetesen
az oktatasban is kiemelkedd lehetdségeket tudnak
biztositani.

A vezetékes kommunikacidés rendszerek teriiletén
beszerzésre keriilt egy PROFIBUS Tester 4 tipusu
eszkoz, mellyel PROFIBUS DP halézatok fizikai kozeg
ellendrzését ¢és a buszon zajldé kommunikacié
feldolgozasat lehet elvégezni. Rendelkeziink tovabba
egy BC-450-PB tipusu eszkodzzel is a PROFIBUS DP és
PA protokollok analizalasara és a buszon zajlo
kommunikacio részletes feldolgozasara. A PROFIBUS
PA halozat fizikai kozegének ellenérzését a BC-230-PB
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eszkozzel tudjuk megtenni. A BC-502-PB eszkozt pedig
hosszi  tavi  mérések  végzése  céljabol  az
iranyitorendszerek  vezérl6  szekrényébe  tudjuk
telepiteni, hogy a sztochasztikusan jelentkezé hibak
okat fel tudjuk tarni.

Details

Ee0®

PROFIBUS Tester 4
a0

7. abra. PROFIBUS vizsgalo eszkozok

A CAN kommunikécios rendszerek fizikai kozegének
vizsgalatat is el tudjuk végezni a CAN-Bus Tester
segitségével, valamint a CAN, CANopen ¢és a
jarmiiparban hasznalatos J1939 protokollok
feldolgozasa is lehetséges az X-Analyser szoftver altal.

Az Ethernet halézatok diagnosztizalasdhoz a BC-200-
ETH ¢és a  NetSpector termékcsalad  all
rendelkezésiinkre.

CAN-BuUS
Tester

NoASHegCe T

8. abra. CAN és Ethernet vizsgalo eszkézok

1. SZAM 75



A vezeték nélkiilli kommunikacidos rendszerek
vizsgalatahoz egy R&S FSHS tipusu felsé kategorias,
hordozhaté spektrum analizator all rendelkezésiinkre. A
hozza tartozo antennakészlet segitségével vizsgalhatjuk
a vezeték nélkili kommunikacids rendszereket és az
azokra hato zajokat.

9. abra. RF spektrumanalizator

Az egyedi fejlesztésli eszkozok prototipusainak
fejlesztése soran pedig az R&S RTO 1024 felso
kategorias oszcilloszkopot hasznaljuk.

@l

SARRNNQQxEre=20n
— —

T G -
"r et an

ek

QI ogoon
gepee oo

10. abra. Oszcilloszkop

A fent bemutatott eszkozok mellett még szamos
berendezéssel tudott bdviilni a kdzelmuiltban az
eszkozparkunk. Ugymint:

e RFID oktatérendszer,

e antenna oktatorendszer,

e Bluetooth oktatorendszer,

e programozhaté biztonsagi modulok,

e biztonsagi berendezések,
modemek, konverterek,
IWLAN szimulacids szoftver,
Foundation Fieldbus eszk6zok.
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4. HOGYAN TOVABB?

Az egyik legfontosabb kérdés a fent vazolt
tevékenységek folytatasa kapcsdn az, hogy az Uj
felvételes, fiatal kollégak itt tartasa sikeriil-e. Ennek a
finanszirozasara csak sajat forrasbol latunk lehetdséget.

Ez veti fel a masik fontos kérdést, hogy jo iranyba
indultunk-e el, lesz-e ipari megbizas a jovében, ami a
csapatot el tudja tartani.

Ugy gondolom, hogy jo iranyba indultunk el. 2012
utolso napjai is aktivan, munkaval teltek otthon, mig az
egyetem téli almot aludt. A csapatunk részt tud venni
egy hdszivatty iranyitorendszerének fejlesztésében,
ahol a vezetékes és vezeték nélkiili kommunikacio, a
tavoli diagnosztizalasi lehetéségek teriiletén szerzett
tapasztalatainkat hasznositani tudjuk. Igény mutatkozik
vezeték nélkiili kommunikacids rendszerek telepitését
megel6z6 mérések végzésére vegyipari teriileten.
Osszeszereld iizemben egy egyedi fejlesztésii adatgytijté
rendszer koncepcidjanak kidolgozasara is lehetdségiink
nyilhat.
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