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ABSTRACT

Kupos csavarfeliilet koszoriilésekor olyan
megoldast kell valasztani, ahol a korong kopas
miatt valtozéd korongprofil mellett is lehetdség
van a csigaprofil jellemzbéinek megengedett
hatarok (tirések) kozott tartasara [4].

Egy 1j koszoriilési eljardssal a tengelytav
valtoztatas fiiggvényében a csiga menethossza
mentén folyamatosan valtoztatjuk a
koszoriikorong bedontési szog korrekcid értékét.

Az ismertetett matematikai és gyartasi eljarast
egy Uj geometridju, tengelymetszetben ivelt
(ellipszis, kor, parabola, stb.) profila spiroid csiga
esetén alkalmazzuk [3].

1. BEVEZETES

A kupos csavarfeliiletek koszoriikoronggal
torténd befejez6é megmunkalasakor alapvetéen
két probléma vetédik fel, amelyek a
geometriailag helyes profil kialakitasat szinte
lehetetlenné teszik [1, 2]:

e a koszoriilés soran a korong kopasa miatt a
korong profilja és atméréje is valtozik.
Emiatt a generalt csavarfeliilet profilja torzul
az elméleti profilhoz, de az eredeti kiindulo
allapothoz képest is;

e a kipos csavarfelilet tengely menti
atmérovaltozasa a  csigaprofil  allando
valtozasat vonja maga utan (a korongprofil
allandossaga esetén).

A problémat a Dudas Illés féle optimalis
szerszamprofil meghatarozasi modszerrel oldjuk
meg [1], azaz meghatarozzuk a gyartando
alakpontossag figyelembevételével azt a o
mozgasparaméter optimalis értékéhez  (Piopt)
tartozd érintkezési gorbe helyét a kupos
csavarfeliileten, mely gorbével, mint
szerszamprofil gorbével eldallitva a kiipos csigat

a kapott csiga profilpontossaga tliréstartomanyon
beliili lesz.

2. AZ OPTIMALIS SZERSZAMPROFIL
MEGVALASZTASA

A Dudés Illés féle optimalis szerszamprofil
meghatarozasi modszerrel meghatarozzuk a @iopt
értékhez tartozd osztokoratmérét, majd az
osztokori  emelkedési  szoget (Yoop:). Ezen
emelkedési szoggel kell a kdszoriikorongot
bedodnteni megmunkalaskor.
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1. abra Az dtmérd és az emelkedési szogvaltozds
dllando emelkedésti kupos csigandal

A 1. abran lathato, hogy az allando axialis
menetemelkedés biztositasa érdekében a kiipos
csiga hosszmenti 4tmérdvaltozasa miatt valtozik
a yo osztokori emelkedési szog.

Egy 1j koszoriilési eljarassal a tengelytav
valtoztatas fiiggvényében a csiga menethossza
mentén folyamatosan valtoztatjuk a
koszortikorong +B> bedontési szdg korrekcio
értékét.

A korongot a vyoot emelkedési szognek
megfeleléen dontjiik be megmunkalaskor. A
menetemelkedési hiba kikiiszobolése érdekében
YoopitB2 0sztokori emelkedési szdg korrekciot
végziink a megmunkalas soran (2. abra).
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Célunk a kapos csavarfelillet pontos

koszoriilésének kidolgozasa.

3. KUPOS CSAVARFELULET
BEFEJEZO MEGMUNKALASAHOZ
SZUKSEGES KOORDINATA
RENDSZEREK FELVETELE

A megmunkalds mozgasviszonyait az 2. abran
szemléltetett koordinata  rendszerek  ¢és
egymashoz viszonyitott helyzetiik segitségével
irhatjuk le.

A csiga legnagyobb osztokoratmérénél 1€vo ag
tengelytavhoz  allituk be a korongot a
megmunkalas kezdetekor (3. abra), azaz:

akorong

2 cos9, 2

(M

A @1 szogelfordulas (burkoldsi paraméter)
fiiggvényében, ahogy halad a korong a kupos
csiga hossza mentén folyamatosan valtozik az a,
adott helyen 1év6 tengelytav:

a,=a,=p.-P

2

Zir Z1

Zo

ai RDL)

2. abra Koordinata rendszerek kupos fej- és
labfeliiletekkel hatarolt csavarfeliiletek
megmunkaldsandal

Az fejkoratmérd egy tetszoleges helyen (1. és
4. abra):

d, = H_ oo 3)
18y,

a
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Egy tetszdleges osztokoratmérohdz tartozo
tengelytav:

al _%a W akorong . (4)
2 coso, 2
Behelyettesitve (2), (3)-t (4)-be:
7 +2-h, 5 d
- gj/O \ akorong
ay—p, @ = - + (5)
0T be 2 Cos 2

Kifejezve yo-t:

Yo = Yoop: + B, = arctan|
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3. dbra Az ag kezdeti tengelytdav meghatarozasa

Az (6) kifejezésben a ¢; a valtozo, melynek
fliggvényében barmely pontban szamithatd a vy,
osztokori emelkedési szog a csiga menethossza
mentén.

A (6)-nak  megfeleléen  folyamatosan
szamitjuk a yo osztokori emelkedési szoget és
ezek alapjan a B szdgkorrekciot a csiga
menethossza mentén, az alabbi modon:

e ha Yoopt= Y0, akkor:

_32:7/0_7001” (7)
® ha yoopi< Y0, akkor:
+B2:7/0_700pt' (8)
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3. ADOTT CSAVARFELULET
MEGMUNKALASAHOZ SZUKSEGES

SZERSZAM TERVEZESE
A koordinata rendszerek ko6zotti
transzformacios matrixok 1smeretében

moédunkban 4ll a Kir koordinata rendszerben
adott altalanos ponthoz, amelyet megadhatunk az
hir =;']F( "9) (€))

kétparaméteres alakban, feliileti pontként is,
barmely = masik  koordinata  rendszerben
meghatarozni a helyvektort [2].

Amennyiben a Kir koordinata rendszerben
adott 7, =7,(n,9) felilettel kapcsolodo Kor —

hez kotott feliiletet keressiik, kihasznalhatjuk,
hogy a két felillet mozgasa soran egymast
kolesdndsen burkolja, s figyelembe véve a

¢)SZ = iszl : (/’1 (1 0)
ahol:
h
da min 2- . + p,- 4
. cos 9, : (11)
szl T hw _ha
akorong cos 51

Osszefiiggést, mondhatjuk, hogy a burkolas egy
mozgasparaméterrel (¢1) leirhato.

A relativ sebességvektor és a feliileti normalis
ismeretében [2] a kapcsolodd tagok fogfeliiletein,
mint egymast kdlcsondsen burkold feliileteken
1év6 érintkezési vonal, a kapcsolodas 1. torvényét
kifejezd

— —(12
Ny Vip

) =iy, v =i v =0 (12)
kapcsolodasi egyenlet és a fogfeliiletet leiro
vektor-skalar fiiggvény egyidejii megoldasaval
hatarozhat6 meg [2].

4. TENGELYMETSZETBEN KORIV
PROFILU KUPOS CSIGA
GYARTASTECHNOLOGIAJA

Az ismertetett kinematikai mobdszer
alkalmazasaval kapos csiga befejezd
megmunkalasat  valdsitottuk meg  valtozo

tengelytav és korongbedontési szog korrekcid
nélkiili (4. abra) és valtozo korongbedontési szog
korrekcié esetekben (5. abra, 1., 2. tablazat)
(Max=5 mm, dakorong=400 mm).
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4. dbra A tengelymetszetben koriv profilu kipos
csiga koszoriiléséhez sziikséges korong profilok
valtozo tengelytav és korongbedontési szog
korrekcio nélkiili esetben
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1. tablazat: Elérehajtas oldal
doopte=58,328 mm, P10pt=730,9°, Yoopte=4,8995°

Szﬁgelfocl;dulés 01 Tengelytav sz]j@:i[gllle(:)l;i:isclié
[ ] 4 [mm] B [0]
2
0 225,6420 -0,4233
180 224,9549 -0,3253
360 2242678 -0,2229
540 223,5806 -0,1158
720 222,8936 -0,0037
P1opte=730,9 222,8520 0
900 222,2065 +0,1137
1080 221,5194 +0,2369
1260 220,8323 +0,3663
1440 220,1452 +0,5023
1583,2 219,5986 +0,6157

2. tablazat: Hatrahajtas oldal
ooptn=59,032 mm, @16p1=600,962°, ypopn=4,841°

Szﬁgelf(;(l)‘]dulzis 0 T:ngelytziv SZl:':iIgnli:)l;igiscliﬁ
1 [mm] Bz [o]
0 225,6420 -0,3648
180 224,9549 -0,2668
360 2242678 -0,1644
540 223,5807 -0,0573

@10p6=600,962 2233480 0

720 222,8936 0,0548
900 222,2065 0,1722
1080 221,5194 0,2954
1260 220,8323 0,4248
1440 220,1452 0,5608
1583,2 219,5986 0,6742
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Kasz6rdkorang proflok (elérehatés oldal)
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b) hatrahajtas oldal
5. abra A tengelymetszetben koriv profilu kupos
csiga koszoriiléséhez sziikséges korong profilok
valtozo tengelytav és valtozo korongbedontési
sz6g korrekcio esetén

Elérehajtas oldal esetén a 4.a., és az 5.a. abrak
Osszehasonlitasakor megallapithatd, hogy a 4.a.
abran korongbedontési szog korrekcid nélkiili
esetben a csiga legkisebb- és legnagyobb
osztokoratmérénél — szamitott  korongprofilok
kozott 0,055 mm legnagyobb eltérés van. Ezzel
szemben az 5.a. abran a valtozo korongbedontési
sz0g korrekcié esetén a csiga legkisebb- ¢és
legnagyobb o0sztokoratmeéronél szamitott
korongprofilok kozott 0,031 mm legnagyobb
eltérés van. Az el6rehajtas oldali optimalis
osztokoratmérékhoz  tartozd  korongprofilokat
megszerkesztve a két korongprofil kozotti eltérés
0,024 mm.

Hatrahajtas oldal esetén a 4.b., és az 5.b.
abrak Osszehasonlitdsakor megallapithato, hogy a
4.b. é&bran korongbedontési szdg korrekcid
nélkiili esetben a csiga legkisebb- és legnagyobb
osztokoratmérénél  szamitott  korongprofilok
kozott 0,160 mm legnagyobb eltérés van. Ezzel
szemben az 5.b. abran a valtozd korongbeddntési
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sz0g korrekcid esetén a csiga legkisebb- és
legnagyobb o0sztokoratméronél szamitott
korongprofilok kozott 0,088 mm legnagyobb
eltérés van. A hatrahajtas oldali optimalis
osztoatmérékhéz  tartozo korongprofilokat
megszerkesztve a két korongprofil kozotti eltérés
0,036 mm.

OSSZEFOGLALAS
A valtozé  tengelytav  és  valtozo
korongbedontési  sz0g  korrekcid  egyideji

alkalmazasa esetén az eldre- és hatrahajtas oldali
korongprofilok szoérdédasai a csiga legkisebb és
legnagyobb osztokoratmérdinél szamitott
korongprofilok kozott sziikebb tartomanyon
beliiliek (5. 4bra), mint korongbeddntési szog
korrekcié nélkiili esetben (4. abra). Ebbol
adoddan a Dudas féle optimalis szerszamprofil
meghatarozdsi modszerrel és a  valtozo
korongbedontési szdg korrekcid alkalmazasaval
pontosabb  szerszdmprofilt kapunk, mint a
korongbedontési szog korrekcio nélkiili esetben.

A tengelymetszetben koriv profila kupos
csigahajtomii gyartasa a DifiCAD Mérndkiroda
Kft.-nél (Miskolc, Szentpéteri kapu 5-7.) valosult
meg. Ugyvezetd igazgatd: Dr. Dudas I11és.
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