INFORMACIOS RENDSZEREK FOGALOMHALO
ALAPU OSZTALYOZASI ALGORITMUSANAK
HARDVERES MEGVALOSITASA ES VIZSGALATA

HARDWARE IMPLEMENTATION ANALYSIS OF CONCEPT
LATTICE AS CLASSIFICATION TOOL IN INFORMATION
SYSTEMS

Vasarhelyi Jozsef*, Kovacs Laszlo**

ABSTRACT

The increasing interest on application of concept
lattices in the different information systems results in
several implementations and algorithm proposals and
representation tools. The concept lattice is mainly for
representation of the concept generalization structure
but it can apply as a classification tool too. A key
component of practical applications is the efficient
implementation of lattice building. This paper
analyses the implementation possibilities in FPGA
hardware. It tries to give an answer for the
implementation limits and advantages. The hardware
implementation allow the speed up of the lattice
construction and search for generated concepts.

1. BEVEZETES

Az adat osztalyozasi algoritmusok alkalmazésa
széles teriiletet olel fel, megtalalhatok az internetes
adatbanyaszattol  kezdve  egészen az  ipari
alkalmazasokig. Az osztalyzasi algoritmusok koziil a
fogalomhalok hierarchikus felépitése alkalmassa
teszik ezen algoritmusokat gyors osztalyozasi,
keresési feladatok megvalositasara. A fogalomhalok
alkalmazasa az 1980-as években kezd6dott, majd
napjainkban széles korben elterjedt eszkdz az
informacio kinyerésére [1]. A szakirodalomban
kiilonb6z6 fogalomhald alkalmazasokra talalhatunk
példékat, azonban a legjellemzObb alkalmazas az
adatbanyaszat teriiletén talalhatd. Ebben az esetben a
szabalybazisok létrehozasaban van nagy szerepiik [3].
Ezen terileten a nagymennyiségli  strukturalt
adathalmazok elemzése a jellemzé. Egy masik
jellemz6 alkalmazas a termelés/gyartas tervezés
teriletén talalhato [11]. Mivel a fogalomhalok
Osszeallitasanak koltségei az adatbazis méretével
linedrisan novekednek, a hatékonysag novelése fontos
kovetelmény. [12].

Fogalom halok 6sszedllitasa két altalaban kiilonallo
fazisbol tevédik oOssze. Elsé lépésben a fogalmak
létrehozasa a cél. A haldo Osszeallitasa a masodik

1épésben torténik az els6 1épésben 1étrehozott fogalom
halmaz  felhasznalasaval. A szakirodalomban
talalhatunk leirasokat a fogalomhalok létrehozasanak
lépésenkénti vagy kombinalt optimalizalasanak a
megvalositasarol.

Az optimalizalasi modszereket alapul véve a fent
emlitett két fazis megvalositasi koltségei nagyjabol
egyformdk. A kozos aszimptotikus koltség altalaban
harom paraméter fiiggvénye: az objektumok szama, az
attributumok szdma és a kapcsolatok szdma. A
fogalomhalok 1étrehozésdban a szakirodalom két
moddszert ismer. Az elsd modszer kotegelt modban
dolgozik, feltételezve, hogy minden elem szerepel a
haléban — Ganter modszer [1]. A masik moddszert
Godin mutatta be. Ezen modszerrel a hal6 1étrehozéasat
inkrementalisan valositjuk meg ¢és a fogalmak
boviilésével azonnal bovitjiik a halot [2].

Jelen cikk célja bemutatni az eddigi szoftveres
megoldasok helyett, bemutatni egy hardveres
fogalomhdlé megvalositast. Cikkiinkben elemezziik a
sok adatot tartalmazo fogalomhalok
hardvermegvalositasi  lehetdéségét. Bemutatjuk a
modszer elonyeit ¢és esetleges hatrnyait. A
tovabbiakban egy leirast adunk a fogalomhalokrol
altalaban, majd egy példan keresztiil szemléltetjiik a
fogalomhdlon torténd keresést, végiil elemziink egy
lehetséges megvalositast és az elért eredmények
alapjan megprobalunk kovetkeztetéseket levonni a
nagyobb méretii halok megvalositasahoz.

2. FOGALOM HALOK ELEMZESE

A fogalomhalok részletes leirasat Ganter végezte el
[1]. Jelen fejezet egy részletes attekintést kivan adni a
formalis fogalom halokral.

A K kontextust a K (G, M, I) harmas jellemezi, ahol
G és M halmazok és [ a két halmaz kozotti relaciot adja
meg. A G halmazt az objektumok halmazanak, mig M-
et az attributumok halmazanak neveziink. A fogalmak
leirasat a T tablazat kontextus K (G, M, I) matrixaval
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adjuk meg, amelyben az [ relaciot az alabbi képlettel
hatarozzuk meg:

lifgla;

t. = 1
Y {O egyébként ®

ahol 9i € G, aj € M.

Barmely VA € G, meghatarozzunk egy ,, derivation
operatort” ugy, hogy:

A'={a€M|glaforVged} 2)
és VB € M estéeben

B'={g€eG|glaforVa€ERB} 3)

Ebben az esetben a C(4,B) fogalompar halot képez
K kontextussal, amennyiben az alabbi azonossagok
igazak:

Ac G
BcM
A'=B
B'=4

(4)

Az A halmaz a B halmaz extenzidjanak nevezziik, mig
a B halmaz a C hald intenzidja. Bebizonyithato, hogy
V A € G, igaz:

(UiAi)' = ﬂiA’i (5)
hasonldéan V B; € M,

(UB)=NnB" (6)

igaz.

Ha @ halmaz jelenti az 0Osszes fogalmat K
kontextusra nézve, akkor meghatarozhatd egy
rendezési relacio a fogalomhalon a kovetkezd képen:

ClsCzifAlgA2 (7)
ahol C1 és C2 tetszOlegesen valasztott fogalmak.
Bebizonyithat6, hogy barmely (Cl, C2) fogalompar
esetében érvényes a kovetkezd szabaly:

(Czl\ C2 ED)és (sz C2 ED). ()
Alapul véve a fenti tulajdonsagot a (®, <) egy
fogalomhalot képez. A fogalomhalok alaptétele
alapjan (@, <) egy teljes fogalomhaldt képez. Azaz,
minden fogalomhald esetében létezik infinum és

suprenum. Az alabbi tulajdonsagok pedig minden
fogalomparra igazak:

Vi (4i, B) = (Nidi,(UiB)") (€))
N; (Ai, Bl) = ((UzAz) ”,-ﬂlBl)

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.

ahol A" jelenti a lezart halmazt (?!) és az A halmazt a
szarmaztatott halmaz szarmaztatott halmazaként
hataroztuk meg:
A" = (A4")’ (10)
Egy fogalomhalot altaldban a Hasse diagrammal
szoktunk abrazolni. A Hasse diagram egy specialis
irdnyitott graf. A graf/diagram csomoépontjai a
fogalmak ¢és az élek jelentik a fogalom szomszédokkal

s

kovetkez6 allitas:

C; < G, 1

—|E|C3€ ((D,S)Cl<63<C2 (1D
akkor létezik a Hasse diagramban egy irdnyitott
csomopont C1 és C2 kozott. Ebben az esetben C1 és C2

fogalmak szomszédosak. Cz a kisebb szomszédja C»-
nek és C2 nagyobb szomszédja Cl—nek.

A Hasse diagramot nemcsak a fogalomhalo
leirasara, hanem egy adatrendszerben 1€v0 rejtett
fogalmak felfedésére, a fogalmak kozotti altalanos
relaciok megallapitasara, és osztalyozasi célra is lehet
hasznalni. A  fogalomhalok részletes leirdsa
megtalalhat6 tobbek kdzott a [2]-ben.

3. PELDA FOGALOM HALORA

Legyen négy dokumentum, mint objektum halmaz
az kovetkez6 attributumokkal: D1(London, football),
D2(London, tenisz/tennis), D3(Paris, tenisz/tennis)
and D4 (Berlin, uszas/swimming). A lehetséges
attributum keresztmetszeteket csupan két
dokumentum esetében talalunk: D5(London) és
D6(tenisz). Az ebbdl 1étrehozott haldé az 1. abran
lathato.

Az igy létrehozott haloban az informaci6 nagy része
elvész, mert a dokumentumok attribatumai ko6zott
kevés a kozos elem. A 1étrehozott fogalomhald szerint
a D3 és D4 keresztmetszete {ires halmaz.

London tennis
London, London, Paris Berlin
football tennis tennis swimming

1. abra. Fogalomhalo példa

Masrészt talalhatunk kozos attributum elemeket a
két dokumentum kozott; példaul mindkét varos
europai févarost jelol, ahol sportolnak.
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4. HARDVER MEGVALOSITAS

Az internet bevezetése Ota eltelt id6ben az
elektronikusan  tarolt  informaci®  mennyisége
exponencidlisan novekedett. Id6ben megtalalni a tarolt
informacié mennyiségben a keresési feltételeknek
megfeleld adatot a megvalositott szoftveres keresési
eljaras hatékonysaganak fiiggvénye.

informacio kezelése
nagyteljesitményii

A nagymennyiségli
fogalomhalok segitségével
szamitogépeket igényel. A mikroprocesszoros
rendszerek fogalomhalok kezelésében nem
hatékonyak, mivel az algoritmusok végrehajtasat
szekvencialisan végzik. Az elézéekben fogalomhalo
algoritmus  parhuzamosithaté. A  parhuzamosan
végrehajtott algoritmusok kedveznek a programozhatd
logikai kapumatrixokkal torténé megvalositasoknak
(Programozhaté  logikai  kapumatrix =  Field
Programmable Gate Array — FPGA). Azonban a
megvalositasban korlatok is fellépnek, amelyek a
logikai eréforrasok végességéb6l adodnak. Ennek

ellenére a  fogalomhalokban  torténd  keresés
megvalosithatd, mint egy szamitdgépes rendszer
tarsprocesszora.

Az irodalomban Covington ¢és tarsai [10]

ismertetnek egy osztalyozasi algoritmus megvalositast
rekonfiguralhaté hardverrel. A cikkben Covington és
tarsai beszamolnak egy teljesen hardver alapu
implementaciorol amely egy K-mean clustering
algoritmust valésit meg, amely 512k dokumentumot
osztalyoz.

s

az 2. abran bemutatott fogalomhalot haszndltuk. A
megvalositast egy Spartan 3E FPGA éaramkdrre
szimulaltuk. A 2. dbrdn bemutatott szimulacios
eredmény a keresés végsd allapotat mutatja, ahol a
keresett csomopontot (London, sport), a kovetkezd

Az altalunk megadott értelmezés szerint a
szimulacié eredményének a kovetkezd értelmezést
adhatjuk: van egy London nevii varosunk Eurdépaban,
amely fOvéaros és a varosban a ,tenisz” és ,,football”
nevii sportokat {izik. A szimulacio tartalmaz egy
masik valtozot is (sport_telep), amely megmutatja a
sport és telep attribitum parokat példankban
torténetesen London-golf a jellemcsé csomdpont.

A szimulacid vezérlési frekvencidja 100MHz. Az
aramkor erd6forrds igénye a példa megvaldsitasdban
1% alatti. A felhasznalt er6forrasok foleg az
algoritmus megvalositasaban vettek részt €s csupan
nagyon kevés elem végzi a tarolast. Természetesen
egy nagyméretli adatbazis esetében, amikor az
attribitumok szama nagy az adattaroldssal nagyon
hamar bekovetkezik az erdéforrasok (BlockRAM)
felhasznalasa. Tehat le kell vonnunk a kovetkeztetést,
hogy tizezres nagysagrendi adatmennyiség esetében a
tars processzorként hasznalt FPGA aramkor direkt
hozzaférési. memoria vezérlét is meg kell
valositanunk. Ebben az esettben a rendszer
erbforrasait még a felhasznalt 32 bites ,,soft”
processzor is csokkenti. Bar igazoltuk, hogy a
fogalomhalok megvalosithatok FPGA éaramkorokkel,
tars processzorként vald felhasznalasukhoz a National
Instruments altal forgalmazott PCI RIO kartyat
javasoljuk.

A megvalositassal szemben a  kdvetkezd

kovetelmények érvényesek:

- szikség esetén a fogalomhald bdévithetd
legyen;

- a halo épitése az univerzumtol kezdddjon
azaz jellemezhetd legyen az ,11..117
vektorral; minden uj beillesztett elem,
amely kiilonbozik a létezé fogalmaktol
beillesztésre keriil a halé megfeleld
csomépontjaban. Ez a kovetelmény a

képen értelmezziik: hardveres megvaldsitds  szempontjabol
A kimeneti valtozé telep sport 4brazolja a hatranyos ~lehet, ~hiszen az  egész
fogalomhalé keresett csomopontjat. A 16 bites fogalomhalot ujbol kell generalnunk.
abrazolasnak a kovetkez6 értelmezést adtuk: - minden beillesztett Gj elem dinamikusan
bit 15: a varos Europaban van; néveli a halo méretét.
bit 14: a telepiilés fovaros; - a fogalom héaléban torténd keresés a
) o ) lehet6ségekhez mérten  parhuzamos
bit 13..8 fovaros kod legyen. Ha az adatmennyiség nem engedi
. . . meg az intenziv parhuzamos keresést,
bit 7 a vérosban sportolnak; akkor a fogalomhalot alhalokra kell
bit 6..0 sport kod bontanunk.
3.SZAM GEP, LXIV. évfolyam, 2013.
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3. abra Szimulaciés eredmények: a keresés a fogalomhaloban

5. KOVETKEZTETESEK

A cikkben bemutatasra keriilt egy kevés elemet
tartalmazo fogalomhalo FPGA-n torténd
megvaldsitasa. A felhasznalt er6forrasok (1% alatti)
mennyiségébdl nem kovetkeztethetiink egyértelmiien
nagymennyiségii adathalmazokbol képzett
fogalomhalok eréforras igényére, legféképpen ha
ezeket az FPGA aramkdr memoridjaban taroljuk,
hiszen ezen aramkordk integralt memoria kapacitasa
alacsony. Amennyiben tarsprocesszorként akarjuk
lizemeltetni a fogalomhald keresést abban az esetben
ajanlott a DMA hasznalata.

A szimulacidés eredmények alapjan azonban a
megvalositott parhuzamos keresés sokkal gyorsabb,
mint a szekvencialis szoftveres megvalositas. A 2.
abran lathat6, hogy 100 MHz-es orajelet hasznalva az
eredmény 5ns alatt rendelkezésre all.
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Nyirkaraszon sziiletett 1942-ben itt is vé-
gezte altalanos iskolai, majd Kisvardan a
Bessenyei Gyorgy Gimnazium realtagoza-
tan kozépiskolai tanulmanyait. Gépészmér-
noki oklevelét 1966-ban szerezte a miskolci
Nehézipari Miiszaki Egyetemen. Paly4jat a
Diosgyori Gépgyarban kezdte, ahol a
»Qyartmanytervezési Fdosztaly Huzdgép
szerkesztési Osztalyan” 6nallo konstruktor-
ként dolgozott. Tevékenysége a drot huzo-
gépek, cséveldgépek, huzalkarika leemeld
berendezések (daruk), hajtomiivek, mecha-
nizmusok tervezéséhez kapcsolddott. 1974-
ben kutatocsoport vezetdje lett, ahol a kor-
szer(i csigahajtasok konstrukcids fejleszté-
sével, mindsitésével foglalkozott. Ezen id6-
szakra esett a tengelymetszetben ivelt pro-
fila csiga kifejlesztése (szabadalom) amely
a késObbi disszertaciok alapjait képezte.
Majd 1976-ban az Gjonnan alapitott ,,Gyar-
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tastervezési €s Fejlesztési Osztaly™ osztaly-
vezetdjévé nevezték ki. E munkakorben a
gyartastervezéssel, gyartasfejlesztéssel, a
gyartasi folyamatok illetve gyartorendsze-
rek kidolgozasaval, telepitésével, lizem-
szervezési kérdésekkel foglalkozott. Ez
visszatiikrozodik megjelent gépgyartas-
technologia konyvsorozataban is.

Az egyetemi oktatdsban 1967 oOta vesz
részt, kezdetben meghivott gyakorlatvezetd
illetve el6ado, késébb mellékfoglalkozast
tanarsegéd, majd adjunktus, 1983-tol f6al-
lasu docens. 1992. januar 1-t6l 2007-ig a
Gépgyartastechnologiai Tanszék vezetdje,
1989-1991-ig a Gépészmérnoki Kar dekan
helyettese /modularis oktatés-, ipari és tudo-
manyos kapcsolatok erdsitése fejlesztése,
hallgatoi tigyek stb./, 1992. jalius 1-tdl
egyetemi tandr.

Tanszékvezetoként a szamitastechnika,
gyartasinformatika, az NC — CNC technika,
valamint az idegen nyelvismeret fokozasat
tlizte ki célul és beindult a modul rendszerti
oktatds korszeriisitése, majd a B.Sc. ill.
M.Sc. fejlesztése is. Tobb U korszertl labo-
ratérium jott 1étre pl. CAD/CAM, CAQ,
CiM, Rapid Proto-tayping , stb.

Vezetésével a Tanszek az alkatrészgyar-
tas a szereléstechnolodgia, a mindségbiztosi-
tas, a gyartoeszkoz tervezés és gyartas vala-
mint a gyartasi folyamatok-gyartasi rend-
szerek, oktatasanak kutatasanak - hazai és
nemzetkodzi vonatkozasban is - elismert tan-
széke lett.

Nagy gondot forditott a Tansz¢k techni-
kai és a tudomanyos szinvonaldnak az eme-
1ésére, hiszen a tanszék atvételénél 1992-
ben 2 f6 (1 D.S.cés 1 {6 C.S.c)és atanszék
atadasakor 2007-ben 7 f6 ( 2 db DS.c és 5
f6 C.S.c /Ph.D ) volt a mindsitett oktatok

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.



szama. Kozel 11000 egységbol allo konyv-
tar segitette ez iddben a tanszék munkajat.

A Tansz€k atfogd kutatasi témacsoport-
jai ebben az idészakban:

e megmunkalés eljarasok;

e gyartasi folyamatok és rendszerek;

e szereld eljarasok eszkozei és rend-
szerei;

e mindségellendrzés, mindségbiztosi-
tas, mindségszabalyozas;

e Magyar Tudomanyos Akadémia
Gépgyartastechnologiai  Tanszéki
Tamogatott Kutatdécsoport 1996-
1998; Tarsult Kutatocsoport 1998-
2002.

A témacsoportokon beliil kutatas folyt
tobbek kozott a precizios és ultraprecizids
megmunkalasok, a szuperkemény szersza-
mok alkalmazésa és a mindségbiztositas té-
makban. De kiemelked6 jelentdségli volt a
»Rugalmas gyartorendszerek™ €s a ,,Bonyo-
lult geometridji alkatrészek gyartasa” és a
»lechnologiai adatbankok™ kutatasa is. Je-
lentés szabadalmak és know-how sziiletett
a csavarfeliiletek, csigahajtasok terén.

1996-t61 megkezdte munkajat vezetésé-
vel az MTA Tamogatott Kutatohelyeként a
,»Gépgyartastechnologiai Tanszéki Kutatod-
csoport”, atlagosan 3 6 kozremiikodésével.
»A gépipari technoldgidk komplex anali-
zise, kiilonos tekintettel a bonyolult geo-
metriai alakzatok gyartasgeometridjanak,
valamint a gépgyartastechnologia szamito-
géppel segitett modszereinek teriiletére” té-
macimen.

Az eredmények szamos publikacidban
dokumentélasra keriiltek: folytatédott a
»Nemzetkozi Szerszamkonferencidk” (VI —
XIIL.) és a,,microCAD G szekcidk™ tanszéki
megszervezése. Kinai és japan egyetemek
utan a Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszékén kertilt
megrendezésre a foként méréstechnologia-
val és intelligens eszkdzok tématertiletekkel
foglalkozo6, ,,4th International Symposium
on  Measurement  Technology and
Intelligent Instruments” (ISMTII’98) elne-
vezési vilagkonferencia, melynek az el-
noke Dudas Illés volt. Ennek el6zménye,
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hogy. Dudas professzort 1996-ban Tokio-
ban az ICMI (The International Committe
on Measurements and Instrumentation) el-
nokéveé valasztottak.

A nyugati — els@sorban német, osztrak,
angol, portugal, kanadai, japan és amerikai
— intézményekkel tortént kapcsolatfelvétel
uj korszak kezdetét jelentette a Tanszék éle-
tében. Egyiittmiikodési kapcsolat 1étesiilt —
tobbek kozott — Magdeburg, Braunschweig,
Dortmund, Aachen, Hannover, Chemnitz,
Huddersfield, Bécs, Graz, Belfast, Lisza-
bon, Toronto, Chicago és Los Angeles Mii-
szaki Egyetemével, valamint az aacheni és
a magdeburgi Fraunhoffer Intézettel. Emel-
lett megmaradtak, illetve boviiltek a kelet-
europai — lengyel, roman (erdélyi), cseh,
szlovak, bolgéar, orosz, ukran — kapcsolatok
is.

Tobb mint 30 kiilfoldi egyetemmel tartott
fent kapcsolatot a Tanszék ebben az idében.

A nemzetkozi kapcsolatokra jellemzd,
hogy a Tansz¢k javaslatara 9 nemzetkozileg
elismert professzor kapott Dr. h. ¢ és 4 {6
Prof. h.c. kitiintetd cimet.

F0 kutatasi teriiletei:

gépgyartastechnoldgia, gyartasgeomet-
ria, gyartorendszerek hajtomiivek, tengely-
metszetben ivelt profill -, spiroid -, és mas
csigahajtasok, gyartoeszkozok, mindség-
biztositas, kornyezetbarat technologiak,
CAx technikdk, Rapid Prototyping, orvosi
implantatumok eléallitasa, stb.

Munkdja soran kiemelkedd tudomanyos
eredményeket ért el tobbek kozott a gyartas-
geometria, hajtomiifejlesztés, csigahajtasok
terén. A szabadalmaiban megfogalmazott
gépészeti fejlesztésekért ,,Akadémiai Sza-
badalmi Nivddijat” kapott 2004-ben.

A Gépészmérnoki Kar Salyi Istvan
Doktori Iskola alapito tagja, és vezetdje a
,G¢épészeti anyagtudomany, gyartasi rend-
szerek és folyamatok™ alprogramnak. 1973-
ban Dr. techn., 1982-ben a miszaki tudo-
many kandidatusa, 1991-ben a miiszaki tu-
domanyok (MTA) doktora fokozatot szer-
zett.

Kiemelked6 a fogazas teriiletén végzett
iskolateremt6 tevékenysége, melyet a vilag
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egyetemein elismernek ,,Csigaiskola™ jott
1étre a tanszéken.

Nagy munkabirassal vesz részt tobb tu-
domanyos és nemzetkdzi bizottsag (MTA,
MAB, GTE, IMECO, ICMTII stb.) munka-
jéban. Tagja szakmai folyoiratok szerkesz-
tébizottsagainak és nemzetkozi konferen-
cidk programbizottsaganak vezetdje, tagja.

Tudomanyos kozéleti tevékenysége mel-
lett kiemelendd, hogy a Magyar Professzo-
rok Vilagtanacsanak tudomanyos titkarként
jelentds szerepet vallalt a Karpat —medencé-
ben és szorvanyban €16 magyar professzo-
rok kapcsolatainak erdsitésében. Ma a Ma-
gyar Professzorok Nemzetkozi Szovetségé-
nek alapito és elndkségi tagja.

Tobb kitiintetés birtokosa, amely koziil
kiemelendd a Japanban kapott Eletmiidij
valamint a Miskolci Egyetemen kapott Mis-
kolci Egyetemért Erdemérem illetve a hall-
gatoktol kapott Tiszteletbeli Evfolyamtars.

Tobb egyetem igy a ,,Harkovi Miiszaki
Egyetem, a Kolozsvari Miiszaki Egyetem, a
Szent Istvan Egyetem tiszteletbeli profesz-
szora (Prof. h.c.) és a Kolozsvari Miszaki
Egyetem tiszteletbeli doktora (Dr. h.c.).

Kutatéasi tevékenységének eredményei-
rél eddig 8 db szakkonyvben, 4 db HEFOP
jegyzetben, 7 db konyvfejezetben, valamint
7 db szerkesztett konyvben tobb mint 500
db megjelent szakcikkben illetve konferen-
cia kdzleményben, kutatasi jelentésben, to-
vabba kb. 250 tudomanyos eldadas, vala-
mint 13 szabadalom know-how és beveze-
tett ujitas keretében adott szamot. Koziiliik
kiemelendd, ,,The Theory & Practice of
Worm Gear Drives” cimii konyve, amelyet
2000-ben Anglidban, 2004-ben az Amerikai
Egyesiilt Allamokban is kiadtak. A kényve-
iben megfogalmazott altalanos matematikai
modellért Akadémiai Dijat kapott 2010-
ben. Ezen munkdja magyarul 2007-ben je-
lent meg ,,Csigahajtasok elmélete és gyar-
tdsa” cimen. A Miskolci Egyetem, ill. a M-
szaki Konyvkiadé gondozasaban megjelent
Gépgyartastechnologia I-V. kotetében fog-
lalta Gssze a gépgyartastechnologia kor-
szerli ismereteit legfobb teriileteit igyeke-
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zett lefedni. Az altala kifejlesztett matema-
tikai modell a gépgyartastechnoldgia min-
den teriiletére kiterjeszthetd, alkalmazhato.

Tizenhét évig az iparban dolgozott, s
amit tervezett, azt le is gyartottak és csak az
volt eredmény, ami miikodott. A kutatdsok
mellett természetesen az is fontos szamara,
hogy az ismereteit, a tapasztalatait tovabb-
adhassa. Egy ma 98 éves USA-ban €16, F.L
Litvin professzor a vilaghirti mérndk-mate-
matikus irt el6szot az, angolul megjelent
konyvéhez, amiben uigy fogalmaz, hogy ,,az
a legnagyobb jutalom egy tudos szamara, ha
kovetdi vannak és én Magyarorszagon sok
kovetdt talaltam. Az 6romot hogy kovetdim
lehetnek talan Henry Wadsworth Long-
fellow A nyilvessz6 €s a dal cimii versébdl
vett idézet fejezi ki a legjobban
,» Kilottem egy nyilat a levegdbe
Azt sem tudom hol, leesett a foldre,

(...)

Es (de, F.L.) a dalt , mi Ggy szolt, mint ré-
gen,

Megtalaltam Ujra egy barat szivében”
Remélem, hogy ez a rovid bevezetd meg-
magyarazza, miért vagyok halas a lehetdsé-
gért, hogy eldszot irhatok Dudés professzor
nagyon értékes konyvéhez.”

Ez egy igen nagyszerli elismerése Dudas
professzor munkéjanak.

Nagy tisztelettel apolja elédeinek emlé-
két igy kezdeményezésére Balint Lajosnak
a Gépgyartastechnoldgia professzoranak
szobrot allitottak1999-ben az Egyetem Au-
l4jdban, valamint ,,Pro ScientiaTechnol6-
giae - A Technoldgiatudoméanyért” Emlék-
érmet alapitott a Tanszek, fennallasanak 50.
jubileuma alkalmabdl. Emlékfiizetet irt, Ba-
lint Lajos ¢és Fridrik Laszl6 tanszékvezetok-
nek, alapitvanyt hozott létre a hallgatok ta-
mogatasara a ,,Jovo Gépészmérnokeiért”
néven. A tanszék 1996-ban emlékkiallitast
szervezett Balint Lajos és Fridrik Laszl6 ko-
rabbi elhunyt tanszékvezetdknek

Ma professzor emeritusként dolgozik a
Gépgyartastechnologiai tanszéken, parhu-
zamosan a Nyiregyhazi Féiskolan. 2001-t6l
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a Nyiregyhazi Foiskola Miuszaki Alapozé
¢s Gépgyartastechnoldgia Tanszékén, okta-
toként és Zard Vizsga Bizottsagok elndke-
ként. 2005-t8]1 részfoglalkozasi egyetemi
tanar. 2010-2012-ig kutaté professzor a F6-
iskolén.

Kutatécsoportot hozott 1étre, melynek
eredményeképp két uj kutatasi teriileten a
kornyezetbarat technoldgidk és a csavarfe-
liletek értek el kimagasldé eredményeket a
Nyiregyhdzi Fdiskola Gépgyartastech-
nologia és Miiszaki Alapozo Tanszékén.

Jelentds labor fejlesztés kovetkezett be
az altala gondozott Baross Gabor palyazat
keretében illetve 1) tudomanyos iskola alap-
jait rakta le.

Ma Professzor Emeritusként a korabbi
eldadasai koziil a Kari kozos Gépgyartas-
technologia Alapjai c. targyat és a
Gépgyartatechnologia II. €s a Gyartas,- €s
Gyartorendszerek tervezése targyakat adja
el a Miskolci Egyetemen ¢és a Megmunka-
lasi eljarasok és a Gyartorendszerek terve-
zése ciml targyakat a Nyiregyhazi Féisko-
lan.
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A Ph.D képzésben tovabbra is ,,”Gépé-
szeti anyagtudomany, gyartasi rendszerek
¢és folyamatok” témateriilet- felelosként a
Salyi Istvan Doktori Iskolaban, mint alapitd
professzor dolgozik, jelenleg 4 6 dokto-
randusza van (Béanyai Karoly, Bodzas San-
dor, Mandy Zoltan, Monostoriné Horcsik
Renata), akiket szinte naponta konzultal.

Az utobbi években a DifiCAD Mérnok-
iroda Kft. nevii cégénél kedvenc kutatasi té-
majanak a csigahajtasoknak a korszeri fej-
lesztési lehetdségeit alakitotta ki. 70. Sziile-
tésnapjan a doktoranduszaival és a fidval
egylitt szabadalmi bejelentést tett és ennek
a megvalositdsaban is dolgoznak az emlitett
kis cégnél.

Dudés Professzort tisztelettel kdszontik
a Kar munkatarsai tanitvanyai, kivanunk a
nagyszerti kivalo tudosnak, professzornak
70. sziiletésnapja alkalméabodl tovabbi sike-
res oktatd, kutatd6 munkat, és mindehhez jo
egészséget, felesége, 3 gyermeke és 2 uno-
kaja csaladi korében is.

Dr. lllés Béla

tanszékvezeto egyetemi tandr

ME Gépészmérnoki és Informatikai kar
deékanja
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