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ABSTRACT

The paper presents a solution for the plane
problem of quasistatic thermoelasticity for
the radially layered cylinder with non-
axisymmetric heating on its boundary surfac-
es. The solution of the considered problem is
constructed with the help of Laguerre inte-
gral transform with respect to time variable
and Fourier transform with respect to angu-
lar displacement. The stresses are presented
for the three layered cylinder under local
heating on the outer surface.

1. BEVEZETES

A szerkezetileg inhomogén és rétegezett
szerkezetekben lejatszodd  instacio-narius
folyamatok vizsgélata az alakvaltoz6 szilard
testek mechanikajanak aktualis feladata mind
elméleti, mind gyakorlati szempontbol.

A legujabb szakirodalmakban a kompo-
zit testekben ¢és kozegekben a  fizikai-
mechanikai mezok legelterjedtebb vizsgalati
modszere a tulajdonsdgaik egy vagy néhany
koordinata szerinti homogenizalasa majd ezt
kovetéen a viselkedésiik tanulmanyozasa
elméletileg homogén szerkezetet feltételezve
[3]. Az ilyen megkozelités lehetové teszi a
feladat altalanos megfogalmazasanak egysze-
risitését és a fizikai-mechanikai mezdk is-
mert vizsgalati modszereinek alkalmazasat
homogén testekben.
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Koz-

Ennek ellenére ilyen megkozelitésben
gyakran nem sikeriil megbizhatéan tanulma-
nyozni magaban a kompozitban az inhomo-
genitas okozta folyamatok mindségi ¢és
mennyiségi jellemzoit.

A masik megkdzelitési mod, amelyik
figyelembe veszi a kompozit egyes alkotodi-
nak belsé inhomogenitasat és kdlesonhatésat,
minden egyes kompozitelemre vonatkozoan
kiilon feladatok vizsgalatat igényli az
illesztési feltételek figyelembevételével. E
megkozelitési mod keretén beliil, példaul a
[2], [4], [5] irodalomban és mas szerzok
munkaiban sikeriilt figyelembe venni minden
egyes réteg redlis allapotat és meg lehetett
hatarozni a hatarolo feliileteken a fizikai-
mechanikai mezdk atalakuldsanak jellemzdit.
Napjainkra elég alaposan tanulmanyoztak az
ilyen testekben lejatsz6dd stacionarius
folyamatokat, ennek ellenére a szakirodalom-
ban gyakorlatilag hidnyoznak azok a
szintetizal6 analitikus moddszerek, amelyek
lehetdséget adnanak a hasonld problémak
megoldéasara instacionér folyamatok esetén a
matematikai modellezésbdl kiindulva egé-
szen a megbizhatd mennyiségi és mindségi
vizsgalatig.

Célunk, hogy analitikus modszert dolgoz-
zunk ki a radidlisan rétegezett testek
kvazistatikus sikbeli horugalmassagtani fela-
datdnak megoldasara. A megoldas alapjan
vizsgalni kivanjuk a szogkoordindta mentén
lokalisan hevitett, radidlisan rétegezett testek
héfesziiltségi allapotat.
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2. A HOVEZETESI PROBLEMA

A tovabbiakban egy olyan kompozitot
vizsgalunk, amelyik M darab kiilonb6z6
vastagsagu ¢s kiilonb6zo fizikai-mechanikai
jellemzokkel rendelkezd egymadésba helyezett
hengerbdl all (1. dbra). Az l-es index a
kompozit kiilsé hengeres rétegét jeloli, mig
az M a bels6t. A kompozitban az instacionér
hémérsékletmezd forrasaként a
hatéarfeliiletein fellépd lokalis hémérséklet
valtozast tekintjik.
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1. abra. A rétegezett cso
A kompozitban az instacionér
hémérsékletmez6t a  kezdetiperemérték

feladat megoldéasa révén hatarozzuk meg:

p'o, ( papT(i))+ pror T =ao, 1V, i=1,M; (1)
™, ¢, 1) =1"(p,7),
™y, 0, ) =T (9, 1),

(2)
TO =70, J0p 70 = 7 T,
p=p, i=,M-1

3)
T(p,0,00=0, i=1,M,

4)
ahol 7"(p,p,r) — az i-edik henger hémér-
séklet mezeje, T"(p,z) és T"(p,r) — a
kompozit kiils6 ¢és belsd feliiletének

hémérséklete, (r=at/R;), 2., a- az i-edik
réteg hoévezetési és  homérsékletvezetési
tényezbje (a, =ala, A=A/ ), A.,a — a

dimenzidtlan  radidlis  iranya = valtozo,

R, (i:I,M —1) — a rétegek kozti érintkezési

sugarak.

A hdévezetési egyenlet analitikus megoldasa
céljabol az (1) - es egyenletre vonatkozoan
alkalmazzuk a rvaltozo szerinti Laguerre-
féle integral transzformdaciot. A zérus kezdeti
feltételek  figyelembevételével (4) a
kovetkezd feladatok sorozatahoz jutunk

p'0, (00,1 + pRat, 1 = 48, DT,
m=0

n=0,1,2, .., i=LM
)

ahol 7 (p,p)= Iexp(—ir)T(i) (p,p,0)L, (Ar)dr —

0
a Laguerre-féle transzformécido, melynek
inverzios 0sszefiiggése a kovetkezd sor:

" (p,0,0)= 2> T (p, @)L, (A7)

n=0

(6)
L () - a Laguerre polinomok, .- az un.
1éptéktényezd, ami a ¢ valtozd kis és nagy
értekeinél lehetdséget nyajt a (6) alatti sor

numerikus Osszegzési eljarasanak
optimalasara.
Az (5)-06s egyenletekre vonatkozdan

alkalmazzuk a ¢ szerinti

Fourier-transzformaciét. Az n indexii tagnak
a jobb oldalrdl a bal oldalra térténd atvitele
utan a kozonséges differencidlegyenletekre
vonatkozdan peremérték feladatok sorozatat
kapjuk:

szOgvaltozo

n-1

pd, (pd,T0) (B +m p T = BT,
k=0

n=0,1,2, ... ; m=0,1,2, ... ;i=1LM

(7)
A megfeleld peremfeltételekkel (2) és illesz-
tési feltételekkel (3):

TOO=T0. IO (p)=T0 ),
hévezetési €és homérsékletvezetési tényezd ' - o -
vonatkoztatasi alapja (valamelyik anyagg), (8)
R,, R, a kompozit kiilsé ¢és belso
feliilletének sugara (p, =R /R,), p=r/R, —a
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It 7.5 (p) = [ e { [ 1%p.0.0) L,,w)dr}dco

- 0

— a Laguerre ¢és Fourier transzformdcio,
B, =id,.

A (7)-es sorozat altalanos megoldésat
algebrai konvolucé formajaban lehet felirni:

T(p)= Z[ A6, (P)+ B W) ]

(10)

Az A", ., — figgvények, melyek (8)-as
és (9)-es atalakitott feltételekbol
hatarozhatok meg, a G, (p) ¢s W, (p) - a(6)
alapmegoldasainak  linearisan  fliggetlen
sorozatai, melyeket a kovetkezd formaban

lehet eldallitani:

n /m

Zf':a (Bp)'1,..(Bp)

Gj’m(p):pzo ip zpp‘ 5
L _ﬂzp ! K +m (ﬁzp)
I/Vj,m(p): aj,p( ) P = >
20 27 p!
ahol 7,(), K,() - a mddositott Bessel

értéekek kielégitik az
alabbi rekurzids Osszefliggéseket

Z“k p’

k=p

fiiggvények, az a, ,

j=L2, ...; p=0,j-1.

J p+l

A (8)-as peremfeltételekbdl és a (9)-es
illesztési  feltételekb6l az4" és  BY

ismeretlenek  szerinti linedris egyenlet-
rendszerek sorozatait kapjuk:

T
(M) (M) —
Aﬂ m Bn ,m } - {cn,m,k} H

(b/?f/ ){A“) BM

n,m> " nm> ‘9

n=0,1 2, ..;m=0,1, 2, ...

(1)

A (by,) matrix egyiitthatoi nem fliggnek az n

rendszdmtol, de struktirdja lehetdvé teszi,
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hogy viszonylag egyszerlien lehessen
haromszdg matrixsza alakitani és ily modon
tetszOleges M-re vonatkozdan lehetdség
nyilik a (11)-es egyenletrendszer rekurzios
megoldasanak eldallitasara.

A (11)-es egyenletrendszerbdl az 4", u B,

ismeretlenek meghatarozasa utan az (1)-(4)-
es feladat megoldasa a (6)-os Osszefiiggés ¢€s
az inverz Fourier transzformacio alapjan az
alabbi kettds sor alakjdban irhato fel

ZL (AFo) Z O (p)e™.
(12)

7" (p, ¢, Fo) =

3. A KOMPOZIT
ALAKVALTOZASI
ES FESZULTSEGI ALLAPOTA

A (12)-es hémérsékletmezd altal eldidézett
alakvaltozasi ¢és fesziiltségi allapot meg-
hatarozasa céljabol, figyelembe véve, hogy
az Osszetett henger hatarfeliiletei fesziiltség-
mentesek, meg kell hatdrozni a hdérugalmas
kozeg egyensulyi egyenlet-rendszerének a
6" (p,p,Fo) = p 0, (pu)+p 00" és
o (p,p,Fo)= p 0, (") —p~'o,u” kulcsfiigg-
vények szerinti megoldasait, ahol ' és v a
p €s ¢ tengely irdnyu elmozdulésvektor
kom-ponensei:

K20,0" - pa,0" = B0, T, i=1,M;
(13)
Kp 0,07 +0,0" = B p 0,1V, i=1M
(14)

a kovetkez6 zérus kezdeti feltételek

0 (p.9,0) =" (p.9,0)=0, i=1,M;
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valamint peremfeltételek
O'Llp)(po,¢,FO) = O-(ply)(p09¢7FO) = Oa

(M)

o (py. 0. Fo) =0\ (p) .0, Fo) =0

(15)

¢s a rétegek illesztési feltételei (idedlis
mechanikai érintkezési feltételek) esetén

u(”(pi,go, FO) = u(i+l)(pi’¢’ Fo)a
VO(p,.0,Fo) =v""(p,,p, Fo),
o (p,p,Fo)=c5" (p,p,Fo), i=1,M-1

(P, Fo) =" (p,,p,Fo), i=LM-1

(16)

ahol 2, 4, — az i-edik henger anyaganak
Ki2 — (ﬂ,(i) +2,u(”)/u(” s
— a lineéris hotagulasi

Lame allandoi,
=0k~ ey, o
egylitthato, v, —a Poisson tényezd.

A (13), (14)-es egyenletre alkalmazzuk a
Laguerre-Fourier integral transzformaciot,
igy a kovetkezd eredményt kapjuk

) _AD (i), .~2 77 (i)
0,0(p)=4+ B T

a P”(p) n QO (p) fliggvények az alabbi
egyenletekbdl hatdrozhatok meg:
p0,(p0, Bl ~n* p B, =6,
(20)
p0,(p0,0) 1" p 0, =-a,),
@1

A (20), (21)-es egyenletek megoldasa
utan kapjuk, hogy

P =BY + B In(p)+ ALy o7 14+ BOT [(sk?)

Py =Bl.p+B.p" + 47,0 18+
+40,pIn(p) + BT [sK7)

(22)
P =Blnap" + Boap ™+ A, 0" A+ 1)+

AP L p A1 —m)+ BT Nk ),m=2,3,...
i =CO +Ch In(p)— Ay p* /14

@) _ () @) -1 a2 4G) 3
nl,l = Cn’,l,lp—‘r Cn’,l,Zp —IK; Anl,l,lp /8+
2 4@
+ic; 4,1, pIn(p)
(23)
&) _ (@) (i) - -2 A0 +2
nim - Cnfm‘lpm + Cn’,m,Zp " _lKi fm‘lpm /4(m + 1) +

+i] A L p " A(l—m),m=2,3,...

n,0°
0.0 ()= A0, p" + AL o+ BUK T és a (19)-es Osszefiiggéseknek megfeleléen
m=12.... 70 = Bp + AN/ 2+ B0, T (sK?)
(17) (24)
@\ (p) = Ay,
@), (p)=ix* A, p" —ik A p " m=1.2, . iy =Bl = B,p7 + B4 P18+
+Af1';1)w2 (1+(1+x7)In(p))/2 —iC,(,’:l)’l -
U9 o poa, 70 1w
A 09 (p) (17), valamint a @) (p) (18) fi- 25)
gyelembevételével, tovabba a P (p) és 70 =nB® p" —nBY 5y
0" (p) figgvények segitségével meg lehet +(2 N (l—ch)m) AD " /A + 1)+
hatarozni az 'ﬁjf.;(p), és v (p) elmozdulasok (2= K2 m) A% o 41
transzformaltjait A »
7 0) =0, =inp 'L G G
W (p) =inp” PO, ~2,00, A0 T R m =23
(19) (26)
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5@ _ (i) -1 20
Vn,O - _Cn,Op +An,0p/2

(27)
v\ =—iB") —iB"),p” +i(3x] 1) A"}, p* /8-
—1+A"}2(/<A +(1+x7)In(p))/2 -C) | ~
~Cylp” =ifT sk
(28)
Vi =inBl, " ~inB .0
+i(2x7 = (1= &7 )m) ;;lpm“/4@n+4)_
—(267 + (=7 ym) AL, " 1 41— m) -
-mCO p" " +mC) L p" -
—imBT ) [(sk}), m=2,3,.
(29)

A transzformalt peremfeltétek (15) ¢és a
réteghatar feliiletekre vonatkozé feltételek
(16) kielégitésével algebrai egyenletrendszert
kapunk:

(e A5 A0 B

n,m,1°°

={funs }T

L BOD COn con }T _

n,m,2° "n,m1> " n,m2

(30)

AdaMxam méreti egyenletrendszer (30)
hovezetési feladatok esetén is lehetdvé teszi
tetszOleges M-re  vonatkozd  rekurzids
megoldas felirasat és ily modon a (13)-(16)-
os feladat zart alaku analitikus megoldasanak

eloallitasat Laguerre polinomok szerinti szamitas relativ hibaja nem haladja meg az
sorként 1%-ot a Laguerre polinomok szerinti sor 30
tagjanak ¢€s a trigonometrikus sor 25 tagjanak
u(p,p.7 )= ZL (A7) Z i, (p)e™, meghagyasakor.
i " Az 2. dbra a T"(p,p,7) =T(p,,7)/T. szamitott
(31)  hémérséklet értékeket mutatja kiilonb6zo
o( p,(/,’f)_ ZLn (A7) z ah, (p)e™. T id()',véltozc’) gsetér} a hevités’i z6na kozepén,
a 3. dbra pedig a zona peremén.
(32)
40 3.SZAM GEP, LXIV. évfolyam, 2013.

4. NUMERIKUS VIZSGALAT

A tovabbiakban megvizsgaljuk a
tablazatban megadott fizikai mechanikai
jellemzoékkel rendelkezd, kerdmiabol (AlLO3)
¢és aluminium 6tvozetbdl késziilt haromrétegii
kompozit  hOmérséklet és  fesziiltség-
eloszlasat.

1. tablazat. A kompozit elemek fizikai-mechanikai

jellemzoi
Al. 6tvozet ADLO;
a, [m’/s] 90.6x10° 11.9x10°
2" [W/mK] 22.2x10 3.6x10
oy [1/K] 23.6x10° 8.0x10°
E [GPa] 7.0x10 34.3x10
v, 0.33 0.22
A (12)-es  0Osszefliggés  alapjan
meghatdroztuk a  kompozit hengerben
kialakult hoémérsékletmezét a kovetkezod

bemend paraméter értékek esetén

T — 0. 7O = T, cos(p), |(p| < 7r/2‘
c > Tc 0, |¢| > 72-/2

Esetiinkben a hdvezetési és homérséklet-
vezetési tényezé vonatkoztatdsi alapja az
aluminium 6tvozet volt.

Numerikus vizsgalatokkal megallapitot-
tuk, hogy ilyen bemend adatok esetén a




T*

0.75
2
0.5
1.0 <
- 0.2

0.25
7=0.05 J
0 ] P
0.7 0.8 0.9 1

2. abra. Homeérséklet eloszlas a
kompozit vastagsaga mentén, a
hevitési zona kozepén (¢ = 0)

Az eredmények alapjan meg lehet
allapitani, hogy kompozitban az 4tmeneti
folyamat r=35 dimenziotlan id6étartamig

meghosszabbodik (nagy ¢  értékek
esetén a homérsékletmezd 0.1% -0S
hatarokon beliil valtozik).
0.75
T*
0.5 /\
5.0
/ 1.0
0.25 \/\
0.2
//
1=0.05
__——\//p
0
0.7 0.8 0.9 1

3. dbra. Homérséklet eloszlas a
kompozit vastagsaga mentén, a
hevitési zona peremén (¢ = w/2)

A homérséklet a p fliggvényében gyakor-
latilag linearisan valtozik, ami a hengeres
rétegek viszonylag kis vastagsagaval ma-
gyarazhato.

A hémérséklet eloszlas grafikonjan jellegze-
tes torések lathatok a hengeres rétegek
hataraindl, melyek az 0sszetevok (kom-
ponensek) eltéré hdvezetési tényezdi miatt

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.
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keletkeznek. A masodik és harmadik réteg
kozti hatarfeliilet valamennyi pontjaban a

torések  jellege  (élessége) az  idovel
parhuzamosan nodvekszik. Az els¢ ¢és
masodik réteg kozott, a hevitési zdna

kozéppontjaban az emlitett torések jellege
(€lessége) az idOvel parhuzamosan csokken,
a hevitési zona peremén pedig ndvekszik.

A 4. abra a (32)-es egyenlet alapjan
szamitott dimenzidtlan tangencialis
fesziiltségek valtozasat mutatja a
hatarfeliileteken és a rétegek hatarvonalain a
r dimenzidtlan idévaltozo fliggvényében, a
hevitési zoéna kdzéppontjaban (¢ =0).

0.6

Oop /r'
0.4 p=1.0
0.2
L—1 \
% p=0.75
0
p=0.7
02 :
\,\\
_ —
04 =0.95 T
0 1 2 3 4 5

4. abra. A tangencialis fesziiltségek
valtozasa a hatarfeliileteken és a
rétegek hatarvonalain
Lathaté, hogy az emlitett fesziiltségek
abszolut értekiiket staciondris esetben érik el
¢s a kompozit Osszetevdinek fliggvényében

eldjelet valtanak.
0.6

Opo

N\

| \\o@}

0 1 2 3

5. abra. A nyirofesziiltségek valtozasa a kiilso
és belso réteg hatarvonalan

Az 5. abra kiilonbozd r értékek esetén
mutatja a dimenzidtlan nyirofesziiltségek
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valtozasat a kiilsé /=1 és a belsd /=2 réteg
hatardn. Lathato, hogy a fesziiltségek
abszolit maximumukat a hevitési zona
kozéppontjanak kozelében ¢=r/6-nal érik
el, mig a kozépponttdl tavolabbi teriileten
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Paper analyses the implementation possibilities in
field programmable gate array (FPGA) hardware. It
tries to give an answer for the implementation limits
and advantages. The hardware implementation
allows the speed up of the lat-tice construction and
search on it.

7. Schwarzenberger J.; Juhadsz I.:

Development of lathes machining centres
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capable of 5D machining. 34

8. Szulim G.; Scsukin V.; Turcsin I; Timar, L:

The quasistatic plane problem of

thermoelasticity for radially layered

cylinder with asymmetric heating ..........ceceeuuce. 36
The paper presents a solution for the plane problem
of quasistatic thermoelasticity for the radially layered
cylinder with non-axisimmetric heating on its bound-
ary surfaces. The solution of the considered problem
is constructed with the help of Laguerre integral
transform with respect to time variable and Fourier
transform with respect angular displacement. The
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DEAR READER,

The Scientific Society of Mechanical Engineers has undertaken considerable professional work in or-
ganizing the MACH-TECH International Trade Exhibition of Machine Manufacturing held at HUN-
GEXPO Budapest Fair Centre for the eleventh time. End of may 2013 the MACH-TECH will open
its gates and the INDUSTRIAUTOMATION International Industrial Automation Exhibition, which
Exhibitions offer complex solutions for small, medium and large businesses. The Society appears at a
separate stand, and provides an opportunity, for the companies interested in our services to directly
get in touch with our representatives at the fair. In addition we want to contribute with the organization
of the professional conference to deepen the relationship between the exhibitors and the exhibition
visitors, as a basis of productive cooperation between industry and applied research.

At the fair the organizers are designed to help, that the universities and other academic institutions,
research centres dealing with manufacturing engineering devices and procedure systems, e.g. MTA
SZTAKI similar to other major international professional exhibitions should appear here with their
results, which can strengthen the economy, including the relationship between industry and higher
education and institutional research centres. The National Presidency of GTE is looking up its mem-
bers, the professional visitors of the fair and the exhibitors well-trained experts with the hope that this
year too it can offer appropriate programme according to interests with the events of MACH-TECH:

- Related to the Exhibition at the conference on 30. may 2013., in the exhibition pavilion area titled
’Automotive engineering developments impact on competitiveness’ successful companies experts
and the countries several university professors will report on the technological research carried out
by the Hungarian industry, and those who are interested are informed about new tender opportuni-
ties.

- HUNGEXPO ZRT, has announced this year again the'MACH-TECH Grand Prize’ with this award-
ing the new innovations and products presented at the exhibition, and as well for technical services
"Exhibition Grand Prize’ awarding the distinctive mark of quality. The professional jury of the
awards was provided by GTE. The winning products presentation was undertaken by the editors of
the journal entitled GEP.

The organizers expect all who are interested, mainly from the area of parts manufacturing small and
medium companies who wish to use more efficient, more modern technologies and tooling compo-
nents.

As the exhibition is an effective option for the economy and research centres to strengthen the rela-
tionship, we hope that this initiative will meet their concepts, and as a visitor we expect participation
and active involvement.

A target journal will be published for the occasion of the exhibition by the GTE GEP, which is obtain-
able for exhibitors and visitors of the fair at the stand of GTE. The journal presents the grand prize
winners of the exhibition, the conference presentations, and articles about important industrial and
scientific research.

Allow me, on behalf of the Scientific Society of Mechanical Engineers to heartily recommend this
exhibition targeted journal to the reader’s hand. Consider our efforts as the renew of knowledge com-
munities and its professional works newest product, please receive it with such interest as the commit-
ment with which the editing commission staff had prepared it.

Dr. Habil. Takdcs Janos,
professor, president of GTE

Managing Editor: Vesza Jozsef. Editor’s address: 3534 Miskolc, Szervezet utca 67.
Postage-address: 3501. Pf. 55. Phone/fax: (+36-46) 379-530, (+36-30) 9-450-270 * e-mail: mail@gepujsag.hu

Published by the Scientific Society of Mechanical Engineering, 1027 Budapest, F6 u. 68.
Phone: 202-0656, Fax: 202-0252, E-mail: a.gaby@gteportal.eu, Internet: www.gte.mtesz.hu
Responsible Publishere: Dr. Igaz Jené Managing Director
Printed by Gazdasz Nyomda Kft. 3534 Miskolc, Szervezet u. 67.

Distribution in foreign countries by Kultira Kényv és Hirlap Kiilkereskedelmi Vallalat H-1389
Budapest, Pf. 149. and Magyar Média H-1392 Budapest, Pf. 272.

Postage-address: 1371, Bp, Pf. 433

http://www.gepujsag.hu

Price per month: 1260 Ft.

INDEX: 25 343 ISSN 0016-8572




EXCEL CSEPEL SZERSZAMGEPGYARTO KFT.
H-1211 Budapest, Varrogépgyar u. 1.

Tel.: + 36-1/278 5800, 278 5802 Fax: + 36-1/425 7605
www.excel-csepel.hu

E-mail: a.pinter@excel-csepel.hu

EXCEL@)SEPEL

SZERSZAMGEPGYARTO KFT

SZLOGEN: ,,MULT, JELEN, JOVO”

UP — Az ultra precizios — esztergak képviselik legjobban a mult, jelen és a jové gondolatat.
Gyartasuk a 80-as évek masodik felében egy licence vasarlast kvetéen indult, majd tobb
mint 25 esztendo elteltével kezdtiik ujra gyartani a csepeli szerszdmgépgyarban. A tavalyi
¢v elején kezd6dott tervezési és gyartasi folyamat fejezodott be 2012 végével és keriilt 2
egység kiszallitasra az kiilfo1di megrendeld részére. Napjaink modern technolégiai, mint az
optikai ipar, mikroelektronika hasznaljak ezeket a kiemelt pontossagu gépeket. (Pl. a nap-
energia direktben torténd hasznositdsdhoz parabola tanyéros siktiikros naperdmii elemeinek
gyartasahoz lehet felhasznalni.) A hidraulikus rendszereket €s a DIN 3 — DIN 4 pontossagt
osztalyba sorolhato fogaskerekeket gyartoknal a bazis koszoriilések kivaltasa indokolja az
edzett (HRC 59-63 keménységli) alkatrészek nagy pontossaggal torténé megmunkalasat.

A sikeres szerszamgépgyartas folytatdsdhoz tovabbra is folyamatos miiszaki fejlesztésre
van sziikség. A megrendeldk igényeinek megfeleld megoldasok kidolgozasa, megvaldsita-
sa szintén rendkiviil fontos. A nagy munkaterti 6sszetett gépek, mint TMB-5D-710 célgé-
pek és nagypontossagu gépek tervezésén, gyartasan keresztiil van esély a magyarorszagi és
kiilfoldi piacokon jelen lenni. Természetesen elengedhetetlen a hazai és a kiilfoldi partner
cégekkel torténd szorosabb egyiittmiikodés. Természetesen legkedvezdbb szamunkra a fej-
16d6, boviild piac kialakuldsa lenne, megfeleld finanszirozasi hattérrel.

Budapest, 2013.05.07.
Pintér Akos iigyvezetd
+36-302-790-091
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