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ABSTRACT

The most widespreadcause of failure of
theboltedjointisthevibration-inducedloosening.
Thispaperreportstheexperiences of thevibration
testequipment(inline withthe DIN
65151standard), and
themeasurementsresultincludingthecomparison
of thedifferentlocking and fixing units,
withspecialfocusontheadhesivecoating’s
lockingeffect.

1. BEVEZETES

A menetes rogzitési megoldasok torténete tobb
ezer évre nyulik vissza. Torténeti irasok
igazoljak, hogy mar i.e.1000-ben is hasznaltak
menetes elemeket vizellatashoz a Tigris-
Eufratesz vidékén [1].

Az igazi fejlédést azonban a mai 60°-0s
menetprofil  megjelenése  jelentette, ami
megkonnyitette a menetes elemek szerelését.
[1] Ez a kialakitds nem volt Onzard, igy
elengedhetetlen volt olyan rogzitd, biztosito
megoldasok alkalmazasa, mely megakadalyozta
az anya lelazulasat; utat nyitva ezzel a
menetbiztositasi technologiak fejlodésének.

2. MENETES KOTESEK VISELKEDESE

A csavarkotések meghibasodasat altalaban a
csavarfesziiltség  lecsokkenése, a lazulas
okozza. Ennek alapvetd oka rendszerint a
terhelés dinamikus valtozasa. Ilyen dinamikus
hatds lehet példdul a vibracid, vagy a
hémérsékletvaltozas hatasara 1étrejovo
dilatacio.A terhelésvaltozasok hatasara eléallo
lazulds nyoman a surlodasi erdé csokken,
melynek kovetkeztében az anya, vagy a csavar
elfordul. [3]

A tartdés dinamikai igénybevétel hatasara egy
id6 utan csokken az eldfeszitd erd, és/vagy
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létrejon a teljes leoldodas,esetleg a tartos
igénybevétel ~ hatdsara  bekovetkezik  a
kifaradasos torés. [3]

M stick
slip

1.dbra Dinamikus igénybevétel hatasara
bekovetkezosurlodas és csuszas [2]

Aleoldodas elkeriilésére kiilonb6z6
csavarbiztositasi megoldasokat alkalmaznak:

e Mechanikai eszk6zok (koronas anyak,
huzalrogzitések).

e Surlodasos  csavarbiztositas
betétes anya, rugos alatétek).

(muanyag

e Alakzar6 eszkozok (NordLock alatét,
kormos alatétek)

e Bevonatok, csavar-rogzité folyadékok (pl.
Precote, Loctite)

3. BEVONATOS KOTOELEMEK

A legtobb kotésbiztositasi technika a kotésben
addicionalis szerelési egységet képvisel, amely
noveli a szerelési id6t, és plusz koltséget is
képez az eldallitott termék tekintetében. Ezzel
szemben a bevonatos kotéelemek elényei kozé
tartozik, hogy szerelésiikhoz nem sziikséges
specialis szerszam, ¢és nem igényli plusz
alkatrészek beszerelését sem.

GEP, LXIV. évfolyam, 2013.



A bevonatos kdtdelemek elterjedése hazankban
még elenyészO, hiszen az egyéb, napjainkban
népszeri biztositd megoldasokkal szemben a
kapcsolodd  hazai  kutatasok és  mérési
eredmények hidnya miatt ez a technologia
kevésbé ismert.
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2. abra Mikrokapszulas bevonattal ellatott
csavar [4]

A bevonatos kotéelemek Iényege, hogy a
bevonatban levé mikrokapszuldk a szerelés
soran  létrejove  felilleti nyomds hatasara
Osszetornek, és a matrix anyaggal vegylilve
biztositjak a megfeleld rogzitd és tomitd hatast
menetes kotések esetén.

A bevonatos kotdelemekkel megvaldsitott
kotések egyuttal jol tiikkrozik a
rendszerszemléletii gépelem-alkalmazas
elonyeit és alkalmazasi lehetdségeit.

A cikk tovabbi részei a Technologiai Centrum
¢s a METRIKONT Kft. egyiittmiikodésében a
bevonatos kotdelemek vizsgalatara kifejlesztett
megoldast, ¢és a legfontosabb  mérési
eredményeket tartalmazzak.

4. TESZTBERENDEZES

A kifejlesztett  késziilék  alkalmas a
csavarkotések fobb terheléseinek szimulalasara.
Magaban foglal egy termikus tesztkamrat, -30-
150°C kozti homérséklet tartomannyal (DIN
267-27; DIN 267-28 szabvany szerint), egy
Junker-féle mechanikus tesztkamrat (DIN
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56151 szabvany szerint) és a bevonatok
specialis tomitd tulajdonsaganak vizsgalatara
egy nyomasos tesztkamrat is (10 bar levegd, és
60 bar viznyomas mellett).

5. JUNKER TESZT

(]
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3. abra Junker teszt elvi felépitése a fontos
elemekkel, 1-mozgatott lap, 2-fix lap, 3-teszt
csavar, 5-tligorgok, 6-menetes egység, 10-
eromero cella, 11-linearis utado

A vonatkozé szabvany a  késziilékkel
kapcsolatban a kovetkezoket irja el6 [5]:

e A relativ elmozdulasnak az alsé és felso rész
kozott +1mmtartomanyban allithatonak kell
lennie.

e Aminimalis vizsgal6 frekvencia 12,5Hz.

o Az el6feszitési erd mérési hibahatara max.
0,6%lehet.

e A keresztiranyl er6 mérési pontossaga
+3%kell legyen.

A szabvanyel6irasokat szem el6tt tartva olyan
késziilek kertilt kifejlesztésre, mely alkalmas a
kiilonbozd kotésbiztositasi technologidk mellett
a bevonatos kotoelemek vizsgalatara is.

6. TESZTEREDMENYEK

Az berendezés segitségével olyan vizsgalatok
elvégzésére nyilt lehetéség, melyek soran a

bevonatos kotéelemek tulajdonsagai
vizsgalhatok. A mérések eredményeként — a
hagyomanyos  kotésbiztositasi  technikakkal

Osszehasonlitva — kovetkeztetések vonhatok le a
bevonatos kotések alkalmazési lehetdségeivel
kapcsolatban. A mérések legfontosabb ered-
ményei a kdvetkezd diagramokon lathatoak.

6. SZAM 37



6.1 Oldasi nyomatékmeérés

A vizsgéalat sordn az azonos meghuzasi
nyomatékkal (47Nm) szerelt csavarkotések
oldasahoz sziikséges nyomatékat mértiik.

Oldasi nyomatékok dsszehasonlitésa
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4.abra Csavarbiztositasi technikak oldasi
nyomatéka

A mérési eredmények jol mutatjak a bevonatos
kotéelemek eldnyét, mely a mikrokapszulas
bevonat kotési mechanizmusabol adodik. A
kikeményedés soran a bevonat kitolti a menetek
kozti teret, ezzel novelve az eldfeszitd erdt.

6.2 Csavarkotések termikus terhelése

A csavarozott kotések termikus igénybevételét
az id6 fiiggvényében vizsgaltuk bevonatos és
bevonat nélkiili horganyzott mintakon egyarant.

A Kkotések Osszedllitasa a DIN 267-27-es
szabvanyban eldirtak szerint tortént, majd a
termikus kezelések utdn a kotések oldasahoz
sziikséges nyomatékot mértiik.

Csavarkotések termikus kezelése M10 8.8
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5.abra Csavarkotesek termikus terhelésének
hatasa

Az eredményeken lathato, hogy a bevonatos €s
bevonat nélkiilli mintak viselkedése eltéré a
termikus terhelés hatasara. A  bevonatos
kotoelemeknél a hotagulas hatasa kevésbé
érzOdik a bevonat térkitoltd funkcidja miatt, igy
alacsony hémérsékletnél az oldasi nyomaték
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magasabb, mint a bevonat nélkiili mintak
esetén. Magasabb homérsékletnél azonban a
bevonat nélkiili mintdk olddsi nyomatéka
magasabb volt.

6.3 Elofeszito erd csokkenés

A vizsgalat célja a kotésbiztositasi technikak
Osszehasonlitasa volt, elemezve a dinamikus
igénybevétellel szembeni ellenallosagot.

El6feszit6 erd esés
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6.abra Elbfeszité erd csokkenés mechanikai
igenybevetel hatdsdra

A kiilonboz6 rogzitési technikakat alkalmazva,
azonos eldfeszitd erd értékrdl indulva mértiik az
elofeszitd  er6t a  terhelési  ciklusok
fliggvényében;vizsgalva, hogy a kiindulasi
allapothoz képest az eléfeszitd erd visszaesése
mennyire jelentdés. A Precote 85 bevonattal
ellatott mintanal volt tapasztalhato a legkisebb
szorito erd csokkenés.

6.4 Junker teszt

A mérések soran a bevonatos és bevonat nélkiili
kotéelemeket vizsgaltunk; teljes leoldodasig. A
szerelés utan a kotéseket a szabvanyos
vizsgalati frekvenciaval és elmozdulas értékkel
terhelve mértiik az el6feszitd erd csokkenését
Precote 85-tel szerelt és bevonat nélkiili
horganyzott mintakon.

Junker teszt M10 8.8 hrganyzott mintan
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7.abra Bevonat nélkiil szerelt kétéelemek
leoldodasi folyamata Junker teszt soran
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Junker teszt M10 8.8 Precote 85 bevonattal (katési idé 2h)
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8.abra Bevonatos kétoelemek leoldoddsi
folyamata Junker teszt soran

A bevonatos kotdelemek dinamikai
igénybevétellel szembeni ellenallosaga
jelentésen jobb, mint a bevonat nélkiili mintak
esetén. A bevonat térkitoltd szerepe, kotési
ereje, és rezgéscsillapitd hatasa jol lathatéan
lassitja az lelazulasi folyamatot. A csavarok az
igénybevétel  hatasdra  lelazulds  helyett
jellemzéen kifaradasos torést szenvednek. A
bevonat nélkiili mintdknal ritkdn  volt
tapasztalhatdo faradasos tonkremenetel, 2000-
4000 terhelési ciklus alatt az eléfeszitd erd a
kezdeti értékrdl 1 kN ala esett.

7. OSSZEGZES

A bevonatos  kotéelemek — vizsgalatanal
tapasztaltak alapjdan a bevonatos kotéelemek
alkalmazasa a kdvetkezd elényokkel jar:

e alkalmazasaval csOkkenthetd a szerelési
ido,

e a menetes kotéseknél alkalmazott biztositd
alkatrészek elhagyasaval csokkenthetd a
szerelési egységek szdma, ezaltal a szerelés
soran keletkezett hibak szama is,

e anapjainkban alkalmazott 0j tipust rogzitd
alatétekhez ¢és biztositd megoldasokhoz
képest ara joval kedvezobb,

e dinamikai igénybevételekkel terhelt
kotéseknél csokken a rezgések okozta
meghibasodasok szama,

e a bevonat kotésrogzité funkcidja mellett
tomitd szerepet is betolt, igy alkalmazhatd
nyomas alatt 1évé elemek rogzitésére is,
egyéb tomitd funkcidju elem alkalmazasa

elengedhetetlen a megfeleld mindség elérése
érdekében. A dinamikai igénybevételekkel
szembeni  ellenalléosdg  fontos  tervezési
szempont, hiszen a vibraci6 minden
szerkezetben jelen van, mely ellen védekezni
kell, a megfeleld6 miikddés és az életvédelmi
szempontok miatt is.

A bevonatos kotdelemek széleskorl
alkalmazasi lehetdségeket nyujtanak, az egyes
bevonat tipusok Dbiztositjdk a  tervezési
igényeknek  legmegfelelébb  kotéelemek
kivalasztasat.

Tipustol fiiggéen (Precote 30; 80; 85; 87)
eltéré kotési idovel, tOmitd és/vagy rogzitd
funkcioval, ¢és  miikodési  hOmérséklet-
tartomannyal rendelkezé bevonatok allnak
rendelkezésre.
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