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ABSTRACT

Main objective of this paper is analyzing the
temperatur conditions of V-belt by infrared
thermal camera depending on various drive
installation parameters.

A certain V-belt cross section was analyzed on
a selt developed test equipment in various belt
pulley parallel misalignment and belt
frequency. It was stated that the temperature
increasment of V-belt is mainly influenced by
the belt frequency and the geometrical
misalignment has less effect. A linear
correlation can be observed between the belt
frequency and the temperature.
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1. BEVEZETES

Az ¢kszijhajtasokkal viszonylag
bonyolult hajtaselrendezések is
megvalosithatok, nagy tengelytavolsagokat is at
lehet hidalni, alkalmazhatok parhuzamos és
kitéré tengelyeknél ¢és a hajtas kialakitasa
Osszetett szerkezeti elemeket nem igényel. A
teljesitmény-atvitel erézarason alapszik, amely
néhany elony6s, de ugyanakkor bizonyos
hatranyos tulajdonsadgot is okoz. Mivel a
hajtéelem rugalmas anyagokbol épil fel, a
hajtas rugalmas lesz, kisebb terhelési cstiicsok
alakulhatnak ki, talterhelés esetén
megcsuszassal védi a hajtott oldalt. Az erézaras
ugyanakkor azt eredményezi, hogy a szlip miatt
az attétel, tehat a hajtott berendezés
fordulatszama  bizonyos  hatarok  kozott
ingadozhat, igy  csak  olyan  helyen
alkalmazhat6, ahol ez hatranyt nem jelent [1].

Az erGzards a szij és a szijtarcsa
koriilfogott része kozott surlodas altal jon 1étre,
amelyet ékszijhajtas esetén még az tigynevezett
horonyhatas is el6segiti. Az elemi surlodo erék
az atfogasi sz0g mentén nem allandok,
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folyamatosan novekszenek a keriileten a
terheletlen szijagtol a terhelt szijagig.

A teljesitmény-atvitelnél az érintkezd
feltiletek surlodasa felmelegiti a szijat. Ezt a
felmelegedési folyamatot a hajtas miikodési
ideje mellett szamos tényezo is befolyasolja,
mint példaul a szij profilja, hossza és anyaga, a
szijtarcsak atmérdje, a kornyezeti homérséklet
¢s a hiilési viszonyok.

Az eddigi laboratériumi kisérletek az
¢kszij homérsékletének valtozasat az atvitt
teljesitmény fliggvényében vizsgaltak. Az 1.
abran lathato, hogy a diagram kezdeti szakasza
kozel linearis, amelynek meredeksége fiigg a
szijtarcsa atmérdjétdl. Minél kisebb tarcsa
atmérot valasztunk, annal nagyobb lesz a
hémérsékletemelkedés. Egy bizonyos hataron
tal a  szijhomérseéklet  exponencidlisan
novekszik, ahol ugyanis elkezdddik a tényleges
csuszds szakasza. A hOmérséklet gorbe
gradiense itt is fligg a tarcsa atmérdétdl, mint a
linearis szakaszban. [2]
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1. abra: A hémérséklet lefutas SPB ékszijhajtas
esetén (i=4) [2]

A szijban kialakulé hémérsékletet nem

csak a teljesitmény-atvitelhez sziikséges feliileti

surlodésok idézik eld, hanem a szij hajlitdsakor
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keletkezd belso surlddas is, amely fligg a tarcsa
atmérotol és a szij anyagjellemzoitdl.

2. AZ EKSZIJAK ELETTARTAMAT
BEFOLYASOLO TENYEZOK ELEMZESE

Az ¢kszijhajtas méretezésénél
szabvanyositott szamitdsi metddust, valamint
tapasztalati és laboratoriumi  kisérletekkel
megallapitott tervezési tényezdket hasznalunk,
amelyek a helyesen beallitott hajtasgeometriéra,
¢s az altalanos lizemi  koriilményekre
érvényesek. Az igy létrehozott hajtas képes a
tervezés kezdetén meghatarozott terheléseket az
¢kszij varhato élettartaman keresztiil (25000
iizemora) atszarmaztatni. A szij ¢lettartamat
nem lehet biztonsaggal meghatarozni, f6leg
sz€lsdséges tizemi koriilményeknél
(szennyezett, magas homérsékletli kornyezet,
hajtads geometriai hibak), mivel azt szamos
tényezd befolyasolja. Ilyen estekben az adott
koriilmények kozott lefolytatott sajat €lettartam-
vizsgalatok eredményeire tdmaszkodhatunk.

A szijagak terhelése, adott esetben
tulterhelése  1ényegesen  befolydsolja  az
¢lettartamot. A vizsgalatok szerint a szamitott
névleges terheléshez képest 10 % tulterhelés
hatéséra az élettartam kb. felezddik.

A nagyobb ¢kszij keresztmetszetnél a
huzoé  igénybevételbdl adodo  fesziiltség
kedvezoen alakul, viszont a hajlitofesziiltség
megndvekedhet, mivel a nagyobb szelvénynél
tavolabbra esnek egymastol a sz¢€1so szalak.

Azonos teljesitmény-atvitelénél a
szijsebesség novelésével csokkenthetd a feszes
szijagban ¢ébred6 huzé erd, ellenben a szij
hajlitgatasainak ~ szdma, a  szijfrekvencia
novekszik.

A szijhossz novelésével az emlitett
szijfrekvencia érték csokkenthetd, amely az
¢lettartam novekedését eredményezi.

A tarcsaatmérd nagymértékben
befolyasolja a szij hajlitdsanak viszonyat, amely
hiszterézis gorbével leirt veszteséget okoz. A
gyartok a kiillonbozo szijprofilokhoz javaslatot
tesznek a lehetséges legkisebb tarcsaatmérore.

A homérséklet hatasa rendkiviil jelentOs,
mivel ékszij esetén polimer alkatrészrél van
sz6. 70 °C felett a hdmérséklet novekedése erds
¢lettartam csokkenést eredményez. A 2. abran is
lathato, hogy 10 °C-os ndvekedés esetén az
élettartam kb. a felére csokken.
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2. abra: A homerséklet és az élettartam
osszefiiggése
Az ¢ékszijban kialakuld homérsékletet az
érintkez0  feliiletek  surlodasa mellett a

kornyezeti hatasok és az eldzéekben emlitett
jellemzok egyiittesen hatdrozzak meg, hiszen az
¢kszij homérséklete a keletkezett és a leadott
(W keletkezett és Q leadott) hdmennyiségek
egyensulyi allapotatodl fiigg.

3. A VIZSGALATI BERENDEZES ES
ESZKOZEI

A vizsgalatot egy két tarcsabol allo
nyitott szijhajtds elrendezési  probapadon
végeztiik (3. abra). A tesztpadon lehetéség van
a szijtarcsdk tengelyen torténd pozicionalasara
kapos  szoritohiivelyes tengely-agy  kotés
segitségével, ¢és a szijfeszesség allitasra
csavarorsos allitoszerkezettel.
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3. abra: Probapad elrendezés

A tarcsakat Optibelt Laser Pointer 1ézeres
jelzoberendezéssel ¢és mérdhasabokkal lehet
parhuzamos helyzetiivé tenni a tengelyeken. A
teljesitmény-atvitelhez megfeleld szij
feszességet  Optibelt TT-A  ultrahangos
frekvenciamérd eszkozzel allitottuk be. A
beallitas eszkozeit a 4. abra szemlélteti.
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4. abra: A lézeres geometriai, és az eldfeszités
beallitas

A hoémérséklet mérése NEC H2640
tipusit infrakameraval tortént. Az infravords
detektora nagy felbontasu (640x480), a
homérséklet mérési tartomanya -40 °C-tol +
500 °C-ig terjed. A mérendd objektumtol 500
mm-es tavolsagban helyeztik el, igy a
minimalisan érzékelt mérési pont (feliilet)
0,3x0,3 mm, amely a vizsgalat szempontjabol
tokéletesen elegendd. A vizsgalati elrendezést
(beallitast) az 5. abra mutatja.
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5. dabra: A pro'bapﬁd a vizsgalati bedllitds soran

Az infrakameras homérséklet mérésénél
az emisszidos homérsékletet kell mérniink.
Ehhez azonban ismerniink kell a mért objektum
(test) Un. emisszios tényezo6jét (g), hiszen egy
,,valos” test (nem abszolut fekete test) esetén az
emisszion  tul  visszavert és  ateresztett
hémennyiség is jelentkezhet. Az emisszios
tényezd pontos meghatarozasaval és
beallitasaval lehet megfelelé pontossagi az
infrakameras homérsékletmérésiink. A vizsgalt
objektumot tapintd6 homérével (TMTL 1400K)
ellenérizve hataroztuk meg az emisszids
tényezo értékét [4].
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4. A VIZSGALAT
BEALLITASAI

Az ¢kszij hdmérsékletét a hajtas terhelése
nélkil vizsgaltuk, igy a kertileti erd atadasakor
ébred6 surlodas nem termel hét, és ho
fejlodésben csak az ¢€kszijhajtds viszonyai
jatszanak szerepet. A kutatdbmunkank soran egy
rogzitett hajtasparaméter — eléfeszitd erd —
mellett vizsgaltuk a szijfrekvencia és a tarcsak
parhuzamossagi hibainak hatasat a
szijhomérséklet kialakulasaban.

Az ¢€kszij feszitését a katalogus altal
ajanlott altalanos értékre allitottuk be, amely
fiigg a szij profiljatol és a hosszatol. A vizsgalt
hajtas 1207 mm névleges keriileti hosszu
Optibelt RED POWER 3 SPA ¢kszijbol, 90 és
125 mm-es névleges atmérdjii kéthornyos
szijtarcsakbol allt, amelynek tengelytavolsaga
434 mm. A mérés sorozatot négy kiilonb6zo
szijtarcsa  bedllitdssal ~ végeztik  harom
ismétléssel. A tarcsakat egy sikba, valamint 5-
10-15 mm-es  parhuzamossagi  hibaval

CELKITUZESE,

vizsgaltuk. A 15mm-es eltérés az SPA
szijprofilnal pont a horonyosztasnak felel meg
(6. abra).

6. dbra: 15 mm-es drhuzamos sikeltolas

A szijfrekvencia valtoztatasa a meghajto,
egyfazisi aszinkronmotor frekvenciavaltoval
torténé fordulatszam szabalyzassal valdsult
meg. A szij homérsékletét és annak eloszlasat
infrakameraval készitett kép segitségével
rogzitettilk, amelyet Report Generator Lite
(NS9200LT) programmal értékeltink ki. A
mérési adatok feldolgozasa Excel tablazat
kezel6 és matematikai programcsomaggal
tortént.

5. A VIZSGALAT
EREDMENYEK

Az ¢kszij élettartamat szdmos tényezd
befolyasolja, amelyek koziil kettét vizsgaltunk.
Habar nem ¢lettartam vizsgalatokat végeztiink,
de az eddigi kisérletekbdl lathat6, hogy a
hémérséklet rendkiviil fontos tényezd és az

ERTEKELESE,
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emlitett jellemzok a szij melegedését okozzak.
Tehat a homérséklet vizsgalatokkal nem csak a
hajtas hatasfokara tudunk kdvetkeztetni, hanem
az ¢lettartamara is.

A méréseket a hémérséklet
szempontjabol allandoésult allapotban végeztiik
a két valtozd paraméter mellett. Kiilon
vizsgaltuk a tarcsardl lefuto, illetve a tarcsara
felfutd szijszakaszokat, ahol a leginkabb
megfigyelhetd a geometriai beallitasok hibai (7.
abra). A homérsékleteloszlas  tovabbi
tanulmanyozéasa képfeldolgozasi technikaval
torténhet[3].

7. abra: Infrakamerdas felvétel a mérési
pontokkal
A 8. abran jol lathatd, hogy a szij fel- és
lefutas szakasza kozt hémérséklet kiilonbség

mutatkozik. (8. abra).

57,5 7 # Megengedett pdrhuzamossagi
hibaval bedllitott hajtdsnél a
szij hdmérséklete a szijfelfutas
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m Megengedett parhuzamossagi
hibaval beallitott hajtasnél a
szij hémérséklete a szijlefutas
szakaszon
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8. abra: A szijhomérséklet és a hajlitgatasi
frekvencia a szij fel- és lefutds szakaszan

A diagrambol az is kiolvashato, hogy a
szijfrekvencia és a hOomérséklet kapcsolata —
ebben a tartomanyban — linearis.

A vizsgalt két jellemzd kozil a
hémérséklet szempontjabdl a szijfrekvencia a
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veszélyesebb (9. abra). Ez figyelembe véve a
tervezésnél elkeriilhetd a tarcsa atméré és a
szijhossz optimalizalasaval.
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9. abra: A homérséklet alakulasa a szijfelfutas
szakaszan a beallitasi hibak fiiggvényében

A mérések alataimasztjak, hogy optimalis
szijfrekvencia megvalasztassal ¢és gondos
gépbeallitassal az ¢kszijhajtasunk élettartama
ndvelhetd.
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