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ABSTARCT

Our research which is related with concentrated
solar collector was induced by the heat demand
of wood technology — for example: wood
drying. We design and build two prototype
concentrated solar collectors next to the
systems - which operating greatly by gas and
partly by dendromass — for power assistance.
These two proposed systems are still under
testing. We are presented in this paper the main
structure of these two collectors, the operating
principle, the process of development and the
partial results of measurements. These systems
may involve patent issues, therefore, we
disregard the details of the complete structure.

1. BEVEZETES

A fokuszalé napkollektorokkal &sszefiiggd
kutatasainkat elsdsorban faipari technologidk
jelentds hoéigénye - pl.: szaritds - indukalta. A
jelenleg nagymértékben foldgaz és részben
dendromassza alapon mikodo rendszerek
mellé, "rasegités" céljabol  fokuszalo
napkollektor prototipusokat épitettiink, melyek
jelenleg is tesztelés alatt vannak. Ezen
kollektorok fobb felépitését, mitkodési elvét,
fejlesztésének menetét és mérési
részeredményeit mutatjuk be. A bemutatott
rendszerek esetlegesen szabadalmi kérdéseket
érintenek, igy a  szerkezetek  teljes
részletezésétdl eltekintiink.

Koztudott, hogy a  napsugarzas
maximuma napsiitéses déli 6rakban 1000 W/m?
koriili értékre tehetd. Egy déli tajolast 40-45°-
os feliilet esetén 1300-1450 kWh/m’ az évi
sugarzas Osszege. JO esetben azonban - legyen
sz0 napelemr6l, napkollektorrol - ennek csak
15-20%-at tudjuk hasznositani.

A faipar jellegzetessége és egyben egyedi
sajatossaga, hogy energiaigényeinek egy részét
kiilsé forrasokbdl szerzi be, mas részét a
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gyartas soran keletkezd masodlagos
nyersanyagok (szélhulladék, apriték, forgacs,
kéreg stb.) telepen beliili elégetésébdl nyeri. A
faiparban keletkez6 hulladékok/melléktermékek
mintegy 2/3-a a helyszinen keriil energetikai
hasznositasra (infrastrukturalis és technologiai
hoéigények fedezésére). Ezen dendromassza
alapu energiahordozokat azonban a vallalatok
nagyon jol tudjak értékesiteni pl. pellet, brikett
formajaban. Igy felmeriilt az igény mas
megujulok bevonasara a technologiai és
infrastrukturalis héigény fedezésére.
Amennyiben  azonban a  technologiai
hoéigényekrdl beszéliink akkor a 70-80°C-os
eléremend - vagy ennél magasabb -
vizhomérséklet alapveté fontossagi (elsd
prototipusunk esetén termo-olajos rendszerrel
lehetdséglink nyilt 250-350°C  hdémérséklet
elérésére is). Hagyomanyos kollektorokkal
"csak" kismértékii rasegitésr6l beszélhetiink,

mig megfeleld méret fokuszalod
napkollektorok, megfeleld napsugarzas
intenzitas esetén (tavasszal, Osszel, de

els6sorban nyéaron) rovid iddszakokban elég
jelentds mértékben jarulhatunk hozzd a
technologiai hd eldallitasahoz. Egy altalanos
fokuszalé napkollektor (1.4bra) esetében a
sugarzast egy parabola gyiijti 0ssze, majd azt a
valodi  fokuszpontba helyezett kollektorba
iranyitja, amelyben olaj, illetve egyéb hokozlo
folyadék aramlik.

ELNYELD

REFLEKTOR

1. abra. Fokuszalo napkollektor miikédési elve
(Forras: Greenpeace, 2004)
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2. PROTOTIPUS, KISERLETI ESZKOZ
TERVEZESE

Az altalunk tervezett "els6" prototipus esetében
a fokuszalast biztosito ,tanyér” egy 1460 mm
atmérdji, robbantésos technologiaval
(robbanaskor a 16késhullam rasajtolja a lemezt
a szerszamra) késziilt hagyomanyos parabola
antenna, 2 mm-es aluminium lemezb6l. A
parabola tanyér esetében a fokuszpont helyzete
ismert, ezért jelentésen leegyszerlisodott a
tervezési folyamat. Elso 1épésben
megtisztitottuk a feldlettet, majd bevontuk egy
nagy reflexios tényezdvel biro6 ORACAL 352
tipusu tiikorfoliaval. A folia kiiltéri dekoracios
célokra lett kifejlesztve, ennek kdszonhetden jo
méret stabilitdssal rendelkezik és az iddjaras
allésaga is kivalo. A parabola feliilet
bevonasara azért volt szikség, hogy az
aluminium antenna rossz visszaverddési ¢és
iddjaras szembeni tulajdonsagait javitsuk,
ezaltal el tudtuk érni, hogy a szolar rendszer
Osszhatasfoka novekedjen. A bevonat tovabbi
elénye, hogy az alkalmazott folia négyzetméter
ara  toredéke az  alkalmazhat6  egyéb
feliiletkezeld,  feliilletvédd  és  tiikorképzo
eljarasoknal.

A napbol visszavert sugarzast a 2. abran
lathato egyszerti kialakitasu kollektor nyeli el,
amely a parabola fokuszpontjaban van
elhelyezve. Ez a kollektor két egymasban
helyezett és 2 mme-es acéllemezzel mindkét
oldalan lezart, megfelelden szigetelt acél
hengerbdl all, amelybe egy %:”-os és egy /2" -0s
csO van behegesztve, az olaj ki és
bearamlasanak biztositasa végett.

B

2. dbra. A fékﬁszpontba helyezett kollektor

A kollektor adja 4t a munkakozegnek
(termo - olaj) a hdenergiat. Ezt a felmelegitett
kozeget egy szivattyu tovabbitja héallo PTFE
(poli-tetrafluor-etilén) tomloékon keresztiill a
hocseréld berendezéshez. Ez a tomldanyag
képes nagy homérsékletlii (~350°C) olajok

szabvanyos csatlakozoval szerelt tomlék
alkalmazasa, mind hotechnikai mind
biztonsagtechnikai szempontbol indokolt volt
kisérleti napkollektornal.

A kollektort egy egyedi tervezési,
perforalt allvanyszerkezetbdl késziilt konzolos
vaz pozicionalja a fokuszpontba. Tovabba
biztositjia a tartdoszlophoz vald  stabil
kapcsolodast és hordozza az parabola feliiletet.

A tartdoszlop két egymashoz rogzitett
aluminium zartszelvény melynek felsé részére
van rogzitve az eldzdleg emlitett konzolos
kollektor poziciondldo szerkezet. Kozépsod
részére pedig a vertikalis mozgatast biztositd
motor tartdsara szolgalé konzol, amely
aluminium  zartszelvénybdl ¢és  aluminium
profilokbol épiil fel. Az oszlop felsé végén két
Y  véddlemezes  zsirkenési  csapagybol,
csapagyhazbol és 2 db SATI 18 fogas eldfurt
agyas lanckerékbdl lett kialakitva a forgatéast
végzd egység. A mozgatast végzd egység, -
amely a kozépsé konzolon helyezkedik el - egy
Chiravailli CHM/CHM 50/110 tipust dupla
csigahajtomti, melyet egy Evig tipusu
aszinkronmotor hajt meg, muianyagdugos
tengelykapcsolaton keresztiil.

A kisérleti prototipus alkalmazasahoz
egy Salgd és acél zartszelvény elemekbol
épitett alvaz szerkezet lett tervezve. Ennek
kozepén helyezkedik el a horizontalis forgatast
biztositd forgdzsamoly, amelyre felépitve van
mar emlitett tartéoszlop. A forgdzsamoly

forgatasat fogas koszoru fogaskerék
kapcsolattal  (i=10), 2db 1:40-es attételi
csigahajtomtivel  és  1=6,3  modositast

ékszijhajtassal oldottuk meg. A szerkezettel
horizontalis mozgatast tudtunk megvaldsitani.

3. abra. Az SPZ tipusu ékSzijtdrcsa és az egyik
egyedi gyadrtasu csigahajtomii

A megfeleld attétel megallapitasa egy
részfeladat volt a tervezés soran, mivel azt
szerettiik volna elérni, hogy minél pontosabban
tudjuk lekovetni a nappalyat, ezért arra

szallitasara jelentds karosodas nélkiil és magas torekedtiink, hogy a lehetd legkisebb
nyomast is elvisel. Az acélszovettel bevont és
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szogelfordulast tudjuk elérni egy-egy rovid
(szakaszos) mozgatasi id6tartam alatt.

4. abra. Parabolikus napkollektor

A rendszer teljes termikus hatasfokanak
meghatdrozdsa még hatra van. Annyi
elmondhato, hogy = modellezésiink  ¢és
probaiizemiink alapjan rendszer varhatdéan 50%
kozeli hatasfokkal fog miikodni. [1.]

3. UJ FEJLESZTESI IRANY

A korabbi pontban targyalt parabolikus
napkollektorral szinte parhuzamosan egy sik
feliileten elhelyezkedd tiikr6z6do feliiletekkel
rendelkez6 fokuszald napkollektor fejlesztésébe
kezdtiink, kozosen a 3B Hungaria és a KVA
Kft. segitségével.

A sik feliileti oszlopos vazon 70 db
300x300 mm méretli tiikrot hasznaltunk. A
tikor autdiparban is hasznalatos ragasztott
kétrétegli  biztonsagi  liveg  szerkezettel
rendelkezik. A tikrok a nap sugarait egy
VOGEL&NOOT VONOVA tipusu egyrétegli
kompakt radidtor atalakitasabol — késziilt
hécseréld feliiletre koncentralja.

Y R
5. abra. Hocseréld (esovédett tokozatban)

A hocserélo elétt  egy min. 92%-os
fényateresztd képességli ontott biztonsagi iiveg
talalhato. A hocseréld feliiletét - a parabolikus
napkollektor¢hoz ~ hasonléoan -  specialis
abszorber réteggel kezeltiik. A hoszallito kozeg
jelenleg szolarfolyadék. A rendszer horizontalis
mozgatasat egy Osszeépitett csigahajtomii és
bolygohajtomti végzi. Ezen egység fogaskerék
attételen keresztiil kapcsolodik a fiiggdleges
tartdoszlophoz. A vertikdlis  mozgatéast
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aktuator

linearis

elektormechanikus
tolomotor” végzi.

6. abra. Horizontdlis és vertikalis mozgatds

A mozgatas vezérlését PLC-k
segitségével végezziik (napra allast matematikai
fiiggvények alapjan végzi, mely az aktualis és a
GPS  koordinatdk  alapjan  korrigalhato).
Természetesen a rendszert hd- és villamos
mennyis€ég mérd a rendszerrel lattuk el a
hatasfok  feltérképezése, a  paraméterek
pontositasanak megkonnyitése érdekében. A
rendszer a nap koOvetését 15 perces
periodikusban szakaszosan végzi. HO tarolasi és
héelvezetési problémak esetén fontos szempont
volt a rendszer napsugarzasbol torténd
kifordithatosaga. Az atlagos energiafogyasztasa
oranként a rendszernek 0,1 kWh alatt van, mely
pont a szakaszos mozgatasnak kdszonheto.

e

==
ektor

7. ébra. Fokuszdld napkoll

A rendszeren jelenleg hatasfoknoveld
modositasokat végziink, hiszen a kezdeti
hatasfok egyenlére 20% koriil adodott, mely a
tikrok nehézkes beallitdsabol, és kulonféle
héveszteségekbdl adodott.

4. FELULETEK REFLEXIOJA

A berendezés hatasfokdnak és bekerilési
koltségének egy jelentés eleme a tiikr6zodo
feliilet. A tiikr6z6do feliiletek vizsgalatdhoz
kiilonboz6 anyag-Osszetételli  aluminium
mintatesteket  készitettink. Az aluminium
mellet tikorbél és - a korabban is emlitett -
tukorfoliaval boritott aluminium mintatestek
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reflexié vizsgalatara is sor keriilt. A tiikkr6z6d6
feliiletek esetében kulcskérdés az idojaras
allésag, hiszen a felillet koszosodasa,
elszinez6dése, matta valasa erésen befolyasolja
annak fényvisszaverd képességét. Az iddjaras
kiilonbozé  feliiletekre gyakorolt hatdsanak
vizsgalatahoz a reflexiot 1, 3, 7,5, 20 és 55
napos kitettség utan mértik. A reflexio
vizsgalatot Shimadzu UV-3101PC
spektrofotométerrel végeztiikk. A miszer elonye,
hogy egy menetben képes mérni a reflektanciat
az UV, a lathatd és az NIR (kozeli infravoros)
tartomanyban. Az UV tartomanyban, 340 nm
alatt, kiilonosen a tiikor esetében, alacsony
reflektancia  értékeket kaptunk. Ez nem
meglepd, hiszen a tiikdr iiveg része az UV
sugarzast elnyeli, tehat nulldhoz kozeli
reflektancia értékeket kapunk.

Mivel ez jelentdsen torzitotta a grafikonunkat,
ezért a  340-1600 nm-es  tartomany
megjelenitése mellett dontottiink. (8. abra) A
lathato tartomany és az infravords tartomany
kozotti torés a tartomanyokra jellemzo, azonos
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5. OSSZEGZES

A megujuld energiaforrasok nagy hatasfokkal
torténd  felhasznalasa alapveté fontossagu
kérdés, mely nyomatékosan igaz, ha az ipari
folyamatok soran fellépd nagy hdoaramot
igényld rendszereket szeretnénk kiszolgalni.
Kutatasaink, méréseink jelenleg is folyamatban
vannak. Annyi azonban mar most is
elmondhat6, hogy 40% koriili hatasfok
elérhetonek latszik a tovabbi fejlesztésekkel.

A jelenlegi mozgatasi rendszeriink meghatarozo
a napkollektor gazdasagos  épithetOsége
vonatkozasdban. Ezért szamitdsokat kell
végeznlink arra  vonatkozoéan, hogy az
alkalmazott napkovetési pontossag (az ehhez
sziikséges eszk6zok) milyen 0Osszefiiggésben
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elvii, de mas fizikai jelenséggel magyarazhato,
eltérd spektroszkopiai technikabol adodik.

Az infravordés tartomanyt elérve a
reflektancia gorbék kozel azonos, 90 és 100%
kozotti  reflektancia  érték  mellett  egyiitt
,futnak”. Ez nem meglepd, hiszen a mintatestek
alapanyaga aluminium, tehat a racsszerkezetbol
adéddéan (az atomok egymashoz kozel
helyezkednek el a  racsszerkezetben)
tulajdonképpen tokéletesen reflektalnak.

A lathato tartoményban a tiikor reflexioja
joval meghaladja mind a tiikkorfélia, mind az
aluminium mintatestek reflexiojat. Mig e
tartomanyban a tiikor eléri a 90%-os értéket,
addig a tiikkorfolia 80%, az aluminium mintak
pedig minddssze 70% koriili reflexiot mutattak.
Az NIR tartomanyban, 1000 nm felett a
kiilonb6z6 anyagli mintatestek gorbéi monoton
novekedve egyiitt futnak, majd egy 90% és
100% kozotti értékre all be a reflexio.
Terjedelmi korlatok miatt a jelen cikkiinkben
kizarolag a kezdeti mérések adatait kdzoljiik
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8. dbra. A 340-1600 nm-es hullamhossz tartomanyban az - feliiletkezelés nélkiili mintatesteket - egyes
mintacsoportok dtlagos reflektancia értékeit. Jelolések: Al = Polirozott aluminium (AICu4MgSi); Tf =
Tiikorfolia, T = Tiikor

van kiilonbozé konstrukcidk esetén a hatasok
valtozassal. Hol tudjuk megtalalni a beruhazasi
koltségek és az eredményesség (hasznosithatod
hémennyiség) optimumat. A tovabbi
fejlesztések a termék piacképessége miatt
fontosak. A rendszer biztonsagos miikodése
miatt alap célkitiizésként fogalmaztuk meg a
sz€lirany €s sebesség mérését is, igy nagyobb
sz¢l esetén a rendszer "kifordithato" legyen.

6. IRODALOMJEGYZEK

[1.] Csitari Cs., Németh G.; Parabolikus
napkollektor alkalmazhatosaganak lehetdségei
technologiai ho eldallitasara a faiparban.
FAIPAR, LXI. Evf. 2013/1. kiilonszam: (pp.
10-14.)

6. SZAM 77



